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BULLETIN

DE L’ASSOCIATION

INTERNATIONALE DU

CONGRES DES CHEMINS DE FER

[ 656 .255 (.495 |

La mancuvre mécanique des palettes semaphorlques a trols posntlons
aux chemins de fer de PEtat belge

Par M. R. MINET

INSPECTEUR TECHNIQUE AUX CHEMINS. DE FER DE L'ETAT BELGE.

IFig. 1 a 83, p. 130 & 203.

La réalisation des principes de la nou-

velle signalisation, adoptée en 1919 par
P Administration des chemins de fer de

I’Etat belge (), a nécessité I'emploi d’appa-

reils et de dispositifs nouveaux. La diffi-
culté du probléme consistait, en ordre
principal, & amener mécaniquement, 2
distance, une palette sémaphorique dans
une des trois positions horizontale, in-

clinée a 45° et vertlcale malgre les dé-
formations, élastiques ou thermlquea, des
lransmissions funiculaires de manceuvre.

L’étude des appareils de la nouvelle
signalisation étant liée entlérement a celle
des transmissions, il est necessalre avant -
tout, de décrire le systéme de I:fizinoeuvre
a double fil emplove aux chelmnc de fer’
de I'Etat belge. -

CHAPITRE 1.

Les transmissions a double fil pour la manceuvre. des mgna.ux
aux chemins de fer de I’Etat belge. :

I’ Administration des chemins de fer de
PEtat belge a substitué la mancuvre a
double fil des signaux a la manceuvre a

simple fil dés 1904.

(!} Yoir Particle de M. J. VERDEYEN, ingénieur en
chef, inspecteur de Direction aux chennns de fer de
IEtat belge, sur « La ‘nouvelle sxgnallsatlon des
chemins de -fer de I'Ktat he]ge » (BulZetm de
décembre 1922) Lo ‘

L’avantage de la double transmission
réside surtout dans le fait qu’elle assure,
avec plus d’efficacité que la transmission

- & simple fil, la concordance entre la posi-

tion du signal et celle du levier de ma-
netuvre; ce dernier. commande; en. effet;
grace au fil de retour, la - remise.a.1'arrét
de-la palette, commie il provoque sa mise
au passage -par le fil de traction. -

11—
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Inconvénienis des transmissions a sim-
ple fil. — Dans les transmissions a simple
111, le levier. de manceuvre ne commande
directement que la mise au passage du

signal; la remise & l'arrét de ce dernier
est subordonnée soit & l'action d'un con-
trepoids, comme dans le cas des disques
d’arrét, des signaux a distance (fig. 1) et
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Fig. 4. — Signal a distance
manceuvré 3 simple fil.

I}

Fig. 2. — Sémaphore a palette hasculante manceuvrée a simple fil.

“des sémaphores ordinaires & palettes s'in-
clinant & 45° vers le bas pour la mise au

~ passage (fig. 2), soit & I'action de la pesan-

‘teur de la palette, comme dans le cas des

sémaphores 4 palettes levantes (fig. 3).
Cette action du eontrepoids ou de la pa-

lette doit vainecre les résistances de frotte-

ment ‘de la fransmission au. moment ou

[RRCINENT B |
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celle-c1 est ramenée dans sa situation

primitive, lors de la remise du levier de

manceuvre en position normale. Par suite
de circonstances atmosphériques telles que
grand vent, chutes de neige ou formation
de givre, ces résistances sont considérable-
ment accrues, et 1'on a souvent constaté
que des signaux restés au passage pendant
un temps assez long, ne revenalent pas
dans la position d’arréi, aprés la ma-
neeuvre dw levier; cela résulfait simple-
ment de ce que laction du contrepoids
ou de la palette ne parvenait plus a vaincre
les résistances de frottemeni de la trans-
nission. -

Fig. 3. — Sémaphore i palette levante manceavrée
a simple fil,

Un signal manceuvré 4 simple fil peut
également rester intempestivement au pas-
sage par suite de I'accrochage du fil par
un obstacle quelconque {par exemple, rails
ou pieces de bois jetés par mégarde sur
la transmission) ou bien encore par suite

de la congelation aprés une mise au pas-

~sage de longue durée, d'un mélange de

cambouis, d’eau ou de neige aux articu-
lations du signal lui-méme.

Enfin, la transmission a simple fil per-
met la manceuvre frauduleuse du signal;
on . peut. mettre -le signal - au passage,

a I'insu du signaleur, en tirant sur le fil
en un point quelconque de la transmis-
sion, bien que le levier 'de manceuvre soit
enclenché dans sa position -d’arrét.

T'ransmissions 4 double fil. — Les trans-
missions & doubie fil remédient a ces in-
convenients; elles comportent I’emploi, sur
le signal méme, soit d'une poulie (par
exemple la poulie vulgairement appelée

« escargot » -des semaphores ‘allemands),

soit dun balancier.

Balancier ordinaire. — Il est a remar-
quer-cependant, que si 'on se bornait 3
employer un simple balancier comme I'in-
dique le schéma de la figure 4, les incon-
vénients de la transmission & simple fil
pourraient se reproduire ‘en cas de rup-
ture du fil de retour.
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Fig. 4

La rupture du fil de traction ne serait -
pas dangereuse; en supposant, en effet,
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o qu elle qurmetme au moment ou la pa-

Jette est & larrét, la mise au passage de

‘1a palette par le levier de manceuvre serait
rendue matériellement impossible; si la

rupture se produlsalt ‘au contraire, quand.
~ Ja- palette est au passage, le fil de ‘retour

- la raménerait & I'arrét au moment .de la

‘remise en position normale du levier de

manoeuvie.
- Les- conséquences de la rupture du fil
de retour sont autrement graves, et sont,

. en 1ait, les seules que on doive envi-

_sager; si le fil de retour vient a se rompre
~au moment ou la palette se trouve 4 Tar-
. Tét, il est toujours possible de la mettre .
- “aw passage puisque le fil de traction est
‘resté intact; mais au moment de la- remise
du- levier de manceuvre .en position nor-
- malé, le-fil de retour ne pouvant plus in-
7" tervenir, la remise & I'arrét de la palette
- cest suhordo.nnee 3 Taction de son. ‘propre

" poids, et cette action, dans.la plupart des
' cas, ne Sllrfflt pas A vaiiere les resmtanees |

passwes ‘dufil de ‘traction.”

Il a donc fa]lu prévoir un. dlsposmf

spéc1a1 pour . obvier aux .inconvénients

‘que pourrait prodmre une rupture du f11|_

| -+ de retour.

"Le. dlspomtlf employe dans ce but aux

- chemins. -de -fer. de - lEfaf belﬁe est - le -

o balancler a déchc

' n'ane est concu de telle fagon qu en cas

'Bala‘,’ncier d déclic (110' 5) e Cet Oor-

| _j'_de rupture. du fil de retour, le fil de

lorsque. celle-ci

-la premiére manceuvre. du - levier, si la

. rupture s¢ produit quand la palette est &

TParrét. Le fil ‘de -traction se :décrochant

au momeént ol la palette est levée celle-ci,

ebéissant 3 Taction de la pesanteur et
- - soustraite .4 celle -du: fil de traction,
o I:emettra 1mmed1atement a: l’arret A

'seul point ‘dé fixation:
tion normale (palette & I'arrét), il vient en

" ‘support ‘méme ‘du ‘balancier;-

.se -

Le balancier a déclic D repose sur la

- douille de lIa manivelle M; il est conj ugué
en F, au moyen d'un axe, d'une part a la

manivelle M qui pivote autour d'un axe
0, et d’autre part, a Iétrier E, de la bielle
actionnant la palette.
" Le fil de retour R est fixé & I'eeillet B,
tandis que le fil de traction T est snnple-
ment aceroché a I'appendice C du balan-
cier 4 déclic au moyen d’'un malllon de
chame |

- Le. balancier 3 déclic w'a donc qu’un
Taxe F; en posi-

contact avec_une butée G formée par le
lorsque la
palette est au passage el que e balancier
est renversé, il vient en contact avec une
seconde butée G’ du méme - support. Les
deux butées G et G’ servent donc a lmiter
Ja course du ba]ancler

Pendant la manceuvre, le balanmer a
déclic -ne doit pas se soulever de son

siége; pour obtenir ce résultat au moment
- du -réglage des transmissions, on donne

génera]ement au fil de retour une tension

“un peu plus. elevee que celle du ﬁl de
~-traction. SR

Cette légere surtension a egalement
pour - effet -de -s'opposer -aux - décroche-

'jments mtempestlfs du fil de traction au
“cours _dune mangeuvre; conme nous le
-verrons plus. loin, ces

‘décrochements
résultent tOll]OllI‘S d un reglage defectueua

| | des transmlssmns
~traction. se décroche - automathuement o
soit au moment méme de la rupture,
se . produit quand la
~palette est-au passage, soit au moment de-

Fonctzonnement du balancier & déclic
en-cas.de rupture du fil de retour. —Si
la rupture du fil se produit au- moment
ou la palette est mise au passage, la ten-
sion du fil de retour étant théoriquement
nulle, et le fil de traction se trouvant au

*contraire, & ce moment, sous la tension de
" “{ravail,. 1é balanc¢ier . déclic,. attiré. par
ce-fil de traction,; pivote autour de Paxe F
'.-i-:_-'__.et p1 end la posmon mdlquee en pomtllle
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a la figure 5; dans cette position, I'ap-
pendice étant. incliné sous I'horizontale,
le maillon enfilé

sur l'appendice se

dégage et tombe, entrainant avec. lui le fil
de traction; la palette retombe automati-
quement a T'arrét. -

.
.
1
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Fig. 3.

Si la rupture du fil de retour R se
produit au moment ou la palette est a
Parrét, il peut se faire que le fil de trac-
tion T ne se décroche pas instantanément;
le fait ne présente aucune importance,
étant donné que la chute du fil de traction
se produira au moment de la premiére
manceuvre ultérieure, de sorte que la
palette ne pourra se remettre au passage.

—— e

e et
it

. — Balancier a déclic.

Précautions a prendre pour assurer le
bon fonctionnement du balancier o déclic.
— La pratique démontre que le renverse-
ment du balancier a déclic et le décroche-
ment du fil de traction ne se produisent
pas toujours automatiquement, en cas de
rupture du fil de retour, si I'on néglige
de prendre certaines precautlons indis-
pensables.
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Lorsque le fil se rompt @ proximité du
levier de mancuvre, surtout lorsque la
transmission est assez longue, toutes les
résistances de frottement des poulies de
renvoi et des poulies guide-fil, ajoutées
au poids du fil de retour, contribuent a
refenir le balancier & déclic sur son sup-
port et I'empéchent parfois de basculer.

Il est donc trés utile, aprés avoir pro-
cédé au réglage de la transmission d'un
nouveau-signal, de faire I'essai de la rup-
ture du fil de retour, en provoquant cette
rupture & proximité du levier de ma-
neeuvre; si le balancier a déclic ne se ren-
versait pas sous-l'action de la tension du
- fil de traction, ou tout au moins si ce ren-
versement ne se produisait pas & la pre-
miére manceuvre du levier, on. devrait re-
chercher les causes qui sopposent au
fonctionnement régulier du déelic. Ces
causes sont O'eneralement parm1 les su1-
vantes

1° Résistances exagérées dans le dé-
placemen* du fil de retour, dues: a) a la
présence d'un trop grand nombre de ren-
vois; b) aux frottements exagérés résultant
d'une pose défectueuse et notamment du
fait que la trajectoire du fil ne coincide pas
exactement avec I'axe des gorges des pou-
lies de renvoi et des poulies guide-fil;
¢) au manque de lubrification des poulies
et des chainettes elles-mémes;

9° Tension initiale insuffisante dans les
deux brins; il importe, en effet, qu'en cas
de rupfure du fil de retour, la tension du

fil de traction puisse agir énergiquement

sur le déclie; on peut favoriser cette ac-
. tion en rapprochant le compensateur du
signal. I faut noter, en effet, que le
contrepoids du compensateur aglt nor-
malement sur les deux brins de la trans-
mission; en cas de rupture du fil de re-
- tour Taction du contrepoids se reporte
entierement et brusquement sur le fil de
traction et tend, par conséquent, a faire
basculer le- déclic;

3° Le renversement du balancier a dé-
clic aulour de 'axe F nécessite évidem-
ment le « rappel » vers le signal du fil
de retour rompu, la partie de ce fil restant
fixée au déclic devant décrire un arc de
cercle de centre I. Ce déplacement du fil
de retour vers le signal se produit avec
d’autant plus de violence que la tension
initiale est plus élevée; il peut étre de
2 4 J m. et plus aun pomt de rupture.

11 faut évidemment qu’aucun obstacle
ne contrarie ni ne s'oppose & ce mouve-
ment de « rappel » du fil de retour vers
le signal au moment de la rupture; or, il
arrive parfois que ce mouvement est para-
lysé par le fait qu'un organe quelconque
(tel que tendeur, organe de jonetion, efc.)
placé trop prés d'une poulie de renvoi-ou
d’'une poulie guide-fil, vient se eoincer
entre la gorge de la poulie et le support
de cette derniere, empéchant ainsi le ren-
versement du balancier & déelic;

4° 11 faut veiller & ce qu'aucun obstacle
ne s'oppose 4 la rotation du balancier;
I'inclinaison de Yappendice, déterminée
a la construction au-moven d'un calibre,
ne peut tre modifiée sous ancun prétexte;
le maillon fermé terminant le fil de
traction et posé sur I'appendice, doit, de
méme que ce dernier, éire exempt d’as-

péritéds; il doit étre suffisamment large,
et lors des visites d’entretien du séma-

phore il faut s’assurer qu’il ne creuse pas
un logement dans I'appendice, ce qui pour-
rait I'empécher de se décrocher, méme au
cas de renversement normal du balan-
cier.

La figure 5 montre que le balancier D
et la manivelle M sont assemblés entre les
joues de la charniére F située a Textrémité
de la tringle de manceuvre de la palette;
dans ce cas, le renversement du balancier
est limité par le fond de la charniére.

Il faut donc que la charniére soit sui-
fisamment profonde pour que le balancier
renversé ait pris une inclinaison suffi-
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sante pour permettre le glissement du
maillon sur I'appendice.

La bhielle de commande de la palette des
sémaphores de la nouvelle signalisation

I&

- ‘: 3
e
=0

sémaphorique de I'ancien type et un signal
a distance manceuvrés a double fii au
moven d'un balancier a déclic.

Fils d’acier. — L’Administration des
chemins de fer de I'Etat belge utilise du
fil d’acier fondu de 4 mm. 19 de diametre
pour les transmissions des signaux et de
5 mm. de diameétre pour les transmissions
des aiguillages et des verrous de ces
aiguillages.

Aux termes des cahiers des charges
actuellement en vigueur, ces fils d’acter
doivent satisfalre aux COﬂdlt-lOl’lS sui-
vantes :

A. — L’acier doit prendre une trempe
ferme aprés chaude au rouge cerise. .

L]

est reliée a la manivelle seulement, de

sorte. que le balancier a déclic peut bas-

culer completement. Les figures 6 et 7 re-
présentent respectivement une palette

B, — lLa résistance par millimetre

carré de section doll étre au molns de
100 kgr. a la rupture, avec un allonge-
ment maximum de 5 %, mesure sur
200 mm. de longueur primitive entre
reperes.

{. — Le nombre de rabattements suc-
cessifs 4 droite et a gauche que les fils
d’acier peuvent devoir subir sans se rom-
pre, sur les machoires d'un étan muni
de lévres a conge de 10 mm. de rayon,
doit étre au moins de dix rabattements
pour les fils de 4 mm. 19, et au moins
de huit rabattements pour les fils de
5 mm. Le fil étant fixé verticalement
dans 1’etau, le prem1er rabattement con-
siste 4 plier le fil 4 90° &4 gauche; le
second rabattement a plier le fil 4 180°
de facon a I'amener dans la position 90°
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a droite; le troisiéme rabattement rameéne
le fil dans la- position 90° a. gauche el
ainsi de suite.. . S S

Le fil doit po;uvon etle contoulne en
une spirale d’au moins dix spires, sans
jour latéral ni central, sur un cylindre
d’un diameétre égal & sa jauge, donc sur
lui-méme, sans subir de gercures, criques
ou dessoudures ni dans la couche galva-
nisante, ni dans lacier lui-méme.

Le fil doit, en outre, permettre la con-
fection d’un crochet 4 branches paral-
leles qui conserve, apreés pliage, les
formes et dimensions indiquées a la
figure 8; ce pliage doit €tre effectue sans
chauffage préalable an moyen d’un outil
a plier les fils en usage a I'’Administra-
tion des chemins d‘e fer de YEtat belge.

4.19
Qu 5 Vir ole iz
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Fig. 8.

Ce pliage ne peut occasionner de ger-

cures, criques, fissures ou dessoundures,
ni dans ]a couche galvanisante ni dans
Pacier lui-méme.

D). — La wsurface galvanisée en zinc
pur ne peut présenter ni taches, ni ger-
cures, ni gouttelettes. Le fil doit pouvmr
supporter sans que te métal soit mis a nu
et sans rougif, méme particllement,
quétr-e i-:mmersmns d’une minute chacune
dans une dissolution  d’une partie de sul-
fate de cuivre pour cing parties d’eau.

Avant les 1mmer510ns, le fil aura été
enroulé sur un’ cylindre d’un diameétre
de 4 c¢cm. La couche de zinc ne peut se
fendiller, ni- se détacher, en aucun point,
sous les efforts developpes par les opéra-
tions des épreuves ci-dessus définies,

couronnes de 40 a 50 kgr.; les longueurs
d'un “seul tenant doivent étre au351
grandes que possﬂ)le -

- Les. taux “de - rupture admiis correspon—
‘dent 3 une charge totale de 1378 kgr. pour

le fil de 4 mm. 19 et A une charge de
1962 kgr. pour ]e fll de 5 :

Cordetettes. — Au' cours des années qui
ont précédé la guerre, I’Administration
des chemins de fer de I'Etat avait fait un
emploi trés étendu des cordelettes en fil
d’acier fondu galvanlse

Ces cordelettes, qui ont un dlametre de
6 mm. 9, sont formées de six torons de
douze fils et de sept &mes en chanvre.

Les -allongements élastiques de la corde-
lette sont beaucoup plus élevés que ceux
du fil' d’acier et lmtercalatmn dans une
transmission, de longueurs assez appré-
eiables de cordelettes, - provoque des
pertes de courses qui sont particuliére-
ment. nuisibles  dans les transmissions
d*aiguillages, ou toute perte de course se
traduit par un déverrouillage propor-
tionnel de laiguille collée, et par le dé-
placement de I'aiguille non collée.

Mais ces' allongements élastiques exa-

“gérés ne sont: ‘pas le seul inconvénient que

présente I'emploi des cordelettes, En fait,

Fexpérience a démontré, qu’aprés qu-elques |

annees d'emploi, la cordelette est dété-
riorée au point qu’elle finit par se rompre;
11 suffit, d’ailleurs, de la rupture d'un
des éléments qui la composent pour com-
promettre sa résistance. La durée des cor-
delettes serait de beaucoup prolongée si
elles étaient réguliérement gralssées par
les agents chargés de I'entretien; mais-en
pratique, il est “difficile dobtenir que des
installations disséminées sur “tous les
points du réseau soient I'objet de soins
attentifs et réguliers; en réalité, I'expé-
rience a démontré que dans les transmis-

slons manceuvrées trés fréquemnment, il
'E. — Le fil d’acier doit étre livré en

faut prévoir le remplacement des corde-
lettes apres une durée d'utilisation d'en-
viron trois ans:

~ On voit done que, malgré les avantages
que présente I'emplol ‘de la cordelette, —
l1égereté, faible raideur,; faculté; en raison
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de son faible diameétre, d’utiliser des pou-
lies de renvoi relativement légeres, — il
est difficile, en raison de ses graves in-
convénients — allongement élastique exa-
géré, usure rapide — d’en conserver
Iusage; en réalité,
étrangers qui 'avaient utilisée passagére-
ment, ont renoncé & I'employer.

I1 résulte, notamment, dobservations
faites aux chemins de fer de I'Ktat saxon
dans la période du 1° janvier 1908 au
1°7 avril 1909, que sur 2 875 aiguillages
manceuvrés par fils, 64 ruptures se sont
produites dans les cables, alors qu’aucune
rupture ne sétait produite dans les fils;
sur 3 688 signaux, on a constaté 3 ruptures
de fils et 103 Tuptures de cébles.

Il n’a pas, &4 notre connaissance, été
dressé de statistiques semblables aux che-
mins de fer de I'Etat belge, mais 'emploti
qui a été fait des cordelettes a démontré
qu'elles constituent un peint faible dans
les transmissions; aussi a-t-il été décidé
de substituer & la cordelette, la chainette
calibrée (voir fig. 9).

Chainelte calibrée. — Elle est en fer
soudé a la main ou en acier soudé i I'élec-
tricité; sa résistance a la rupture ne peut
étre inférieure 3 1200 kgr.

L’emploi de la cordelette n’avait pas été
entierement généralisé aux chemins de fer
de I’Etat belge; on avait continué & utiliser
partiellement soit la chainette, soit une
chaine plus robuste encore, d'une résis-
tance & la rupture de 1 800 kgr. et dont
les dimensions extérieures des maillons
étaient de 36 mm. X 23 mm,

Malgré sa résistance supérieure, on a
néanmoins renoneéa ’'emploi de la chaine,

plusieurs réseaux .

en raison de son poids et de ses dimen-
sions qui exigent des poulies de renvoi a
grande gorge, par conséquent plus en-
combrantes et plus lourdes.

Poulies de remvoi. — L’adoption de la
chainette a permis de créer un type unique
de poulie de renvoi en fonte de 300 mm.

de diameétre représentée figure 10.

Su,pports verticaux pour poulies de ren-
vor de 300 mm. — Les supports verticaux
pour poulies de renvoi semploient sous
les cabines pour la sortie des fils reliés
aux leviers de manceuvre.

Ils sont de deux types : les supports ver-
ticaux a une poulie (fig. 11) utilisés aux

“installations de manceuvre par tringles-et

les supports - verticaux a quatre poulies
(fig. 12) utilisés aux installations de ma-
neeuvre & double fil des aiguillages et des
signaux. |

Les premiers sont percés de deux trous
d’axe qui permettent de fixer la poulie a
des niveaux différents pour des raisons
que P'examen de Ia figure 13 fait appa-

" raitre.

Les supporis verticaux 2 quatre poulies
sont utilisés pour le renvoi des doubles
iransmissions funiculaires descendant de

deux leviers voisins (fig. 14).

Ils sont percés de trois trous dont un
supérieur, dans I'axe méme du support,
permet de tenir la poulie et sa transmis-
sion & un niveau plus élevé que la seconde
poulie et le second {fil correspondants, de
facon a éviter le frottement des fils I'un
contre I'autre; les deux trous inférieurs,
percés au méme niveau, permettent de
faire le renvoi horizontal des fils dans un
sens ou dans le sens opposé.

Chissis horizontauz pour poulies de
renvoi. — Dans un but de 51mpl1flcat10n .
11 m’a pas été créé de chéssis a deux pou-
lies de renvoi; le chéssis a quatre poulies
(fig. 15) sert au renvoi de quatre fils ou
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de deux fils; dans ce dernier cas on ne
place évidemment que deux poulies dans

le chassis. Les chassis & buit poulies &
deux étages (fig. 16), de méme que des
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Fig. 14 Fig. 15. — Chassis horizontal
a deux étages et 4 quatre poulies de renvoi de 300 mm.
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Fig. 16 — Chassis horizontal a deux étages et & Luit poulies de renvoi de 300 mm.

chéssis & douze poulies &4 deux étages devant passer sous les voies, tandis que
s'emploient, en raison de leur faible hau- les chassis a huit poulies 4 quatre étages
teur, pour le renvoi de transmissions (fig. 17) de méme que ceux a douze pou-



— 140 —

lies A4 quatre étages, se placent a la sortie
méme des- cabines, la ou les faisceaux de
fils étant particuliérement denses, peuvent
étre étagés en hauteur sans inconvé-
nients. o

Les chassis horizontaux sont fixés au
moven de boulons & des chevalets en bois
servant de fondation. Ces chevalets sont
confectionnés au moyven de pieces de bois
de 0 m. 30 X 0 m. 15 d’équarrissage pro-
venant d’appareils spéciaux de la voie

et ayant été mises hors d'usage. Ces piéces
de bois sont assemblées de facon a pré-
senter une base de dimensions assez con-
sidérables (environ 1 m? pour les chéssis
les plus simples). Le chevalet ainsi confec-

dionné est placé dans le sol et énergique-

ment « bourré » au moyen d'un mélange
de terres et de vieux ballast, de facon que
le chéassis conserve une stabilité parfaite,
méme sous les efforts de traction les plus
arands.

de renvoi de 300 mm.

Poulies guide-fil (fig. 18). — L’Admi-
nistration des chemins de fer de I'Etat
belge utilise des poulies guide-fil en fonte
malléable de 127 mm. de -diametre. Ces
poulies sont montées deux par deux sur
un axe, porté lui-méme par une chape en
acier doux estampé. Un second axe tra-
versant la chape & sa partie supérieure,
empéche le fil de sortir de la gorge des

poulies. _.
'En raison de leur légereté (elles pésent

330 gr.) et de leur grand diaméire, les
résistances de irottement présentées par
ces poulies sont relativement faibles.

La chape est fixée au gousset au moyen
dun boulon; elle peut étre fixée dans
une position inclinée, dans le cas ou la

‘poulie ‘guide-fil doit servir de poulie

d’angle, dans les transmissions de tracé

ecourbe. - - " -
Dans ce cas, le gousset doit étre fixé

sur le potelet de telle facon que 1'incli-
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naison de la chape ait pour effet d’écarter
du potelet la partie inférieure de la
poulie; s’il en était autrement, l'inclinai-
son de la monture pourrait avoir pour
effet d’amener les poulies en contact avec
les potelets, ce qui créerait des frottements
inutiles. Dans les transmissions posées
en courbe, on régle la tension des fils
avant de proceder au serrage de l'écrou
du boulon de suspension. Les poulies
prennent d’elles-mémes l'inclinaison con-
venakle sous Yaction de la tension de la
transmission. |

Potelets de support des poulies guide-

fil. — On utilisail avant la guerre, soit
|
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Fig. 19 — Potelet métallique
enrobé de beion a sa partle mférleule

des potelets en bois de chéne  de
0-m. 12 X 0 m. 12 d’équarrissage, soit
des potelets entierement métalliques d'un
systéme qui a été décrit dans le Bulletin du

Congrés des chemz?zs de fer de septembr
1907.

Apres la guerre le prix élevé des bois
de chéne, de méme que le. cout trop im-
portant des potelets métalliques, nous ont
amené a proposer 'adoption d’un potelet
simple et peu coiteux.

Ainsl que le montre la floure 19, ce
potelet est formé d'un fer T dont le pled
est noyé dans une masse en béton de
section carrée. Cet enrobage de béton,
tout en assurant la protection du métal,
présente une surface de frottement asse;

grande pour donner au potelet une stabi-.

lité convenable. Les ailes du fer T sont
légérement entaillées & la base, afin d’aug-
menter la halson entr le beton et le

metal.

Goussets. — Le potelet a été congu pour
utiliser ‘deux types de goussets, & trois
trous et 2 deux trous (fig. 19). Dans un
but de standardisation, <ces goussets
peuvent étre fixés au potelet au moyen

d'un boulon ayant les mémes dimensions .-
que celui servant & la fixation de la chape
des poulies guide-fils. Ces .goussets.

peuvent sappliquer I'un sur I'autre sur
le potelet de facon & supporter les poulies
de part et d’autre de celui-ci. Un potelet
portant quatre goussets a trois trous peut

~donc supporter un maximum de vingt-

quatre poulies guide-fil.

-Organes de raccord. — L’étude ef la
construction des raccords des fils entre
eux et des raccords des fils aux chaines et
aux cordelettes ont toujours fait I'objet des
soins les plus attentifs de la part‘des com-
pagnies de chemins de fer. On n’ignore
pas, en-effet, le danger des ruptures de
transmissions; et I'on sait que ces ruptures
peuvent avoir pour conséquence soit de
laisser un signal indiunent au passage,
soit de .placer un aiguillage dans  une

position qui ne correspond pas a celle de’

son levier de mancguvre.
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Joints soudés. — Pendant I'occupation
de notre pavs, les Allemands ont introduit
sur notre réseau le joint soudé qui est
utilisé d'une facon générale sur les
chemins de fer allemands et hollandais.

Il consiste, comme on le sait, a rappro-
cher les deux extrémités des fils, a les
souder I'une a lautre sur une longueur
de 100 a 120 mm., & les envelopper en-
suite, sur la longueur de la soudure, d'un
enroulement de fin fil d'acier, tout l'as-
semblage étant ensuite vernissé.

.. Ces ligatures sont frés solides lors-

qu’elles sont confectionnées avec soin, et
leur résistance & la rupture n’est pas in-
férieure a celle du {fil lui-méme; elles ont
toutefois le défaut d’éire couteuses; leur
confection exige un temps assez long et
nécessite un matériel spécial de soudure,

Raccords Vincent. — Jusqu'en ces der-
niers temps, ' Administration des chemins
de fer de I'Etat belge a utilisé le raccord
Vincent avec fausse maille pour réaliser
I'assemblage soit de deux fils, soit d'un
fil et d'une chainette (fig. 20).

Fig. 20. — Assemblage de deux fils au moyen de deux raccords V et d’une fausse-
- maille, et assemblage d’un fil et d’une chainette au moyen d'un raccord V et d'une
fansse-maille.
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Fig. 24,
Raccord Vincent.
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Fig. 22. — Assemblage d’un fil et d’une cordelette au moyen d’un raccord V et d’'un crochet W.

Le raccord Vineent (fig. 21) est construit-

en fonte malléable; le fil. étant introduit
dans le raccord, est plié au moyen d’'un
outil spécial, et la boucle ainsi formée
vient s'engager dans un eévidement a J'in-
térieur du raccord; celui-ci est muni d'un
eeillet qui permet.I'introduction soit d’une
fausse-maille, soit d’un crochet (fig. 22)
dans le cas de assemblage d'un fil & une
cordelette. . - .

La jonction de deux fils exige donc
I'emploi de deux raccords reliés entre eux
par une fausse-maille; I'assemblage d’un

fil .et d’une chaineiie nécessite !'emploi
d’un seul raccord et d'une fausse-maille;
la liaison d’un fil et d’'une cordelette se
fait au moyen dun raccord et d'un
crochet. | '

La résistance de la fausse-maille ronde
ne dépasse pas 600 kgr. En fait, la fausse-
maille constituait un point faible dans nos
transmissions puisque la résistance mini-
mum des chainettes est de 1200 kgr. et
celle du fil d’acier de 4 mm. 19 de
1 318 kgr.

En pratique, on a constaté assez fré-
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quemment des ruptures de {ransmissions
dues a I'ouverture des fausses-mailles; on
a constaté parfols aussi, mais plus rare-
ment, le bris du raceord lui-méme surve-
nant au droit d'une des deux ailettes for-
mant Feeillet.

Le probléme s'est donc posé de recher-
cher un raccord plus robuste et dont la
résistance 4 la rupture se rapprochat
autant que possible de celles de la chai-
nette et du fil d’acier.

Dans ce but, ’Administration a
stitué en 1922 a la fausse-maille ronde
une fausse-mailie & section recianguiaire
dont la résistance minimum est de
1000 kgr.; il a, en outre, renforcé les
ailettes du raccord Vincent, de facon 2
augmenter sensiblement la résistance de
ce dernier. |

Le raccord Minet, adopté en 1922 par
IAdministration des chemins de fer de
IEtat, supprime I'emploi de la fausse-

maille, et permet d’'exécuter des assem-

blages d’une résistance trés élevée, ayant
atteint 1 7564 kgr. avec du fil de 5 mm. (1).
Ce raccord, en fonie malléable, est re-
présenté figure 23. Le bout du fil & relier

Fig 23.-— Raccord Minet.

a une chainette, par exemple, est introduit
dans le trou le plus long du raceord; le
fi] est ensuite plié aw moyen dun outil
spécial représenté figure 24; la boucle
ainsi formée est introduite soif dans le

(*) Bssai d’un fil de 5 mm. raccordé a un tendeur
au moyen dun raccord M. (P. V., ne 4325, du
29 novembre 1922 du service des essais, a Malines).

stub-

maillon de la chainette (fig. 25), soit dans
la boucle correspondante d'un autre fil
(fig. 26); Paccrochage étant fait, la hague
est amenée en place par I'introduction du
bout replié dans le second trou; lextré-
mité du fil est enfin rabattue auw marteau
dans une rainure pratiquée sur la partie

“oblique du raccord.

Ce rabattement se fait au martean,
comme l'indique la figure 27, en ayant
soin de tenir solidement la boucle au
moyen dune pince spéciale (fig. 28). La
boucle étant bien serrée dans la pince, le
rabatiement se fait aisément en deux ou
trois coups de marteau, le raccord étant
appuyé sur une piece métallique quel-
conque. ‘ _ |

La résistance moyenne a la rupture de
huit assemblages de fil de 4 mim. 19 a des
chainettes au moyen d’'un raccord M a été
de 1124 kgr.; elle a été de 1 282 kgr. pour
huit assemblages de fil de 5 mm. a des
chainettes, I'épreuve se terminant presque
toujours par la rupture de la chainette (*).

La résistance moyenne de quatre as-
semblages de fils d’acier de b mm. a des
tendeurs au moyen d’un raccord M a été
de 1480 kgr. (%). |

La résistance maximum constatée au
cours de cet essai a été de 1754 kgr.
comme,_ il est dit ei-dessus.

La figure 29 représente l'assemblage
Jun fil et d'un tendeur - (les ceillets de
ce dernier ayant été modifiés); la fi-
fure 30 représente la liaison d’un fil au
balancier A déclic au moyen d'un raccord
M et d’'un maillon fermé; la figure 31 re-
présente 'assemblage d’un fil et d'une cor-
delette au moyen d’un raccord M, dun
maillon fermé et d'un crochet W et la
figure 32 représente la bifurcation d'une
transmission obtenue par Femploi d'un
tréfle et de trois raccords M.

() P. V. dlessais, nos 160, du 18 février 1922,
313 du 24 mars 1922 et 904 du 17 aott 1922.
(1) P. V., nv 1325, du 29 novembre 1922.



. Fig. 24. — Outil pour le pliage des fils d’acier.
(Les branches sont ouvertes; le fil est introduit dans Ja rainure D pcur le pliage).

Fig. 25. — Assemblage d’un fil et d’une chainette " Fig. 26. — Assemblage de deux fils au moyen
au moyen d'un raccord M, de deux raccords M.

Pig. 27. — Rabattement du fil dans la rainure du raccord M.

Al e =

Fig. 29. — Assemblage de deux. fils et d'un tendeur & ceillets modifiés.au mbyen de deux raccords ..



Fig. 30. — Raccord d'un fil au balancier
a déclic réalisé au moyen d'un raccord M-et d’un maillon fermé.

i r
cnostal W

Fig. 31. — Assemblage d'un fil et d’'une cor-
delette au moven d’un raccord M,
crochel W et d’un maillon fermé.

L’emploi du nouveau raccord implique,
dira-t-on, le irottement du fil sur le fil
ou du 11} sur le maillon de la chainette;

en effet, la boucle du raccord nest, en’

fait, quun maillon supplémentaire inter-
calé dans la -chainette; il est soumis
exactement aux mémes sollicitations et
anx mémes causes d'usure que les autres
maillons; si Pon considére que le métal
du fi} d'acier est d'une résistance et d’'une
dureté de beauncoup supérieures & celles
du métal des maillons de la chainette, il
est absolument certain que T'usure des
maillons sera beaucoup plus rapide que
celle de la boucle.

Quant a la galvanisation de celle-ci, si

méme elle vient & disparaitre, par suite

des frottements, il est a remarquer que

sa disparition n’aura pour conséquence-

que de ramener la boucle du fil d’acier
aux meémes conditions de résistance a
Ioxydation que celles des autres maillons

de la chainette ou la galvanisation n’existe -

pas; il suffira donc de lubrifier régu-
lierement les boucles comme on doit

Iabrifier les autres maﬂlons de 1‘1 chai-

nette.

d’un

Fig. 32. — Assemblage de trois fils par
un. tréfle et trois raccords M.

Outil a plier les fus (fig. 24). —
L’extrémité du 1il peut éire introduite,
en - passant sous un’ galet, soit dans la‘
rainure G correspondant an fil de
4 mm. 19, soit, comme le montre la {i-
gure, dans la rainure D correspondant
au fil de 3 mm. Le repere G indique Ia
limite correspondant a la longueur de la
boucle & exécuter.

Le fil étant introduit, le manche A est
rabattu sur le manche B en décerivant un
angle de 180°; on remarquera qu’avant le
pliage, I'ouvrier a aceroché le {iil au
moven d'un dispositif spécial EF, vulgai-
rement appelé « grenouille » et fixé aun -
manche B; ce dlSpOSltlf de serrage auto-
matique du fil a pour but d’empécher ce
dernier d'&tre entrainé au cours du pliage;
de cette facon le galet fixé au levier A’

attaque successivement les différentes sec- .

tions du fil qu’il recourbe et produit ainsi
une boucle de rayon bien régulier; a de-

faut du dispositif de serrage, le fil serait

entrainé auw fur et & mesure du pliage, le

galet n’attaquerait que la méme section

de la boucle et celle-ci serait de forme
moins réguliere.

1—2
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Compensateurs. — Les compensateurs
ont pour but de mainienir une {ension
constante dans les transmissions funicu-
laires & 1'état de repos, quelles que soient
les variations de la température.

Dans les transmissions & double fil on
peut emplover soit des compensateurs a
double contre-poids, concus de facon que
chaque contrepoids agisse séparément
sur chaque fil, soit des compensateurs a
contre-polds unique agissant simultané-
ment sur les deux fils; c’est ce dernier

svsteme qui est utilisé par I'Administra- .

tion des chemins de fer de {'Efat belge.

En un point de leur parcours, les deux
fils (fil ¢ de traction et il 7 de retour)
passent sur six poulies de renvoi montées
deux a deux sur un méme axe; les
doubles poulies m el 7 sont fixes; la
double poulie o est mobile; sa chape est
supportée par une cordelette i Iextrémité
de laquelle est suspendu un contrepoids
P qui attire Ia chape vers Ie baut, ce qui
a pour effet de tendre la transmission.

Une transmission étant réglée a4 une
température déterminée, on voit que toute
~dilatation provoquée par une augmentation
“de température est compensée par I'action
du contrepoids qui descend en attirant a
Iui les deux fils; toute contraction, causée
par un refroidissement de la température,
a pour effet de rappeler le contrepoids
vers le haut.

Ces seuls éléments ne suffisent pas, ce-
pendant, & construire un compensateur
de fonctionnement régulier; en effet, lors-

~suivent le méme parcours,

Il est évident quun compensateur &
contrepoids unique est basé sur un prin:-
cipe qui suppose des dilatations et dess
contractions égales dans les deux brinss
de la transmission; il est donc indispen--
sable, non seulement que le brin de trac:-
tion et le brin de retour alent exactemenit
la. méme longueur, mais encore quils
pour étre sou--
mis a des conditions 1dentiques de
{empérature ambiante.

La figure 33 représente schématique-
ment une transmission a double fil munie
d’'un compensateur a contrepoids unique:.

quon manceuvre le signal, la surtension
créée momentanément dans le fil de trac-
ilon aurait pour effet de soulever le con-
trepoids avant la palette, ce qui pourrait
empécher celle-ci de se mettre au passage,
ou ce qui provoquerait, tout au moins,
une manceuvre incompiéte. 1l est a remar-
quer, cependant, que cet inconvénient
pourrait disparaitre en utilisant un contre-
poids suffisamment lourd pour éviter son
déplacement sous I'action de la tension de
travail du fil de traction; mais un contre-
poids semblable créerait dans les deux
brins de la transmission des tensions de
repos exagérées. |

Il faut donc compléter ]e compensateur
par un dispositif dont le but est de sup-
primer Uaction du contrepoids pendant lo
maneeuvre du levier et pendant toute lo
durée de la mise au passage du signal.

Dans la plupart des compensateurs en
usage, ce dispositif est basé sur emploi



de la erémaillére; c’est également le sys-.

téme utilisé dans les ¢-mpensateurs type
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Etat belge dont nous donnons ci-dessous
la description (voir fig. 34).
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Fig. .34. — Compensateur type IEtal belge.

Les deux fils, venant de la cabine, pas-
sent en premier lieu sous deux poulies
de renvol C ayant un axe commun; 1ils
passent ensuite sur la partie supérieure
de la gorge de deux poulies de renvoi C/
montées sur un méme axe, porté par un
etrier G; de la les fils se dirigent vers le
signal en passant sous deux poulies de
renvoi C7 montées également sur tn méme
axe. -

Les poulies G et C” sont fixes; leur axe
est fixé au chassis du compensateur;
quant aux poulies C’ elles sont mobiles;
Iétrier qui les supporte peut, en effet, se
déplacer verticalement; 1l est relié au
conirepoids par un cable en fils d’acier,
passant sur deux poulies d’angle D et B;
cette derniere est & gorge hélicoidale;
grice a cette disposition particuliere, I'ac-
tion du contrepoids varie suivant sa posi-
tion, et par conséquent, suivant Pangle

formé par deux transmissions a la pou-

lie C/. 11 est & noter, en effet, que pour-

exercer Ja méme tension constante dans
les transmissions, I'effort du contrepoids
doii varier suivant louverture de cet
angle.

Le contrepoids est formé de plaques
mobiles en fonte; il peut donc étre aug-
menté ouw diminué a volonté suivant la
longueur de la transmission, et en tenant
compte de ses résistances.

Champ d’action des compensateurs. —
Tout compensateur posséde un rayon d'ac-
tion maximum caiculé en tenant compte
des ecarts de température les plus grands
gqui peuvent se produire sous notre climat.

Les compensateurs du type Etat belge
sont construits pour une variation de tem-
pérature allant de —20° a 4-35°.

La figure 335 indique schématiquement
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les positions extrémes de 1'étrier; en Cf
par un froid de —20°, et en {// par une
chaleur de --35°. Pour un écart de 35,
le compensateur permet un allongement

des fils égal a la différence entre les lon-
gueurs CCY, G et CC'C". Or. cette diffé-
rence de longueur est connue; elle résulte
de la construction méme du compensateur,
notamment des dimensions CC#, OC’ et de
la longueur C/C”/ qui représente la lon-
gueur maximum de course de I'étrier, le
long des erémailleres.

Connaissani 4° I'aliongement maximum

a compenser {résultant de la construction.

du compensateur); 2° I'écart de tempéra-

ture le plus considérable, que nous admet-

tons élre de d55°, et 3¢ le coelficient de
dilatation linéaire qui est de 0.000012
pour Pacier, on peut déterminer le champ
d’action du compensateur en divisant le
premier terme par le produit du deuxiéme
et du troisiéme. -

Hétons-nous de dire gue ce calenl pure-
ment théorique ne fient pas compte des
ienslons initiales, dont I'existence modifie
completement, comme nous le verrons plus
loin, les conditions d’allongement et de
contraction des transmissions funiculaires.

Réglage du compensatenr. — Lors du
placement du compensateur, il est néces-
saire de déterminer la hauteur de I'étrier
supportant les poulies €/, en tenant
compte de la température du moment, et
des variations qui surviendront ulté-
rieurement.

Le compensateur tvpe Etat belge est
construit pour un champ d’action maxi-

mum de 800 m. et pour un écart maximum
de température de 55° C.

Sur les crémailléres, le long desquelles
se meut I'étrier, sont gravées des échelles
de réglage, variant suivani la longueur
des transmissions auxquelles les compen-
sateurs sont destinés.

La figure 36 représente deux échelles
de réglage, I'une ealculée pour une lon-
gueur de 800 m. (champ d’action maxi-
mum), l'autre pour une longueur de
100 m.

Au moment du réglage, 'agent chargé
du travail reléve la température au ther-
mometre et place la partie inférieure de
Fétrier en regard du chiffre indiquant
le nombre de degrés centigrades qu’il a
trouvé. |

L’étrier et les crémailléres. — L'étrier
(z, supportant les poulies mobiles C/, se
déplace verticalement entre deux crémail-
léres; I'ensemble du dispositif a pour but,
comme nous Pavons vu, dimmobiliser
I'étrier au moment de la manceuvre du
signal. .

Comme Je montre la figure 37, la den-
telure de la crémaillere est partiellement
engageée dans les encoches de I'étrier. Au-
fond des encoches de I'embase inférieure.
I'étrier est taillé en forme de hiseau.

Lorsque I'étrier monie et descend li-
brement (son axe suivant exactement la
verticale) aueun accrochage ne se produit,
Paréte du biseau se trouvant écartée, de
quelques millimetres des arétes saillantes
de la crémailleére,

Si, pour un motif quelconque, I'étrier
s'incline dans un sens ou dans lautre,
Paréte du biseau va pénétrer dans la
dentelure d'une des deux crémailléres, et
la forme de la dentelure s’opposera a la
descente de I'étrier. Il pourra continuer
monter, 'étrier pouvant suivre, sans
accrocher, les plans inclinés successifs
e la_erémaillére. |

N
)
d
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L’étrier est suspendu librement & un engagées dans ses encoches, il ne peut se
cable enfilé dans un cillet situé a sa  déplacer gu'en <inclinant latéralement
partie supérienre {dans I'axe de lappa- - dans un plan perpendiculaire a celul des
1eil):; étant guidé par les crémailleres poulies.
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Fig. 37. Fig. 36, Fig. 38.
L’étrier el les crémailléres : Echelles Crémaillére
du compensateur type Etat belge. de réglage, modifiée.

L’étrier est sollicité par trois forees; la  des poulies; el comme celles-ci sont symé-
premiere, celle du contrepoids, agit sui- trigques par rapport a l'axe de I'étrier,
vant son axe vertical. de bas en haut; les ce dernier reste en équilibre si ces résul-
deux autres sont les résultantes des ten- tantes sont.de méme valeur.
sions des deux brins sur les deux poulies; ~ On suppose qu'il en est ainsi, lorsque
ces résultantes agissent verticalement de Ja transmission est au repos; dans ce cas
haut en bas; elles passent par le centre I'étrier peut suivre librement son parcours
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veriicai, de bas en haut, quand l'action
du contrepoids prédomine, et de haut en
bas quand, au contraire, les surtensions
des fils rappellent le contrepoids.

Au moment de la manceuvre, la - lorte
surtension qui se produit dans le fil de
fraction rompt Véquilibre, lFétrier se
penche (la partie supérieure s’inclinant
vers le fil de iraction) ef le biseau de
Fembase inférieure saccroche dans la
crémaillére’ située du coté du fil de
retour. L’étrier ne peul donc plus
descendre, et comme il est sollicité a le
faire par 1a surtension du fil de traction,
il est immobilisé pendant toute la -durée
de 1a mise au passage du: signal.

Inconvénients de la crémaillére. — Si,
théoriquement, les deux brins de la
transmission onit une tension égale a
Iétat de repos, il n'en est’ pas exactement

ainsi en réalité.

Dans les transmissions & double fil ma-
neeuvrant un balancier a déclic, il existe
presque toujours une différence de ten-

sion initiale entre les deux brins, le brin -

de retour étant généralement plus tendu
que le brin de tractlon pour maintenir
e balancier-a déclic contre son siége et

empécher son soulévement au moment de -

Ia manceuvre

Cette dlﬂer ence de tension entre les
deux fils a I’état de repos, bien que peu
importante (elle est généralement infé-
rieure & 10 kgr.), suffit cependant pour

provoquer linclinaison de T'étrier qui

- s'accroche, dans ce ecas, & la crémaillere
située du coté du fil de traction.
On constate. donc souvent, en pratique,

que les étriers sont accroches a I'état de

~ repos; cet accrochage empéchant. I'étrier
de descendre mais ne I'empéchant pas de

monter, il en résulte que, dans des cas:

de l’espéce le compensateur ne fonctionne

plus en cas de contraction -des fils résul-

tant d’un refrmdlsqement mais -continue

a fonctionner en cas de dilatation, Ia
forme des dents de la crémaillére ne s'op-
posant pas a la montée de I'étrier.

En résumé, cet inconvénient de 'acero-
chage & I'éiat de repos, ne peut avoir pour
effet que de créer des surtensions dans
les deux brins; comme elles se produisent
en méme temps dans le fil de traction et
dans le fil de retour, elles doivent rester
sans effet sur la position de la palette, ce
qul est !'essentiel.

Cependant 1l est souvent survenu, par
des iroids rigoureux, que ces surtensions
provenant de l'accrochage de I'étrier, de-
venaient telles que la mancuvre du levier
en étail rendue impossible et qu’il fallait

" décrocher T'étrier pour remédier 3 cette

situation; -dans ce cas l'accrochage de
Iétrier s'était produit avec une telle force
qu’il fallait souvent employer un levier en
fer pour dégager I'étrier de la crémaillére.

Lssar d'une modificaiion de la cremail-
lére. —— Nous avons cherché a remédier
a cet inconvénient en modifiant la forme
de la dentelure de la ecrémaillére, et
PAdministration des chemins de fer de
I'Etat a mis a l'essai des compensateurs
dont la crémaillere affecte la forme in-
diquée 4 la figure 38.

Nous avons remplacé ies dents de la
crémailléere par une simple ondulatior
que nous estrmons pouvolr retenir 1'étrier
pendant la manceuvre, mais non pas lors-
que les transmissions sont a 'état de
renos. - |
Les forces qui provoquent T'inelinaisor
de T'étrier sont bien différentes dans les
deux cas : pendant la manceuvre, la diffé-
rence de tension entre le brin de tractior
et le brin de retour peut atteindre 100 kgr
alors qu'elle varie entre B et 10 kgr
I'état de repos.

Dans ce dernier c¢as, méme lorsque le

- bisean de T'étrier est engagé dans la den-

telure -de la cremalllere les contraections
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qui résultent des refroidissements de
température ont une action -plus forte que
la résistance de frottement causée par
I'application de I'étrier sur la crémaillére,
sous une différence de tension de 5 a
10 kgr.; dans ces conditions, en raison du
nouveau profil de Ia cremaﬂlere, I'étrier

n'est pas empéché de descendre lorsquil -

est sollicité par ces ‘contractions.

Au contraire,
I'étrier est appliqué contre la crémaillére
au cours de la manceuvre du levier, sous
I'action d’'une foree beaucoup plus consi-
dérable, la résistance de fwottement de
I'étrier sur la erémaillére suffit a 1Immo-
biliser I’étrier, d’autant plus que les gorges
de T'ondulation s’opposent, dans une cer-
taine mesure, a sa descente.

Les l,ompensateurs modifiés, mis en ser-

vice depuis prés de deux ans, ont-donné
satisfaction; 'acerochage est complétement
supprimé a I'état de repos, et le mouve-

ment de Pétrier correspond parfaitement

aux variations de la température.
Pour vérifier la sensibilité d’'un.com-

pensateur, on reléve quotidiennement (le .

matin, & midi et le soir) pendant un mois,
par exemple, d’'une part, la température
du moment et, d’autre part, la situation de
Pétrier par rapport & la erémaillére.

'Le diagramme des variations de la tem-
pérature et celui des variations de hauteur
de I'étrier doivent accuser un parallélisme
aussi parfait que possible. |

C'est le résultat qui a été obtenu au

cours d'observations faites péndant un -

mois sur le fonctionnement d’un ‘compen-
sateur ‘4 crémaillére ondulée. -

"Au cours de la manceuvre, on a observé
parfois que Pétrier fait quelques soubre-
‘sauts avant de staccrocher; I'accrochage
n’est peut-étre pas aussi instantané que
dans le cas des crémailléres'a dents aigués,

mais a notre connaissance, cette particu-
larité n’a jarmais nui au bon fonctlonne-

menf de la palette.

lorsque le biseau de

- Compensateurs petit modéle type alle-

mand (fig. -39): - Pendant I'occupation -
du - pays, les Allemands ont établi dans
les transmissions de signaux un grand
nombre de petits compensateurs dont la
construction, bien que complétement dif-
ferente de celle du compensateur qui vient

“d’étre déerit ést basée cependant sur le

méme principe: Le: service des signaux a
modifié la construction de ces compen-
sateurs, en leur donnant une stabilité plus
grande et en apportant certaines amélio-

-rations a la suspension de I'étrier, de facon

a atténuer la trop grande sensibilité de
I'appareil et a diminuer la tendance 2
I'accrochage pour les transmissions & I'état
de repos. Ce compensateur modifié est re-
présenté 4 'la figure 39. Sur un axe tra-
versant un fer | | planté verticalement,
et servant de support & tout Pappareil,
pivote, dans un plan vertical, un levier
suppoitant les quatre poulies de renvoi et
le contrepoids; celui-ci peut étre déplacé
le long du levier, de facon a faire varier
I'intensité de son action.

Les deux poulies situées du coté opposé
au contrepoids tournent sur un axe qui
supporte I'étrier; cet étrier est pereé d’une
mortaise dans laquelle la crémaillére est
engagée. Lorsque les poulies davant se
soulevent, par suite de la descente du
contrepoids provoquée par la dilatation
des fils, I'étrier se reléve, sa mortaise glis-
sant le long de la crémaillére. Les cotés
de la mortaise ne s’engagent dans la cré-
maillére que lorsqu'une différence de ten-
sion se manifeste. dans les deux brins. de
la transmission. Pour permettre a l'axe
supportant I'étrier de. s'incliner légére-
ment, le service des signaux-a fait ovaliser
les trous percés dans- les deux flasques
constituant le levier de -suppo'rt

Le fonctionnément de “ces’ apparellq
ainsi modifiés est assez satisfaisant; leur
effet utile est cependant assez falb]e et,
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alols que les. compensatemc du tvpe Fl,a,t
- belge peuvent avoir un champ ‘d’action de -

.avoir d’effet utile que sur des -parties de
tl‘ansmlssmn de 400 m. de Ionoueur maxi-

800 m. de longueul ceux-ci- ne. peuvent
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T Riga 39, — Compensateur augmandmdmé.

. . .. De.ln nécessité des compensdteurs, —.
En supposant une transmission de 1000 m.
- de longueur I'eglee par une. temperature de

: 400 C., si nous considérons que la tempé-~ “sans compensateur une paletie actionnée

o "-rature peut atteindre’ —;—300 lallongement* par. une felle: transmlssmn btant - don:né

" sous cet accroissement de température de-_f "
- 25° sera 'de 1 000)(“’5\/0 000012=30 cm.
~'Si nous ajoutons 2 cet allongement (qul‘, :
L dewent une per’pe de course) les  pertes ‘de
'~ - eourse qui ‘résultent, au moment de Ja

;‘:maneeuvre. des al]ongements elasthues et”

-

P

de la dlmmutlen de ﬂeche des flls entre

potelets (chamettes) ‘on. voit quil: serait
_t.heerlquement 1mp0~551ble de manceunyrer.

-que la perte de course maximum 3 telerer‘
-est de. 30 cm.-(différence entre la course
de. 30 .cm, ‘au levier et. celle de 20 cm. |
aur ‘balancier -3 déclie)..

Et: cependant

..on peut parfaltement Tnangeuvrer ~ une
: palette a. 1 000 m. sans compensateur L

T e L f
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éire méme obligé de faire une réduction
de la course au pied du sémaphore.

On sait que les allongements d'un fil
sous tension ne se calculent pas comme
nous I'avons fait ci-dessus; les augmenta-
tions de température ont pour effet de
diminuer les tensions initiales avant de
créer des allongements.

Au cours d’essais de la manceuvre d'un

aiguillage actionné par une transmission -

bifilaire de prés de 600 m. de longueur,
posée sous une tension initiale de 70 kgr.,
sans compensateur, nous n’avons pas, au
cours dobservations journaliéres, constate
de pertes de course sensibles, malgré les
variations de température, celles-ci, ayant

lep]ement pour effet de D]Odlflel Ies ten-

sions initiales.

En Hollande, on n’emploie généralement
pas- de compensateur ‘dans les transmis-
sions de signaux de moins de 1000 m,
pas plus que dans les transmissions
d’aiguillages d’une’ longueur atteignant
parfois 580 m.; les compensateurs ont été

supprimés d'une facon presque générale -

en Autriche et en Hongrie; dans certaines
parties de I’Allemagne, notamment dans le
Wurtemberg, les signaux avancés sont par-
fc’uic manceuvrés sans compensateurs jus-
qui 1000 m.

On combat les effets de la dilatation en
augimentant les tensions inttiales et en ré-
glant les transmissions deux fois par an :
a I'entrée de I'hiver et au commencement
du printemps.

I’ Administration des chemins de fer de
I'Etat belge est également entrée dans la
voie de Ia suppression des compensateurs
dans les transmissions courtes; a titre
d’essal, on a supprimé les compensateurs

dans, certaines :transmissions “de. signaux

de moins de 800 m. de longueur et dans
certaines transmissions d’aiguillages, de
moins. de 500 m. de longueur, les aiguil-
lages choisis -pour ces essais étant pris

193 —

unigquement par le talon par les trams en
marche. S |

Cette suppression des compensateurs n'a

pas, ]usqua present plﬁQEDlE d’ inconve-
nients.

Cependanl nous sommes d'avis que

‘pour les signaux a trois pOQItIOIlS dont le

réglage des transmissions exige des soins
plus minutieux, il est prudent de placer
des compensateurs dans les transmissions
d'une longueur de plus de 600 m.

Des compensateurs dans les transmis-
sions -d’arguillages. — Nous avons va ac-
tion du compensateur sur les balanciers
a declic en cas de bris du fil de retour;
Faction ‘du compensateur dans les trans-
missions. d'aiguillage peut-étre néfaste en -

cas.de bris de fil; en effet, si la rupture

se produit dans ]e fil ayant joué le role
de fil de traction au cours de la manceuvre
précédente, toute la charge du contrepoids
du compensateur- tant reportée brusque-

ment sur I'autre fil, peut faire renverser

'completement la pouhe de manceuvre et

aiguillage, ou bien produire un renver-
sement partiel de la poulie de manceuvre
et provoquer ainsi un déplacement partiel
des pointes d’aiguilles. ,
11 ne faut pas croire cependant gue la
suppression du compensateur dans les
transmissions d'aiguillages aurait pour
effet d’écarter tout danger résultant d’une
rupture de {fil; en effet, la suppression
du compensateur ne peut s’admettre qu’en
créant des tensions initiales élevées dans
les transmissions; en cas de rupture de
fil dans les condltlons indiquées ci-dessus, |
la’ surtension existant dans le brin reste
intact a pour effet de faire tourner la
poulie de :manceuvre, d'une facon moins
accentuée évidemment, que par Peffet du.
contrepoids, mais suffisante néanmoins
pour faire déplacer les aiguilles et causer
un. accident. .'
Pour éviter tout accident de ce genre
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IAdministration des ‘chemins de fer de
IEtat belge prévoit pour tous les aiguil-
lages manceuvrés a double fil et pris en
pointe par les trains en marche : 1° la
détection électrique des pointes d’aiguilles,
a-laquelle est subordonnée le renverse-
ment du levier d’itinéraire, et par conseé-
quent celui du levier de signal; 2° le
verrouillage mécanique de I'aiguillage au

moyen d’un verrou circulaire manceuvré

par un levier indépendant.
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est 2 remarquer; en effet, que laa
seule détection électrique des pointes s

d’aiguilles serait inefficace, si la rupture
de 11l se produisait au moment ou- le
signal de couverture est au passage.

Tendeurs de réglage. — L’ Administra-

tion des chemins de fer de I'Etat belge
utilise pour ses transmissions funicu-
laires, des tendeurs de réglage représenté:s
a la figure 40.

a
= r 3
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Fig. 40. — Tendeur de réglage pour transmission_s funicalaires.

Ces tendeurs, construits en acier estam-
pé, - étaient ﬂenera]ement assemblés aux

fils au moyen d'un raccord V et dune-

fausse-maille; par suite de la suppression
de cette dermere et de emploi des rac-
cords M, la forme des ceillets du tendeur
a été lege‘"ement modifiée.

Les tendeurs sont intercalés dans
.chaque brin des transmissions de si-
gnaux : 41° au sémaphore méme, dans la
partie montante de la transmission, a
hauteur d’homme; 2° & proximité des
compensateurs; 3° & prommlte des réduc-
teurs de course.
~‘Auparavant, on placait également des
tendeurs sous la cabine, & proximité du
levier de manceuvre; mais ces derniers
tendeurs ayant été reconnus plus nui-

sibles qu utlles on a dec1de de les sup-

primer; en effet en cas de déréglage
d’une transmission, lés agents, dans le but
de s'éviter des dep]acements parfms assez
longs, avaient Ihabitude d’aglr unique-
ment sur le tendeur placé & proximité du

levier; or, se trouvant a cet endroit, ils ne
pouvaient se rendre compte exactement
des effets-du réglage sur le signal méme,
et il arrivait souvent que cette fagon de

procéder avait pour effet daccentuer le

déréglage plutdt que @’y remédier.
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Pour éviter que la position du tendeur -

ne soit modifiée a I'insu des agents char-
gés du réglage des transmissions, les
deux tiges a ceillet sont percées, & leur

introduit un fll métallique que Ton en-
roule ensuite autour -de I'étrier, et dont

L

- extrémité libre, d'un trou par lequel on :

on {ixe les extrémités au moyen d'un :
plomb de scellement; la pince & plomber -
employée a cet effet porte une marque :
spéciale- permettant de reconnaitre l’agent ;

qui a procédé au plombage.

On ne peut donc modifier la position

‘respective des tiges filetées sans' rompre

le plomb de contrdle. Le" plombage des

tendeurs dans les transmissions daiguil-
lages est obligatoire; le plombage des
tendeurs ~dans les “transmissions de si-
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gnaux, surtout des signaux & trois posi-
tions est, a mnotre. avis, tout -aussi
indispensable. |

Les deux tiges filetées des tendeurs
sont munies de contre-écrous dont le but
est d’empécher le desserrage de I'écrou
par suife des vibrations.

Balancier réducteur de course avec

déclic amovible (fig. 41). — La course
d’'un levier étant de 50 cm., et celle du
fil au balancier & déeclic de 20 cm., on
concolt que si I'on peut, & la rigueur,
admettre une perte de course de 30 em.
dans des transmissions tres longues, au
moment de la manceuvre, il ne peut en
&tre de méme dans les transmissions plus
courtes.

Fig. 41. — Balancier
réducteur de course avec déclic amovible.

Si donc on veut obtenir une tension
initiale des fils suffisante pour assurer
la manceuvre réguliére des signaux, il
raudra, en regle générale, réduire la course
des transmissions en cours de route.

Les pertes de course dans les transmis-

sions  varient suivant la longueur et le
poids du fil, I'écartement des potelets; le
nombre de renvois, le poids de la palette,
les diverses résistances de frottement, etc;
on ne peut déferminer a I'avance les pertes
de course tolérées pour des longueurs de
transmissions déterminées; l'importance

“de la réduction de course nécessaire se
détermine pratiquement, lorsqu’on a don-

né a la transmission une bonne tension
initiale.

Jusqu’en ces derniers temps 'Adminis-
tration des chemins de fer de 'Etat belge
utilisait exclusivement les poulies diffé-
rentielles (fig. 41fer) pour réaliser la
réduction de course des transmissions;
ces poulies se placaient au pied du séma-

phore, une poulie différentielle étant =

intercalée dans chaque brin de la trans-
mission.

Fig. 4iter.
Support vertical avec deux poulies différentielles.

L’emplol de ces poulies présente deux
inconvénients : 41° il ne permet quun
seul degré de réduction de la course (en-
viron de 2 3 1) alors que. les différentes
cireonstances exigent une gradation va-
riée dans I'échelle des réductions; 2° la
poulie différentielle peut empécher le
renversement du balancier & déclic en cas
de bris du fil de retour, parce qu’elle
s'oppose parfois & un déroulement suffi-
sant de ce fil. =~ o |
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“On utilise actuellement, en. remplace-
ment des poulles dlfferentlelles. " des

- i':;i;-...&;.xj{;s; .
;j 'reducteur de course dans chacun des hrms :

o de. la’ transmission,. le plus pres possﬂ:)le
du signal (fig. 41bis). = . s

o L’agent charge du réglage ch0151t parml

SRS ‘_._-les trous forés dans les leviers du réduc- -
.. teur, ceux qui donnent la course cherchee.}-
SRR 'i."et la tension - voulue, . ' o
. _Le déclic amovible auquel esl acorochée{f__.._ de refour se détend.
L __la partle du fil de retour allant au balan-. .~
R o - - dechc permet le déerochement de - -
~  -ee fil en.cas de rupture du fil survénant
S centrele levier et:le réducteur de course;
= en‘effet, dans cette eventuahte la tensmn
- oeeda il de tractioni attire vers le signal le
levier du réducteur muni du -déclic.-amo- ' ;.
" vible; ce levier, n’étant plus. retenu’ par le
- fil de retour brlse est rabattu_ sur-le sol,:
. :et ]e fﬂ de retour s’en décroche, ce qur

. < e’ fonctlonnement réguher da
halanc1er a déchc

Reglwge ‘des tmnsmzsszons e 'Les’
| _transm*ssmns -doivent étre réglees de
facon : 1° 4 obtenir une course compléte
‘du signal, dans les deux sens, quelles que
- soient les variations de la température et .
. 2% 3 éviter tout effort anormal de-la part
= da swnaleur au. cours de Ja manoeuvre

" Pour attemdre ce double but il faut >

1 Réduire . autant que- poss1ble Tes

e pertes de course au moment de Ia ma—i

- neeavre; . R ~ S
PR Dlmlnuer les re31stan'ces notamment-
']es resmtances de frottement I

‘halanciers réducteurs dg course représent-1-

tés figure 41; on- place un ha]anme‘rir

'culer par Ia formule a

‘Les pertes de course qui se-produisentit
au moment de ]a manceuvre peuvent etre €

f;dues.

- o d l’allongement elasthue provoque @

dans le fil de traction ‘par. la tension de.e
~ travail au moment de la mise au passage ¢
':jdu signal; pendant cette manoeuvre le fil 'l

Inversement au moment de la remlse aa

" Tarrét’ du’ swnal Teffort se prodmsantt
~dans le-fil- de ‘retout; cest celui-ci- qui i
.8 allonoe pendant que le f11 de tractlon 1
Cose. detend : : ‘

20 a la perte de coure.e se produlsantt

- jl_mlse au passacre du. SIgnal et résultant de e
" -;’f,la dmnnutlon de ﬂeche des arcs, succec- -

~Le méme phenomene se oonstate dans 5

le fil de retour au moment de la remlce 3
'l'_a Parrét du signal; o

“3° aux allongements thermlques des 3.

"deux fils, résultant des augmentatlons da 3
temperature ;0 | |

4° aux- deplacements de la transmlssm.l 1

dus soit au manque de stabilité de cer -

" * tains appareils; tels que chevalets de sup -
- port des poulies de. renvoi, potelets COIr -
~ pensateurs, etc.  soit -au jeuw exagéle 3
: exlstant parfms aux axes defs pouhes

i° L’allongement elasthue peut se ca-

dd]’B 3
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laquelle a represeme la]longement total

T, 1a tension-créée par 'effort au Ievmr"'f

S, la section du fil; L :sa longueur et E le

module d’elastlclte de Tacier. (On consi- -

dére que-toute la “canalisation’ est en fils
d’acier et 'on fait abstraction' des parties

~ de chaines ou de. corde]ettes mtercalees

dans la transmlssmn.) . S
“Pour une transmission de longueur de-

terminée, -avec un fil d’un dlametre im-

posé, le seul élément varlable dans cette

tormule est’ donc T..
 Cette tension” T qu1 prodult lallonge-—---
‘ment est égale A la différerice entre la
tension -de manmuvre T’ et la tenslon

1mtlale T.. , . SRR

- On- constate donc que les pertes de
course, au moment ‘de’la manceuvre; seront"
d’autant plus: faibles- que la- tension ‘ini-.

~ tiale sera plus elevee ce qul est ewdent
‘a pmom. R

Dautre part Ta tensmn de mdnmune
depend A’ 8léments nombreux ‘et variables,

parmi lequels on -peut_citer : le p01ds de.

la palette et.des écrans; les resmtances de
frottement - aux pouhes de rénvoi, aux

._pouhe's guide-fil, aux différentes articu-
lations: I'état dentretien” (défaut de Tubri--
flcatlon) “les - eirconstances :- atmosphe- -

riques, telles qup Ic vent la neige le
givre, le froid: R SR

Ces constatatlons font. apparaltre llm-
portance d’un entretien ‘convenable des

. organes des transmissions, si-I'on. veut.
éviter les efforts anormaux et les pertes

de course inutiles. o
Slgnalom en passant un phenomene
bien connu de tous ceux qui s occupent:
des quest.mns de mgnahsatmn c¢’est I'in-
fluence 'de: la “facon . .de -manceuvrer le

- ledier. Pour un’ 31gnal manceuvré & longue .

distance, il arrive frequemment qu’an
51gnaleur ‘manceuvrant énergiquement le--
levier- mettra. reguherement Ja palette en
contact avec sa butée dans la position de

- passage, tandls qu un autre swnaleur

'moms experlmente ou’ inoins robuste ne: Lt A
_‘parwendra pas a Pamener contre sa butee C ST o
Le phénoméne est di, dans le-premier-cas, .

“ace quele demarrage énergique du- lewei'_f o
g;mprlme immédiatement une-certaine vi- - -
tesse A la‘transmission, créant- ainsi dans :

Ja masse de tous les: organes une- force’.:. AN
"“vwe qui-s'ajoute i Ieffort du signaleur. -~ "~ o
-Hatons-nous de dire qu'une telle consi- . = .
“gération ne’ doit: pas intervenir dans le- . -
l'eg'laoe des - transmissions; le signal- doit .
"oben‘ completement au- lewer de ma-- .. .
neeuvre, quelle que soit la: fagon d’appll-" S

quer l’effort ace dermer

K 90 Les pertes de course resultant de iy SEREE
- diminution des fléches,.au mement.de la - .~
‘manceuvre, dans les ares formés par le fit - - "
~ entre ses. potelets de support, peuvent
*"deterrnmer‘ en calculant les longueurs“ AT
,..d arc a letat de repos et au cours de la; LT
'manceuvre PR : e
Les’ longueurs d'arc’ se calculent par la’j s

b?p?

24T2 .

fovmule b

“sente l’espacement des potelets P, le p01ds,-.-‘-.-_'-..-‘-l-”'_ -
" du meétre courant. d‘e fll et T la tens;lon BRIt
'-,dans e fil. C ST T T TR A
La variation de longueur pour un seul-_ TR
I--arc “entre: deux potp]pts mccpsqu r~;er'dt_. o

. donc : : - s

i’)"’)2 b 2
(HM?,;”,) (” _ :az‘ﬁrw

T representant la tensmn de manwuvre etf,‘_

- T#,"]a tension initiale- de pose. La perte - .0 .
“de -course. totale sobtlendralt en multi- - - 5o
;'phant le 1‘esultat trouve par le nombr “
_d’espacements o - S

. On voit que pour un fﬂ dun dlametre e T

-determlne les pertes de course sont. d’ au-_-'f'-_ R

~tant ‘moins élevées que Tespacement des - ..

" potelets et plus réduit, que la tension ini- = oo

tiale est plus élevée et que la tensmn de

_"‘manoeuvre est moins 1mportante.. R S
101 se’ pose la; questlon de lespacement S

dans ]aque]lp b 1'ep1'e-;ﬂf_“‘-_:-:~
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| -'._-des petelets iln ex1ste pas de regles fnes
~a ce sujet. |

.On voit que le souci d év1ter les pertes,

-'de course commande de rapprocher les

":'_}_-potelets le plus posmble d’autre part, il -
~est-a-considérer que-plus-on- augmente le

- ‘nombre de potelets plus on ‘augmente 1'im-

o portance des frottements. . - S
= - 'Dans-les- transmissions d’alguﬂ]ages 011,_'
'-.ila nécessité d’éviter. les pertes de course
- prime toute autre considération, il con-
. vient de ne jamais depasser lecartement ,

o del0m. SR
. Dans les transmlssmns de SIgnaux_:
D longues et sinueuses on peut éga]ement'
. -adopter -cet” espacement  de 10 m.;- dans.
" les - transmissions -ordinaires. on adopte -
- généralement . Iespacement de: 12 m. et
| ';:-]’on peut méme écarter- les ‘potelets de -
- 15 m. dans les. transmlssmns courtes en -
- .ahgnement drmt |

.7+ “3° Les pertes. de course resultant d’al-;__

___longements thermlques ont été - etudlées-'-‘-:_i' service, les fils neufs presentant fré-- -
. dans le chapitre. « Nécessité des compen- -

- sateurs », -et nous.avons vu qu'elles- pou- "

~ vaient eqalement étre. rédultes dans. une

- forte proportion, par-une tension mltlale

. __'de pose suffisamment élevée' y

A Les

jdéplacement de certains organes de la -

- transmission sous I'effort de Manceeuvre,

. peuvent etre ev1tées ‘par un entretlen con-.
- .venable de ces organes; nous examinerons -
- 'plus loin les partlcularltés de cet entre—
“""'-'-"'tlen ‘ - a

En ‘résumé, mdépendamment de la

. questlon du bon état d’entretien. des or-. -
- ganes de la transmission, on peut formuler

- comme -suit les - exigences d’un réglage
convenable : « tension. initiale élevée et

- réduction de la course au pied du signal -
U _des chissis ‘de poulies ‘de renvoi soient

) parfaltement stables, ce dont on s’assure

© au moyen du réducteur de course. ».

- On. concoit que ‘dans.une guestion ol -
les facteurs sont ausm nombreux et aussl; |

“teur et le balanecier 51 déehc étant umfor-~
L,‘mément de 200 mm. B

) dans

‘service ne peut etre conmdére comme dé--
= __.-'__flmtlf

pertes de eourse résultant du-’

"est partlcuherement élevée et de s assurer

4 cette occasion, que la course du balan-

“cier 4 déclic se falt comp]etement dans les’
‘deux sens, quelle que :soit. la fa(;,on de -
manteuvrer le leVIer -

-varlables il ne s01t pas possible de dOIlllGl“l' T
_‘des régles précises au sujet de 1’1mp0r -
“tance de la tension initiale, d’autant moins:s:s
- que.l'usage du dynamometre pour reglerr»r

les tensions de pose n’a pas encore  étée ¢

. mtrodmt chez nous: : - =~ - - - -

- On peut se-borner 2 dire que la tensiona o

'lmtlale doit étre telle.que, sans rendre laa a

mancuvre-trop pénible, la course des filss s

de la. transmission prinecipale mesurée aui
réducteur soit la plus grande. possible ett

que, par conséquent la réduction & cettt

appareil soit également aussi: grande ques 2

possible, la course.du fil entre le réduc-- -

11 est. utile. de fau'e remarquer quea
toute . transnnssmn -nouvelle, - le>
reglage fait au ‘moment de la mise en: :

L Lk

[

Ce réglage d01t etre verlfle et souvent

~modifié quelque-temps-aprés la mise en:

quemment des déformations qui dispa-- -

raissent insensiblement; une transmission .
~ne- prend. sa--forme déflmtlve qu aples:
. que]que temps d’utlhsatlon

Il est utlle de refalre une vérlflcatlon

“Entretien des | transmz’sSions' funicu-

laires. — L’entretien des transmlssmns a
pour. but de . diminuer - les . pertes de -

course, et ]es rémstances de . frottement et

' d’assurer en. méme temps la. bonne eon-f e
~servation des organes. o

11 faut veiller A ce que les fondatlons

en observant le chessl_s au _.mementde la -
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manceuvre aweun. deplacement ne. peut .
de. la. manceuvre..
Pour obtenn' ce resultat il faut « bourrer » -
convenablement les. pitces de bois de
fondation et rempl‘icer ces derméres si -

étre tolere au COUrs.

elles présentent des. traces de pourriture

au contact des boulons de fixation;. la.
stabilité - des “potelets -de- fondatlon d01t-"

efralement etre VEI'IZEIBB

Les pouhes de renvoi dowent étre

posées de facon que la chaine se meuve

snivant une trajectoire se confondant au-

tant que possible avec I'axe :de la gorge

de la poulie, pour ev1ter les frottements
de la
gorge; dans ce but on abaissera le ni-.
~ veau du dermer potelet precédant la.f_ -
- poulie de renvoi. S

~ L’alignement . de- pr)telets supportam_}_
les . pouhes gulde-ill doit étre parfaite- -
ment jalonné avant la pose; le mvellement‘ij
des potelets doit. également.se’ faire ‘soit.

de. la chame contre les bords

directement, soit - plus snnplement par
rapport au rail voisin; les écrous des

boulons de flxatlon des poulies guide-fil
seront bien
verticales dans les ahgnements droits et

serrés, les pouhes étant

inclinées comme il -convient lorsqu’elles
jouent le role de pouheq d angle dans les

courbes. -
En ce qui concerne les pouhes de ren-

a) Frottement de a pouli_e- sur. '_ le

'_:nes

_calibrée.

les - trous correspondants

;.chaqs1s on velllera lors des réceptmns L IR
. ce.que les_« nmuds ». du moyeu :de la .. i
poulie et Tes portées cerrespondantes du- N
- chéssis- soient bien dressés; ... T
.b) Frottement - dela pouhe sur. son‘_- P
-axe; 11 faut que les axes soient bien tour--
des -~ .
“-‘-pouhes convenablement alésés, Dés quun - -
axe présente un jeu assez sensible, 1le - . .
trou. de-la .poulie  doit. étre alésé & un .~
‘diametre plus’ grand (l 2 0u3 mm) et.
Taxe remplacé par un autre axe dun
«dlametre plus fort.: 11 existe, & cet: effet RO
pour chdque espéce d axe, une série d’ axes;_-,; o
de réserve. ayant un dlametre superleur.'_'-' R
| ,'de 1,-2-et 3 mm.-au diamétre pr1m1t1f R

¢) " Frottement. de la .chainette ‘sur: la

“Ces ° res1stances

| (‘HAPITB l _
Les sémaphores de la, nouvelle s1gnallsa,tmn._ |

Sur toutes les hgnes non encore munies

de la nouvelle signalisation.on utilise le
sémaphore 2 palette se levant & 45° pour

marquer le passage. Pour indiquer aux

mécaniciens qu’il s’agit: de s‘éml'apheres

T

de- cet anmen type et ewter de les con-' B

) _-;'__gorge de la poulle - pour - dlmmuer ceel-i‘-”"ﬁ:f__"_;
'frottements la chamette dmt etre blen._.;‘:;, DR AR

| de frottement etantf S L
_'.'proportlonnelles a o longueur de la '
‘chainette ‘en contact avec la. gorge de la -
~ poulie, il ‘faut éviter. tout renvoi; ayant-'
unt-angle ‘infériear 3 90°.° -0 L
" "d) Frottement des maillons entre éux. -
Pour diminuer ces derniers frottements et
- il convient .que les chainettes soient régu-- -
‘lleremeni et entiérement lubrifiées, au .~ .
“méme titre que I'axe des poulies de renvoi.
- et que les pouhes gu1de—fll o
vol proprement dites, les résistances de

- frottement sont,]es suivantes : Le lubrifiant empleve pour lentretlen'- :

- ‘des transmissions consiste en un-mélange-
. de petrole et d’hmle de colza non épurée o

fondre avec ceux -de la mouvelle signa- -

lisation, dont la palette se place verticale- o

-ment pour. marquer le passage, on a. muni .-

lextreml’te des palettes de l’anc1en type: }
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dun cercle en tole. Il importe, en effet,
dans la situnation transitoire, d’éviter
toute confusion, la p051t10n d'une palette
d’arrét absolu levee a-45° vers le haut
donnant des indications différentes dans
les deux cas.

- Sémaphores de Fancien type. — Ce sont
les sémaphores universels. transformables
dont la description a fait I'objet dun
article paru dans le Bulletin de I'Asso-

~ciation  internationale du .Congrés des

chem'ms de fer, de juin 1909; on a adopté
pour les sémaphores construne dans la
suite un- mat plus 1éger, mnon transfor-
‘mable, mais les mécanismes de manceuvre
mpresentes flgure 42 sont restes les

' memes

“Le mouvement “est commumque a la
| palette au movyen d’un balancier & déclic
.;con] ugué avec une mamvelle celle-ci est

reuee directement 2 ia palette de facon

A lui donner linclinaison -de 45° apres
]‘1 manceuvrée du balancier a déelic.

~Le feu est place a gauche du mat. Le
binocle portant les verres rouge et bleu-

- Isly  (donnant le fem vert), se meut
'__derrlere la palette. Le bhinocle d’avant, de
" méme que lécran d'arriére (servant a

masquer le' feu blanc a 'arriére quand

 la paietié est mise au passage), Sont fixés ~

sur un méme arbre, tournant dans des

~paliers faisant partle du support méme -

de la lanterne.

La  palette eommumque dn’eetement .

soni mouvement a I'arbre des écrans au
- moyen dune biellette, fixée a la face ar-
riere de la palette et d'une manivelle a

bouton, calée sur T'arbre des écrans;. le -

bouton de la manivelle coulisse dans une
~ mortaise de la biellette; le binocle d’avant,
.. de méme que ‘le monocle - d"arridre,
~“suivent donc, -avec un leger ‘retard, e
mouvement de la palette.

. La course de celle-ci est limitée par des
| hutees

-

d’arrét absolu se levant .
. pour auloriser le passage (fig. 43). —-

été montés soit sur
“métalliques, soit sur des nouveaux métsis
en béton arme. :

en cas de decrochement du fil )

de ftiraetion (résultant, comime nousus
I'avons vu, dune rupture du fil dede
retour) le poids de la palette au passagege.
la raméne a I'arrét sans le secours d’au:u-
cun confrepoids.

Ces sémaphores ne sont pas munis dede
mécanisme pour la descente et la montéeée
de la lanterne; celle-ci est placée sur unin
support fixe et le sémaphore est munini
d’une ‘échelle et de plate-formes powur
faciliter Vacces des mécanismes et deses
lanternes.

Sémaphores du. nouveau type d paleitéle
vertiicalemenint

Les palettes el les mécanismes de ma-a-
neeuvre de la nouvelle swnallsatlon onint
des anciens miétsts

Palette d’arrét absolu 0 a 90°. — Laa
figure 43 repréeente une palette, manoun-i-
vrant de 0 & 90°, montée sur un mét nee-
tallique. -

On-a adopié ie tvpe de la palette dtde
« équilibrée », apres avoir utilisé pendnht
quelque temps la palette dite « décentré »»
dont Uaxe de 1‘0tat10n avait ete consewee
dans P’axe du mét. =

Comme Pindique h figure, I'arbre dde
rotation de la palette équilibrée, dont I'&ee’
est distant .de 457 mm. de laxe du mitt,
est supporté par deux flasques en acerr
coulé; fixées aux cornieres du maét avu

~moven de trois boulens.

Ces flasques comprennent chacune dexx

- pahers avec chapeaux, permettant le plae-=-

ment de I'arbre de rotation de la paletee
et éventuellement le placement d'un secordd
arbre, traversant le mét, et que I'on utilsee
dans certains cas que nous- examinerass
D1u°~ loin. :
" Remarquons, en passant, que la nées--
sité ‘de créer deux flasques indépendaness
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Sémaphore de Pancien type (Etat belge) a palette se levant & 45°.

Fig. 42,

3

11
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Fig. 43. — Sémaphore du nouveau type (Etat belge) & palette se levant verticalement (0-90°).

On peut modifier le montage de facon 3 réaliser transitoirement la manceuvre 0-439 au liew de 0-90%'.
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(au lieu d'une flasque uniquc de forme
appropriée qui n’aurait pas présenté la
possibilité du déplacement relatif des deux
flasques) est résuliée du fait que ces dis-
positifs doivent éire appliqués sur des
mats anciens, de sections différentes.
La palette est fixée a I'extrémité de 'axe
de rotation au moyen d'une douille carrée
et d'un écrou serré sur 'exirémité filetée

de Parbre; derriére la palette, la manivelle
d'attaque est également fixée sur I'extré-

mité carrée de rarbre.

Sur I'extrémité postérieure de l'arbre
est calée une seconde manivelle, faisant
avec la manivelle d’attaque un angle de
90° et reliée au moyen d’'une bielle a la
manivelle calée sur l'arbre de manoeuw
des écrans.

Cet arbre de manceuvre, travers-ant le

mat métallique, tourne dans les paliers
de deux flasques en acier coulé fixées
commme les deux premiéres aux faces
opposées du miat; la liaison se fait au
moven de quatre boulons reliant chaque
flasque aux corniéres du mat; ces deux
flasques sont reliées entre elles par un
croisillon servant de support- de lanterne.
Nous voyons done que, contrairement a
ce qui existe aux sémaphores de I'ancien
type, le feu apparait & droite du mét.
L’arbre des éerans est profilé en carré
a ses exirémités; il porte, calé sur son
extrémité antérieure, le trinocle en fonte
malléable, et sur son extrémité postérieure
un écran masquant la lumiere blanche a

TI'arriére, des que la palette commence a

s'incliner vers le haut. Le trinocle suit

donc exactement le mouvement de la

palette; dans le cas de la manceuvre or-

dinaire 0 A 90°, la lunette supérieure et la

lunette du milien portent chacune un
verre rouge, la lunefte inférieure porte
un verre bleu-Isly donnant la couleur
verte.

Le feu vert ne peut donc commencer
3 apparaitre qu'au moment ou la palette

cesl par

a fait une course correspondant a un
angle de plus de 60°; en réalité le feu
vert ne se percoit nettement & distance

~quau moment ou la palette a fait une

course correspondant & un angle d'envi-
ron 80°. Il va de soi qu’ll était nécessaire
de ne donner le feu vert qu’a la fin de
la manceuvre; de facon que tout déran- .
gement produisant une position douteuse,
ait ‘pour résultat de faire apparaltle le
feu commandant I'arrét.

La. course du trinocle a été limitée par
une butée fixée sur une des cornieéres du
mat; cetie butée s'oppose au renverse-
ment du trinocle; par une manceuvre
brusque. |

Le balancier & déclic a été conserve;
son intermeédiaire gue les, trans—
missions manceuvrent le balancier & con- -
irepoids auquel il est conjugué.

I’amplitude du mouvement de la pa-
lette ayant doublé, le balancier conjugue
au balancier-a déclic a dit forcément étre
allongé; 11 est relié, au moyen dune
hielle, & la manivelle calée sur Parbre de
rotation de la paletie.

Le conirepoids du balancier conjugué
aw baluncier & déclic est prévu unique-
ment pour ramener la palette 4 U'arrét en
cas de rupture du fil de retour et de dé-
crochiement du fil de iraction. Quand la
palette est & 90°, la veriicale passant par
ie centre de gravité de la palette ne se
confond pas avec celle passant par le
centre de rotation; cependant I'écarte-
ment de ces deux verticales, qui constitue
le bras de levier du poids de la palette
appliqué a son centre de gravité, est peu
important, et I'on peut craindre que
les résistances de frottement des articu-
lations ne s’opposent a la chute de la
palette. Cest pour favoriser cette chute
automatique, qu'un contrepoids a été
placé sur le prolongement de la manivelle
du balancier 2 déclic; le contrepoids
étant soulevé lorsque la palette est verti-
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cale, tend tfoujours a la ramener a
I'arrét.

La bielle de manceuvre de la palette, au
lieu d’étre rattachée a la fois au balancier
a déclic et a la manivelle, comme dans
les anciens sémaphores, n’est plus ratta-
chée qu’'a la manivelle, ce qui faciliterait
eventuellement le renversement du Dba-
- lancier.

La eourse de la palette a 0 et & 90° est

limitée par une butée fixée sur une des
cornieres du mat au-dessus de la palette.

Paletie équilibrée employée pour la
maneuvre de 0 4 45°. — §'il s'agit de
construire au moven des éléments dont
on dispose pour les sémaphores i palettes
0 & 90° que nous venons de décrire, un
semaphore a palette manceuvrant de 0 a
45° destiné a I'ancienne signalisation, on
‘se bornera a limiter la course de la pa-
lette & 45°, au moyen d'une butée fixée
sur une des corniéres du mat, sous la pa-
lette; on placera un cercle en tole a
Pextrémité de la palette, et I'on remplacera
nar un verre de couleur bleu-Isly le verre
rouge placé dans la lunette centrale du
trinocle, la lunette inférieure étant
masquée au moyen d'une tole; enfin, il
va de soi que la course de la manivelle
d'attaque de la palette sera réduite -de
moitié, et dans ce but, la bielle de ma-
neeuvre. au lieu d’étre fixée a I'extrémité
du balancier & contrepoids, sera rattachée
a mi-distance de I'axe de rotation, de
facon a obtenir la réduction voulue de la
course. -,

Sémaphores en béton. — Les mémes
organes de manceuvre ont été montés sur
des méts en bélon armé; les flasques
de support des palettes sont assemblées
entre elles et au méat au moyen de bou-
lons traversant le mat dans des trous ap-
propriés; il en est .de méme des flasques
-supportant l'arbre des écrans. Les sup-

ports de balanciers a déclic, de méme que
les butées des palettes, sont également
fixés au moyen de houlons traversant
le corps du mat.

L'expérience ayant démontré que les
flasques supérieures assemblées aux mals
en béton avaient une tendance a se dé-
placer, on utilise. en ce moment une
flasque d'un nouveau type dont les joues
sont solidarisées; quant aux flasques
existant sur les sémaphores en serviee,
elles ont été consolidées au moven d’en-
tretoises les reliant entre elles et les soli-
darisant avec les flasques supportant
I'arbre-des écrans. |

Balanciers a surcourse systéme César.
— Le balancier a déclic ne comporte pas
de course morte avant ni aprés la ma-
neeuvre de la palette; i1 s'ensuit que
I'exactitude de la position verticale de
cette derniére - dépend uniquement du
degré de tension du fil de traction.

En général, les palettes équilibrées
prennent nettement les positions hori-
zontales et verticales griace au bon réglage
des transmissions; il arrive cependant,
avec des transmissions longues ou si-
nueuses, que la palette mise au passage
reste un peu Inclinée au lien d'étre
veriicale, ou hien que, proietée violem-
ment contre sa butée par une manceuvre
brusque, elle revient dans une position
légérement oblique par suite de la réac-
tion de la butée, et 4 la faveur d'un léger
flottement dans le fil de traction.

Dans des cas semblables, on a utilisé
-avec sucees, au lieu du balancier & déclic

ordinaire, un balancier 4 surcourse repreé-

senté a la figure 44.

Il se compose d'un halancier & déclic
C auquel sont attachés les deux brins de
la transmission; ce balancier a déclic C
est articulé en G A un balancier B 4 contre-
poids D; il repose lui-méme sur la douille
du balancier A  lequel est relié, par une
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Fig. 44. - - Balancier & surcourse systéme César.
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de ses exirémités, a la fringle actionnant
la palette, tandis que son autre extrémité
s’engage dans une partie évidée du contre-
poids D qui lw1 sert de guide; le balan-
cler A est, en outre, articulé en E au
balancier B. .

La figure 44 indique les phases de la
manceuvre : en actionnant les transmis-
stons, le balanecier a déclic bascule autour
du peoint O : il transmet son mouvement
au balancier B par l'intermédiaire de
laxe G.

Le balancier B est donc sollicité a
pivoter autour de I'axe E; mais il en est
empéché par le fait que l'action de la
‘pesanieur du contrepoids est prépondé-
ranle par rapport a leffor! nécessaire
pour provoquer le soulévement de la
paletie,

Le balancier B entraine done le bhalan--

cier A par l'intermédiaire de l'axe E,
jusqu’au moment ou la palette vient en
contact avec sa .butée; & ce moment le
balancier a déclic n’a pas terminé sa
course; le balancier A est immobilise,
puisque la paletté est en contact avec sa
butée; le point E devient done fixe, et le
mouvement que le balancier 4 déclic con-
tinue & imprimer au balancier B oblige
celui-ci et son contrepoids & se soulever
en pivotant autour de I'axe E.

Cetle derniére phase de la manceuvre,
pendant laquelle le levier B et son conire-
poids se déplacent par rapport au balan-
cier A, constitue la surcourse et permet
dans une certaine limite de soustraire la
position de la palette aux influences d'un
déréglage des transmissions, ce déré-
glage se traduisant par une variation de
Iamplitude du soulévement du contre-
‘poids. |

Palettes avertisseurs & deux posiiions
(0 a 90° ou 0 & 48°). — Ces palettes se
manceuvrent au moven des mémes meéca-
nismes que les palettes d’arrét absolu 0 a
90° et 0 a 45°.

La forme de la palette est simplement
modifiée par I'adjonction, & son extrémité,
d’une tole découpée en forme de fléche
(voir fig. 43). Quant au trinocle, il porte,
dans le cas de la manceuvre 0 a 90°, un
verre jaune dans la lunette supérieure
ainsi que dans la lunette centrale, et un
verre bleu-Isly dans la lunette inférieure.

Dans le cas d'une palette avertisseur
manceuvrant uniquement de 0 a 45°, les
mécanismes sont modifiés comme il est
indiqué ci-dessus, pour les palettes ordi-
naires 0 a 45°; toutefois, on emplole, au
lieu d’'une lanterne ordinaire, une lanterne
4 double feu, et le trinocle est compléié
comme 'indique la figure 45; on remar-

Fig. 45. — Trinocle el lanterne pour palette .
avertisseur 0-450,

quera que les lunettes supérieures et in-
férieures du trinocle sont munies de
pattes d’attache percées de frous permet-
tant le rivetage de tdles servant de pro-
longement, ces toles ayvant pour but de
mascquer éventuellement le second feu de
la lanterne; on fixe donc a la lunette
supérieure du trinocle un cercle en tole
masquant le feu réfléchi de la lanterne
lorsque la palette est & I'arrét; lorsque la
palette est & 45° la seconde lunette du
trinocle, munie d'un verre jaune, vient
se placer devant le feu direct de la lan-
terne, tandis que le feu réfléchi de celle-ci
étant démasqué par le. trinocle, apparait
vert, la vitre de la lanterne placée devant
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ce feu réfléchi, étant dans ce cas, de cou-
leur bleu-Isly.

Remarque. — Les mécanismes décrits
cl-dessus nous permettent done de réaliser
les cas de manceuvre représentés a la
figure 46 par les signes conventionneis
adopiés pour la rédaction des projets de
c1o~nallsat10n

e-Seo 02-45° 00-90° {o-450
Fig. 46.
*
*  *®

La mancuvre des paleties d’arréet absolu
¢ Irots posiiions nécessitani Uemplor de
dispositifs spéctaux dérivant du principe
du slot, nous eroyons utile, avant d’aborder
'étude de ces dispositifs, de décrire les
systémes de slottage utilisés par I'Admi-
nistration des chemins de fer de I'Etat.

Le slottage des palettes. —— Le slottage

d'un signal a pour but de placer ce signal .
sous le commandemeni de deux postes de
manaeeuvre, de telle fagon que le signal ne

puisse élre mis au passage qu’a linterven-
tion des deux postes et qu'il puisse étre
remis 4 Uarrét @ Uintervention d'un seul
de ces postes, quel quil soi.

Nous désignerons sous le nom de poste
local le poste généralement le plus rap-
proché du signal, dans le rayon d’action
duquel ce signal se trouve; l'autre poste
sappellera poste slotteur.

La mise au passage du signal ne peut
se faire quapres la manceuvre de deux
leviers, le premier se trouvant dans le
poste ]ocal le second dans le poste slotteur.

I’ Administration des chemins de fer

de I'Etat belge emploie trois genres de
slots : le ‘slot & coulisse, le slot rotatif
systéme César et le desengageur électrique
des Ateliers de Constructions électriques -
de Charleroi.

Le slot & coulisse. — La figure 47 re-
présente une palette manceuvrant de 0 &
90° et slottée au moyen du dispositif dé-
nomme slot a coulisse; les figures 48, 49
et 50 représentent schématiquement la
manceuvre du slot & coulisse.

Les transmissions venant du poste local
et du poste cletteur actionnent chacune
un balancier & déelic conjugué avec un
balancier a contrepoids. Le balancier cor-
respondant au poste local actionne une
bielle A, tandis que le balancier corres-
pondant au poste slotteur commande une
bielle B terminée par une coulisse.

La mise au passage de la palette est
commandée par une bielle D, & I'extrémité
inférieure de laquelle est articulée ume
manivelle €, dont I'axe de rotation est fixé
sur un support boulonné au mét.

" La bielle A est reliée a I'extrémité d'un

balancier E, dont l'autre extrémité est
terminée par un coulisseau qui peut se
déplacer dans la coulisse de la bielle B,
en pivotant autour de son axe central o
fizé a la manivelle C.

Supposons que I'on manceuvre en pre-
mier Jieu le levier Iocal, la descente de
Ja bielle A fait basculer le balancier E
sur son axe o, comme l'indique la fi-
gure 49, le coulisseau se déplacant de bas
en haut dans la eoulisse; Ia manivelle C
sollicitée par le poids de la palette
reste immobile; apres cette premiére ma-
neeuvre, si le poste slotteur actionne son
levier, la bielle B attirée vers le bas en-
traine, par l'intermédiaire du coulisseau,
le balancier E; lextrémité opposée de
celui-ei étant maintenue par la bielle A,
le balancier pivote autour de I'articula-
tion o de cette bielle, mais en entrainant



'
-

- S T
N

W

1
L
- - t.ll_l.l..l" - =
. . . ' L
. ' ;
- L0 V
¥
.
Lt '
]
! "t
1
-
M . 1
S \ i
e e
- - h B . .
— ll-l.‘ - e wm wmm CEYX T Y 3 ™~
- I, . 1
N ! : ' £
h .
: . _— : .
Ll |
1 oy .
# - - ] u\@
- . 1
- A - - W "> - "'1
- - ) .
- . l..i“ [
a
_— N
E R\
1 - .
-
/
- D-
.Y :
-
’
| . _ :
! s -
rl\...lll.lll_-v
'
1
t
.
' )
[
v
i
v -
R
1
| .
4
| 1
' L
1
1
.
r
L | v

R
ce. .

_ palet,bé

- o - w o———-—

Lo
-

]
Lm Tt -

3

[

Fig. 41,

libr

-

»

equl

a

phore .

—-Slot 4 coulisse monté sur un séma



— 169 —

dans sa- deséente la mani\?elle C et en. pre‘-
voquant; par. eonséquent,.la mise aw pas-
sage de la. palette (flg 50) -

-

La manceuvre de la palette se produlralt
de ]a méme facon.en mtervertlssant l’erdre

de manoeuvre des levlers. .

Hig. 48,

F]g 49

10. 50

Flg 48 a 50 — bchémas de 1a maneceuvre du slot a coullsse._

Le levier slotteur etant actlenne en pre- g
mier lieu, feralt descendre la hlelle B et

sa ceuhsse, sans faire mouvoir la palette
la manceuvre ultérieure du levier local

ferait basculer le balancier, celui-ci pivo-

tant sur son coulisseau appuyé contre le

fond supérieur de la coulisse ‘descendue,

et la palette se mettrait-au passage.. -
L’examen de la:figure 50 montre que,

dans cette derniére position -de la palette,

la remise. en posmon normale d'un des
deux leviers, aurait pour effet de rappeler
la palette & Tarrét.

Pour assurer cette. remlse a ]’arret dans

~ le cas ou le 1ev1er slotteur serait ramené

le premier-dans’ sa.position normale, on
a fixé sur la manivelle:de:commande de

la palette (voir fig. 47) une corniére contre

laquelle la- partle supérleure de la bielle: B

vient buter en cas de remise A I’arret

obhgeant ainsi la manivelle 2 1'ep:rend‘re 52

“position primitive.

Les contrepoids des balanciers ¢ 011]11-
gués ‘aux balanciers 4 déclic soni prévus
non seulement pour faciliter la chute de
la palette en cas de rupture d'un des fils
de- retour, mais encore peurf aider "a _

Tamener dans sa situation- pnmmve Ja -

transmlssmn du lewer remlc a larret en

dernier lieu, 11 est & remarquer, en effet,

que le p01ds de la palette favorise le
« rappel » des transmissions; cette action
faisant défaut lors. de la remise en posl-

“tion normale du second levier, il cenwent
“de:la remplacer. par Iaction d’un Lomre-

pmdt

i .
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Cette remarque est tres nnportante car

| --il faut: noter - que par suite du rappel
- _insuffisant d’une -transmission trop peu’
tendue, des frottements importants pou-

vant{ se produire aux articulations du

~ slot a la faveur d’'un défaut de lubrifica-
-~ tion;

-il - pourrait -se -faire qu’un' des
organes du slot et le balancier a déclic

_ eorrespondant ne revinssent pas ent1ere-

ment en position normale, ce qui « arme-
rait ». part1ellement le slot pour une

' man ceuvre ulterleure

" slotteur; on' fait done- Téconomie d’une

”f'_"itransmlssmn doub]e entle le slot et le
signal, et c’ést en raison-de l’lmportance‘
- de cette economle eomme auss1 de la fa-.

- veillance facﬂes

_mstallatlon d'un entretien et d’ une sur-

| Descrzptwn schematzqug (fig 51),-._,,

Les Jeviers 1 et 2 manceuvrés- par-les Si-
- gnaleurs, commandent les flasques mo-
S blles 3 et 4 et celles—CI

il réalise la remise
'obhqaton'e du - 51gnal 4 Tarrét par le
- - premier des leviers de manoeuvre que Fon -

- remet en position normale, et permet le
retour automatique du SIgnal a T'arrét en-
cas - de rupture de Tune -des transmls-__
* _smns . S

‘la réalisation, |
dlSpOSltlf ‘qui vient -d'étre déerit. Il se
- ‘compose essentlellement de deux plateaux

actionnent la palette par I'intermédiaire
d’un .marfeau. 7 & traverse. 70, oscillant
autour d’un axe 76 intercalé ‘dans le fil
de traction de la palette.

Les flasques sont munies des butées 9
et .9’ pour traverse 410 ainsi que des en-

coches 17 et 18 dans lesquelles peut

s’engager partlellement le marteau 7.

Fo?wtzo.nnement. — Quand on renverse
un des leviers; le levier 1 par exemple

] -(flg 52), la ﬂasque 3 se déplace et le mar- .
‘teau 17, retenu par la butée 9’ ainsi que

_lSlot rotatzf systeme Cesa'r — Tandls “p
. quele slot A coulisse se place sur le séma-.

\’_'.,ph01e meme le_slot rotatif systéme César. .
“peut” se” placer sur “le- sol en” un point’

quelconque de la transmission: L’emploi-
du slot. 3 coulisse exige la pose de ‘deux-

---,transmlssmns ‘doubles- jusqu’au, s1gna1

“tandis qu'en’ utilisant le slot rotatif, on -

- ‘se horne 3 poser: une séule. transmission

" double entre le slot et.1é signal."On place

Agenelalement le slot. rotat1f au point de

"' rencontre- de la transmlssmn venant ‘du

| ' poste local et de celle .venant du. poste.-"' P
obtient ainsi le resultat que 1epresente la

flgure 83,

ar. le poids de la palette, s’échappe de
I'encoche 17 et:s’engage dans I'encoche 18.

de la_ flasque 4, de maniére 2 laisser
passer librement la ﬂasque 3.-On obtient - -
~ ainsi- le- résultat .que represente la fi-
gure 52. La palette est restée a l'arrét.

Si Ton - renverse ~ensulte ‘le second

“levier, le marteau 7, engagé dans 'encoche
18; et ne -pouvant- en--sortir, - parce -que
gu1de par la flasque 3, est entrainé par le

mouverent de la flasque 4 et sa descente

: "_*provoque la ‘mise-au passage de la palette

ar- la- tractlon exercée- sur ‘le fil. On

La remlse A Tarrét du signal- par 1a

'.renrnse en posmon normale de lun quel—

- souvent le slot rotatlf au l1eu du slot a grace aux butées 9 et 9’ qu1 entrainent e

. ouhsse

_._marteau dans. leur ‘mouvement de remonte
" Le slot rotatif presente I avantage d une.

et forcent ainsi. le: s1gnal a revemr a
Farret el

Desc:rzptzon de lapparezl (flg 04)
Le slot’ rotatif ‘proprement.dit n’est- que. .
‘sous -forme circulaire, du

d douille 3 et 4 avec mamvelles b et 6,

qui-sont enfilés sur un axe fixe 0 et ren- -
~fermés ‘dans une poulie creuse 8 portant
un balancier 7 terminé par les galets 19
et 20. Les

plateaux 3 et 4 avec leurs en-

A leur tour, '_coches 17 et 18 et leurs butées 9 et 9’
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remplacent les flasques 3 et 4 (fig. 51) assemblant le couvercle au carier soient

avec leurs encoches 17 et 18 et leurs bu-
tées 9 et 9. |

Le marteau 1 (fig. 91) avec ses plins
inclinés, son axe 16 et sa traverse 10 est
remplacé par le balancier 7 ({ig. 54) avec
ses galets 19 et 20 et son axe 16 en com-
binaison avec la butée 10. Cet axe 16 et
cette butée 10 font eorps avee la poulie
creuse 8, formant carter, laquelle rem-
place le renvol 8 (fig. b1). Les poulies
5 et 6 [fig. 51) sont remplacées par des
balanciers a déclic 1 et 2 (fig. 54) action-
nant les plateaux a douille 3 et 4, par
Iintermédiaire des manivelles 5 et 6.

Enfin une butée 14 (fig. 54), en venant
s'arréter contre la saillie 13 du bati b,
détermine la position exacte a « l'arrét »
de la poulie 8; une autre butée 12 sur
la manivelle 5 de méme qu’'une butée sem-
blable 12 sur la manivelle 6, en venant
heurter rtespectiverment en 41 et 11/, le
bati b déterminent exactement la position
« au passage » de la dite poulie.

On rattache par des connexions ordi-
naires les déclics 1 et 2 aux leviers de
commande du signal et on relie de maniere
analogue le déclic de la paleite, a4 la
poulie 8. Cette derniére est creuse et rem-
plie d’huile jusqu’au niveau de l'axe; elle
- protége, i la fagon d'un earier, le marteau,
ses galets et les plateaux et en assure le
graissage permanent. L’Etat belge utilise
pour le graissage I'huile -oléonaphte B.
L’absence d’huile peut déterminer le grip-
page et le cisaillement des axes; d'autre
part, la falsification de Fhuile peut provo-
quer sa congélation pendant I'hiver, ce qui
pourrait paralyser le fonctionnement du
slot. Il importe donc de veiller 34 n’em-
ployer que de I'buile de bonne qualité;
-on doit prendre des mesures pour éviter
Fintroduction d’eau de pluie & T'intérieur
du carter; il faudra done, pour éviter toute
infiltration, que le joint (en papier) soit
en bon état, et que les écrous des boulons

bien serrés.

L'eau de pluie pénétrant par infiltration
dans le carter se déposerait dans le fond,
par différence de densité, et le volume de
I'eau augmentant progressivement, 'huile
de graissage finirait par étre expulsée, en
s'écoulant par le joint de 'axe. On peut
sassurer périodiquement de ce que I'eau
n'a pas pénétré dans le carter; il existe,
dans ce but, a la partie inférieure du
carter, une vis en cuivre servant de pur-
geur, qu’il sutfit d’ouvrir, pour s’assurer
de la nature du liquide contenu dans le
carter.

Placement d’un contrepoids rattaché a
la manivelle correspondant au levier slot-
teur (fig. 55). -— La remarque que nous
avons faite au sujet de la remise & P'arrét
des leviers actionnant un slot & coulisse
s'applique également au slot rotatif.

Le signal est généralement remis a -
Parrét par le levier local; dans ce cas, le
rappel en position normale de la trans-
mission de ce levier et par conséquent de
la manivelle correspondante du slot rotatif,

- est favorisé par Faction de la chute de la

palette.

Au contraire, le levier slotteur étant
‘manceuvré en dernier lieu, se borne &
ramener le balancier, la manivelle et le
plateau correspondanis du slot rotatif
dans leur position primitive; or, il peut
se faire, si les transmissions sont assez
longues et si leur réglage laisse a désirer,
que ces organes ne reprennent pas exacte-
ment leur position primitive, ce qui « ar-
merait » le slot pour la manceuvre sui-
vante. Pour éviter cet inconvénient et pour
favoriser le rappel de la transmission du
levier slotteur, on place, & proximité du
slot rotatif, un contrepoids relié au moyen
d’'une chainette a la manivelle M corres-
pondant au levier slotteur {voir fig. 55

et 36). 11 suffit, pour fixer la chainette a
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cette manivelle, de remplacer l'axe exis-
tant par un autre axe plus long et de fixer
sur ce dernier un crochet B.

Réglage du slot rotatif. — Les trans-
missions doivent étre bien tendues; en
position normale, la butée extérieure dn

Levier local

\

ﬁj@L/

()

big. 36,

carter doif venir en contacl avec la butée
correspondante du support; dans cette po-
sition les deux manivelles extérieures et
les deux balanciers a déclic doivent avoir
une inclinaison égale. Le slot rofatif étant
renversé apres la manceuvre des deux
leviers, la palette doit étre nettement dans
la position de passage, et les deux mani-
velles doivent, 4 ce moment, étre en con-
tact avec les butées du support.

Rupture du fil de retour. — Le slot
rotatif est muni de deux balanciers &
déclic, de sorte que si le fil de retour se
rompt, soit entre le poste slotteur et le
slot, soit enire le poste local et le slot,
le balancier a déclie correspondant doit
hasculer, tout au moins & la premiére
manceuvre swivante, si la rupture se pro-
duit quand les leviers sont a l'arrét.

Si le fil de retour se rompt entre le slot
et la palette, le balancier 4 déclic de la

\/L evier
glollewr

palette doit fonctionner dans les condi-
tions que nous connaissons.

L’expérience démontre néanmoins que
dans certains cas, alors que le fil de re-
tour se rompt entre le levier (local ow slot~
teur} et le slot rotatif, et méme alors que
le déclic de ce dernier a basculé, Ia palette
restait au passage jusqu’au moment ou le
levier manceuvrant la transmission restée
intacte était remis & l'arrét.

Cette particularité provenait de ce que
le contrepoids de la -palette équilibrée
n’était pas suffisamment lourd pour rap-
peler la transmission et ramener le carter
en position normale. -

On remédie a cette défectuosité, lors-
qu'elle est constatée, en rappelant le
carter au moyen dun contrepoids B
rattaché par une chaine au fil de traction,
4 proximité du slot, comme lmdlque
schématiquement la figure 56.
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Slottage mumple des pa,lettea emploz

| d u désengageur. — Le slottage d’un méme
- “signal par. plusieurs postes pourrait étre
~ réalisé en placant en série plusieurs. slots

rotatifs; cependant une installation de ce

genre n'est pas-a conseiller-si Ton tient
" .compte de la nécessité -d’obtenir dune:

facon certaine la remise automatique 3

- Tarrét de la palette en cas de rupture du

fil de retour d'une des transmissions.
Il est preferahle et il est generalement

© moins colteux, d'utiliser le désengageur
- éleetrique, -de preference aux slots meca-
S _'I_‘_mques ‘pour. le elottage mulnple des si-
B -gnau}: - .

- Le., desengageur est un- apparell élec-

B trlque connu qul est utlllse non seulement
- comme slot mais qui. sert aussi.a réaliser .
7 la remise- automathue a larret de cer-
- tains signaux de bloc: - AR
o0 1lse place-sur le: SIgnal méme et son..
S emp101 ne. nécessite le- placement, indé-
-+ - pendamment - “du- eircuit électrique; . que -
“ dune - seule -transmission . - funiculaire ..
_'dou])le “celle_venant du -poste local; elle
_ -actionne, au moyen dun balancier exté----
- rieur, un’ dlSpObltlf entraineur- srtue e
| -n_vl’mterleur de ‘la_'boite protectrice; ‘ce
- dispositif entralneur peut communlquer!
son mouvement. 3 un second dispositif

lation” avec’ 1a° paietie par- o
~ une manivelle extérieure. L’ entrainement
- du second dispositif est- ‘réalisé par un -
ace ouplement électro-mécanique compre- -
: n:mt un électro-aimant. L’accouplement‘ "
- ne .peut seproduire que:si -I'électro -est-
- excité et s1 son armature est attlree |

- L’électro du- désengageur est mtercale,j:‘.
-'.:dans un circuit de piles, passant par les: -
~ ““postes slotteurs ol se trouvent des inter- |

~_rupteurs; un seul desengageur peut donc,
- ~de. cette facon, servir au -slottage d’un .

-méme  signal: par pluswurs postes. La

- palette.étant mise au passage, retombe-au-.

. tomatiquement. -4 Tarrét si le circuit
" '.'-_électr1que est ceupé en un pomt quel-

t

eonque ou ,bien si le circuit restant

fermé, le levzer du poete local est remis

'e l’arret

Slottage des palettes avertisseur. —

- Lorsquune -palette- d’arrét - absolu - est
“slottée électriquement par désengageur,

son avertisseur doit étre également slotté
électriquement' par désengageur -4ntercalé
dans. le méme circuit électrique que le
premier.

Lorsqu une palette d arrét absolu est

slottée par un slot rotatif, on peut slotter
-son avertisseur par un second slot rotatif
Cuctionné - ‘par le- méme levier que le
_premier, mais-il est préférable de slotter .
Pavertisseur -par désengageur - intercalé.

dans un eircuit ‘électrique comportant un

_-mterrupteur actlonne _par la palette
d’arrét. al)solu |

Rappelons ici’ que. pour assurer la con-

_-(;ordance de position - entre l’avernsseurl
et e 51gnal ‘d’arrét-absolu; une- sonnerie
Lelectrlque tinte dans la cabme lorsgue le
“signal d’arrét absolu est au passage et que
'l’avertlsseur est .resté i Parrét. Lorsque
-Tavertisseur est slotté;, -de. méme que le
ce " signal d’arrét absolu, la_ sonnerie tinte
~(,haque fois qu’il y a dlscordance de p051-

tlon entre le 31gnal et lavernssem |

Taquets de. slot systeme Cesa'r —-La

fman(euvre des- signaux: slottés  électrique-
~ment par desengaﬂeurs ne peut se faire .
‘que dans un seul ordre; le poste’ slotteur
-doit forcement manceuvrer son commuta-
* teur pour. exciter I'électro.du desengageur |
et permettre l’embravage ‘qui -doit - étre -
‘réalisé pour la mise au passage de la,
~ palette. ' |

L emploi des’ slot mecamques permet

au contraire, d'intervertir a volonte I'ordre
“de “manceuvre,: la- palette se mettant au
- passage sous l’aetlon du second lev1er

manceuvre.. - - e
Or 11 est souvent de31rahle que ce 5011,

- . -
A



le poste slotteur- qu1 manceuvre en premler
lieu son levier; en- effet, s'il ‘en est autre-:

ment, cest le lev1er slotteur place géné-
l'alement a Iongue distance: qu1 ‘supporte
~tout I'effort exigé pour la: mise au.--pas-. -

sage de la palette, et, dans ces conditions, -

la manceuvre esi rendue ‘tellement dlfﬁ-‘
cile, que la’ palette reste parf01s dans~
une position intermédiaire au lieu- doc-
cuper nettement la pOSIth]l de passage ~

cette situation est encore aggravée lorsque

le méme levier slotteur actlonne s:tmul-,

tanement deux: slots-

" Dans les anciennes 1nstallat10ns Saxby,'_—
on avait adopte une solutlon consmtant a

iaire manceuvrer par le poste. slotteur en‘ -

- méme- temps -que le slot -lui-méme,- une - - -

“plaque-en 10le ayant la forme dun dlsque' E

eb. une sonnette d’avertlssement placees,

_toutes deux dans la cabine du poste local.

Le lenversement de la: p]aque ét le tinte-
ment .de la sonnette ‘avertissaient le .. .
ngnaleur de ce quie le poste slotteur. avait- - - o
manceuvré.son levier et I mstructmn locale

commandait de ne-manceuvrer le levier - -
Toeal qu apres receptmn de cet avertlsse- e

ment S -

Ces lndlcateurb Opthues Bt aCOUSthues AR
etalent généralement -d’un réglage diffi- - o

m]e et d’un fonctlonnement defectueux

Fncr 57 — ’Taquet de slot systéme Gé'-;ar

en oulre, ﬂs ne materlahsalent pas l’ohll- :
denomme « taquet de slot » remplace les

mdlcateurs susmentlonnés et matérlahse

gation de\e(,uter les. man(Buvres dans

ordre prescrlt

L apparell represente P la ilgure 07 et

--------------

FOS A N R o
- CESEL L e
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: lobhoatlon de manoeuvrer les lewers dans

-_l ordre normal.

- L’appareil est compose essentlellement

~ de deux barres A et B intercalées Tespec-

tivement dans le fil de traction du poste

- - slotteur et-dans-celui du’ poste local.-

- La premlere est entaillée 3 sa partle

~ supérieure de fagon -3 ‘former un. plan

incliné; la seconde est entaillée en forme
de crémalllére un chquet C, tournant.
librement autour d’un axe D s enqageant
dans la crémaillére, empeche le. déplace-

~ment de la barre B et s'oppose, par: con-

- $bquent, 2 la manoeuvre du lener du .

o poste local.

- Cette manoeuvre ne: dev1ent posmble

qu ‘aprés la manceuvre du levier slotteur;
" celle-ci” a, en effet, pour ¢onséquence de
- déplacer Ta barre. A vers la gauche; ce-

‘déplacement obhge le cliquet C°a se’sou- -

. Jeyer  progressivement - sous- l'action - du "

B -.'_-'provoque fmalement la libération -de la
- .crémaillére et

plan ‘incliné; le soulévement du cliquet

permet 1a manoeuvre du

R signal sous Paction du levier local

Un contact, electrlque fermé par unef

" lame E solidaire du cliquet ‘est inter¢alé .
©-dans le circuit d'un indicateur électrique -
- -4 -voyant placé dans la cabine du poste

~local, ‘de. facon A avertir le. signaleur_du .

~« déslottage » du signal; on évite ainsi
- que lagent du poste local fasse:de vains

. efforts pour manoauvrer prematurément -

- le levier du signal.

- Cet 1ndlcateur A voyant ‘est . conjugue ,

~ - avee une sonnerie qui tinte 3 partir. du
“moment ou-le déslottage est “donné et

jusqu’au. moment ou le lev1er local est -

-' renvel qe

De cette fag:on Ie poste slotteur ne peut

" _maintenir le deslottage aprés.la remise du.

_s1gnal A Tarrét sans- que le poste local en-

7 soit -prévenu.

- CGelui-ci- mtervlendralt éventuellement
. pour falre eesser le tmtement de la

sonnerie et exiger la remise en’ position
normale du levier de slot.

- Employé avec le slot rotatif, le taquet
de slot se plaee A proximité de cet appa-
reil; conjugué avec le slot & coulisse, il
- se. place au- point -de- rencontre des deux

~transm1es1ons o

- Manoeuvre des pa.lettes a trois positions

- 0345“01;90"

. Si on -'se reporte & I'étude de la nou-

‘velle signalisation (*), on - voit que les

palettes pouvant - OCCUper 1:1'015 pos1tlons

-sont de quatre -types :

A¢ La palette d’arrét absolu, -qui- sert en

~mérme . temps ‘d’avertisseur. pour le' signal

smvant et qu1 ‘se represente conventlon-
9 La palette avertlss’eﬁr' repetant les
mdmatlons d’un chandeher de b1furca-,
thIl (fig. 59); a
- 3> La- palette aver tlsseur qui repete les

---mdlcatlone de deux signaux d’arrét absolu
-'_'qu1 sont éloignés: l’un de lautle de moins

de 800 m: (fig.. 60);

-4° La: ‘paletie avertlsseur replesentee -
par la figure .61 ‘qui répéte non seulement
les indications d’'un ‘chandelier de bifur-
catlon

du chandeher et ‘qui est dlstant de ce

derme1 de moms de 800 m.

: I.-..I..'--I R | o o d

Fig. -58 - Fig. 59. . Fig. 60.. ~ Fig. 61
Les eondltlons ‘de manceuvre des cas

_Tepris aux. 3° et 4° sont identiques A celles

| du premler cas, mals elles dlfferent tota-

“ Von' lartlole de M 3. VERDAEYEN pubhé dans
le Buuetm de décemhre 1922 S ; .

mals en outre les 1nd1catlons



lement de-celles du deuxleme cas. Il nous
suffira donc de comparer les ‘conditions .
de- manceuvre du. premier et du second

€as.

Premier cas. — Palette d’arrét absolu -
a trois positions. — La ‘palette est sous Ia
dépendance de deux postes: (comme C est:_,

le cas le plus fréquent), ou tout au moins
de deux leviers différents-si la manueuvre
se fait de la méme cabine. ‘

Considérons que la palette est. manceu-_

vrée 4 Tintervention de deux postes, dont

le premier, que nous appellerons poste:

local A, peut meltrela paleite au passage
a 45° sans l'intervention du- second poste,:

que nous ‘tppellerons poste éloigné B, qui. .

a pour mission de mettre la palette 4. 90°
quand elle a d’abord été mise 2 45° par-le- -
poste local, et quand le: s1gnal smvant est
au passage. =

Les conditions de man&auvre a réahser
sont les smvantes ‘ *

1° En man(euvrant le lev1er du poste A
lorsque 1€ levier du poste B est 4 l’arret
la palette se léve A 45°;

9° En manceuvrant le levier du poste B

apres que 1e levier du poste A a été ma--

neeuvre, la palette passe de la p051t10n de._

45°°4 celle. de 90°;
3° En manceuvrant e lev1er du poste

B avant que le levier du poste A ait é1é-

manceuvré,- la palette nest. pas mise en

mouvement;
4° En manceuvrant le lev1er du poste A
apres que le: levier du poste B a été ma-

nceuvré, la palette -passe de la pesmen\._
horlzontale du'ectement a la posmon_-

vertlcale

“D’autre part la palette etant vertwale

“5° Si le’levier du poste A est ramené

en position normale -avant le levier du

poste B; la palette revient de la- position
vertlcale dlrectement a'la posmon hori-

zontale

R Sl le levier du poste B est amene’

en position . normale avant le-levier du R
poste ‘A, la palette rewent de la posmon"s coT TR
de 90° a ce]le de 4;) \ | |

Enfm o , -
70 S le lev1er du poste A est ramené -

‘en. position’ normale aprés que le: levier . -~ .

‘du poste B .a déja été ramené dans cette
_position, la palette passé de la pesmon -

de 45° Ala posmon horlzontale

Second ca,s — Palette avertzsseur a trozs:

posztzons répétant les mdwatwns dun
‘chandélier de bzfurcatzon — La palette.""-'.-,.'_'_'ri'_, E
“est manceuvrée par deux  leviers d'un- o
‘méme poste (celui. qui commande les pa-

lettes du chandelier de blfureatmn)

" Lés leviers commandeurs,- démgnés par-
les lettres A et B, sont enclenchés entre =~
eux; supposons que le levier A manceuvre - < -
la’ palette commandant l'aceds 4 la-voie .~ . o -
" déviée et le levier Bila palette commandant =~
Taccés a-la voie non déviée, les eondltlons-

de maneeuvre sent les: suwantes

o le lev1er A dtant manceuvré la Palett,e L
passe de la pos1t10n horlzontale a la pes1- :

tion de 45°; . o
90 le lewer B etant maneeuvré la palette L

“passe de la position honzontale A la pesh' S

tlon vertlcale

Remarquons que les lewers AetBne
peuvent étre manceuvrés simultanément; .

que la palette ne peut passer: dela position = _-
de 48° & celle de 30°, ni inversement de |

celle de 90° A celle de 45 -
‘Les conditions de manceuvre A réahser"_f

sont  done , beaucoup plus simples que. e

celles examinées- dans le cas précédent. -
‘Les conditions:de manceuvre du premier

cas sont réalisées par l’emp101 du  slot

César pour ‘palettes 4 trois positions ou -

par-le stot du type des Ateliers de Con-
structions électriques de Charleroi; les. - .~ - =~
OOIld’lthIlS de manceuvre du second cas Lo

T4 -
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-.sont réahsees par lemplm du balanczer a

| bms megaum

SRR gouverné la construetion ‘du slot rotatlf-.
- __ordmalre la transformatlon ré81de da:ns .

Slot rotatzf systéme César pour la ma-
neuvre des palettes & trois positions. —

Les figures 62, 63, 64 et 65 représentent
sous forme de schémas les différentes
ph_ase_s de la manceuyre. Les principes sur

lesquels on a basé la construction de cet

appareil sont les mémes que’ ceux qui ont

Q
by b

g

N

T

_Fig62'- --F1g63

' 'j°_; \/

F1g 64 F1g 60

Flg 62 a 65 — Schemas de la manoeuvre du slot rotatlf systéme César pour palettes é trms positions.

La figure 62 représente l’apparell en

) posnwn nonmale les deux Iewers com-

'enmé dans l’encoche 17 de ]a ﬂasqu
et ne peut s’en dégager parce qu’il en est
- empéché -par la flasque- 4;

- - o wme e a g ge e mm el -

il - .est- done

o obligé de suivre le- mouvement de ‘la

- fla
“Taction’ dw levier 1. du

Ia flasqire 3 n’entraine pas le marteaw T
déplacement;

sque’ 3 lorsque. celle-ci. descend; -sous

dans toute létendue de son -
tandis que ]’encoche 17 descend du plan

eS‘

poste local; mais-

marqué par l’horlzontale AA ]usqu au

plan marqué par Thorizontale CC, le mar-
‘teau g'arréte dans lencoche 18 de Ia
flasqu
_poste éloigné; le marteau s'arréte obliga-
- toirement dans cette encoche (voir fig.
- parce. que son balancier 10 est arrété par

e 4 commandée par le levier 2 du
64)

la-butée 9’ de la flasque 4; or, le marteau
en passant du plan AA au plan: ‘BB a en-
trainé avec Iui Ia palette qui est passée
de la position horizontale . la: position
de 45° (fig. 64); la flasque 3 a continué

‘une “course morte dont l’amphtude est
‘mesurée par la. distance .qui sépare- le
‘-plan BB du plan CC; cest grﬁce ﬁ cette
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course mor»te,qliie'la position‘ de 45‘{‘ s'0b-
tient nettement et est rendue indépendante

des variations éventuelles de longueur des

{ransmissions du levier local 1.
Le levier 1 étant maneuvré, et la palette

occupant la position de 45°, si I'on ma- -

neeuvre ensuite le levier 2 du poste éloigné,

le marteau 7, engagé dans I'encoche 18 de
la flasque 4, suivra le mouvement descen-

dant de celle-ci; dont 1'encoche passe du
plan BB au plan DD:; mais le marteau sera

arrété au miliew de cette course par la -

butée 9 de la flasque 3; au moment méme
ou-le marteau se présentera devant I'en-

coche 47, il 'sera- passe ‘du plan BB au -
plan CG, entramant ainsi la palette de la
_p051t10n de 45°, si le levier local-1 est-
il est - clair ‘que - la‘®
flasque -8, ‘par lintermédiaire de~sa -
- butée 9 accrochera au passage le balancier

~ Remarquons que I'exactitude de la posi- -
tion verticale de la palette dépend, én fin -

ﬂasque 4 aura contmué a. falre une course"
morte mesurée par la distance: qui sépare

le plan €C du plan. DD {fig. 63).

de compte de la’position de la flasque 3,

manceuvrée par le levier local, ce qui: est |
favorable, les transmissions. de ce levier

étant genéralement assez courtés et pou-
plus facilement ré- -
Glées Si, comme la_figure 63 U'indique, on
avalt manceuvré le levier: éloigné 2 avant

le levier local 4, la flasque. 4 serait des-

vant, de ce fait, étre

cendue (son’ encoche ‘passant du plan BB

au plan DD), sans que le marteau soit en-.-

irainé par ce mouvement; la palette reste-
rait donc 4 I'arrét, dans eette hypothese
mais si-le levier 1-est manceuvré aprés que

la manceuvre du levier 2 -est exécutée, le.

marteau 7 sera ‘entrainé par la- ﬂasque 3
pendant toute la duree du mouvement de
celle-ci; le marteau passera -directemen
du'plan AA au plan -CC ’flg 65) entrai-
nant la palette qui se 1vera verticalement.

La palette se trouvant dans la position
verticale, si'T'on remet le levier 1 en posi-
tion normale la -flasque 3 entrainera le
marteau par r intermédiaire de sa butée 9,
pendant la durée de tout.son parcours;

e marteau passe ainsi -du plan CC au

plan AA et entraine la palette qui passe

directement de la- p031t10n vertlcale _a la” = = .

posmon horizontale. |
-8i, lorsque la palette est vertlcale le

levier 2 “du poste éloigné -est remis en’

position normale avant. le Jlevier 1, la

flasque 4, en. remontant, aocrochera au-
_passage 3 mi-course, le marteau 7 par I'in-
termédiaire de son balancier et

. de la
butée ‘Y, et Tentrainera sur le reste de
son- parcours; de sorté que le marteau pas- -

sera du plan CC- au plan BB, faisant .

passe1 Ta palette de la posmon vertlcale, !
i celle de 45°. ' -

Enfin, la palette se trouvant dans cette

remis a - l’arret

du marteau; celui-ci pénétrera dans I'en-

coche 17; en se. degageant de Tencoche 18, - " o )
et accompagnera la ﬂasque 3 ‘dans le reste_‘ I

de son- parcours, passant du plan BB au

,plan ‘AA et entrainant avec lui la palette_ 2

qlll revient ainsi 4 la posmon horizontale.

Toutes * les conditions  de  manceuvre ..
énumérées ci-dessus sont donc ent1erement o

..........

réalisées.

Co?zstraction du  slot “rototif systémé .
César pour la manceuvre des palettes &

-trois positions. — Bien que les éléments -

principaux du slot rotatif ordinaire ajent

* été conservés dans la construction du. slot

pour palettes A trois .positions, la con-
struction de-ce ‘dernier appareil d1ffere

-cependant, totalement de celle du premler N
- slot.- : - S
Le slot pour palettes a trois posmons .

est monté sur I'arbre de rotation de la
palette. Te marteau 7 de la figure 62 est
remplacé par une manivelle 7. .(fig. 66) .
calée-au moyen -d'une- forte. goupille sur
Farbre deé-la palette; cette manivelle est
artlculée A un balancier ‘muni de deux



respectiis 3 et 4
flasques 3 et 4 de la figure 62).
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| rralets mobiles. Les mamvelles exténeures ._
‘1 et 2 ( correspondant aux leVIers 1 et 2

~ pidce (aczer coulé) avec leurs plateaux .
(eorrespondant aux

Les plateaux encerclent Ia partle supé-

" rieure de la:manivelle calée sur Parbre;
en position normale, cette manivelle v1en1; -
~en contact ‘avec une pame saillante du
- plateau 3 correspondant au levier local;

- cette partie saillante est visible en pom-'

~ 1illé, derriére le balancier T dans la coupe
. transversale
- -chiffre 9 dans Ia vue‘en. élévation, et elle
- correspond & Ia butée 9 de la flgure 62,
- La butée 9/ du plateau-4 est -également
- -réalisée par une -saillie de ce plateau,
. visible en pomtlllé dans les deux- vues de
- . la figure 66; la manivelle.viént en contact
o .‘avec cette burtée au cours. de sa rotatlon B

- En position-normale; la: palette étant 2 -

ST arrét, un des galets du balancier est en- " trera’ dans I’ encoche 17 de ce plateau; per-

© 7577 gagé dans Tencoche 17 du plateau 3 cor- .mettant ainsi au second. galet de se dé&-
- "respondant au levier local; le balancier est -
“don¢ immobilisé, I'autre galet étant, en ce

~ - moment, en contact avec, la pérlphérle du.
_'plateau 4. L '
. “Lorsque le 1ev1e1 Iocal est manceuvrsé, Iaf
g--.mamvelle 1 est ‘attirée vers le bas; elle faltl
.. - une:course de. 200 mm. ~mesurée sur. une .
. verticale passant par le-centre du trou
d’axe de T'extrémité libre; en effectuant -
cette course la manivelle entralne le pla-
7.+ teau qui tourne dans le sens-des aiguilles
‘ ~ . d’une montre, d’'un angle de 90°. Par son
encoche 17 -et le galet correspondant le

~ plateau entraine la manivelle 7 qui, étant

- calée sur I'arbre de la palette, entraine &

son tour cet arbre et la palette: elle-méme,
 dans son mouvement de rotation. Mais la

- .. manivelle T est arrétée 3 la moitié du par- -
.. cours du plateau par. la butée 9 du pla-
“‘teaw'4; au moment ol la manivelle 7 ren-
~“contre ‘cette butée, - 1é second’

sba]ancmr pénelre dans l’encoche 18 et

elle est indiquée

par. le

~4.am angle de 450,

galet  du

permet ainsi au second galet de se dégager

de:T'encoche 17.

‘La manivelle 7, Parbre .de la palette et
la palette elle-meme n‘auront donc tourné

que de 45°, tandis que la manivelle 1 et
e plateau 3 tourneront de 90°, accomplis-
- sant ainsi une course morte de 450,

La palette étant levée & 45°, si I'on ma-
neeavre le levier éloigné, la manivelle 2

| ‘entralne le plateau 4, et comme celui-ci

est, 4 ce moment, sehdarlsé avee la mani-

‘velle T et Parbre de la palette par l'inter-
‘médiaire de I'encoche 418 ¢t du galet cor-
'respondant la palette est entrainée dans
- 1a course “du plateau 4

&; celui-ci fourne

d'un angle de: 90°; mais, comme dans la
‘phase précédente, la mamve]le et 1a. pa-
“lette- ne seront entrainées que pendant la
--ipremlere moitié de ce parcours, car a la
- fin"de- cette demi-course, la manivelle T se
‘heurtera 2 la- butée 9 du ‘plateau, tandis

que le galet de droite du.balancier péne-

“gager de l’encoche 18, et ‘au pla’te'au 4

d’accomplir sa course mor’te correspondant

-~ La Temise en p051t10n normale d'u levier

'Llocal 1, précédant celle du levier 2, a
~évidemment pour effet de ramener la pa-
lette & Darrét, par.laction continue de la .
butée 9 sur la manivelle; la remise en

position normale. du- lewer 2, précédant

“celle du levier 1, a pour effet de ‘Tamener
~la palette & 45, pal l’actlon de la butée 9’

sur 1a. mamvelle o _
Lee platedux, la mamvelle '7 et Tes galets

jsont enfermés dans un carter en fonte

formés de deux parties boulonnées entre, |

- elles, avec intercalation "d’un joint en

carton. Le carter est 4 demi rempli d’huile
pour éviter le grippage des galets et des

axes; I'Etat’ belge - utilise Thuile oléo-
‘_naphte B peur eette luhrlfleatlon |

Abms en zmc — Il est de la plus haute o
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| lmpertanee déviter toute
“d’eau dé pluie dans le carter; I'eau de pluie
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pénétrant par un joint défectueux se dé-
poserait dans le fond du carter, expulsant

lentement l’hulle qul E écouleralt par le

© joint' de Paxe:

En hiver, la congélation. de cette eau'

-pourrait- paralyser la manceuvre de la pa—

lette. -
Pour éviter eiflcacement toute mfﬂtra—

tion, les slots pour palettes A trois. p031-'

tions sont neeouverts dun - abr1 en ‘zinc .
- d axe. .-

_fixé au carter méme, en-dessous du joint;

.. -au moyen des boulons d’assemblage de ce .
- dernier; toute infiltration d’eau de p]me_'
- - est-done matériellement: anossﬂ)le

- En outre, par -sureroit de précautions, -
© | une vis en cuivre, rempllssant le role de -
- --purgeéur, est: placée A la partie inférieure -

" du carter, permettant de vérifier périodi-

| .-._:_{quement la nature du contenu-de- eelul-m

les lemplacer des qu 'ils présentent des_'
_- de course de oO mm par. etemple a la

Recommandatzons — Le gouplllage de"
1a manivelle sar ‘Tarbre doit étre particu-
- liérement soigné de fagon A écarter toute

 possibilité de - décalage; les axes du ba- .
- lancier (axe central et axes .des galets)
“étant trés. fatigués doivent: étre en acier.

infiltr ation

dur eementé 11 est. néeessalre de vérlflel'“

- traces de grippage.

- - et 2 aux bielles de manceuvre - doit étre
o sohdement gouplllé par une goupille .

L’axe servant a re11e1 lés mamvelles 1

. double placée & son extrémité; il est utile

- dattirer T'attention sur ce détall car on
°  remarquera
-~ dentelle de 1a bielle de manceuvre corres--
- pondant au poste éloigné, désarticulation .
-résultant de la chute de I'axe, ferait re-
. tomber la’ mamvelle 9 vers le bas, -sous ..
-2 la manivelle 2 une course de 100 mm.

que la désartlculatlon acei-

'effet de son propre p01ds cette mani-
~ velle n’ayant, en effet, rien d’autre i en-

- trainer que le plateau 4; la rotation in-
o ;\-tempestwe de ce plateau aurait peur

:consequence d’amener 1la palette a 90°
sous l'action de la seule manceuvre du
-lewer local

‘Remarque. — La course de la mani-
velle '1" corresponddnt au levier local ne

‘peut étre modifiée dans aucun cas, puls—
quelle assure-la p051t1011 de la palette a

90°; il n’en est pas de méme de la mani-
velle 2 correspondant au levier éloigné.

‘La manivelle fait une course de 200 mm.

mequree vertlealement au centre du trou‘

Le balaumel A déclic fait également une

course de 200 mm. mesurée verticalement
- au centre -dutrou- d’axe sitiué-a- Pextré-
'-mlté du balancier 2 contrepoids.

- Remarquons que, dans ces conditions, le

‘passage de la palette de Ja pesmon de 450

a-celle de 90° se fait pendant la premiére

* moitié-de la-course du balancier 3 déclic,
- done. pendant le - premier parcours’ de
100 mm.- de ¢e balancier.
glage de la’transmission - du lemer elmgne
- pent avoir pour ‘effet de ne pas ramener

Or, un déré-

le balancier 4 déclic 4 fond de course:

“ supposons qua la faveur d'un déréglage
tout -4 fait exagéré du fil de retour, il se

produlse une perte- de course au retour

d’une hauteur correspondant A une perte

teau 4 ne sera pas revenu i sa posmon
prlmltlve par . rapport A cette derniére

‘il sera déplacé d'un angle de 22°30', ce
" qui, en cas de’ manceuvre du levier local

aménerait la palette dans la posmon de

- B7° 30’ ‘au leu de 45°.

Supposons maintenant - que T'on sup--‘
prime entierement la course morte du
plateau 4 et que l'on se borne a donner -

au lieu de 200 (ece quwon obtiendrait en
-diminuant de moitié le bras de levier du
balancier a_eontrepelds con]ugué au ba—_ :
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lancier a déchc) la perte de course de
50 mm., précédemment envisagée, serait’

réduite de moitié par le fait de la réduc-

tion correspondante du bras de levier de
la manivelle, et le plateau 4 ne serait plus
déplacé que @ un angle de 11° 15, au lieu

- de 22° 30/, ce qui serait moins dangereux_

au point de vue de la sécurité,

La solution consistant & suppumer ra-
dicalement la course morte, comme nous
venons de l'envisager pour rendre plus

clair le raisonnement, ne peut cependant -,

étre prise en considération; la transmis--

. sion du -poste- éloigné étant - genéralement:
assez longue, le défaut de course morte.

aurait pour conséquence de laisser sou-
vent la palette dans des posmons dou-
teuses.

totale tout en eonservant une course morte

suffisante. On peut adopter, par exemple,

une course totale de 150 mm. au lieun de-
200 mm., ce qui s'obtient sans difficulté

en reeulant vers le centre de rotation du

balancier & contrepoids, I'articulation de
la bielle de manceuvre.

\\\\\

Moarz!age du slot pour palette d trois

positions. — Réglage. — La figure 67 re-

présente Pappareil monté sur le séma-
phore Les lunettes du trinocle sont mu-
nies de verres rouge, jaune et vert, en par-
tant du haut vers le bas.

Les balanciers a déclic sont montés de
part et d’autre ‘du mat; chacun des ba-
lanciers conjugués au balancier 3 déclic

est muni . d'un contrepoids, destine a

assurer la remise en position normale des

organes du slot en cas de bris dw fil de
retour, et destiné. également 4 favoriser

le « rappel » de la transmission lors de -
la remise en position. normale des leviers

de manceuvre.

La palette étant l’arret le plateau cor-

respondant. au levier local -vient buter
contre la mamvelle du balancler a galets

La solution consiste A rédulre la course-‘

qui, sohdalre de la position de la palette R
“est en ce moment "vertical. - ) R

"L’inclinaison en position norma.le deda

" manivelle 1 (correspondant au levier local)
se détermine donc d’elle-méme; on mesure
“la longueur de la bielle de manceuvre coT- I
_respondant & cette manivelle en plagant -~ . . -

le balancier 3 déclic a fond de course,

tandis que la palette est horlzontalement, ) .
contre sa butée et que le plateau corres-
pondant au levier local est en contact avec . -

la manivelle du balancier- galets (fig. 66).
- Pour déterminer la- longueur de la

seconde bielle; il suffit, la -palette étant - - .~ - -
horizontale, de placer la seconde manivelle .~ 0
-du slot’ suivant une inclinaison zdentzque
d-celle de la premiére manivelle; dans. - AR
- cette -position; les trous-d’axes: des deux <o
manivelles ‘doivent etre exactement auo

:meme nlveau* -

La manivelle eorrespondant aun. l-emer -
local doit faire une course totale corres-- = = .
'_pondant A un angle de 90°; cette course =

est d’ailleurs- limitée dans les deux sens-'

par les butées. horizontale et vertlcale de

la palétte.

seconde manivelle eorrespondant au levier

éloigné n’est limitée que par la longueur. - - -
de sa bielle de maneeuvre, et -indirecte- -~ -
ment par les butées formées par le sup- =

port du balancier & déclic. .
Nous venons de voir d'ailleurs, que
cette course, qui est - nmmalement de
200 mm., est souvent réduite a 150 mm..
pour dlmmuer I’lnﬂuence du déréglage -

des transmissions. B
‘Dans ces COIldlthI]S, le paralléhame des -

manivelles n’existe évidemment que dans
ieur position normale. Il est prudent de
s'assurer que la manivelle eorrespondant ~

au poste loigné ne peut, méme 2 la faveur
" d’'une maneeuvre brusque, dépasser sen-

mblement sa course limite (vers le bas).-

Nous croyons utile d’attirer I'attention sur -
'_ce pomt parce qu ‘il'n ex1ste pas de butée. |

On remarquera que-la course de la.
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.+ Figs 67— Sémaphore: avec palette d’arrét absolu -3 trois positions manceuvrée .

7~ Jow moyen d'un. slov rotatif systeme César monté derritre la-palette sur Iarbre de rotation. . .



Fig. 67bis. — Sémaphore avec palette a trois positions manceuvrée Fig. 67ter. — Sémaphore avec palette 4 trois positions manceuvrée
au moyen d'un slot rotatif César, (Position de 450.) au moyen d'un slot rotatif César. (Position de 900.)
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pour limiter cette course, et I'on pourrait
craindre que la manivelle, venant se placer
dans le prolongement de sa bielle de ma-
neeuvre, ne se coinc¢at au point mort. La
longueur de la bielle doit éire réglée en
conséquence et les butées du balancier a
contrepoids sur son support doivent étre
vérifiées.

La longueur de la bielle d’attaque des
écrans et celle de la manivelle de com-
mande des écrans sont réglées de facon
que le trinocle tourne d'un angle de 90°
au cours de la manceuvre complete de la
palette, le verre rouge du trinocle se pré-
sentant . devant le ieu -de la lanterne,
]orsque la palette est a 'arrét, et la lunette
a verre bleu-Isly se presentant entiere-
ment devant 'ouverture correspondante

de la lanterne, lorsque la palette est ver-.

ticale..

Pour éviter le renversement du trinocle

au cours d’'une manceuvre brusque, on
place une butée limitant sa course dans
la position dw passage. .
- Les. deux transmissions doivent étre
bien tendues, et la réduction de course
doit se faire au pied du sémaphore au
moven d'un balancier réducteur de
course.

On ohservera la manceuvre des halan-
clers A déclic, et 'on s’assurera que les
halanciers a confrepoids viennent bien 2
fond de course dans les deux positions,
quelle que soit la fagon de mancuvrer le
levier. Cette constatation devra se faire
surtout pour la transmission du levier
éloigné, lorsque celui-ci est remis & I'arrét
apres le levier local; on fera les mémes
- constatations quelques jours apres la mise
~en service du signal, en choisissant, si

possible, pour ces nouveaux essais, un
moment ol la température est assez élevée.

Slot des Ateliers de Constructions
électriques de Charleroi pour la manceuvre
~des palettes a trois positions (fig. 68 a T2).

— L’Administration des chemins de fer
de I'Etat belge a mis .en service un cer-
lain nombre de sémaphores dont les pa-
lettes d'arrét absolu sont manceuvrées a
trois positions au moyen dun slot con-
struit par la Société des Ateliers de Con-
structions électriques de Charleroi.

Ce slot, dont 'emploi a donné également
de bons résultats, se place contre le mat,
a hauteur d’homme, pour faciliter la vi-
site des organes intérieurs.

I1 se compose (fig. 68 et 69) d'une boite
en fonte avec couvercle boulonné, un
joint en caoutchoue étant interposé entre
le couvercle et la boite. Celle-ci esi tra-

~versée par deux axes en acter doux 3 et 4,

se trouvant dans le prolongement 'un de
I'autre. |

Un balancier a contrepoids 41, conjugué
avec un balancier a déclic, est calé sur
I'axe 3, devant la boite; derriére la boite,
un second balancier a. contrepoids 2,
également conjugué avec un balanecier a
déclic, est calé sur Taxe 4.

L’action des balanciers & déelic 1 et 2
a donc pour effet de faire tourner res-
pectivement les axes 3 et 4.

L’axe 3 communique son mouvement
de rotation a un secteur en acier coulé 5.

En position normale, ce secteur 5 vient
en contact avec un galet fixé sur I'axe 9
du balancier 10; celui-ci est calé sur
'axe 11 qui traverse la boite en fonte;
sur ce méme axe 11 est calée extérieure-
ment la manivelle 12, articulée & la
tringle 13 qui actionne la palette.

Un axe 16 relie le secteur 5 4 un ba-
lancier 15, mobile autour de I'axe 16; le
balancier 15 porte un second axe 17, dont
le galet vient normalement en contact
avec le secteur 18; eelui-ci étant calé sur
I'axe 4, recoit, par I'intermédiaire de cet
axe, le mouvement de rotation qui lui est
commumque par le second balancier 3
contrepoids 2, comme il est dit ci-dessus.

Fn position normale, les secteurs 5 et



Fig. 70.
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Fig. T2.
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Slot des Ateliers de Constructions électriques de Charleroi

pour la manceuvre des paleties & trois positions.

Fig. 68 a T2.
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Sémaphore avec palelle & trois posilions manceuvrée an moyen d’un slot du modéle

des Aleliers’de Constructions électriques de Charleroi.

Position"de 450, Position de 90°.
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18 s’appliquent respectivement contre les
butées intérieures 20 et 19; les mouve-
ments de rotation qui sont communiqués
aux secteurs d et 18 sont de sens inverse.
Le secteur 18 se meut dans le sens du
mouvement des aiguilles d’'une montre;
le secteur 5 se meut dans le sens inverse.

Fonctionnement de Uappareil.

Position 0 a 45°.— Le poste A (local),
en renversant son levier de manccuvre, fait
basculer le balancier & déclic 1 et le ba-
lancier a4 contrepoids correspondant; le
secteur 5 prend la position indiquée 3 Ia
tfigure 70. L’axe & galet 9, repoussé par
le plan incliné ab du secteur 5, fait pivoter
le balancier 10 qui, par l'intermédiaire
de 'axe 14, entraine la manivelle 12 et
la tringle 13; la palette prend la position
de 45°.

Ii est & remarquer que la forme du sec-
teur 5 crée une course morte avant comme
apres la manoceuvre de la palette, assurant
a cette derniére des positions nettes; en
effet, le balancier 10 ne se met en mouve-
ment que lorsque son galet 9 vient en
contact avec le plan incliné ab du sec-
teur 5; de part et dautre de ce plan in-
cliné, les contours du secteur affectent
la forme d’'une portion de circonférence
ayant comme centre le centre de Iaxe 3-4;
le glissement du galet 9 sur ces contours

ne provoque, par conséquent, aucun dé-

placement du balancier 10.

Pendant la manceuvre de la palette, le
galet fixé sur I'exe 14 du balancier 10
reste en confact avec la partie supérieure
du secteur 3, et au moment ou la palette
atteint la position de 45°, ce galet vient
reposer sur la partie supérieure du sec-
teur 18; lorsque la palette passera de 485°
a 90°, le galet 14 ne quittera le secteur 18
gue pour venir reposer sur le secteur 5;
de cette facon, les galets placés sur les
axes 9 et 14, aux extrémités du balan-

cier 10, venant toujours en contact avec
les secteurs, il est impossible de manceu-
vrer extérieurement, 4 Ia main, la mani-
velle 12 ou la tringle 13 et par conséquent
la palette; les positions de celles-ci ré-
sultent donc exclusivement des mouve-
ments communiqués aux secteurs 3 et 18.

Position 45° a 90°. — La palette étant
a 45° (fig. 70), si le poste B (slotteur) -
manceuvre son levier, le balancier & dé-
clic 2 et le balancier & contrepoids cor-
respondant se renversent, comme I'indique
la figure 71, entrainant le secteur 18. La-
rotation de ce dernier a pour effet de
faire passer la palette de la position de 45°
a celle de 90° pour la raison suivante :

Aprés la manceuvre du balancier 1 et
du secteur 5 correspondant (fig. 70), le
balancier 15, suspendu par I'axe 16 au
secteur 5, est venu se mettre en contact

avec le galet 9, fixé sur I'axe du balancier -

10, le galet fixé sur laxe 17 du balan-
cier 15 restant en contact avec le sec-
teur 18. :

Celui-ci étant renversé (et I'axe 16 res-
tant fixe), repousse le galet 9, actionnant
ainsi le balancier 10 et par conséquent
la manivelle 12 ainsi que la palette, qui
passe de la position de 45° & celle de 90°.

Le déplacement du galet 17, et par con-
sequent de son balancier 15, se fait par
glissement sur un plan incliné c¢d du
secteur 18; on remarquera que, de part
et d'autre du plan incliné ed, les con-
tours' du secteur 18 affectent la forme
d'une portion de circonférence avant
comme centre le centre de 'axe 3-4, de
sorte que le glissement du galet 17 sur
ces contours n’entraine pas le déplacement
du balanecier 15; il y a donc course morte
du balancier 2 et du secteur 18 au com-
mencement comme & la fin de la ma-
neeuvre, ce qui assure une position nette
de la palette & 45° et & 90°.

La figure 72 représente la position des
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organes lorsque, la palette étant au pas-
sage, le poste local A remet son levier a
Parrét avant le poste slotteur B, ou bien
lorsque, la palette étant a I'arrét, le poste
slotteur a manceuvré son levier avant le
poste local. -

La palette étant au passage, si le posbe
local A remet son levier en position nor-
male, le secteur 5 ramenant le balancier 15
et agissant sur le galet 14, rappelle le
balancier 10 en position normale ce qul
ramene la paletie de 90° & 0°; mais, dans
cette situation, on voit quf"en 1enversanl;
" nouveau le secteur 5, la palette passera
divectement de 0  90° par Paction sue-
cessive du secteur 5 et du balancier 15
sur le-galet 9.

Toutes les conditions imposées sont
done réalisées.

Les conditions de réglage des trans-
missions sont les mémes que pour le slot
rotatif systéme (ésar.

Maneuvre d'une palette avertisseur a
irots posmons aw moyen d’un balancier
a bras inégauz (fig. 73). — Nous avons
vu précédemament les conditions de ma-
neeuvre d'une palette avertisseur répétant
les indications d’'un chandelier de bifur-
cation.

Rappelons que Ja manceuvre d'nn des
leviers a pour effet de mettre la palette
a 45°; que la manceuvre de I'auire levier
a pour effet de mettre la palette dans la
position verticale et que les deux leviers,
manceuvrés du méme poste, sont en-
clenchés entre eux, de sorte que I'hypo-
thése du passage de la palette de la posi-
tion de 45° & celle de 90° et vice versa
n'est pas & envisager.

Chacun des balanciers a déclic est relié
aux exirémités d'un balancier dont I'un
des bras est deux fois plus long que
I'autre; le balancier est relié par son
pivot, d’'une part a I'extrémité d'une mani-
velle dont I'axe de rotation est fixé dans

un support boulonné au mat, et d’autre
part & la palette par I'intermédiaire d'une
bielle verticale, d'une équerre de renvoi,
d’une bielle horizontale et d'une manivelle
calée sur I'arbre de rotation de la palette.
Le balancier & contrepoids commandant
la position de 45° est relié par une bielle
a I'extrémité du grand bras du balancier;
le balancier a contrepoids commandant la
position de 90° est relié par une hielle a
I'extrémité du petit bras du balancier.
La mancuvre d'un des balanciers a
déclic a évidemment pour effet d’attirer
vers le bas 'extrémité correspondante des
balanciers a bras inégaux; ce mouvement
du balancier est communiqué a la mani-
velle et, par conséquent, & la palette.
Lorsque le balancier est attiré par
I'extrémité de son petit bras, le déplace-
ment vers le bas de la manivelle est double
du déplacement qui se produit lorsque le
balancier est attiré par l'extrémité du
grand bras. La longueur de la manivelle
est calculée de facon que, dans ce dernier
cas, ]a palette se place & 45°; elle se mettra
done dans la position verticale dans le
premier cas.
Les balanciers conjugués aux balanciers
4 déclic sont munis de contrepoids pour
les raisons que nous avons déja indiquées.
La mancuvre d’'un des balanciers a
contrepoids réagit sur I'autre par linter-
médiaire du balancier a bras inégaux; il
est visible que, tandis que Y'extrémité d'un

.des balanciers a contrepoids descend vers

le bas sous 'effet de la manceuvre, 'extré-
mité correspondante du second levier
contrepoids est attirée vers le haut par
le balancier A bras inégaux. La butée du
levier & contrepoids sur le support de
balancier & déclic doit s’opposer a ce dé- .
placement.

On utilise une lanterne a double feu

dont le fen direct apparait blanc derriere
une vitre transparente, tandis que le feu

réfléchi -apparait derriére une vitre de
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montée sur ua mat en béton armé et manceuvrée au moyen d’un balancier 4 bras inécaux.
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Fig. 73. — Palette avertisseur & trois positions
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couleur bleu-Isly donnant le feu vert.

Le trinocle comporte un verre jaumne
dans la lunette supérieure et dans la
lunette cenfrale, et une t0le masquant Ie
feu dans la lunette inférieure; dans le
prolongement de la lunette supérieure une
tole est rivée au trinocle; elle masque
normalement le feu vert de la lanterne,
de sorte que le feu jaune apparait seul
lorsque la palette est a I'arrét; il apparait
en méme temps que le feuw vert lorsque
la palette est inelinée & 45°; enfin, il est
masqué, et le feu vert apparait seul lors-
que la palette est verticale.

Monceuvre d'une palette avertisseur ré-
pétant les indications de deux signauzx
distants 'un de Uautre de moins de 800 m.
—- Les conditions de manceuvre sont
exactement les mémes que celles des pa-
lettes d’arrét absolw & trois positions.

- En effet, e passage de la position de
45 & celle de 90° peut se produire lorsque
la palette avertisseur ayant d’abord été
mise & 45" (alors que le second signal
situé en aval était encore & I'arrét), ce
‘second signal est mis ensuite au passage
peu de temps avant I'arrivée d’'un train.
Le mécanicien de ce train ayant déja en
vue la palette avertisseur inclinée a 45°,
il ne pourrait-étre question de la remettre

a Farrét pour la remettre immeédiatement -

aprés 4 90°, comme on devrait le faire
si I’on employait un balancier 4 bras
Inégaux.

Il v a done lieu de traiter ce cas exacte-
ment comme celui des palettes d’arrét
ahsolu a trois positions.

Palettes @ numéros. — La figure T4 re--

présente une palette équilibrée conjuguée
avec huit numéros; les balanciers a déclic
ont été placés quatre par quatre sur deux

supports; chaque manivelle de balancier

a déclic est reliée, au moyen d’une bielle,
A la culasse supportant le numéro corres-

pondant; les plaques a numéros pivotent
autour d'un axe comunun, sur lequel
bascule également un étrier & contrepoids
embrassant tous les numéros; un numéro
quelconque est soulevé, lorsque sa culasse
d’arriere descend sous la traction de la
bielle de manceuvre; cette culasse entraine

“dans sa descente 1'étrier et le fait basculer

autour de son axe; cet étrier est relié a la
palette au moyen d'une hielle verticale,
d’'une équerre de renvoi, d’'une bielle hori-
zontale et d’'une manivelle calée sur I'arbre
de la palette.

L’étrier est pourvy, du coté opposé & ia
bielle de manceuvre, d'un contrepoids qui
se sonleve lorsque la palette est mise au
passage, et qui a pour ‘eifet de rappeler
la palette @ 1'arrét en cas de rupture du
fil de retour. Les numéros sont peints sur
les deux faces d'une tole en fer de 2 mm.
d’épaisseur vissée sur une culasse en acier
couls. _

Les numéros sont éclairés la nuit, a
Iavant et a Parriére, par des lanternes
spéciales 4 trois hrileurs, supportées par
un chéssis fixé au mat et relié a une plate-
forme servant 4 la visite des lanternes et
des mécanismes.

Slottage des numéros (fig. 15). — Lors-

quun seul des numéros est slotté, on peut
réaliser ce slottage en intercalant un slot
rotatif svstéme César dans la ftransmis-
siom. _
..Généralement, cependant, les séma-
phores & numéros s'utilisant habituelle-
ment dans les grandes gares, ou I'établisse-
ment des transmissions funiculaires pré-
sente souvent des difficultés, on slotte les
numéros électriquement, au moyen d’un
désengageur intercalé enfre les numéros
et la palette; un seul désengageur peut
permettre le slottage de plusieurs nu-
meEros.

Les postes slotteurs disposent d'inter-
rupteurs intercalés dans le circuit du
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désengageur; la sélection des circuits se palelie avertisseur. — Trois cas sont &
fait généralement au poste local, au considérer suivant que la palette d’arrét
mioven - d’interrupteurs manceuvrés par absolu supérieure est conjuguée :

des leviers daiguilles. :
1° avec une palette avertisseur se levant

Sémaphores 4 deux palefles dont une a 45° seulement;

A

[~
7
778

- - " “."
= ﬁe-_n. =

!

Fig. 74. — Palette équilibrée conjuguée avec huit numéros,

]
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2o avec une palette avertisseur répétant tant les indications de deux - paiettes
les indications d’'un chandelier de bifur- d’arrét absolw qui swivent et qui sont
cation; séparées l'une de Tlautre de moins de

3° avec une palette avertisseur répé- SCO m.

Fig. 75. — Slottage d’une palette & numéros réalisé au moyen d’un désengageur.

Les trois cas sont représentés respec- Premier cas. — Palette d’arrét absolu
tivement par les signes conventionnels des conjuguée avec une paletie averlisseur se
figures 76, 77 et 78. Dans ces trois cas la levant a 45° seulement {fig. 79). — C’est
palette d’arrét absolu peut prendre trois le cas d'un sémaphore précédant, & moins
positions. de 1 000 m., un chandelier de bifurcation

| - sur les deux branches de laquelle les trains

St S S doivent ralentir.
o Lol o B Premiére hypothése. — Supposons que
| | le chandelier de bifurcation soit ma-

neeuvré par un poste que nous appellerons

‘Fig. 76. Fig. poste slotteur, tandis que le sémaphore

-3
i
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A deux palettes est- maneﬁuvre par un'
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D’autre ‘part,
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ertennbre 1@20)

On établua au poste qlotteur un’ en-
elenchement entre le levier Beet les leviers '
des palettes de bifurcation, exigeant la
mise au: passage ‘préalable d’une de.ces -
derniéres pour: permettre 1-1 :rmse au- pas-,'_'

on- etabhra entre les-_,

leviers A et C. du poste leeal lenclenehe- T

T . lélectrique. comportant des interrupteurs.

-7 ‘actionnés par la palette: d’arrét absolu et @ - .-

-~ par:les palettes du chandelier de bifurca-". = ~- . ..
' tion, .de telle sorte que pour que- Pélectro- - -
odu desengageur soit excité: et-pour que: -

- Sut letUdef-.fla “palette avertisseur puisse- étre’ levée - .-

prathue des enclenchemenls » ( Lulletin de Udsso- -

ciation - mzematmnaze des chomins " dé - fer de 4430, 1l faut.que la palette d’arrét absolu - .

_i.féqo1t mlse a 90° et CIu une des palettes du :

La palette avertlsseur sera maneeuvree:_:_f. ,ex1geant que le lewer A 5011; renversé_
par ‘un’ levier: C du poste: local et slottée -
'electmquement au moven dun désenga-‘_,_. L el
o cleas et e Btre mise 3489 quapres que la palettef-‘.-_':f:‘if”-'-”‘-"3 L
- supérieure a 6té mise elleméme:d 45°. . -
‘Mais cela ne suffit pas; il faut que lapa-
“lette avertisseur. ne- pulsse étre  mise au
- passage quau moment ou la palette supé- -~ -
rieure est elle-méme 4 90°. Pour réaliser -
- cette cendmon on slotte. 1a palette aver- .
"Atlsseur par un désengageur dont T'électro-- -

-aimant  est intercalé dans un  ¢ircuit -~

- pesmens i moyen d’un slot 1*0tat1f place Lo

* sur T'arbre de la palette la position A 45° -~
.~ ~étant. donnée “par un levier A- duposte
local, celle 4°90° étant donnée par un o

d’ arret absolu sera manceuvrée a troxs_jf_j.lewer B du poste slotteur

P | Desenagagewr - - o s R JE

“pour-permettre que C.soit'renversé & son = -
tour.” La palette avertisseur ne-peut donc = -
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chandelier de bifurcation soit au passage.
I’ouverture d'un des interrupteurs ré-
sultant de la remise a I'arrét d'une de ces
palettes aurait pour effet de désexciter
I’électro et de faire retombre automatique-
ment & I'arrét la paletie avertisseur.

Une sonnerie et un vovant, placés dans
le poste local, sont intercalés dans le cir-
cuit du désengageur et avertissent le si-
gnaleur du moment ou, I'électro étant
excité, il doit mettre la palette avertis-
seur au passage.

Deuxiéme hypothése. — Si le chandelier
de bifurcation est manceuvrée du méme
poste que le sémaphore & deux palettes,
et si le chandelier n’est slotté ni meéca-
niquement ni électriquement, on peut sup-
primer le désengageur de la palette aver-
tisseur en établissant les enclenchements
suivants entre les leviers A, B et G :

¢ A-B

~(pour renverser C, il faut que les leviers A.

et B soient renversés)

Il faut, en outre, établir des enc]enche—
ments entre le lewer B et les leviers D
et E manceuvrant les palettes du. chande-
lier de bifurcation; ces enclenchements
- seront les suivants : | -

- = + —
‘B D E
(pour renverser B, il faut qu'un des
leviers D ou E soit renverse).
Le slot rotatif est conservé pour la ma-

nceuvre de la palette supérieure du séma-

phore a deux palettes.

| Tro_zswme hyp‘othese. — Une troisiéme
hvp’othése peut étre envisagée, c'est celle

ou le levier B ne pourrait étre placé dans

le poste slotteur bien que le chandelier
de bifurcation soit manceuvré de ce poste.
Dans ce cas, les trois leviers A, B et C

'Ia voie dévzée

seront placés dans le poste local; on em-
ploiera le dispositif prévu pour le cas de
Ja premiére hypothese, en intercalant, en
outre, un second désengageur dans la
bielle de manceuvre de Plappareil César
correspondant au levier B. Ce désengageur,
dont I'électro est placé en dérivation dans
le circuit du désengageur de la répétitrice,
est excité avant celui-ci, lorsque le circuit
est fermé par des interrupteurs contrdlant
la mise au passage d'une des palettes D
ou E, et la position a 45° de la palette

~ supérieure du sémaphore 4 deux palettes.

Le désengageur de la palette avertisseur
n'est excité qu'ultérieurement aprés con-
trole par un interrupteur supplémentaire
de la position verticale de la palette supé-
rieure du sémaphore & deux palettes.

Deuxiéme cas. — Palette d’arrét absolu

- conjuguee avec une palette avertisseur 4

trois positions répétant les indications
d'un chandelier de bifurcation (fig. 80).

Premiére hypothése. — La position ver-
ticale de la palette supérieure du séma-
phore & deux palettes est donnée par le
levier B du poste slotteur; les leviers D
¢t E de ce poste manceuvrent les palettes
du ehandelier de hifurcation se 1apportant

La position 45° de la pa]e.tte supérieure
du sémaphore a4 deux palettes est donnée
par le levier A du poste local; les positions
45° ou 90° de la palette avertisseur sont
données par le levier unique C du poste
Jocal; la position de 45° est donnée lors-
(que I'électro du désengageur N seul, est
excité; celle de 90° est donnée quand les
deux déscngageurs M et N sont excités
simultanément au moment de la manceuvre
du levier C. |

La palette superieure est manceuvrée A
trois pesitions & lintervention d’'un slot
rotatif placé sur Iaxe de la palette; la
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Flg 80 — bchéma de la manceuvie. d’une palette d’arrét absolu a trois _posifions. eon]uguee "
av e(, une palette avertlsseur a tr01s posﬂuons répétant les mdlcatlons d’un chandeller de bifurcation.

On réahse au poste stotteur les enclen-:
ehements sulvants ' |

-

et au ?_;-Ijeé_t‘e}l'eea'l-;: |

_CA

Le: desengageur N est seul exmte quand;:-
le circuit .dans’ lequel il est ‘intercalé esti_i.,_'

fermé par des interrupteurs. controlant :

1° la pesnlon verticale déla palette E, et:f‘.'

2¢ Ja jposition verticale de la palette supé-

rieure du- sémaphore 4 deux.palettes. Un

vovant et une. sonnerle se trouvant ‘dans

le poste loca] avert1ssent le SIgnaleur de_‘

ce que le désengageur est excité et de ce
que le levier C doit étre manceuvré; la

... sonnerie ne cesse de tinter quaprés la
;_-_-,manoeuvre du lev;ler C. Celui-ci étant'ren-
» . versé, .son:-mouvement, transmis par-le
o :desengageur N, -attire -vers le bas Textré- . -
Sl mité S odu balanc1er RS, ce qui, par le .
...~ déplacement. de la manlvelle PQ, ameéne la

palette dans la -position de. 45°; notons -

-que’le balancier 3 déelic placs sur la face
-antérieure du désengageur N; “étant ma-
.. ‘neeuvré; a transmis -son mouvement & la~
_'-mamvelle antérieure du- désengageur M;

mais 1'électro de celui-ci n’étant pas exclté -
le ouvement. n’a pas été communiqué ﬁ_‘if;.‘

la manlvelle postémeure de ce desenga- SN
Q'O'eur | - | |
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Fig. BUbis el bl'ter. Chandelier de bifurcalion; le mitereau surélevé porle une paletle d'avrét absolu 4 lrois posilions

=

conjuguée avec une palette averlisseur a trois positions. Ces deux palettes sont manceuvrées par les dispositifs représentés a la figure 80,
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Le circuit éleclrique des deésengageurs
est combiné de- telle -facon que les deux
désengageurs M et N sont excités simul-
fanément, lorsque le circuit est fermé par
des interrupteurs contrélant la position
verticale de la palette D du poste slotteur,
en méme temps que la position verticale
de la palette supérieure du sémaphore a
deux palettes; le voyani et la sonnerie
annoncent au poste local la fermeture du
circuit; la sonnerie ne cesse de ftinter
gquau moment ou le signaleur renverse le
levier C; le balancier 4 déclic du désenga-
geur N est alors renversé et les deux désen-
gageurs étant excités, lexirémite S du
halanecier a bras égaux est attirée vers le
bas par la manivelle d’arriere du désen-
gageur N, en méme temps que
mité R du méme balancier, qui est attirée
par la manivelle dalmele du désenga-
geur M.

Grice & cetie action simultanée sur les
deux exirémités du balancier 4 bras égaux,
le point o descend cette fois, d’'une lon-
gueur double de celle que mesurait son
premier déplacement lorsque le balancier
n’était attiré que par son extrémité S.
L’attaque du balancier simultanément par
ses deux extrémités R et S a pour effet
d’amener la palette répélitrice dans la
position verticale.

Deuzicme hypothése. — Le chandelier
de bifurcation et le sémaphore & deux
palettes sont manceuvrés de la méme
cabine, el les palettes du chandelier de
hifurcation ne sont pas slottées. -

On conserve le siot rotatif pour la ma-
neeuvre de la palette supérieure du séma-
phore & deux palettes; les deux désenga-
geurs de la répétitrice sont supprimés et
remplacés par un balancier 4 bras in-
égaux; le levier unique C étant remplacé
par deux leviers C/ et C” qui donnent
respectivement les positions de 45° et de
90° a la palette avertisseur.

Vextré-

On réalise les enclenchements suivants :

B D E’
¢ ABE C ABD
Troisieme hypothése. — Le chandelier

de bifurcation et le sémaphore a deux
palettes sont manceuvrés par des postes
différents, mais il n’est pas possible de
manceuvrer du poste slotteur la palette
supérieure du sémaphore & deux palettes
(pour le passage de la position de 45°
celle de 90°). | - |
On reprendra la solution de la premiere
hypothese (manceuvre de la palette aver-
tisseur par un levier unique C et emplol
de deux désengageurs M et N). On inter-
calera un troisieme désengageur dans la
bielle de manceuvre du slot César corres-

pondant. au. lovier B.

Les leviers A, B, (G, se trouvant dans la
méme cabine, seront. enclenchés comme
suit :

—_—
—_—

C A-B

On utilisera les mémes cireuits élec-
iriques que dans la premiere hypothese,
légérement modifiés par I'introduction du
désengageur P qui sera excité avant N, dés
que le circuit sera fermé par des inter-
rupteurs contrdlant : 1° la mise au passage
s0it de D, soit de E; 2° la mise au pas-
sage 4 45° de la palette supérieure du
sémaphore a deux palettes

L’excitation du désengageur P permet
la mise au passage 2 90° de cette derniere
pa]ette' le conirdle éelectrique de cette der-
niere position permet ensuite I'excitation
soit du désengageur N, soit simultanément

des désengageurs M et N.

Troisiéme cas. — Pualeite d’arrét absolu
conjuguée avec une palette avertisseur a4
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trots positions répétant les indications de
deuz signaux d’arrét absolu qui se suivent

S0t rolats
{7 f‘3
%A

el qui sonl distants Uun de Uaulre de
moins de 860 m. (fig.. 81).
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Fig. 81. — Schéma de la manceuvre d'une palette d’arrét absolu & irois positions conjuguée
avec une paletie avertissenr & trois positions répétant les indications de deux signaux -
situés en aval et distants I'un de 'aulre de moins de 800 m.

Les séma-

Premiére  hypothese.

- piiores n et o, d'une parl, el le sénmaphore

a deux palettes, d'autre part, sont sous la
dépendance de postes différents.

La -palette darrét absolu du séma-
phore m est manceuvrée a 45° et & 90° res-
pectivement par les leviers A du poste
local et B du poste slotteur, par 'intermé-

- diaire d’'un slot rotatif p]ace sur l'arbre

de la palette.
La palette avertisseur du semaph01e m

-est manceuvrée par un balancier a bras-
égaux actionné par les'leviers C et D du
poste local, & Iintervention des desenga- ‘_

geurs N et M.
‘Contrairement 2 la premlele hypothése

du cas précédent, 1] faut deux leviers pour

la manceuvre de la palette avertisseur, car
ceile-ci ‘doil pouvoir passer de la position
de 45° & celle de 90°, lorsqu’ayant d’abord
¢été mise dans la premiére position, alors
que le sémaphore o était a I'arrét, celui-ci
est. mis ultérieurement au passage.

Les enclenchements suivants sont réa-
lisés :

1° au poste slotteur :

—
———

¥

k- C | IEZE’

20 an poste local :

C'—_E DA
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Le désengageur N est seul excité lorsque
son circuit électrique -est fermé par des
interrupteurs qui controlent : 1° la posi-
tion a 45° de la palette du sémaphore n;
20 Ja position a 90° de la palette supé-
rieure du sémaphore m.

Le signaleur du poste local est prévenu
par un vovant el une sonnerie de I'excita-
tion du désengageur N. La sonnerie cesse
de tinfer lortque le signaleur manceuvre
le levier C;
gageur N cette manceuvre attire vers le
bas Textrémité S du balancier a bras
égaux, ce qui a pour effet de fairc bas-
culer le levier QP et de mettre la palette
avertisseur dans la position de 45°.

Les deux désengageurs M et N sont

execités simultanément lorsque le eireuit

électrique controle la position verticale de
la palette du sémaphore n et 1a position
verticale de la palette supérieure du séma-
phore M. Dans ces conditions, la sonnerie
tinte en cabine jusqu'au moment ou les
- leviers C et D sont manceuvrés tous deux;
arace & I'excitation des deux désengageurs,
ceite double manceuvre a pour effet de
faire descendre les deux extrémités R et S
du balancier a bras égaux et d’amener la

paleite avertisseur dans la position verti-

cale.

Deuxiéme hypothése. — Les trois séma-
phores sont manceuvrés de la méme ca-
bine, les sémaphores n et o n’étant pas
slottés,

La palette supérieure du sémaphore m
est manceuvrée par un slot rotatif, et la
palette avertisseur du méme semaphore
par un balancier a bras égaua.

On réalise les enclenchements suivants
dans la eabine unique :

-—— T — —

F ¢ B E € A-B.

grice a l'excitation du désen-

Iroisieme hypothése. — Les séma-

- phores n et 0, d'une part, et m, d’autre part,

sont manceuvrés par des postes différents,
mais, contrairement a la premiére hypo-
these, le levier B, ne pouvant étre ma-
neeuvré par le poste slotteur, est placé
dans le poste local.

Comme dans les hypothéses similaires
des deux cas precedents on reprend la
solution de la prenuere hypothese, modi-
fiée en ce sens, qu'on intercale un troi-
siéme desengageur P dans la bielle de
manceuvre du slot rotatif correspondant
au levier B.

La palette avertisseur est manceuvrée
par un balancier 4 bras égaux et deux
désengageurs M et N; on réalise dans le
poste ‘local les enclenchements suivants :

C AB % p ap

L’excitation du désengageur P précéde
celle des désengageurs M et N: elle se pro-
duit quand le circuit électrique est fermé -
par des interrupteurs controlant la posi-
tion a 45° de la palette du sémaphore n
et Ja méme position a 45° de la palette
supérieure du sémaphore m.

L'excitation du désengageur P permet
de placer -ceile derniére palette a 90°, et
c¢’est par la fermeture d’interrupteurs con-
trolant cette derniére position que l'exci-
tation soit du désengageur N, soit simul-
tanément des désengageurs M et N peui
se produire ultérieurement, permettant la
manceuvre de la pelette répétitrice respec-
tivement a 45° et & 90°.

Nouveau dispositif pour la manceuvre
des sémaphores d deux palettes dont une
palette avertisseur (fig. 82). — Lorsque la
palette supérieure est verticale, la palette
avertisseur doit se trouver soit a 4H°, soit
a 90°; 1] vy a done discordance d’indica-
tion, lorsque la palette supérieure est ver-
ticale alors que la palette avertisseur est
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horizontale, la position verticale de la pa-
lette d’arrét absolu indiquant que le signal
sulvant est au passage, landis que la posi-
tion horizontale de la palette avertisseur
indique qu’il est & I'arrét.

Cetie discordance d’indication peut se
produire avec les dispositifs de manceuvre
‘que nous venons de décrire, parce que la
mise au passage -de la palette avertisseur
se fait aprés la mise & 90° de la palette
d’arrét absolu. ,

Le signaleur peut négliger de metire la
palette avertisseur au passage, ou meéme
simplement tarder trop & effectuer ceite
. Mmanceuvre.

Au point de vue de la séeurité cetle dis-
cordance d’indication n'est pas de bien

grande importance, ear elle ne se produit,

de toute facon, que lorsque le signal sui-
vant est au passage, el elle ne peut gueére
inciter le méeaniclen gquw’a ralentir alors
qu’il n'y a pas de raison de le faire. Néan-

moins, pour éviter des incidents sem-
blables, 1l serait désirable que la ma-

nceeuvre des deux palettes fut simultanée;
FAdministration des chemins de fer de
IEtat metl a I'essal, en ce moment, un dis-
positif nouveau représenté par la fi-
gure 82, qui réalise cette manceuvre simui-
tanée.

B v I
x l I»:f.-b ‘er
b i \
] ] '
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Piz. 82. — Schéma du nouveau dlSpObﬂJlf pour la manceuvre d'une paletle d’arrét absolu a trois positions

(,onjuguee avec une palette avertlsseur a trois posmons répétant les indications d'un chandelier e

blfurcatICm
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. mités”S et P des deux balanciers RS ‘et
OP,.ce qui a pour effet de mettre la pa-
lette avertisseur 4 45° en méme temps -
que de faire passer ]a palette supemeure'l -

de la posmon de 45° A celle de 90°; 3° si.
les deus desengageurs M et N sont excités |
simultanément. (ce:qui ‘se prodmt lorsque - -

i
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Tout le: dlspos'ltlf_ e.st actionné. par deux

leviers de:manceuvre A et B-du poste‘local

la palette ‘supérieure est manceuvrée par |
Fintermédiaire .du: balancier i bras égaux
OP et la palette 111felleure par l’mterme—‘--

~diaire du balancler a bras égaux RS.

Par la mandéuvre du - levwr A I’extré— |

mité O du’ balanmer OP ‘est attlree et la
palette supérieure se met 3 45°. Lors de

la manceuvre du levier B : 1° aucun mou-
vement n'est-fransmis 2 la palette si les

deux désengageurs sont désexcités; 2° si . -
le désengageur M est seul excité (ce qui
se produit quand ‘son circuit est fermé -
par des - interrupteurs qui contrdlent- la -

mise ‘au passage de la palette F du ‘chan-

delier 7, et la posmon 3 45° de la palette R .
supérieare du sémaphore z);-si-donele - i N o
désengageur ‘M est seul excité, le'mouve- . - /'*

ment du balanicier 4. déclic, manaauvré par - '

le lévier B, est fransmis par. 1a manivelle

d’arriére du desengageur M aux ‘extré

leur circuit est fermé.par- des ‘interrup-
teurs qui contrélent la position verticale

de la palette E du chandelier y, et la posi-
de la palette supérieure du
sémaphore a;) le mouvement communiqué
ppar le levier B au balancier 3 déclic du
désengageur M. se transmet par les mani- -
velles d’arriére des désengageurs M et N,

respectivement aux extrémités P et S des =

tion a 43°

deux balanciers OP et RS, de méme qu’a

Pextrémité R de ce dermer de sorte.que .-
la paletbe sunéneure se. mettra dans Ia
- posmon verticale én méme temps et de““

meéme que T'avertisseur.

On a prévu, pour completer ce. d.lSpO-
sitif, le cas ou, par suite d'un incident.
que]eonque un raté se prodmralt dans Ie

prawr T
B '
L .

<4

T o —

it -

..
by |

I
l
]
]
]
e
[} -
1~
1
¥
'
1

[ Y S
_-———

. - . I .
- . . . o o,
. o . . .
7--—-”-'--.- bt
. . .

i]'

I~
]

o i

| .:,-'I,l
F‘lg 83 = bemapllole a deux palette.s _
constrult sulva:nt les mduatmns du schéma de la ﬁgure 80

-



— 204 —

fonctionnement du désengageur M, alors
que l'excitation du désengageur N serail
réalisée; la manceuvre du levier B aurait
alors pour conséquence, d'attirer vers le
has l'extrémité R du balancier RY et de
faire mettre la palette avertisseur & 45°
alors que la palette supérieure se trou-
verait dans la position de 45°.

Pour écarter cette éventualité, le balan-
cier RS est muni d’un troisiéme bras T
qui, dans le cas ol l'exirémité R serait
seule attirée vers le bas, ouvrirait un in-
terrupteur intercalé dans le cireuit du
désengageur N, ce qui aurait pour effet
de désexciter celu1—c1 et de faire retomber
la palette avertisseur. |

L'essal du dlSpOSltlf qu1 vient d'étre
décrit a, jusqu’a présent, donné d'excel-
lents 1'ésultats.

Constmctwn des semapho'res a deux
(fig.  83). — Les “éléments qui

paleties
servent 4 la construction des sémaphores
a deux palettes ne différent en rien de
ceux qui entrent dans la construction des
séinaphores & une palette; un dispositif
nouveal est cependant utilisé, indépen-
damment du trinocle, pour obtenir la sé-
lection des feux : c’est le masque.

On utilise une seule lanterne a deux
feux placée un peu au-dessous et a droite
de la palette supérieure; la lanterne porte
un verre blanc, placé directement devant
. la Jampe ¢t un verre bleu-Islv placé devant
le feu réfléchi.

Le ftrinocle, manceuvré par la palette
d’arrét absolu, porte dans sa lunette supé-
rieure un verre rouge et dans les deux
autres lunettes un verre jaune.

Un masque en tole placé derriére le tri-
nocle et tournant librement sur 'axe de
rotation des écrans peut étre soulevé et
tourner dans le méme sens que le trinocle

flexion a travers

lui-méme. Ce masque est’ manceuvré, en
méme temps que la paletie avertisseur par
une bielle articulée a son extrémité infé-
rieure @ la manivelle de manceuvre de
cette palette.

En position normale, les deux palettes
étant-a 1'arrét, le feu vert de la lanterne
est caché par le masque et le feu rouge
du trinocle est seul visible; Ia palette supé-
rieure étant & 45° et I'inférieure horizon-
tale, le feu veri de la lanterne est toujours
masqué et le feu jaune, donné par la
Junette centrale du trinocle, apparait; la
palette supérieure étant verticale et I'infé-
rieure a 45°, le feu jaune, donné par la
lunette inférieure du {rinocle, apparait,
tandis que le second feu vert de la-lan-
terne apparait également, le masque ayant
été soulevé par la palette avertisseur.

Enfin, lorsque les deux palettes sont
ertlcales le masque cache le feu direct,
tandis que le feu vert apparaii par ré-
le verre bleu-Isly de la
lanterne.

Les palettes de maneuvre. — Les pe-
tites palettes de-manceuvre se construisent
et se manceuvrent de la méme facon que
les palettes ordinaires. -

La manceuvre d’'une petite palette a
trois positions se fait au moyen d'un
balancier a4 bras inégaux; parfois cepen-
dant, lorsque le signal est trés rapproché
de la cabine, et que l'on utilise dans
celle-ci. des leviers circulaires 4 grande
course, la manceuvre des trois positions
de la palette avertisseur peut étre obtenue .
avec exactitude au moyen dun seul
levier manceuvré en deux temps; une
encoche, creusée a mi-course dans le
bati, détermine la position du levier cor-
respondant & I'inclinaison a 43° de la
palette. -

AT
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Signalisation par biocs enclenchés dans le tunnel du Hauenstein ('),
Par M. T.'S. LASCELLES, ingénieur, 2 Londres.

- Fig. 138, p. 206 a 210.

(Railway Signal Engincer.)

Le tunnel du Hauenstein, en Suisse,
situé sur la grande ligne de Bale-Olten
des Chemins de fer fédeéeraux suisses, a
une longueur légérement supérieure 2
8 km. Les trains qui le traversent sont
actuellement remorqués par des locomo-
tives a vapeur. Les deux postes de bloc
situés de part et -d’autre sont a la bifur-
cation d’Olten-Tannwald et & la station
de Tecknau; la distance qui les sépare
est trop grande pour pouvoir constituer
une seule section de bloc sans perte de
temps pour les trains. Aprés avoir lon-
guement étudie la question, on conclut
que le meilleur point de coupure de la
section se trouvait dans le souterrain, a
3 698 m. de la téte nord et 4 4 436 m. de
la téte sud. Le block-system en usage
sur cette partie de la ligne est le sys-
téme des blocs enclenchés a courant
alternatif Siemens, employé sur une
grande échelle par les Chemins de fer
fédéraux suisses.

Il était évidemment impossible d’éta-
‘blir un poste de bloc 4 commande ma-
nuelle au milien d’un tunnel d’une telle
longueur, parcouru par des trains a va-
peur; aussi D’adiministration chercha
une autre solution ‘du probléme. On con-
serva le block-system Siemens et on
placa dans le souterrain des  signaux
intermeédiaires spéciaux, a. commande
¢lectrique, manceuvrés du poste d’Olten-

Tannwald. {1l ne pouvait évidemment
étre question d’utiliser des signaux ma-
neeuvres a la main. Il fallait, en outre,
étre avisé qu’un train était arrivé a ces
signaux et empécher Yadmission d’un
train dans une section occupée.-

Conditions spéciales.

La figure 1 montre la disposition ge-
nérale adoptée pour les signaux, La voie
direction  nord est divisée au signal A,
manceuvré d’Olten-Tannwald, et la voie
direction sud au signal D, manceuvré de
ce méme poste. De cette facon un second
irain peut quitter Olten-Tannwald dés
que le train précédent est couvert par A,
de méme, un second train peut partir de
Tecknau lorsque le train précédent est
nrotegé par le signal D. Le signal d’arrét
a Tecknau, B, et le damier C sont aussi
a commande ¢électrique, mais les aulres
signaux sont du type normal suisse et
sont actionnés mécaniquement. Les trains
circulent 4 gauche en Suisse, mais les
palettes sémaphoriques, du modele alle-
mand, sont placées a droite du méat, au-
dessus de la voie, comme ceux employés
sur le « Chicago & Northwestern ». Les
signaux de bloc et les signaux d’arrét
présentent un feu rouge, et leurs répeti-
teurs, que I’on voit sur le schéma figure 1,

~ (1) Get article concerne le nouveau tunnel du Hauenstein, ouvert en 1916 pour ramener la rampe maximum
a 10 mm. par m. entre Bile et Olten; il ne doit pas étre confondu avec l'ancien souterrain, ouvert

en 1858, qui n’a que 2 715 m. de longueur.
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B et C donnent'
- duites figure 2.

“un feu vert ou blanc, conformement aux

les indications repro-
reglements normaux sulsses Les signaux | S
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Fig. 1. — Schéma montrant l’emplacement deb mgnaux des appdl eﬂb de voie et de la cahme.
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- Hoest évident qu’il fallalt prendre les_:':

dlSpOSlthIlS nécessaires pour -empécher

- Je poste d’Olten-Tannwald de mettre son
. .signal de- depart direction- nord 4 voie
- _-_‘hbre avant que le train precédeut tout
entier ait franchi le s:tgnal avanceé A dansf |
le souterram et que ce signal” ait été re- -
‘mis & Parrét; d’autre ‘part,.il fallait évi- .

ter quil. puisse. libérer le, signal- de bloc

__ - direction sud a Tecknau avant le passage
: co.mpl_et._-.du - tralp ,k,‘pre_cédent au_-signal

.d’arret exteneur D et 1a remlse a l’arret-'
- de ce: SIgnal | - - :

_Les signaux sont f*u type lummeux,

.1ls consistent (flg -3) ‘en--deux .lampes a-
'-mcandescence de 16 a 25 bougies, pla-
cées dans des enveloppes en alumlmum
‘étanches; les connexions entrent par un
‘cable relié par chevilles ‘4 une boite-
- borne - voisine. " Le . changement -de -cir-
‘cuits, est opéré a T’aide de commutateurs
'flxés smt A des levlers ordmalres dans'
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I'appareil de Tecknau, soit a de petites
manettes dans Pappareil de bloc inter-
mediaire spécial d’Olten-Tannwald.

[.La solution la plus naturelle du pro-
bleme de la commande paraitrait étre, a
premiere vue, le circuit de voie, et elle
a, en effet, été etudi¢e attentivement par
le personnel dirigeant des Chemins de
fers feéederaux. On reconnut, toutefois,

qu'en raison de I'humidité du tunnel et
section

de la grande longueur de la de

—— = e e

Fig. 3. — Signal dans le

tunnel .

Compteur de roues

On décida d’essayver une autre solution
¢t Rudolph Zaugg, ingénieur des services
téelegraphiques a Berne, étudia un appa-
reil compteur des roues qui fut expéri-
menté prés de Berne. Le principe du
compteur de roues est assez analogue a
celui appligué dans les signaux comp-

bloe, il aurait fallu diviser celle-ci en
six sections de circuit pour obtenir un
fonctionnement sur et l'on jugea fort
désavantageux d’avoir a surveiller des
éclisses électriques, joints de rails, re-
lais, etec., dans un tunnel plein de
fumée et de vapeur. En outre, les tra-
verses metalliques, employvées en Suisse
sur une grande échelle rendaient im-
possible D’établissement des circuits de

vole,

Fig. 4. — Appareil de bloc inter

médiaire et compteur de roues.

teurs de vehicules de tramways, tels que
le Nachod, le United Stafes, ete., bien
connus en Amerique, Si chaque roue qui
aborde et quitte ensuite la section de
bloc est enregistrée et si les deux chif-
fres sont les mémes, on peut admettre
que la section est libre.

En Angleterre, W. R. Sykes avait fait
breveter un appareil de ce genre en 1904,
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et construit une installation qui fut
essayée sur le ¢« Metropolitan Railway ».
Lorsque les deux mécanismes étaient a
la position zéro, la secticn de bloc était
libre. L’appareil de M. Zaugg est presque
identique & celui de W. R. Sykes.

L’appareil compteur Zaugg est repro-
duit figure 4 au-dessus de appareil
de bloc. Deux mouvements intermittents
actionnent wune aiguille rouge et une
aiguille blanche, et quand la section de
bloc est libre, I’aiguille blanche cache
Paiguille rouge. Lorsqu’un train cntre
dans la section, chaque roue fait avancer
Paiguille rouge; de méme, Paiguille blan-
che avance quand le train quitte la sec-
tion. Dés gue P’aiguille blanche est ve-
nue se remettre exactement au-dessus de
Paiguille rouge, la. section de bloc est
libre. : B ‘

Dans les expériencés faites prés de
Berne on-n’employa pas d’appareils pla-

cés dans la voie, mais une trés faible
longueur de rail isolé, reposant sur un
coussinet spécial, et chaque essieu, en
passant sur ce rail, transmettait une im-
pulsion au mécanisme compteur. Ces ex-
périences furent faites avec des trains de
voyageurs et Pon pensa gu@’aucune diffi-
culté ne serait occasionnée par les trains
de marchandises. Mais dans I'installation
souterraine on reconnut que c’était une
erreur. On constata, en effet, par mo-
ments, une différence d’une ou de deux
roues entre les indications des aiguilles,
apres le passage des trains de marchan-
dises. Une étude attentive réveéla que le
fait était di aux méplats des roues cau-
sés par un freinage prolongé et faisant
parfois sauter la roue sur le rail isolé,
d’otr deux impulsions au lieu d’unc seule.
On abandonna donc le rail isolé pour
UVappareil représenté. figure 5. Cet apwva-.

~reil n’est pas actionné par la deépression

S50 - — '—;
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Fig. 5. — Appareil de:vole compteur de roues.

du rail, ni par les boudins des roues,
mais par les cercles de roulement de
celles-ci, et Dabaissement total de 1la
barre de contact est de 4 4 6 mm. Pour
une. vitesse de 100 km. a ’heure, vitesse
Jusqu’a laquelle il a été expérimenteé, Pap-
pareil doit étre capable de donner des
impulsions espacées d’environ 1/22 de
seconde en comptant les roues des bo-
gies ordinairement employés en Suisse.
Pour répondre a cette condition, il faut
que le mouvement intermittent soit d’une
construction précise.

La substitution de Yappareil placé
dans la voie au rail isolé-a résolu entié-
rement le probléme.

Fonctionnement du systéme Siemens.

Afin de mieux faire comprendre l’ap-
plication de cet appareil a P’installation
du Hauenstein, nous dirons d’abord guel-
ques mots du fonctionnement du block-
system Siemens. La figure 6 est le sché-
ma d’un champ de bloc de ce systéme,
avec ses organes essentiels. Ces champs
de bloc, actionnés par un courant alter-
natif fourni par une magnéto, sont em-
ployés dans de nombreux cas dans la
signalisation suisse et allemande. Chaque
champ comporte essentiellement un
plongeur a ressort de rappel D, agissant
par un collier R sur une tige E, munie
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d’un ressort; cette tlge sert a enclencher

le levier du 51gnal ou tout: autre apparell?. .
4 immobiliser.. Normalement ‘le:levier est.
libre. Lorsque le signaleur a expédié un
train et veut libérer la- section d’amont, -
il faut qull mette son propre signal &
Parrét; puis il enfonce la tige D en ap-

puyant sur le-bouton et il tourne la ma-

nivelle de la- magnéto. Celle-ci envoie un.
" courant par les bobines C & I’autre poste
de bloc. et l’osclllatlon de l’armature B
permet la chute du secteur A" dont le -
-demi-axe empeche 1e. retour -de-1la - ga- L

- chette G..Ce- mouvement termmé 1e si-

gnaleur lache. le plongeur qui: remonte.
La tige E ne peut remonter. q'ue partiel-
lement, 4. cause de la : gachette G, et desj”

lors le verrou J peut s’engager _sous le

collier R et caler le plongeur. Le sigrial =~
Lorsque le

cst mamtenant enclenche

poste de ‘bloe - voisin - repete ‘la - meme-;-
opération, le courant d’entrée: provoque

- une nouvelle oscﬂlatlon de’ l’arma’mre B
| et le secteur A remonte alors sous l’ac-

tion' du ressort’ dgissant de bas-en-haiit

sur le collier L etla cheville P, Lorsqu’il

est 4 fond de sa course ascendante Taxe
du. secteur libére 1a gachette G qui re-

v1ent en arriére et permet 4 1a tige E de

clenphe.m.ent,,_mé\camqu,e qui n’est pas re-
produit dans les dessins, retient auto-
matiquement le levier aprés sa remise en:
position normale jusqu’a ce .quwil. soit
réenclenché par le champ électrique; Un-
dispositif spécial empéche I’emploi pré- -
maturé du champ. Le plongeur est relié .
par -une biellette 4 une tige placee dans

une boite qui- surmonte: Tappareil ‘de

‘bloc et est commandée par un verrou: |
| '--_les circuits direction nord, permettra de -

'comprendre le . fonctlonnement des si-; -7

électrique de telle facon que, tant que

le contact de rail placé en aval du:signal -

de bloc n’a pas été actionné, le plon-

geur mne puisse pas &tre abaissé. La

figure 4 montre cés verrous du plongeur

au-dessus de. la caisse contenant les .ap- -
pareils ‘de bloc .11 est évident que -le -
‘bloc Siemens peut servir A commander_‘
déux signaux manceuvrés d’un poste, -7l .

en est besoin, commie: cest le cas’ dans
Je tunnel du Hauensteln i e

Sécurlté résultant de Ia combmalson

Slemens R

- du’ compteur de roues avec le systéme'

| Avec lé systeme de comptage des roues -
il a fallu adopter - des précautions spé- -
-ciales pour éviter les fausses indications .
- -dués aux ratés, Si, par exemple, la sécu-. -~ .
-rité dépendalt unlquement du compteur. . . - . .o
-de roues-et si le premier contact de rail =
‘ne fonctionnait pas, le train ne serait pas

protégé. En combinant ¢et. appareil avec =

le. bloc Siemens, on ‘a’ réahse un’ svstem"e T
"trés str, . - - e
- Un_ bloc Slemens 1nterméd1a1re re- .
présenté, avec les ‘couvercles enlevés, =~ = . . -
_-dans la’figure 4, sert 4 commander les =
. deux sections ou il est fait usage de =~
compteurs de roues (von' f1gure 1). Les Lo
_.petites. manettes que 1’on distingue . &4 . = - ¢
-P’avant--actionnent- les signaux -~ d’arrét -~
~établis ‘dans le tunnel et sont en réalité = - <
‘des commutateurs.- Les champs sont ac-~ . . .
-couplés par paires -4 un plongeur et = - .. . -
“chaque plongeur- est calé par deux-ver- - - - - ¢
Tous, commandsés de maniére a controler o

tout raté des compteurs de roues. Onre-~ . -

“marquera - que. ceux-ci sont montés au- .
-~ dessus des’ Verrous de plongeurs Lunde - - .-
monter; le signal est alors libéré. Un en-

ces derniers, sur chaque voie,- est con- -

‘necté.comme le montre la figure:7, c’est-. = R
“4-dire de maniére que Varmature doive =
“monter -et redescendre ‘ensuite pour dé-;‘;_.

verromller le- plongeur Les autres sont

l’armature est attlree

'Clrcults'de comm'ande' o

-des verrous directs et se degagent quand' ,‘

L’examen de la flgure 8 qul montre ::

les apparells Slemens Pétant dans: toute c o
“sa longueur, ‘et’ qu'un train- se dirigeant =

vers le nord aborde Oltén-Tannwald. Le - . -
signaleur efface le signal A en mancew- - . .

feil, qui ferme le contact b;

" vrant le levier ordinaire de son appa- -
il efface "

) _'aus51 le signal suivant en manceuvrantla .
o manette ¢, qui ferme les contacts d. Le
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Fig. 8. — Circuits de commande pour signaux direction nord.
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" Beplication des termes anglais : Works with = Fonctionne avec. — Red needle — Aiguille rouge. — White needle = Aiguille blanche.
— Repeaters = Répétiteurs. — Advance block signal = Slgnal de bloc avancé. — Home signal = Signal d’arrét, — N. B. = Direction
nord — 8. B. = Direction sud,
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plongeur g est alors calé par les deux
verrous &t et k. En franchissant le comp-
teur de roues- L, le train actionne 71ai-
guille rouge a Paide du courant venant
de la pile P par les bobines e. Dés que
Paiguille rouge quitte sa position sous
Paiguille blanche, le contact 1 et 3 est
rompu et le contact 1 et 2 est établi, diri-
geant le courant vers.le verrou de plon-
geur k, qui, toutefois, ne fait que la
moitié de sa course, a cause d’un meé-

canisme & rochet. (Par conséquent, si

Pappareil de voie L était avarié et n’ac-
tionnait pas 1’aiguille rouge, le verrou
de plongeur serait encore retenu.) Le
signal a est remis a P’arrét apreés ’entrée
du train dans le tunnel et il est aussitot
maintenu par ’enclenchement Siemens.
En franchissant le signal suivant, le train
actionne le compteur de roues N qui

fait avancer 1’aiguille blanche 4 chaque

roue jusqu’a ce gu’elle cache de nou-
veau l’aiguille rouge. Deés lors les con-
tacts 1 et 2 sont ouverts, le courant
est intercepté du verrou de plongeur k
et celui-ci est libéré, En méme temps, les
contacts 1 et 3 s’étant fermés, le circuit
est rétabli du coté du contact de rail T
(pédale 4 mercure Siemens ordinaire),
place a 550 m. plus loin. Quand celui-ci
est actionné par la locomotive, le verrou
h est libéré. Le signaleur peut manceu-
vrer le plongeur g, aprés avoir remis le
commutateur ¢ en position normale, ce
qui a pour effet de mettre le signal &
Parrét; puis, en actionnant sa magnéto,
il enclenche électriquement ce signal et

déverrouille le signal de départ a. Il peunt
alors expédier un autre train si c’est né-

cessaire. La raison pour laquelle on em-
ploie le wverrou supplémentaire h est
importante. Il pourrait survenir une ava-
rie au premier compteur de roues avant
qu’il ait enregistré toutes les roues qui
Pont franchi, Dans ce cas 1’aiguille blan-
che dépasserait I’diguille rouge quand le

train quitterait la section de bloc, mais

au moment ou les deux se trouveraient
Pune au-dessus de ’autre, le verrou K se
dégagerait comme il a été expliqué et le

bloc Siemens pourrait étre libéré pré-

~maturément. Le verrou supplémentaire
s’y oppose, car il ne peut &étre dégagé

que quand le train a parcouru 550 m.
de plus et que les aiguilles sont super-
posées a ce moment, ce qui ne pourrait
se produire en cas de raté. Lorsque le
train franchit le signal d’arrét a Teck-
nau, il actionne le contact de rail R et
libére le verrou P. Le signaleur peut
alors, apres avoir vu les signaux de

~queue et remis le signal a l’arrét, ma-.
.nceuvrer le plongeur S et, en actionnant

la magneto, libérer le champ d’Olten-
Tannwald qui commande le signal placé
dans le tunnel. La marche des opérations
est analogue sur la voie direction sud.

Alarme en cas d’incident et circuits
d’éclairage.

En cas d’avarie laissant la section de
bloc fermée, les chefs de station inté-
ressés, aprés s’étre assurés de larrivée
du train avec ses signaux de queue, sont
autorisés a briser les plombs des boites
renfermant les appareils et & les remettre
a4 la main dans leur position normale,
en avisant réguliéerement 1’électricien et
Iinspecteur. Des commutateurs spéciaux
plombés permettent d’éliminer le bloc
intermédiaire et de convertir au besoin
le tunnel en une seule section de bloc.
Des indicateurs-répétiteurs placés dans
les postes montrent si les signaux fonc-
tionnent régulierement; si une lampe ve-
nait a s’éteindre, le fait serait aussitot
signalé par une sonnerie d’alarme.

Un systéme téléphonique trés complet
est-installé sur la section avec des récep-
teurs et des sonneries d’alarme; chaque
kilometre, dans le tunnel, est marqué par

~des poteaux éclairés. L’éclairage des si-

gnaux est assuré par des canalisations
d’éclairage a courant alternatif; en cas
d’avarie de celles-ci, des accumulateurs
sont aussitot intercalés automatiquement
dans le circuit a Olten et 4 Tecknau.

Les appareils sortent des ateliers de la
Société Hasler de Berne.
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Projet de nouveau reglement américain pour le calcul et I'exécution
des constructions en héton et héton armeé.

(Proceedings of the American Society of Civil Enginesrs, anlt 1921,

Nous donnons ci-dessous. d'aprés la
revue américaine Proceedings of the dme-
rican Society of Civil Engineers, les pres-
criptions les plus intéressantes du projet
de nouveau reglement des constructions
en béton et béton armdé dluboré par le
« Joint Committee for Stundard speciii-
cations for conecrete and reinforced con-
crete » americain. Ce comité est constitué
par des membres issus des sociétés sui-
vantes, au nombre de cing pour chaque
société :

American Society of Givil Engineers;

American Society for testing materials:

American Railway FEngineering Asso-

ciation;

American Concrete Institute;

Portland Cement Association.

Ce projet de reglement, sonumis anx
cing sociétés en question, a déja été 'ob-
jet de discussions importantes an sein de
la Socidté des ingénidiirs civils ame-
ricains.

Qualité du béton.

I.a qualité du béton ¢st mesurée a la
fois par I’essai de compression a vingl-
huit jours et par Pessai < slump test »,
indicatif du travail de damage néces-
saire,

Barres déformées.

Ne sont considérées comme barres
spéciales déformées que celles accusant
un taux d’adhérence supérieur de 25 %
au taux ordinaire des barres rondes de
mémes sections.

Mélange des matériaux.

[’ingénicur établira d’avance la com-
pacité a atteindre pour le béton a mettre
en ceuvre dans les différentes parties de
la construction. Cette compacité est de-
terminée par le « slump test » ainsi qu’il
est spécifie dans Pinstruction officielle a
c¢ sujet. (¢ Tentative specifications for
workability of concrete for concrete pa-
vements ».)

(Slurnp test)
Retrécissement
maximum
e DONCes .

VARIETES DI BETON.

1° 3éton
pleins

ordinaire de inassifs

i

Yo Beton armeé :

a) Secctions verticales ninces
et colonnes . . L 6

) Seclions ninportantes . | 2

¢) Seclions horizontales min-
tes L. L ~

20 Routes et pavaces :

a) Betonnage a la main 4

h) Rétommage a la machine i
47 Mortier Jdendurt pour pave-

ments. . . . . . . . 2

Malaxage du beéton.

30. Sauf stipulations contraires, le bé-
ton sera fabriqué dans des bétonniéres
meécaniques de type approuve, assurant
une distribution homogene des matériaux
ot un dosage constant en eau de gachage

31. La durée de malaxage sera d’au
noins une minute et demie; la vitesse
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circonférentielle des coquilles étant d’en-
viron 200 pieds (61 m.) par minute.

32. Si la fabrication 4 1a main est auto-
risée, les constituants seront d’abord mé-
langés a4 sec et retournés au moins
six fois apres ’addition d’eau.

33. Le remalaxage de béton ou le rega-
chage de mortier ayant fait une prise
partielle avec ou sans addition de ciment
ou d’eaun sont interdits.

Mise en place du béton.

37. Dans le cas ou le béton est trans-
porté aux formes de moulage par gou-
Iottes inclinées, le chantier sera disposé
de maniére a assurer un travail aussi
continu que possible. L’angle des gou-
lottes avec ’horizontale sera bien choisi
pour empécher la séparation des consti-
tuants. (Un angle de 27° est considéré
comme convenabhle.) On admet égalementi
I'inclinaison de un de hauteur sur deux
de base.

41, Quand on bétonnera par temps
froid, le béton devra avoir une tempéra-
ture d’au moins 50° F. (10° C.) et de
100° F. (38° C.) au plus. Des mesures
adéquates devront étre prises pour assu-
rer au béton une température d’au moins
50° F. (10° C.) pendant 72 heures apres
la mise en place et, au hesoin, jusqu’aprés
durcissement complet.

Placement des barres.

62. Les barres de résistance doivent
étre placées aux endroits prévus et reliées
entre elles par du fil de fer ou nouées a
leur jonction.

Les barres paralléles doivent étre espa-
cées C’au moins une fois et demie leur
diamétre pour des barres rondes et d’une
fois et demie leur diagonale pour des
barres carrées. Lorsqu’elles sont termi-
nées par des crochets, cet espacement
peut étre réduit 4 une fois le diametre

‘sans descendre en dessous de 1 pouce

(25 mm.) ou une fois et quart le calibre
maximum de la pierraille ou du gravier.

60. L.es plis des barres ne pourront
avoir un rayon moindre que quatre fois
le diamétre minimum de la barre.

Recouvrement de béton sur les barres.

66. Dans les bases enterrées des co-
lonnes le recouvrement de béton contre
Phumidité devra étre d’au moins 3 pou-
ces (75 mm.).

67. Protection contre lincendie. —
Dans les constructions sujettes & incen-
die, le recouvrement sera d’au moins
1 pouce (25 mm.) dans les dalles de
plancher et les cloisons et d’au moins
2 pouces (50 mm.) dans les poutres et
colonnes, pourvu que la pierraille ait
une résistance au feu comparable au
trapp et au calcaire. Dans le cas con-
traire, le reccuvrement aurait une épais-
seur supplémentaire de 1 pouce avec
protection a 1 pouce de la surface par
un résean en métal déployé dont les
mailles n’excéderaient pas 3 pouces.

Dans les constructions non sujettes a
incendie, le recouvrement sera d’au
moins 3/4 pouce (19 mm.) dans les dalles

et 1 1/2 pouce (38 mm.) dans les poutres
et colonnes.

Joints dans le béton
pendant ou aprés la construction.

69. Les joiiits de bétonnage devront
étre prévus aux endroits les plus favo-
rables pour la stabilité de I’ouvrage. Les
reprises seront facilitées par des rugo-
sités appropriées, par galets de liaison
ou par joints en queue d’hironde,

70. Dans les colonnes le joint de re-
prise sera situé dans le chapiteau, lequel
sera bétonné avec le plancher.

72. Dans le cas ou les montants sont
solidaires des poutres, ces derniéres se-
ront bétonndes avant un délai de deux
heures ‘suivant I’achévement des mon-
tants.

73. Quand un joint de bétonnage devra
étre ménagé a travers une construction

+
‘f/(\.
. Il
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,'de plus de 100 pleds (30 m. 50) de lon-

: ,gueur, les parties armées. devront rece-

~ “voir un renforcement complementalre au

]omt d’an moms 0. 5 % de la sectlon

74 Les Jomts de dllatatlon seront

~ établis de Inaniere a assurer une mobl-
" lité réelle “des parties en contact. La
meilleure disposition’ consiste .3 etabhr

- des supports ]umelés de jomts

" 75. Dans les constructions de plus de -

- 200 pieds (61 m.) de longueur et d’'une
- -largeur moindre que la moitié de la lon-

. gueur, il convient de prévoir des joints-

- de dilatation distants de 200 pieds au
maximum pour “obvier aux effets de

temperature et .de” retralt Des ]omts

“devront aussi. etre prévus_aux éendroits.

de . variation brusque ‘dans la - sectlon

o ',’transversale de la construchon

Eta.bhssement des prOJets
de constructxons en béton arme

| Regles fondamentales

T 105 a) Les caleuls seront effectues en-
s . .se basant sur les charges et tensions de -
L _'i'travall plutét que sur les- eharges et ten-

L smns de rupture, S o

b) Une sectlon plane avant deforma-_

-_"'11011 reste plane apres deformatlon,

s _c)_ Le module d’élasticité. du - beton
reste. constant ‘dans les limites de travall

: mdlquees le dlagram:me des tensmns est

d) Le coeffwlent d’elast1c1te du beton
qul doit mtervemr dans la determmatlon

de I’axe neutre du.moment résistant dans -
- les poutres fléchies ‘et du- taux de com- o
~pression’ dans. les colonnes a les valeurs e

- _suwantes

10 1/40 de 1’a01er pour du beton ré51s-
.-tant a vmgt-hult jours 4 800 livres par

- pouce carré (56 kgr. 25 ‘par cmﬂ), -

2°1/15 de l’acier pour du- béton ré- -

" _s15tant dans: Ies meémes cond1t10ns de 800 -

- a-2 200 livres par pouce carre (56 kgr 25
a 154 kgr 70 par cmz) ;o |

- jbouts

7vees

' 0663

3° 1/12 de l’acler pour du-béton ayant
une résistance de 2200 a 2 900 livres par

_ pouce carré (154 kgr.. 70 a4 203 kgr. 90

par cm?);
4° 1/10 de l’a(:ler pour du béton ayant

une resmtance superleure a2 900 hvre's
-par pouce carré (203 kgr.-90); |

5% 1/8 de l’acxer ‘dans le calcul des
fléches d’une poutre longitudinale mobile
sSur_ses supports, la résistance du béton
a l’extensmn etant neghgee '

. e) Dans Ie calcul du moment résistant,

1a re51stance du beton a l’extensmn est
_negllgee, - -

N On suppose egalement que Tadhe-

-'rence du heton au Inetal reste parfalte

_compress:l.on s1mple, les deux matenaux
.sont

leurs modules d’elastlclte,

sollicités. proportlonnellement a

L g)- On neghge les tensmns lmtlales_'

dues . au. retrait du- béton,. sauf _dans les
- '-supo"ts soumxs—a- compressmn— S

109 Moments ﬂechlssants maa:tmu.ms

"pour des poutres libres sur les supports,
pour des charges continumert réparties
- w par meétre’ couraut et des travees égales
,__"de longueur 1 o

.....

a) Poutre lzbrement appuyee aux deux‘

Moment ma‘slmum p031t1f au mlheu

' -l
M ==
b) Poutre contmue a deux travees

1° Moment p051t1f au mlheu des tra— .

10

"° Moment negatlf a l’appm medlan :

’ ,‘ ujl‘e . .

c) Poutre contmue a pluszeurs tra—}-

qe Dans les travees mtermedlalres, lesl'
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moments max1mums au mlheu et aux SR L Au I]'llllell de’ 1a travee extreme et e

encastrements sont T e é l’encastrement 1nterméd1a1re R

. T e | pzz - o e wl* |
' Ll Dans les travees extremes, ces me-- : 20 A l’encastrement exterleur
ments maxlmums sont . ST e

- i

10

- e e 111 Dans les poutres contmues a  tra-
d) P 0’11" une dalle ou une POU“' e ‘en:. vees megales, solidaires_ ou.. non-- des - -
| castrec dans des magonnerzes, le moxnent -appuls, on calculera les moments ‘dans
d’encastrement Sera au moins:: - . .. les. hypothéses: de. surcharges les. plus . = = ..
‘ wiE L ,;_defavorables. Ontiendra: ‘compte notam-

M —"’"5--- SRS ‘mient.des. moments de. sens :contraire. - ..
SRR ",'_'pouvant se produire au milieu de travées . -

16"

110 Moments flechzssants maxtmums

] | . - .courtes ad]acentes a des travees longues'

dans le cas de poutres soltdalres des chargees

suppon‘s e e T

Gal u.l a la ﬂexxon des ontres en T
a) Moments d’eneastrement aux appuls o p

—

-mtermedlalres -3.' ?"*'r'.'f_’. P 'j 114 Il est neeessalre de verlfler dans-'

wl¥ SR '-"chaque cas’ que le- ‘taux de travall au cr.—j_:-_;--* S

M‘_"" A s Ioea -

12 saillement . A la ]onctlon de: 1a plaque et

- _‘,de Ja- nervure: nexcéde pas les hmltes"j&,.f» o

b) Moments au mlheu des travees m—‘ : adrmses.

'''''

19?1110(11311'95 S \_._ l S La largeur de plaque 2 falre 1nterven1r{'_' el
R wl’ el ',dans les calctils sera’ mferleure au’ quart--'

o M= 16 _- S de la: portee de la pOlltI‘e

: : - i - ‘Elle'ne. debordera pas le mervire late—- . B
_ c) Dans les poutres pour lesquelles — ralement d’une: quantlté excedant la demi . - S
o 1 t “entredlstance ‘de deux’ nervures: succes- S

est mférleur a. la somm des - des sup--
e l P .swes ou hult f01s son’ epalsseur

ports mfeneur et superleur solldalres de
la poutre RS

1° Au milieu de la, travee extreme Et versalement sur des distances inférieures

115 La dalle superleure hbre d’une;’\
poutre en T .devra étre supportée trans--

@ lencastrement lntermedlalre T adtrenite-six f01s la. largeur minimum de,,_

'.wl*’ L ', o fnervure

| O -_1;2\ 116 Dans Te. cas” ol la dalle ne: d01t"_‘:-;-\;_'
2° A l’eneastrement exterleur IO ‘_.'etre pourvue que d’armatures longltudl-q
R R S o nales, il ‘est nécessairs de- dlsposer éga-_ .

wli

\i -F---— - A o lement des armatures transversales s’éten- TR
12 cel e ‘dant lateralement sur une lengueur egale' Lo

“d) Dans les poutres pour lesquelles le

“aux deux tiers diu’ perte-a—faux et d’une "
_-section eqmvalente au moins aux 0.3 % -

3| SR
rappert I‘ est superleur a la somme de la seetion de la- dalle. L’entredlstanee’}

- dé’ ces “armatures- supplementalres nex-‘ SRR

des t 1nd1ques en c) cl .!-,_-i.:_]"cedera pas 18 peuces (46 cm)



— 216 —

119, Si dans la poutre en T la dalle

supérieure sert uniquement a augmenter.

la resistance a la compression de la ner-
vure, son épaisseur sera au minimum la
moitié de la largeur de nervure et sa lar-
geur totale n’excédera pas quatre fois
cette derniere.

Tensions de cisaillement
et tensions diagonales.

- Le taux de travail adinissible au cisail-
lement est rapporté a la résistance a la
compression du béton (f;) aprés vingt-
huit jours. |

b) Poutres sans étriers ni barres inclinées.

122, Si les barres principales ne sont
pas terminées par des crochets, le taux
de cisaillement devra étre inférieur 3
0.02 f'c et sera au plus égal a 40 livres
par pouce carré (2 kgr. 81 par cm?).

123. Si les barres sont ancrées par des

crochets, le taux de cisaillement peut étre
porté a 0.03 f..

c) Poutres avec étriers ou barres inclinées.

125-126. Dans le cas de renforcement
par barres inclinées, le taux de travail
afférent au béton pourra étre de 0.02 £';
ou 40 livres par pouce carré (2 kgr, 81
par cm?) au plus, le restant des tensions

de glissement étant absorbé par les.

barres inclinces.

127._Quand on utilise a la fois des
étriers et des barres inclinées, la résis-
tance totale au cisaillement sera: la
somme des trois reésistances : béton,
étriers et barres inclinées.

"128. Dans le cas de barres longitudi-

nales non ancrées, le taux de cisaille-
ment total du béton seul ne pourra pas
excéder 0.06 f': quelles que soient les
armatures de cisaillement.

129. Dans le cas de’ barres ancrees

le taux total pourra étire supérieur 2

0.06 fi; sans excéder 0.12 f'; La part du
béton dans la résistance totale sera
0.025 f'c, sans excéder 50 livres par
pouce carré (3 kgr. 52 par cm?),

130. Ancrage des barres longitudinales
de résistance. — Les barres longitudinales.
sont dites ancrées lorsqu’elles sont pro-
longées au deld du point de moment nul
d’'une quantité suffisante pour que la
résistance développée par 1’adhérence
du béton soit égale au tiers de la résis-
tance par traction de la barre. Pour une
barre droite, si Pappui est localisé en
un point, elle devra s’etendre a 1 pouce

(250 mm.) au moins au deld de Pappui.

Si cet appul a une certaine largeur, la
barre sera prolongée  a 12 ‘pouces
(305 mm.) au moins au dela de la face
intérieure.

On peut aussi assurer l’ancrage en meé-
nageant des crochets d’un diametre au
moins égal & huit fois le diamétre de la
barre, la longueur totale du pli n’étant
pas inférieure i seize fois le diameétre de
la barre. D’autres types de crochets peu-
vent étre -utilisés qui n’élevent pas le
taux de compression local du béton 2
plus de 0.5 f..

131, Les crochets d’extrémite des
barres pliées devront s’¢tendre sur une
hauteur d’au moins 8 diameétres de barre
a Pintérieur de la poutre. De toute ma-
niére ancrage sera suffisant pour em-
pécher la destruction du béton avoisinant

pendant la déformation.

Les étriers devront se prolonger vers
le haut et vers le bas le plus prés possi-,
ble de la surface extérieure de la poutre.

132. Lorsqu’on doit ajouter des barres
pliées supplémentaires (le pliage des

barres en tension étant insuffisant) elles

doivent étre prolongées sur une longueur
telle que ’adhérence mise en jeu soit au
moins égale aux deux cinquiémes de la
tension de la barre, cette longueur etant
au minimum les 0.4 de la hauteur utile
de la poutre. La mise en tension pour la
fraction restante sera assurée par un an-
crage convenable (crochets).
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135. L’entredistance enire les barres

pliées est mesurée normalement a leur
direction dans un plan paralléle au plan

de symétrie de la poutre.

Cette entredistance ne peut dépasser
les trois quarts de la hauteur utile de la
poutre (3/4 d).

1’écartement des étriers verticaux ou

des barres pliées faisant un angle supé-

rieur a 60° avec I’horizontale ne peut dé-
passer Ia moitié de la hauteur utile de la
poutre (1/2 d).. o

Lorsque le taux de cisaillement total
"excéde 0.06 fs, Vécartement des barres
pliées ne peut dépasser 1/2 d en aucun
cas et 1/3 d dans le cas d’étiriers verti-
caux, ou de barres pliées faisant un an-
gle > 60° avec Phorizontale.

La premiére barre pliée ol le premier

......

étrier coupera Paxe neutre a une dis-.

tance de la face intérieure de Yappui
< 1/4 d ou << que la distance minimum
déterminée par le calcul pour Peffort
tranchant maximum. '

L’angle des barres ‘pliges avec I'hori-

zontale est compris entre 20 et 90°, cet

angle étant déterminé par la dlrectmn.

des tensmns diagonales.
Semelles de fondation des poteaux.

137. Le taux de cisaillement maximum
dans la section critique définie ci-apres
ne peut excéder 0.02 7% pour des barres
non ancrées et 0.03 f. pour des barres
ancrées (notamment par crochets).

138. Dans le cas de plaques de fonda-
tion sur terrain naturel la section critique
sur I’assise de fondation se trouve au pé-
rimetre de base d’un tronc de cone ou de
pyramlde avec génératrices a 45° dont la
base supérieure serait la base du poteau.

139. Dans le cas de fondation sur pi-
lots, la -section critique se trouve a la

face intérieure de Ja derniére rangée de

pilots, si cette derniére est a Pintérieur
de la section définie a Particle 138. En
aucun cas elle ne sera-a lextérieur de
cette derniére.

- 11/2.0

Adhérence.

141, Le taux -maximum d’adhérence-
enire les barres et le béton est fixé a
0.04 ' pour des barres a périphérie
unie et a 0.05 f'. pour des barres défor-
mées. - ‘

144, Pour des barres convenablement

ancrées par crochets ou autrement, les

taux de travail a P’adhérence spécifiés a
Particle 141 peuvent etre multlphes par

Colonnes en héton arme.

163. Les colonnes dont la hauteur est
inférieure 4 quarante fois le rayon de
giration minimum peuvent étre calculées
4 la compression simple. Passé cette pro-
portion . elies . doivent éire comnsideérées .
comme piéces chargees debout.

Les colonnes- principales dans une
construction ne peuwent avoir'de dimen—- |
ces (30_3 mm.). Les montants se_condalres.
ne traversant pas plusieurs étages suces-
sifs auront une largenr d’au moins
6 pouces (152 mm.), |

164. La longueur libre d’une colonne
est 1a hauteur’ comprise entre le plan in-
férieur de la poutre supérieure et le dessus*
du plancher inférieur.

165. Colonnes en béton fretté. — La
charge admissible d’une colonne en be-
ton fretté non chargée debout est :

P=Adf + nfupA |

A, section de béton & Vintérieur du
frettage; | —

p, rapport de la section des armatures-

- longitudinales a la section Aj;

A; = A (1—p), section nette de beéton,.
fo =300+ (0.1 4 4p) f"c

fles tension admissible a la compres-—
sion du béton en livres par pouce carre.
Il y aura au moins six barres longitu--
dinales d’un diamétre minimum d’un
dem1-pouce, leur section totale étant su--

...........
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perieure a 1 % et inférieure 4 5 % de la
section nette de béton.

166. Frettage. — La quantité de meétal
du frettage ne sera pas inférieure au cin-
quiéme du volume des armatures longi-
-tudmales Les splres n’auront pas un pas
supérieur au sixiéme du diamétre du
cceur du béton et en tout cas inférieur a
3 pouces (75 mm.). _

Le recouvrement extérieur de béton
sera d’au moins 1 1/2 pouce (38 mm.)

. pour les poteaux carrés et 2 . pouces

{00 mm.) pour les poteaux ronds ou
‘hexagonaux.

'167. La charge des colbnnes avec li-

-gatures simples est fixée par la formule_

' ‘suwante _
‘ P=Af+ Asnfe.
Al section nette de béton;

As, section de métal (aimatmes 10ng1h |

{udlnales) .
- fe taux maximum admissible-a la com-
- pression du béton, au plus 0.2 f o8

~ Les arimatures longltudmales seront au
nombre de quatre au moins d’un -dia-
meétre minimum de 1/2 pouce (12 mm. 7) ;
la section totale sera plus grande. que
0.5-% de la section de béton et plus petlte

-‘que2%

16.8. Les ligatures simples auront au

- moins 174 pouce (6 mm. 3) de diameire
et seront -distantes de 8 pouces(200 mm.)

au plus. .

169. Dans les poteaux soumis en méme
temps a des-efforts de flexion : ,
a) Dans les poteaux en béton fretté le

- taux- maximum de compre_ssmn du béton
peut étre augmenté de 20 % au plus.

b) Dans les poteaux hgatures on. peut

ajouter 2 % de métal au plus et augmen-

- ter le taux de compressmn de. beton jus-

\qua concurrence de 0. 3 fle:

La tension unitaire du metal dans les

f_ barres londltudmales ne pourra dépasser '

B 16 000 hvres par pouce carré (11 kgr. 25

| ])ar mmz)

172. Dans les cplonnes longues char-
gées debout, la charge nmiaximum peut.
étre calculée par la formule :

P! 1 h

P/, charge maximum admissible;

P, charge déterminée au numéro 167
pour h < 40 R;

R, rayon de giration
noyau.

minimum du

188. La pression a la base d’'un poteau -
chargé dans l’axe sur sa fondation ne
pourra exceder 0.25 /7.

'Lorsque la-base est élargie pour assu-
rer une répartition convenable de la

~ charge la tension admissible sera :

: . 3 /A

S A

1"([__:. 0.2_5 fic K;
A, section de base; |
A/, section du poteau.

189 SI la semelle de fondatlon est

armée et si la temlon de base du po-

teau est supérieure 4 rq, il faudra prévoir
des barres d’ancrage sur une longueur de
50 diameétres de part et d’autre dans le

poteau et dans la ‘;emelle de fondation.

Retraits et effets de température. — La
Commission n’a pas encore termine ses
travaux sur cette questlon

Resumé des taux de travaﬂ admlsmbles
dans les constructmns en béton arme.

fc réprcsen'te'la tension de srupture du’

. beton par compression i vmgt -huit jours-

aux essais sur cubes de 6 x 12 pouces
(15)(30 cm.) ou cyhndres de 8x16 pou-
ces ( 20 x-40 cm.), suivant les prescrip-

tions américaines: « Standard Methods of

Making and Storing’ Specimens of Comn-

crete: in the Field » et « Tentative Methods-
of \lakmg C ompr ession . tests of Con-.
: crete »,
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a) Tensions normales admissibles dans le béton.

197. Compression simple :
a) Colonnes de loncueur libre lnfe-
rieure a 40 R :

1° Frettée : taux dépendant de la pro-
portion de métal; :

2° ngaturee 0.2 f !

b) Longues colonnes (v01r n° 119)

¢) Bases de fondation non armeées des
poteaux : 0.25 fe. -

198. Compression par flexion :

a) Tension maximum. ordinaire par
flexion : 0.4 /7..:

D) Tension aux encastrements des
poutres continues : 0.45 f'..

199. Tension de compression sur les
ancrages : 0.5-7 .. . .

200, Taux d’extensmn admissible du
béton : 0.

&) Tensions de cisaillement admissibles dans le béton.

201. Poutres sans armatures de glisse-
ment :

a) Barres longitudinales ancrées :
0.03 f¢;

b) Barres longltudmales non ancrées
0.02 f',. .o

202. Poutres avec armatures de glisse-
ment :

a) Ax ec etriers. (Voir nunleros 125 a
128.) ; :

b) Avec barres pliées dans plusieurs
n® 125;

c¢) Avec barres plices dans un seul
plan : |

1° barres
0.12 £'.:

2° barres longitudinales non ancrées :
0.06 f'..

204. Semelles de fondation de poteaux:
. a) Avec barres ancrées : 0.03 /' :

b) Avec barres non ancrées : 0.02 f7..

longitudinales  ancrées :

¢) Tensions admissibles dans les armatures.

205. Tensions dans l'acier :

a) Barres rondes :

1°" acier doux : 16 000 livres par pouce
carré (11 kgr. 25 par mm?);

2° acier demi-dur : 18 000 livres par
pouce carré (12 kgr. 66 par mm?);

3° acier dur :
carré (12 kgr. 66 par mm?),

c) Lamlnes ordlnalres d’acwl doux :

.......

d) Fil d’acier mince eure a froid :
18 000 livres par pouce carre,

d) Tensions d’adhérence
admissibles entre les armatures et ie béton

208. a) Poutres et dalles(barres mues)
0.04 ey . _

b) Poutres et dalles (barres défor-
mees) : 0.05 /..

Le projet .de ces mouvelles instructions
est complété par une table donnant les
proportions de dosage a admettre pour
obtenir des bétons dont la résistance a la
rupture aprés vingt-huit jours varie de
1500 livres & 3 000 livres par pouce carré
(105 kgr. 50 a 210 kgr. par cm?). Le
dosage est basé i la fois sur le calibrage
du sable et du gravier (ou de la pier-
raille) et sur l'essai de compacité (slump
test). Nous reviendrons sur cette ques-
tion ainsi que sur les différents essais
dans une prochaine note. Nous donnerons
également un apercu des discussions aux-
quelles ont donné lieu les prescriptions
proposées a la Société des Ingénieurs
civils américains -ainsi qu'une comparai-
son des points. les plus intéressants avec
les prescriptions similaires européennes
les plus récentes.

R. D.

(A continuer.)

18 000 livres par pouée"
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L’Union internationale des chemins de fer,
| Par M. J. VERDEYEN,

SECRETAIRE GENERAL .
DE LA COMMISSION PERMANENTE DE L'ASSOCIATION INTERNATIONALE DU CONGRES DES CHEMINS DE FER,

Sur la proposition de sa Commission

des Transports, la Conférence de Génes
vota, le 3 mai 1922, une résolution dont
I'article 6 était rédigé comme suit :

«
{4
«
«
«

((
~des.chemins de fer francais convoguent

¢«
«
«
«
«
«

{«
«

-«
((
«
(<

o

(C
«
(«
{«

{«
| («
{(
«

« Sans préjudice. des dispositions qui
précedent et afin que toutes les mesures
possibles soient prises sans retard pour
rétablir le trafic international dans des
conditions aussi satisfaisantes qu’avant
la guerre, les Etats représentés a Génes
émettent le veeu que les administrations

aussitdt que possible une conférence de
représentants techniques de toutes les
administrations de chemins de fer
d’Europe et d’autres pays intéressés.
Cette conférence sera convoquee :

« 1° Pour que ces administrations
prennent immédiatement toutes les
mesures qui sont de leur compétence;
« 2° Pour que leurs représentants s'en-
tendent sur.les propositions a présenter
4 leurs gouvernements respectifs au su-
jet des mesures qui exigeraient I'inter-
vention gouvernementale.

« Dans cette réunion, qui devrait tendre
spécialement a établir entre les admi-
nistrations intéressées une collaboration
aussi étroite que possible, sans rien
sacrifier de lautonomie des divers
réseaux, et sans empiéter sur les attri-
butions des associations internationales
existantes, les représentants techniques
devraient étudier, entre autres ques-
tions, la création d’une conférence

~ *

« permanente des administrations pour
« J'unification et 'amélioration des con-
« ditions d’établissement et d’exploitation
« des chemins de fer en vue du trafic in-
« ternational. -

« A Pordre du jour de cette conférence
« devrait figurer, en premiére ligne, la
« question des tarifs directs et de la di-
« minution des inconvénients: dus aux
« variations du change dans les transports
« mternatlonaux »

”~

M. Le Trocquer, Minisire des travaux

publics de Ia République francaise, char-

gea le Comité de Direction des grands
réseaux francais de l'exécution de cette
résolution, et dés le 17 septembre 1922,
ce comité, sous la premdence de M. Der-
villé, fut en mesure de réunir a Paris une
conférence des administrations de chemins
de fer des pays d'Europe a laquelle il
soumit un avant-projel de statuts pour
I'organisation d'une Union internationale
des chemins de fer, ayant pour objet
Uunification et I'amélioration des condi-
tions d’établissement et d’exploitation des
chemins de fer en vue du trafic interna-
tional européen.

Les pays suivants se sont fait représen-
ter & cette conférence :

Allemagne, Danemark,
Grande-Bretagne, Espagne,
. Autriche, Esthonie,
Belgique, ~ France,
‘Bulgarie, . Grece, .
* Chine, ~ Hollande,
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-Hongrie, Portugal.

ltalie, . Roumanie,
Japon, Sarre,

Lettonie, Serbie,
Liihuanie, Suede,
Luxembourg, Suisse,

Norvege, Tehécoslovaquie.
Pologne, |

La Chine et le Japon furent invités
pour les administrations de chemins de

fer qui rattachent directement leurs pos-.

8ess10Ns
européen.

La Société des Nations ainsi que les
chemins de fer orientaux ont également
envoyé des délégués i cette conférence.

Aprés une séance d’ouverture a laquelle
agsistait M. le Ministre des travaux publics
de Ja République francaise, qui, dans un
discours remarquable, exposa le probléme
international des transports par rail et
les nombreuses difficultés
donnent lieu les relations internationales
a I'heure actuelle : formalités douanieéres
et de police aux poinis frontieres, insui-
fisance de nouvelles gares frontiéres 3
aménager, crise du personnel, crise mo-
nétaire, M. Mange, directeur de la Com-
‘pagnie d’Orléans, fut appelé 4 1a présidence
du nouvel organisme ¢t M. Leverve, ingé-
nieur en chef de la méme Compagme
fut chargé des fonctions de secrétaire
général.

Une Commission spéciale, composée
d’un représentant de chacun des pays
suivants : Allemagne, Angleterre, Italie,
Suisse, Belgique, France, Hollande, Po-
logne, Roumanie et Etats Scandinaves, fut

d’Asie au trafic international

ensuite chargée d’examiner l’avant-projet.

de staiuts élaboré par le. Comité des
grands réseaux francais et de présenter
un projet de statuts définitifs 3 I'assem-
blée générale. a

Cette comission, présidée par M. Paul,
directeur de la Gompagnie des chemins

auxquelles.

de fer du Midi, et "dc')nt M. Leverve fut

~chargé des fonctlons de rapporteur, pré-
senta un pI‘O]et de statuts qui fut adopté -

presque sans modifications  au -cours-.de
la séance du 22 octobre.

Nous . reproduisons ci-aprés le texte
définitif des statuts adoptés : |

ARTICLE PREMIER.
Objet de'l’U. 1. C.

" L’U. I. C. a pour objet T'unification et
Pamelioration des conditions d’établisse-
ment et d’exploitation des chemins de
fer, en vue du trafic mternatlonal euro-
péen,

Elle a son siége a Parls

ARTICLE 2.

Administralions parlicipantes.

@) Sont membres de 1I’Union Interna—-'
tionale = : . o

1° Les Administrations de chemins de
fer foudatrices énumereées dans la llste
ci- annexee' '

2° Les Administrations de chemins de
fer qui seront admlses ultérieurement
sur leur demande. Elles devront accepter
les reglements de I'U, I. C. et remplir
les conditions suivanies :

Avoir en exploitation au moins 1000
km. de lignes, a voie normale ou plus
large, situées en Europe ou en relations
par rails avec les lignes de I'U, 1. C,;

Servir au trafic public, voyageurs et
marchandises.

Toutefois une administration exploi-
tant un réseau de moins de 1000 km. ou
méme un réseau a voie étroite pourra

&tre admise comme membre de I’'Union,

si elle presente un intérét suffisamment
1mportant pour le trafic international
europeéen..

') Des entreprises de transports, che-
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mins de fer ou autres, ne remplissant
pas les conditions requises pour étre
membres de PU. 1. C., mais avant avec les
lignes de celle-ci des relations de trafic
international, pourront, sur leur de-
mande, étre admises a participer comme
- « administrations-adhérentes », a tout ou

partie des réglements et institutions de
. 1. C.

¢) Il sera statué sur les demandes
d’admission a titre d’administrations,
membres ou adhérentes, comme il est dit
a Particle §, § a.

ARTICLE 3.

Gestion de I'U. 1. C.

a) La gérance est confiée a . un Comité -

de gérance (C. G.) constitué par douze
administrations-membres et 1’adminis-
tration chargée de la présidence._

Le siége du C. G. est a Paris.

L’assemblée générale désigne pour. dm
ans. les pays ou groupes de pays euro-
péens appelés a fournir les membres du
C. G. Dans ces pays ou groupes de pays,

les administrations-membres désignent

celles d’entre elles qui feront partie du
C. G. et fixent la durée de leur man-
dat. -
Le C. G. choisit dans son sein une ad-
ministration-membre chargée de la pre-
sidence et trois administrations-mems-
bres chargées de la vice-présidence.

Le C. G. deélegue D’expédition des
affaires courantes a un bureau, forme
par le pre51dent et les trois vice-prési-
dents. - :

Le Comité de gérance peut valable-
ment délibérer quand sept membres au
" moins sont présents. Les décisions du
C. G. et du bureau sont prises a la majo-
rité des voix des membres présents; en
~cas de partage par moitié, la voix du

président est prépondérante.

La langue officielle de I’U. L. C, est la
langue francaise, mais tous les docu-
ments, accords, réglements intéressant
les pays de langue allemande seront tra-

duits en allemand et imprimés dans les
deux langues, le texte francais faisant
foi en cas de différence.

b) Le C. (5. est assisté par des com-
missions, constituées pour les principales
catégories d’affaires et qui sont actuelle-
ment les suivantes :

1° Commission du trafic-voyageurs;

2° Commission du trafic-marchan-
dises;

3° Commission des décomptes réci-
proques et des changes;

4° Commission d’échange et usage réci-
proque du matériel roulant;

5° Commission des questions techni-
ques.

Les commissions sont constituées par
les administrations-membres d’un cer-
tain nombre de pays désignés pour cing
ans par Passemblée générale (A. G.), sur
la proposition du.C. G. Plusieurs com-

missions peuvent étre réunies par le pré-

sident en commissions mixtes, pour
I’étude de certaines questions.

Les administrations-membres de cha-
cun de ces pays se font représenter dans
la Commission par un ou deux délégués
titulaires. Ceux-ci peuvent se faire sup-
pléer. Ils peuvent étre assistés d’experts
techniques ayant seulement voix consul-

fative.

Des administrations-adhérentes peu-

vent prendre part aux réunions des com-

missions avec voix consultative, dans les
conditions indiquées au § e ci-apres.
En outre des commissions perma-

nentes prévues ci-dessus, le Comité de

gérance peut constituer des commissions
temporaires pour. I’étude de questions
spéciales.

c) Un secrétaire général est chargé, a

"Paris, sous la dlrectlon du C. G., de

la préparation et de Pexpédition des
affaires. .

Le secrétaire général, fourni par les

admmlstratlons-membres francaises, et
le personnel du secrétariat général sont

'no,mmés par le C. G.

Wl i . o ..
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Le secrétaire général prend part aux

,reumons des commissions, du C. G. et du
bureaun du. C. G. avec voix consultative.

- d) Le C..G. admmlstre PU. I. C. et la
représente auprés des tiers.

Il est saisi des affaires par les mem-
bres. | |

Il répartit les affaires entre les com-
missions.

11 prépare et convoque I’A. G.; il en
fixe 1’ordre du jour.

.e) Les commissions. préparent les de- .

cisions de P’A, G.

Elles peuvent, d’accord avec le C. G.,

convoquer a leurs réunions les adminis-
trations, membres ou adhérentes, qu’il

leur paraitrait utile d’entendre pour

Pexamen de certaines questions.

Elles ]ouent le réle d’arbitre dans les

cas visés a'l artlcle g,

f) Les reglements intérieurs de I’U. 1. C.
approuvés par I’A. G. ou des décisions
spéciales de celle-ci, fixent les catégories
d’affaires qui peuvent étre réglées dlrec-
tement par le C. G. ou par les commis-
sions, ou par le C. G. sur la proposition
des ‘commissions, soit définitivement,

S0it provisoirement, sous réserve de la

ratification par la premiére A, G,

g) Le C. G. peut, s’il Ie juge nécessaire,
renvoyer a une commission, pour nouvel
examen, une décision ou un avis de cette
commission, en lui faisant connaitre les

observations qui motivent le renvoi.

ARTICLE 4.

Réunion de Passemblée générale.

L’A. G. se réunit en session ordinaire

tous les cing ans.

Le C. G. peut convoquer I’A; G. en ses-
sion extraordinaire; il est tenu de le
faire a la requéte d’au moins six admi-
nistrations - memhres appartenant au
moins a trois pays différents et représen-
tant au moins un dixiéme de la totalité
des voix de I’U. L. C,.

" ARTICLE D).

Emission des votes.

a) Les administrations-membres sont

seules représentées aux assemblées géné-

rales. .

Une administration-membre peut se
faire représenter par une auire, sous
condition d’en_informer le C. G. avant la.
reunion. |

b) Le nombre de voix est établi d’apreés
le- nombre de kilometres de lignes en
exploitation, tel qu’il figure sur le tableau

-des administrations - membres annexé

aux statuts. L’inscription de lignes nou-
velles est faite par le C. G. sur la de-
mande de I’administration-membre inté-
ressée, a la condition que ces lignes
soient ouvertes au service publlc voya—

- geurs et marchandises.-

Une admlmstratlon-membre peut en
outre, demander l’mscnptmn a-son nomni,

-de lignes de réseaux du méme pays ne

p’ouvant'-faire! partie de I’Union, - mais
offrant un intérét pour le trafic interna-
tional et lui ayant donné mandat de les
représenter. La longueur kiloméirique

‘de ces réseaux sera ajoutée a celle de

I’administration-membre qui sera, en ce
qui concerne lesdits reéseaux, responsa-
ble wvis-a-vis de 1'U, 1. C. comme 511
s’agissait de ses propres lignes.

On attribue 2 I’BPSGILble des admi-

‘nistrations-membres d’un - méme pays,

d’aprés la longueur totale de leurs lignes
ainsi établie, l1e nombre de voix fixé par
le tableau annexé aux présents statuts.

Les voix attribuées aux administra--
tions-membres d’un pays sont ensuite
partagees entre elles au prorata des nom-
bres de voix qui correspondraient res-
pectivement, d’aprés la formule ci-des-
sus, a la-longueur des lignes de chacune
d’elles, en poussant le calcul des quo-
tients jusqu’a la premiére décimale et en’
arrondissant de maniére que le total par
pays soit exact.

¢) En cas .d’urgence, et pour éviter de
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réunir- une Al G extraordmalre le C. G.
~ peut consulter les admlmstratlons-mem- .
* bres par correspondance. Le vote par
| 'correspondance ‘n’est pas valable si ce
‘mode de vote donne lieu ‘a 0pp0$1t10n'
du dixiéme au moins de la totahte des

'von{ de l’U I C

| d) Dans Jes commissions, les delegués
| tltulalres des. admmlstratlons-membres
- -de chacun des pays désignés commie-il a
- été dit a Particle 3, 8 b, dlsposent en-
semble ‘de une voix plus un cinquiéme du
‘nombre de voix_attribué aux administra-
' "‘ftlons-membres de Teur: pays par le § b~ ., | * |
- ‘ci-dessus, en poussant le calcul ]usqu’é_‘.*'”' 1 Réunir les quatre cmqmemes au
“la_premiere ‘décimale;’ ces: voix sont ré-
‘.partles entre eux conformement aux ac- . -
. cords des admmlstratlons-membres mté- ‘
“ressées et A defaut d’accord par partS"
,-egales. R -
. e) L’orgamsatlon des commumcatlons .
et du travail 'de-la Société 'des Nations :vent étre recues par le C. G. dans un
'_pourra se. faire representer ad - audien-
f'dum aux as:,emblees generales.f- A

ARTICLE 6

Portee des votes et deczswns

S a) Les votes de l’A G n auront carac-' |
tére de demsmn et force obhgaton'e que'

o dans les ‘ cas.  limitativement “énumérés
- dans-les statuts et réglements de l’U I. C_

et sous condltlons SN |

B Que les. admlmstratlons mteressees :
- __obtlennent Papprobation. - -des autorités -
- admlmstratlves ou gouvernementales de
- - leur pays, pour les matiéres qu’elles sont
- . ou seraient ulterleurement tenues de sou- |
_.inettre a cette. approbation. Si, pour ce .-
motif, une décision ne peut étre observée -
- par quelqu une des: administrations inté-
ressées,; ‘elle ne- dev1ent pas: obhgat01re
pour-les autres. Les: admlnlstratlons sont -

.- tenues de faire connaitre la décision des.
-~ autorités. gouvernementales dans le plus :°
* ‘bref -délai possible. A défaut de décision - *
" de ces autorités dans le délai fixé dans -
"chaque cas par le C G., avis en est donné.

: :par celm-c1 a l’explratlon de ce délal a
‘chacune des administrations mtéressées
‘¢t conformément aux dispositions du pa-
ragraphe précédent, la décision prise par

I’A. G. ne devient pas obligatoire; ..
2° Que la décision ne soit pas contrau‘e
ux dlSpOSlthDS de tous traités, existant

.. .0u -4 venir,: passés entre - les. Etats mté-
Tessés: - - S

b) Pour av01r force obhgato:re les vo-
tes de PA. G. dowent en outre, sauf ex-

' ceptions, prévues par ‘les statuts et régle-
"mentS'--~-. : :

‘moins dé la totalité des. Voix. represen—'

tees ala: dehberatlon, RS
“Ne pas donner 11eu A opposnmn

"--ulterleure ‘d*un- d1x1eme de la totahté des
‘-voix de l’U LG | K

~ Pour etre valables les opp051t10ns d01-

délai maximum de cing semaines & comp-

t‘ter de ’énvoi- de la notlflcatlon du vote.
Le Comité de gérance examinera dans

~ chaque cas’ partlculler §’il' . a lieu -de
. -prolonger le - délai pour les chemms de“
“ """.-"fer asmthues. e |

A l’explratloli du. dela1 d’opp051t10n, le

__a(, ‘G. revise, §’il'y a lieu, les hombres de
- voix et notifie la décision deflnltlve aux
admlnlstratlons-membres ~ainsi . ‘qu’aux
;adm1mstratmns—adhérentes mteressées. .

‘Les. admlmstratmns intéressées. font, .

,'dans un délai. de quatre mois, connaltre |
au C. G. la suite donnée.

Le délai d’opposmon peut etre rédmt "

en cas d’urgence, par déc151on spémale

de l’A G

c) Les votes. de l’A G ;émis a- la ma]o- .
rlté des voix sont immédiatement. acquis -

. sans$ qu 11 -puisse "y etre falt opposmon
.dans les cas cl-aprés S

1° DeSIgnatlon des pays appeles A four-

‘nir les: membres du Comité -de" gerance,

Q0 Electlon des commlssmns,_ A
- 8° Renvm des affalres aux comm:ls-

s1ons,
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4° Fixation du lieu de la prochaine
A. G

d) Les statuts ou réglements- de
I’U. I. C. ne peuvent étre modifiés que
par I’A, G. dont le vote est soumis, dans
ce cas, aux regles fixées par le § b du
présent article.

e) Aucune mesure de tarif (prix ou
conditions) ne peut étre iniposée a une
administration, membre ou  adhérente,
contre son greé.

.f) Les réglés. fixées aux 8§ a et b du

présent article s’appliquent aux déci-
sions du C. G. et des commissions dans
les cas ot le pouvoir de décision leur est
conféré par les statuts et réglements ou
par délégation spéciale de ’A. G.

Le délai d’opp051t10n a une décision
d’unc commission peut, en cas d’urgence,
étre réduit par le C. G.

¢) Dans tous les cas autres que ceux

visés aux §§ a a e du présent article, les -
conclusions de I'A. G., du G. G. et des

commissions, adoptées & la majorité des
voix, ont le caractére de veeux ou recom-
mandations, dont les administrations,
membres ou adhérentes, s’engagent a te-
nir compte dans toute la mesure ot elles
le' jugeront possible.

ARTICLE 7.

Partage des dépenses de I'U. 1. C.

a) Les cotisations des administrations-
adhérentes sont fixées par P’A. G., sur la
proposition du Comité de gérance.

'b) Les dépenses de I’U. 1. C. autres que
celles visées au § ¢ du présent article
sont, aprés déduction des cotisations vi-
sées au § a, partagées entre les adminis-
trations-membres au prorata des voix
dont elles disposent a I'A. G.

Des provisions seront demandées par
le C. G. au début de chaque semestre,
pour faire face aux dépenses, suivant ses
‘prévisions pour le semestre.

c) Les reg]ements de I'U. L C. pourront
prévoir d’autres modes de partage pour
certaines categomes spéciales de depen-
ses ou certains cas partlcuhers |

AnricLe 8.

Admission de nouveaux membres.
Cessation de la participation.

a) IL’admission d’un nouveau membre
ou d’un adhérent est prononcée i titre
provisoire par le C. G. Elle doit étre ra-

‘tifiée par la premiére A. G. L.é nouveau
membre n’a le droit de vote qu’aprés’

cette ratification. En cas de rejet par le
C. G., le demandeur peut en appeler a
PA. G.

~ Les réseaux dont ’administration vien-
drait 4 étre modifiée ne seront pas con-
sidérés comme membres nouveaux.

b) La participation A I'U. 1.C d’une
administration, membre ou adhérente,

“cesse lorsque le C. G., ayant constaté que

les. conditions d’admission ne sont .plus

~ satisfaites, I’a notifié a cette administra-
tion. Gelle-ci peut, dans un délai de six

mois, faire appel de cette décision de-
vant I’A. G. L’appel est suspensif. |

¢) L’exclusion d’un membre peut étre
décidée par ’A. G. a la requéte du C. G.

- ¢en cas de non-exécution d’une décision

de PU. I. C. ayant force obligatoire,

d) Toute administration qui entrerait
en liquidation ou en faillite cesserait,
ipso faclo, de faire partie de I'U. I, C. I

en serait de méme de toute administra-

tion qui serail en retard de deux ans
dans le paiement de ses cotisations.

e) Tout membre ou adhérent peut se
retirer de I’U. 1. C. moyennant préavis
de six mois.

ARTICLE 9.
Arbitrage.
Les litiges cntre administrations-mem-

bres sont réglés obligatoirement par voie

4

-7
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. d’arbitrage devant les commissions com-
peétentes, a l’exclusion de la voie judi-
ciaire, dans les - cas limitativement pré-
vus par les réglements de I'U. 1. C.

L’arbitrage est facultatif dans tous les
autres cas.

Les sentences arbitrales des commis-
sions ne sont pas soumises a la ratifica-
tion des membres de 1’U. 1. C. Si des re-
présentants des parties appartiennent a
la commission devant laquelle est porté
le litige, ils ne peuvent ni participer a
la discussion,

sion.

"~ Les administrations-adhérentes sont
¢galement soumises aux prescriptions du
présent article, dans la mesure de leur
participation aux institutions de P'U. L C,

L’assemblée générale de cloture, tenue
apres la réunion du Comité de gérance,
examina les propositions de ce comité en
ce qui concerne la constitution des com-
missions statutaires et décida de les com-
- poser comine suit

1° Trafic-voyageurs. — Allemagne, Bel- |

gique, Espagne, Esthonie, France, Grande-
Bretagne, Italie, Pologne, Portugal, Suéde,
- Yougoslavie;

- 2° Trafic-marchandises. — Allemagne,
Belglque Danemark, France,
Bretagne, Hollande; Hongrie, -Italie, Li-
lhud‘lie, Rovmanie, Sunisse, Tchécoslova-
- quie; '

3° Décomptes et changes. — Allemagne
Autriche, Belgique, France, Grande-Bre-

tagne, Hollande Itahe Lettonie, Norvege
Roumanie;

4° Echange du matériel roulant. —
‘Allemagne, Belgique, Bulgarie, France,
Gréce, Hongrie; Italie, Pologne Tchéco-
slovaqule'

5° Questions: techniques. — Allemagne,
Autriche, Belgique, France, Hongrie,
Italie, Roumame Suéde Sulsse ‘Tehéco-
‘slovaqule

ni intervenir dans la déci-

Grande--

Le Japon et la Chine ne sont pas com-
pris dans les commissions pendant la
période provisoire qui précéde la réou-
verture du transit par le Chemin de fer
Transsibérien.

Les résolutions suivantes furent fina-
lement adoptées :

Premiére résolution. — « Les délégués
des chemins de fer soussignés, partici-
pant a4 la Conférence internationale des
chemins de fer de Paris, s'engagent, au
nom de leurs administrations, a partici-
per, comme fondateurs, dans la nouvelle
Union internationale créée conformément
aux statuts adoptés ce jour par la Confe-
rence. Les administrations invitees, qui
n’ont pu assister a la présente conférence,
seront admises a participer a I'Union a
titre de membres fondateurs, si elles en

font la demande avant le 1” décembre
199292, » .

Deuzieme résolution. — « 1ls déclarent
approuver la “composition du Comité de
gérance et des commissions telle qu'elle
est. ﬁxee sur la llste reproduite ci-des-
sus.

Troisieme résolution. — « L’Union in-
ternationale entrera en emstence le 1°7 dé-
cembre 19292. »

Quatriéme résolution. — « Pour cou-
vrir les premiéres dépenses de I'Union,
les délégués s engagent au nom de leurs
admmlstratlons A verser, avant le 1°° dé-_.
cembre 1922, une provision fixée A
2000 fr. multipliés par le nombre des
voix qui leur sont attribuées par les sta-
tuts, dans les votes. »

I1 est certain que la nouvelle Union in-
ternationale est appelée & un brillant

‘avenir et permettra de rendre les plus
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grands services pour le développement des
relations internationales.

Elle remplace en fait le Verein deuts-

cher Eisenbahnverwaltungen, union des
chemins de fer allemands, qui groupait
avant la guerre les administrations de
I'Europe centrale et avait été si utile au
trafic international.

Mais le programme de la nouvelle
Union est beaucoup plus vaste, car il
sétend a tous les pays de I'ancien con-
{inent. o F

Nous lui souhaitons la bienvenue et
faisons les veeux les plus ardents pour
que, corume son président le déclarait
avec éloquence en cloturant les travaux
de la Conférence constitutive, « I'Union
internationale des chemins de fer réta-
blisse, dans le domaine de la circulation
et des échanges, un lien entre des pays
que la guerre a non seulement décimés et
appauvris, mais séparés matériellement et
moralement. » « Dans l'atmosphére méme
« de nos délibérations qu'aucun nuage

L

-

¢ n'est venu troubler », ajouta-i-il, « nous
« avons travaillé en commun et avec un
« parfait désir d’entente, & la reprise et
« au perfectionnement des relations éco-
« nomiques internationales. C’est 13, un
« fait dont on ne saurait trop souligner
« I'importance et qui peut avoir la plus
heureuse influence sur l'ceuvre de pa-
« cification qui répond a 'heure actuelle
« aux aspirations de tous les pays. »

Le but de I'Association internationale.

du Congrés des chemins de fer est de

{favoriser les progrés des chemins de fer
au double point de vue scientifique et
techniqueé; son action touche a la fois 2
toutes les branches de P'activité des rail-
ways, a4 leur construction, leur exploita-
tion, leur administration et leur législation.
Elle mettra volontiers & la disposition de
la nouvelle Union les matériaux si pré-
cieux rassemblés a l'occasion de ses con-
grés périodiques et coopérera ainsi A la

réalisation du but d'un ordre tout spécial

que poursuit I'U. I. C.
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1. — L'emploi d’outils mecamques da.ns Pentretien de la voie
sur les chemins de fer européens.

Fig. 1 & 3,p. 220,

{Ratlway. Maintenance Engineer.)

Les progrés réalisés dans Iemploi de outil-
lage mécanique, pour les tréwaux: d’entretien
de la voie en Angleterre et en France, ont été
'exposes par. M. N. M. Clougher dans une note
lue devant Ia. < Permanent Wa,v Instttutlon >
Cette . note donne ‘des renseigne-
ments: 1nte1essants sur la nature de Youtillage
adopte ainsi que sur les resultats obtenus,

" Ja pr athue courante en Angletelre et en

I'Fanee semble favoriser. loutlllage eleer,rlqut,
- -gemi-portatif. - Dans - certains cas, ce sont. de
'-’.petns -groupes eleetrogenes avec moteur 4 gaz,
dans certains autres on emploie-la vapeur. Un

des pomts -par. Iesquels cette pratique.s’écarte -

~dans ces pays de celle des chemins de fer amé-

-ricains, est I'installation d’un fil-a trolley pro-

vigoire permettant d’alimenter les diverses ma-
chmes en activité & Taide d’une perche de

 prise de couramt que’ Ton . aceloehe, au fil -

chaque ‘fois qu'on en a hesoin, Les appareils
~de vetites dimensions mohiles sur iruvcks par-
courent la voie par leurs propres moyens et

sont retiré és. suivant les mémes. methodes qu aux -

Etats-Unis. - | - o
Des machines 3 transmission pneumatique

sont emplovees suy. une certaine .échelle pour

bourrer les traverses ‘percer les trous de tire-

fond, visser et deVlssel les tne-fond saboter'

les traverses,’ tlonoonnel ‘et percer Jes” ‘rails.
Une d]fferenee essentielle entre ces machines
et celles emplovees jusqu’a présent.‘en Amé-
rique est que les premiiéres sont de. dimensions

trop ' fortes pour po‘mo:lr etre. supportees par

leurs opérateurs. Elles sont montées sur - de
petits chariots disposés de maniere & poavon

-nute emuron

Le bourrage des traverses a l'aide du hour-
roir électrique a douné de bons résultats avec
divers genres de ballast, notamment le laitier

- de hauts fourneausx, la pierraillé et méme (pen-

dant la penode de guerre) de la terre de mine.
11 est nécessaire cependant d’attirer I'atten-
tmn sur 1a nécessité de munir les bourroirs d’un

“sabot partlcullerement qdapte & chacun de ces
“gentes -de- ballest Lies - bourroirs - électriques
*ha.ppent 400 coups par minute. Ils sont ordi-

nairement empleyes par groupes de qu&tre an

;de chaque coté. 3 chaque extrémité de la tra-
-verse, et ces quatre machines bounent de 40

4 60 traverses, d’une facon complete en une
Leure, soit de 10 4 15 traverses par ouvrier-
heure. Il serait difficile; toutefois, de compa-

‘reér ce rendement avec le bowrrage & main, le
beunage mécanique s’effectuant dans des con-

ditions beaucoup plus parfaites. Les avantages

de ce mode  de hourrage sont résumés comme
suit dans le mémoire en question :

1° Le ballast est bourré plus solidement et
plus nmformement qu on ne peut le ffme a la
main;

2° Il suffit de- pauomn la vole une seule
fois, au lieu d’avoir & .recommencer plusienrs
fois aprés les ta,ssements succesmfs De ce seul

~fait; résulte une. grande économie ;

3° La voie se tasse rarement encore a])uﬁ

' bourl age;

4° Les trains peuvent recommencer i circu-
ler -&4 leur vitesse. no:mq]e auss:tot que 1e Lour-

‘rage est. termme

'5¢ La batterie de hourroirs. peut suivre im-

mediatement l’eqmpe de réfection, de sorte que
8tre retirés rapidement. de la voie en une 1111- .

la voie est eomplétement en etat apres une

-seule opératzon‘ |



Fie, 1. \Montaze de la machine sur un petit chariot.
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Fig. 3. — Percage de Lraverses au chanlier.
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G° Les courbes sont mieux entretenues; il
en résulte en général une plus grande séceurité
d’exploitation;

° Les bourroirs ont des salots spécialenment
é¢tudiés pour chaque genre de bhallast;

8¢ L'ouvrier ne supportant pas le poids de
la machine, peut s’apercevoir trés nettement
quand la traverse est complétement hourrée;

9° De méme il peut diriger avee une grande
précision les coups sur les points ol ils sont
nécessaires;

10° Comme le hourrage‘ est fini avant le
passage d’un train, la traverse n’est pas en-
domnagée du fait qu’elle s’écrase sur quelques
arétes aigués de pierres qui suffisent souvent
a la porter dans le cas du bourrage & main;

11° Appliqué dans les conditions voulues, le .

bourrage mécanique est plus eeononnque que
le bourrage a la main.

L’emploi étendu, en Europe, de tire-fond
pour lixer les rails aux traverses donne une

importance considérable aux machines servant.

. percer les trous et & visser les tire-fond. En
ce qui concerne ia machine & visser (tirefon-
neuse), la question la plus importante, et dont
la solution a donné lien a de longues recher-
ches, consistait ‘4 éviter de pousser le serrage
trop loin, car si le tire-fond pénetre trop
avant, les filets de vis formés dans le Dois
sont arrachés. On a remédié 3 cet inconvénient
en procédant a des essais ayant pour bhut de

déterminer Peffort de torsion maximum auquel

les fihres ligneuses sont capables de résister
el en munissant ensuite la machine d’un dis-
positif de réglage dont lobjet est de couper

Iarrivée de courant dés que le. moment de tor-

sion atteint une certaine limite fixée avec une

marge de sécurité suffisante au-dessous de la -

résistance extréme du . bois. Malgré cette res-
trietion, le fonctionnement de. lappareil est
trés rapide. On s’en sert -aussi pour retirer les
tire-fond de la voie; dans ce cas les machines
dévissent facilement 10 tire-fond par minute.

On emploie également des machines per-
ceuses pour percer dans les traverses les trous

pour les tire-fond. Parfois cette opération se
fait’ aux chantiers, d’autres fois, la machine
circule sur un wagonnet le long de la ligne,
pour &tre utilisée partout ol I'on en a hesoin.

Le percage est effectué trés rapidement, bien
(que les trous doivent étre marqués au gabarit,
Dans bien des cas chaque machine a perdé
6 000 trous par jour. Il est & noter que le per-
cage se fait & raison de six trous par traverse;
inutile d’ajouter qu’en ceci la pratique amé-
ricaine est toute différente.

On a aussi obtenu des résultats trés intéres-
sants avec une machine i saboter munie de

fraises tournant & grande vitesse actionnées

par un moteur électrique; ces appareils res-
semblent beaucoup a ceux employés en Amé-
rique pour le méme usage. L'auteur du mé-
moire en question insiste particuliérement sur
I'expérience faite avee cette machine en France
pour le resabotage des traverses en service, les
deux Douts de la traverse sont sabotés en
méme temps sans qu’elle soit. retirée de 1la
voie, L’opération ne demande que de 5 & 10 se-
condes et -on peut réaliser presque toutes les
formes désirables d’entailles. Quand il s'agit
de traverses neuves, cette machine peut en tra-
vailler de 1 000 & 2 600 par jour, mais sa capa-
cité de production est moindre pour les vieilles
traverses, & cause de la quantité considérable
de sable et de plerres dont elles sont criblées.

La perceuse de rails, de méme que les autres
machines, est aectionnée - électriguement. Un
moteur ayant la puissance nécessaire est ali-
menté de courant par un groupe électrogéne.

La machine est portée sur un léger véhicule,
montée sur un pivot au milieu du chariot, de
facon que T'on puisse percer l'un ou l'autre
rail, suivant les besoins, La perceuse travaille
& raison de 200 tours par minute et perce un
rail en 30 secondes environ. IIn tenant compte
du temps nécessaire pour déplacer la machine,

ete.,, on trouve que sa capacité de production
est de 40 trous a I’heure, soit environ un trou

par 1 1/2 minute. On ne s’en sert d’ailleurs
pas seulement pour percer les trous de houlons
d’éclisses, mais elle trouve aussi un emploi
trés important dans le percage des trous pour
les connections électriqués des rails.

Le besoin d’un nouveau type de scie pour
rails est devenu apparent pendant la derniére

guerre. On a donc introduit une scie & moteur,

facile & déplacer, pour étre utilisée le long de
la voie, et le succés en a été considérable. Les
Inmes sont du niéme tyvpe que celles des scies
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4 main et un rail est trongonné en 6 & 10 mi-
nutes, les abouts sont coupés bien d’équerre et
présentent des surfaces bien nettes.

Une " autre innovation qui ne semblé pas’

avolr été appliquée aux Etats-Unis est réalisée

par Pemploi d’un dispositif servant & désagré-
ger le ballast devenu trop compact. Mallieu-
reusement le mémoire n’entre dans aucun détail
sur la nature de cette machine, il dit toutefois
qu’elle désagrége le ballast treés. rapidement.
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2. — La locomotive electrique pbur trains de voyageurs du « North Eastern Railway ».
Fig. 4, p. 232,

- La Compagnie du « North Bastern Rail-

way » a fait construire dans ses ateliers de
Darlington une locomotive électrique pour
trains de voyageurs du type 4-6-4 dont le jour-
nal The Engineer indique les dispositions prin-
cipales.

La locomotive est construite pour utiliser le
courant continu a 1500 volts, ce qui est con-
forme aux recommandations du Comité consul-
tatif constitué par le Ministére des transports.
Elle a été étudiée pour remorquer un train de
450 t. & la vitesse de 104 km. &.1’heure.

ILiéquipement électrique, qui a été fourni

par la « Metlropolitan Vickers Company »,
comprend trois moteurs a double armature
commandant chacun un essien. La transmis-
sion ge fait sans I’'emploi de bielles, s’écartant
ainsi de la pratique la plus courante sur le
continent. Le mouvement est communiqué, avec
réduction par engrenages, & un arbre ecreux
entourant lessieu avec Je jeu nécessaire pour
permettre les oscillations du chéassis et entrai-
nant les roues motrices au moyen de ressorts
en liélice. Les moteurs sont fixés sur le chas-
sis; la charge non suspendue comprend exclu-
vement les essieux et leurs roues.
La locomotive pése 102 t. anglaises (103.6 1.
‘mét.), dont 55 t. 5 (56.4 t. mét.) servent pour
I'adhérence. Les moteurs peuvent fournir 1 800
" H. P. pendant une heure & Ia vitesse de 69 km.
a T'heure en développant un effort de traction
de 7200 kgr. et 1200 H. P. en travail continu
a la vitesse de 82 km. 5 & 'heure en dévelop-
pant un effort de traction de 4 300 kgr.
" Le courant est pris au trolley par deux pan-
tographes placés sur la toiture aux extrémités
du compartiment central. Des deux comparti-
ments extrémes régnant au-dessus des bogies

el montés également sur le chassis prineipal, .

I'un contient les appareils & haute tension,
Vautre renferme une chaudiére 4 chauffage
électrique destinée a fournir la vapeur pour

e chauffage du train.

Les avantages de la transmission par arbre
creux -gont ainsi exposés par Sir Vincent L.

Raven, ingénienr en chef du « North Eastern
Railway », dans un rapport présenté &1 ¢ In-

stitution of Mechanical Engineers » (1):
Le poids mort sur la voie est réduit au mi-
nimum, les moteurs faisant partie dela charge

_suspendue; la réduction par engrénage permet

de construire les moteurs pour une vitesse pé-
riphérique satisfaisante, ce qui porte au maxi-
mum 'utilisation des matériaux; enfin le cen-
tre de gravité est & une hauteur raisonnable,
vu lemploi de rounes motrices de grand dia-
metre et Pinstallation des moteurs au-dessus
des essieux., Dans la locomotive du <« North
Kastern », dont les roues motrices ont 80 pouces
(2 m. 032) de diameétre, le poids mort. par
essieu est de 4 t. 75 et Ia vitesse périphérique
des armatures, & Vallure de 75 milles (120 km.)
a I’heure, est de 5 560 pieds par minnte (28 m. 2
par seconde). :
Deux autres modes de transmission sont

employés dans les locomotives électriques a

grande vitesse: I'un consiste 4 monter sur
Pessien méme I'induit du moteur qui peut se
déplacer verticalement entre les inducteurs

fixés au chassis; dans ’autre, les moteurs sont

placés assez haut et portent en bout d’arbre
des manivelles réunies par hielles obliques.a
un faux-essien relié aux essieux moteurs par

(1) The Proceedings of the Inslituiion of Mecha-
nical Engineers, n° 4, 1922,



des bielles d’accouplement. lin ce qui concerne
le premier, Sir Vincent I.. Raven constate que
Péquipement electrlque est extrémement sim-
ple, il n’y a ni engrenages ni arbre spécial de
moteur ni paljers, Ces avautages tendent &
compenser le prix plus élevé des moteurs qui,
& cause de leur faible vitesse périphérique, <ont
comparativement plus coiateux. Pour le second,

locomotives & marchandises. certains inconvé-
nients inhérents 4 ’emploi des bielles. Avec les
locomotives d’express, on peut, & cause de la
vitesse élevée, obtenir une vitesse périphérique
des moteurs satisfaisante sans l'emploi d’en-
grenages; mais ceci comporte toutefois l’em-
ploi de roues de diametre relativement faible
qui doivent tourmer & une vitesse bien plus

i! remarque qu'on a constaté déja, avec les

élevée que celle des locomotives & vapeur.
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Tig. 4. — Locomotive électrique pour irains de voyageurs du « North Eastern Railway ».

ment par rapport & laxe transversal de la
locomotive. Aux Etats-Unis, on aurait fait des
constatations permettant de douter qu’une lo-
comotive présentant une telle symétrie puisse
rouler & des vitesses élevées sans donner licu
a des oscillations dangereuses. Les ingénieurs
américains proposent én conséquence d’adopter
une construction qui, tout en présentant une
symétrie générale, donne 4 chaque véhicule une
disposition dissymétrique comme par exemple
I’arrangement 4-6-0 -+ 0-6-4. Ces constatations
n’ont pas été expliquées jusqu’ici et on n’a pu
indiquer comme cause spéciale existant en
Amérique que le chevauchement des joints de
la voie. En Europe, il existe plusieurs exem-.
ples de locomotives possédant un arrangement
de roues symétrique et donnant satisfaction
sous le rapport de la stabilité aux grandes
vitesses, notamment la 4- 6-4 du Nord fran-
cais, la 4-6-4 du ¢ ‘London Brigton & South

Coast Railway » et la 4- 4 4 du ¢ North Ea.st-
ern Railway ».

La locomotive  du « North Kastern » est
pourvue, comme on l'a dit plus haut, d’une
chaudiére & chauffage ¢électrique, alimentée di-
rectement par le courant continu & 1500 volts,
S En courant alternatif 1! est facile d’abaisser
','*-}ei'-:f; X la tension au taux désiré au moyen d’un trans-
formateur statique, mais avec le courant con-
tinu il eiit fallu un groupe moteur-générateur
de 300 kw., ce qui efit. été une eomplication de
I'équipément.

La chaudiére est du type tubulaire, chaqgue
tube contenant un élément. formé d’un tube de
quartz & Pintérieur duquel se trouve un fil de
haute résistance enronle en spirale. La clian-
di¢re contient 144 éléments semblables et un
commutateur permet de réduire le nomnbre
d?éléments en circuit lorsque la chaudiére n’a
pas & fournir 'sa pleine puissance. Le débit
maximum est de 450 kgr. de vapeur par heure
4 la pression de 8 kgr. 4 par cm?.

'Comme on le voit par le schéma d’ensemble
(fig. 4) les roues sont disposées symétrique-
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3. — Ponts roulants de 80 tonnes de capacite
aux ateliers de reparation de locomotives

des Chemins de fer federaux suisses a
Bellinzona.

Fig 54 7, p. 233.

(Schweizerische Bawszeilung.

[1 faut que les ateliers de réparation de
locomotives soient pourvus d’engins de levage
permettant de régler le mouvement du cro-

chet avec une précision extréme, afin que, pen-
- dant le montage et le démontage des plus pe-
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Hig. 7. — Levage d'une locomotive de 129 t. 4 l'aide
de deux ponts roulants de 80 t., aux ateliers de Bellinzona.
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celles-ci puissent étre enlevéez ou déposées
doucement. Les ateliers de Bellinzona des Che-
mins de fer fédéraux suisses, affectés princi-
palement aux réparations des lourdes locomo-
- tives électriques de la ligne du Gothard, pos-
sé¢dent deux ponts roulants de 80 t. répondant
4 ces conditions; nous en donnons ci-aprés
une courte description.

Les figures 5 et 6 montrent la construction
de ces deux engins, fournis par la fabrique
de machines d’Oerlikon. Chaque pont roulant
8 deux chariots de 40 t. chacun, dont la ma-
neuvre de souldvement et de translation est
commandée solidairement par un < controller »
du systéme Ward-Leonard, de sorte que les
vitesses peuvent non seulement &tre réglées
d’'une fagon trés préeise, mais sont toujours
exactement identiques pour les deux’ chariots,
Le méme “systéme de commande est employé
pour lg trans]atmn Iongitudmale des ponts, ce
qui permet de faire travailler ceux-ci conjoin-
tement quand cela. est nécessaire pour le levage
d’une - locomotive (flg 7).

a.ctlonne par. du courant trlpha,se & l’alde de
‘ ,la. comma,nde ordmalre ' -

Le mouvement - de translation longltudma]e. _
des ponts roulants est assuré par un moteur -

«shunt» a courant contini, d*une punissance de
50 H. P. La vitesse de déplacement maximum

est de 75 m. par minute sous une charge de

20 t,; elle est encore de 15 m. 4 pleine charge.
Les charlota sont munis d’un moteur «shunt »

Si un seul chariot
fsufflt comme, par” exemple. pour le. tlausport |
“de lourdes. pidces dont. le poids me. dépasse. pas’
;40 t.,.0n peut’ para,lyser Vautre en le metta,nt'-
hors | elremt ‘Ponr le transport des pidces 1&-
, gérea on se sert d’un chariot auxiliaire, de 5t.,

de 4.2 H. P.; leur vitesse est réglable 4 volonté
depuis 0 jusqu’da 15 m. par minute. Enfin,
pour le levage, on a prévu un moteur € shunt»
de 26 H. P, qui actionne les tamhbours, comme
d’habitude, & Paide d’une vis sans fin et 'd’un
engrenage; la vitesse de levage est de 1 m. 8
a pleine charge. Le chariot auxiliaire, qui cir-
cule dans I'une des galeries, est muni d’un
moteur triphasé de 11 H. P. pour le levage
(vitesse 7 m. par minute} et d'un moteur tri-
phasé de 1.8 H. P. pour la translation (vitesse
40 m. par minute).

I.e principe de la commande \Ward-Leonard
est sans doute suffisamment connu pour que
nous ne nous y arrétions pas ici. Nous rappel-
lerons seulement qu’elle permet le réglage
exact, indépendant de la charge momentanée,
du nombre de tours des moteurs, Le groupe de
trangformateurs qui fournit le courant pour les
moteurs fonctionnant sur ce principe, se voit

. dans la figure 5 & gauche, sur la galerie de -

la. poutre portant les ponts roulants. Le mo-
teur_tnphase connecté au circuit de 380 volts
tourne sans interruption tant que le pont rou-

“lant est en service, Il est accouplé avec trois

dynamos & courant; continu dont Pune ali-
mente les deux moteurs de levage, la seconde

‘les: moteurs ‘des chariots et la troisidme le
" moteur de translation longitudinale du pont
. roulant. Lorsque les deux chariots principaux

travaillent conjointement, les deux moteurs
correspondants sont couplés en paralldle, La

dynamo excitatrice, également connectée avec
le groupe, sert en oufre A exciter toutes les

mackines 3 courant continu, -assurant Vali-

 mentation permanente des électro-aimants de

fremage
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DOCUMENTS OFFICIELS
PERMANENTE
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COMMISSION,
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e

Attribution du prix triennal « Arthur Dubois » (V).
E(17e période : 1920-1922.)

La Commission spéciale chargée de '’examen des mémoires relatifs a la science des

chemins de fer présentés en vue de l'obtention du prix institué par la Commission

permancente de I’Association pour perpétuer la mémoire de son ancien président,

feu Arthur Dubois, a décerné, a P'unanimité, le prix pour la premiére période irien-

nale 1920-22 a M. Richard Desprets, ingénieur principal aux chemins de fer de I'Etat
belge.

Nous adressons, a cetie oceasion, nos félicitations les plus chaleureuses & M. Desprets.

Le Comité de Direction.

(1) Le reglernent pour latiribniion de ce prix a 4t publié dans le numdére d’avril 1920 (p. 267) du
Bulletin de I’ Association inlernaiionale des chemins de fer.







