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Rapide et sare..!

La locomotive diesel électrique type BB 201 a eté étudiée
pour la traction des trains de voyageurs et des trains de
marchandises. Cinquante - cinq de ces locomotives sont ac-
tuellement en service sur le réseau de la Société Nationale
des Chemins de Fer Belges.

Leurs performances élevées et leur souplesse de marche
incomparable assurenc un service impeccable.

Nous sommes spécialisés en tous oenres de locomotives diesel & trans-
mission e¢lectrique et hydraulique, ainsi qu'en locomotives a vapeur de
toutes puissances. Nous construisons également des grues sur rails, &
vapeur, ainsi que des grues de relevage de chemin de fer.

Notre Service Commercial CONSTRUCTION, teléphone Lidge 34.08.10 poste 310, pe
tient toujours & votre disposition,

COCKERILL- OUGREE

SERAING ((Belgigue )
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mais aussi sur appareils de voie
MONOBLOCS

en acier moulé a 12-14 °/, de manganése

® Appareils de voie monoblocs en acier manganése
® Attelages automatiques — choc et traction
® Chassis de bogies monoblocs de locomotives et wagons

® Blocs d’enraiement — Rampes de renraillement

aciéries de

Haine-St-Pierre et Lesqquin

Haine-Saint-Pierre (Belgique) Lesquin-lez-Lille (France)
Tél. La Louviere 221.71 Tél. Lille 53.05.95 |

Telex Mons 54




Dovr jeu éogaé...

IL FAUT ACCELERER LES ETUDES
DE LA COMMUNAUTE ECONOMIQUE
EUROPEENNE EN MATIERE DE PRIX
DE REVIENT DES TRANSPORTS

ANS une lettre adressée conjointement a /a

Commission de la CEE et aqux Ministres des

transports des Six pays, les chemins de fer

¥

Vi

I insistent @ nouveau sur la nécessité de mener
rap:dement les études sur les prix de revient

de transport, plus particuliérement en ce
.' qui concerne les charges d'infrastructure.

Les résultats de telles études sont absolu-
ment nécessaires pour que puissent étre prises valablement des
décisions concernant par exemple |'égalisation des conditions de
départ et la coordination des investissements. Or, ['orientation
actuellement prise par les travaux de Bruxelles risque de con-
duire & des travaux trés longs dont les résultats, d'aprés
'échéancier établi par la Commission de la CEE elle-méme,
seraient connus seulement aprés qu'aient été décidées d'impor-

tantes mesures de la politique commune des transports.

Les chemins de fer proposent donc de ne pas s'attacher, dans
I'immédiat, a la recherche d'une vaine perfection, mais, dans /e
cadre général déja tracé par la Communauté, d'accélérer les
études en en menant de front les divers aspects. A cette fin,
ils ont établi un projet de calendrier précis pouvant mettre
en temps voulu dans les mains des organismes responsables des
éléments suffisamment exacts pour que puissent étre prises des
décisions valables. Pour ce qui les concerne, les chemins de fer

sont préts a apporter tout leur concours & ces études.
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Exemple de biellettes systéme « Alsthom »
équipées de « Silentbloc »

® LOCOMOTIVES ELECTRIQUES BB 122, 123,
124, 125 et 140

® RAMES AUTOMOTRICES (TYPES 1954, 1955,
1956 & 1962)

® NOUVEAUX AUTORAILS
® NOUVELLES VOITURES METALLIQUES

4 Societe Natisnale Adey
(lesing Ae ée.a ﬁdf,ea

a, bien entendu, choisi:

SII.EIl'I'lI.OC

GUIDAGE ELASTIQUE ENTRETIEN NUL
VIBRATIONS AMORTIES

ARTICULATIONS — SUPPORTS ANTIVIBRATOIRES

ACCOUPLEMENTS ELASTIQUES — AMORTISSEURS
SILENTBLOC s. A. BELGE
36, rue des Bassins — BRUXELLES — Teél. 21.05.22
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RECHERCHES RENTABLES

E 27 avril 1961, en
presence de nos
Souverains, Mon-
sieur L. Armand, Se-
cretaire Général de
I'U.I.C., Membre de
| Institut, ancien
Président de I’'Eura-
tom, avait pris place
a la tribune de la
Fondation Européenne de la Culture, dont
il est le Vice-Président.

Il avait choisi comme titre de sa com-
munication « Europe, source d’'imagina-
tion » et s’attacha a démontrer la néces-
sité de mobiliser l'imagination dans le
cadre européen. Ayant rappelé que
I'Europe fut, au cours des dix derniers
siecles, la source essentielle de I'imagina-
tion, Monsieur Armand signala ensuite que
notre geénération a pu assister a |'éveil de
deux mondes dont la technique et I'évolu-
tion scientifique nous submergent: les
Ameéricains et les Russes ont construit
leur originalité propre, leur puissance et
leur iInfluence, en profitant immédiate-
ment, et avec efficacité, de diverses cir-

Tokaildo :

Sur |la Tokaido le réve s'accompiit...

Reliant Kyoto (capitale depuis 794 jus-
qu'en 1868) a Tokyo, siege de la Cour
Impériale depuis cette derniere date, la
Tokaido etait autrefois la seule chaussée
du Japon, la route des Empereurs. Les
paysages qu'elle traverse villages aux
toits de chaume, rizieres, ponts de bois,
le célebre cone du Mont Fuji apparais-
sent sur beaucoup d’'estampes anciennes.

par F BAEYENS,
Ingénieur en chef & la SNCB
Directeur de |'ORE

constances.

Il serait assez vain, disait Monsieur
Armand, de demander a notre jeunesse de
remonter le courant, et d’étre imaginative
si nous ne lui indiquons pas dans quelle
direction elle pourra appliquer son imagi-
nation. S’interrogeant sur les handicaps a
surmonter, il fit notamment allusion a
l'urgence de revoir fondamentalement nos
systemes de recherche si nous voulons
que |'Europe retrouve sa grandeur, car
nous sommes dans l'ere ou l'imagination
doit étre le fait, non pas d’individus, mais
de groupes travaillant en commun.

Si j'ai rappelé ces idées en tete de cet
article, c'est parce que quelques semaines
pius tot, je rentrais d’'un voyage au Japon
ou j'avais pu constater que le systeme de
recherches avait déja été revu. Le Japon
ne se laisse pas submerger, Il a « aban-
donné des notions d’individualitée erro-
nees », il a trouvé les « formules adequa-
tes de l'individu dans un monde socia-

lise ».
Non seulement dans !'industrie. mais

egalement aux chemins de fer!

200 km/h.

On les reconnait au passage, dans le
train qui relie Osaka a Tokyo, car la ligne
longe |'ancienne chaussée Tokaido sur
tout son parcours. Et, depuis peu, le mot
Tokaido, qui signifie route (do) de la cote
(kai) orientale (t0), apparait frequemment
dans la presse technique ferroviaire. Et,
pour cause'!

Desservant Tokyo, Yokohama, Nagoya,
Kyoto, Osaka et Kobe, la ligne de chemin

o7



Fig. |I. — Le cceur du Japon

rmoderne et ses grandes cités. Hok KA'DO

(Dessin de |'auteur)
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de fer intéresse 40 millions d’habitants ront terminés en 1964. Colt total : environ
et 70 9% de l'industrie japonaise. Longue 41 milliards de nos francs.
de 590 km (2,9 9% du réseau total) elle La nouvelle ligne Tokaido n’'aura que
assure 24 9% du trafic voyageurs et 23 % 515 km, et elle desservira 10 gares inter-
du trafic marchandises : au total environ mediaires. Ce sera |la premiere ligne japo-
130 trains par jour, dans chaque sens. naise a écartement normal (1435 mm), elle
Des études avant montré que le trafic sera electrifiee en courant monophaseée
serait doublé en 1975, il fut décide de (25 kV, 60 peériodes), et les trains y cir-
construire une nouvelle ligne. Les tra- culeront a trés grande vitesse: 200 km/h
vaux ont commencé en avril 1959, Ils se- au moins pour les trains de voyageurs,

o8
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Fig. 2. — Le tracé de la nouvelle ligne Tokaido entre Osaka et Tokio; voir page suivante le

dé*ail de la partie en service pour essai aux environs de Odawara. .
(Dessin da |'auteur)

130 km/h pour les trains de marchandi- Le ler novembre 1962, devant |'automotrice
proto.ype, Mr. Koster, Président de I'O.R.E. et

'auteur.

ses. Ainsi, Osaka ne sera plus qu’a trois
heures de Tokyo (actuellement 6 h. 30). Si
'on tient compte du fait qu’il faut actuei-
ement une heure ou davantage pour ce
rendre en auto du centre de Tokyo (10 mil-
lions d’habitants) au champ d’aviation
d’Haneda, et encore autant a Osaka,
I'avion est battu.

A proximité d’'Odawara (il existe dans
les jardins de cette gare une statue qui
ressemble étrangement au fameux petit
« Manneken » de Bruxeiles!) un trongon
d’'une cinquantaine de kilometres est com-
pletement terminé, et les chemins de fer
japonais y organisent des parcours d’essa!
depuis juin 1962. Ces parcours devaient
servir a effectuer de nombreuses mesu-
res systematiques reclatives a la tenue du
materie!, de la voie, et de la ligne cate-
naire, et permettre la vérification du fonc-
tionnement correct does equipements de
controle automatique de l|la marche des

trains.
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La vitesse de parcours fut progressive-
ment augmentée et, le 1¢- novembre 1562,
a l'occasion de ma deuxiéeme visite, on
décida de circuler a 200 km/h. Ce qui
fut fait. Seules les aiguilles et les stylets
des innombrables appareils de mesure
qui encombraient les couloirs et les plates-
formes de l'automotrice quadruple ont ete

secoues! Le voyage s'est effectué dans

des conditions de confort remarquables,
et il ne fait pas de doute que la nouvelle
ligne Tokaido fera parler d’elle lorsqu’on
y fera circuler la cadence

80 trains de vovageurs et 10

les trains a
prevue :

trains de marchandises par jour.

Poeésie

C’est, je crois, a la fin du XllIme siecle,
que la Chine a transmis au Japon, une
doctrine bouddhiste : le Zen.

Selon le Zen, les vertus qui rapprochent
le mieux de la condition du grand
Bouddha (Dai Butsu) s’obtiennent dans
une illumination instantanée. Le Zen joua
plus tard un role dans le sport et dans
la peinture, dans la disposition d’'un bou-
quet de fleurs et dans l'art de la poterie,
dans la maniere de servir le thé, dans le
théatre et dans la poésie. L'art devient a
la fois grave et leger

J'ai pensé a tout ceia en écoutant la
traduction d’'un texte affiché dans le
bureau du Directeur de I|'Institut de Re-
cherches, a Kunitachi. Ce iexte avait éte
« écrity au pinceau par Monsieur OS.
Sogo, Président des Chemins de fer Na-
tionaux, et il dit (en traduction libre) que

b
el

g ;gi FX‘PJ/{:“
PAY

-

« I'éclosion d'une fleur est signe de prin-

temps». En se limitant au cadre de

I'Institut, cela doit en effet se compren-

dre de facon plus prosaique: la conclu-

sion qui résulte d’'un travail de recherche

déterminé permettra de formuler bientot

d’autres conclusions. Nous dirions « Petits
ruisseaux font de grandes riviéres », mais

—

cela ne constitue pas un petit tableau
de peinture !
Vouloir faire circuler les trains réguliers

a 200 km/h implique une réponse a
beaucoup de questions:

pour la voie: systeme de pose,
choix des matériaux, limites d’entretien,
etc. ;

pour le matériel : forme, mode d’as-
semblage, équipement moteur, frein, etc.;

pour la signalisation : controle auto-
matique des trains, détection d’obstacles,
etc. ;

pour les lignes caténaires, etc.

Les Japonais n'ont négligé aucune so-
lution possible. Des dizaines de proble-
mas ont été systématiqguement posés, mis
en équation, et résolus. Les chemins de
fer nationaux japonais demontreront que
la recherche ferroviaire est rentable. Ainsi,
le génie extraordinaire dont ce peuple a
fait preuve autrefois dans la domaine dc
I'imitation, a été mis au service d'une
imagination créatrice, et il nous faut re-
gretter que I'Extréme-Orient soit si loin
de nous.

Loin dans l'espace, quoique le «Jet»
qui passe au-dessus du Pole ne mette
Tokyo qu'a 16 heures d’'Amsterdam.

Loin des possibilités de notre compre-
hension, parce que la belle écriture japo-
naise nous est et nous restera totalement
étrangere...

Rien qu’une esquisse

Les renseignements qui suivent ont éteé
extraits de |'édition de 1962 de la bro-
chure « Facts and Figures », publiee par
les chemins de fer. lls ne constituent
gu’'une esquisse de cette industrie qui est

peut-étre la plus importante du Japon.
Age des chemins de fer: 90 ans
Longeur des lignes: 20.159 km
Longueur des voies: 38.858 km

Effectif de personnel: 451.356

Effectif de matériel : 4.953 locomotives
(3.808 a vapeur, 847 électriques et 298
Diesel), 11.225 voitures, 5.322 automotrices
électriques, 2.809 autorails Diesel, 126.157
wagons (dont 63.391 fermeés, 56.000 tom-
bereaux, 4.311 réfrigérants et 291 citer-
nes), 51 ferry-boats, 2.446 autobus, 649
camions.

61



Trafic: 14,5 millions de voyageurs par
jour (effectuant en moyenne 24,9 km),
206 millions de tonnes de marchandices
par an (transportées en moyenne a
279 km de distance).

Environ 15 % des lignes sont électrifiées
(3.087 km).

Il v a 42.199 ponts (un pont a doubie
voie, de 1.209 m de long, date de 1889),

Fig. 4. — Travaux de con-
s‘ruction du pont de Soka-
wagawa, pres d'Odawa, en
juillet 1961.

(Photo Japan Tourist Ass.)

2.889 tunne!s, 42.389 passages a niveau
et 5.080 stations.

On consomme par an environ 4,5 mil-
lions de tonnes de charbon et 1 milliard
de kWh pour la traction, on achete par
an 150.000 t de rails et plus de 5 millions
d2 traverses.

Bénéfice net pour
45,4 milliards de Yen

I'exercice 1961 :
(environ 6,5 mil-

~1g. 5. — En 1962, une rame
en essal passe le pont de
Sokawagawa a 200 km/h. —
longueur 422 m.

(Photo Japan Tourist Ass.)



liards de FB) et cependant, seulement
25 9, des lignes, exprimées en kilome-
tres, sont rentables.

Il existe au Japon un important pro-
gramme de construction de routes, et le

nombre de veéhicules automobiles
mente actuellement de 27 9% par an.
Est-ce dangereux pour les chemins de
fer? Je ne le crois pas, mais ne jouons
pas au prophete.

aug-

L’Institut des Recherches

A Kunitachi, a quelques kilometres de
Tokyo, dans un site aéré, loin du bruit
énervant d’'une capitale qui compte 10 mil-
lions d’habitants.

Trente-six laboratoires, ayant chacun
son activité propre: voie, construction,
architecture, mécanique des so's, géologie,
entretien et construction des machines,
signalisation, télécommunications, lignes
de contact, énergie électrique, machines,
performances du matériel roulant, cons-
truction du matériel, dynamique du ma-
térie!, équipement du matériel, machines-
outils, transport de marchandises, circu-
lation des trains, prévention des accidents,
ferry-boats, modes cde traction, stations,
matériaux isolants, matériaux chimiques,
génie civil, nouvelle ligne Tokaido, essais
électriques, essais physiques, essais cil-
miques, instruments de mesure, aciers et

mation, recherche opérationnelle et centre
de calcu:s.

Ce sont des laboratoires de recherche
pure, et non des bureaux d’études, en ce
sens qu'on n'y effectue ni des travaux de
dessin ni des essais de réception, qu'on
n'y rédige pas de cahiers des charges ou
des spécifications techniques, qu’on n'y
établit pas les schémas de sectionnement
des caténaires, ni des schémas d'auto-
motrices ou de locomotives.

Un effectif total de 900 personnes, Yy
compris un peu plus de 300 universitaires
dont 70 portent le titre de docteur.

Une collection d’instruments inimasi-
nable, une bibliotheque remarquable (1.000
revues et 17.000 livres techniques, plus
d’un demi-million de microfilms), une or-
ganisation soignée, et de l'espace (35.000
meétres carrés de surface de plancher).

alliages, soudure, chimie, phys.que, auto- Pour la recherche, les chemins de fer
Fig. 6. — Ci-dessous, enregistremznl d'un essai a 200 km/h, aller et retour entre les PK49 et 72
du Tokaido.
(Cliché « Chamins de Fer »)
«wmn/hl
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Fig. 7. — L'Institut des Recherches.
LEGENDE :

7. Yoie d'essail.

|. Batiment principal. 7. Dépot de matériel rou- 13. Garage.
2. Annexe. lant. 4. Chaudiéres.
3. Salles d'essais. 8. Essais radiologiques. I5. Bains-douches.
4. Atelier. 9. Magasin. 16. Poste H.T
5. Maagasin. 10. Concierge.

6. Essais de matériel rou- 1. Auditoire.

lant. 2. Restaurant.

depensent environ 2.500 millions de Yen
par an (350 millions de FB), ce qui re-
presente environ 0,60 % de leurs dépen-
ses annuelles totales.

Bien entendu, tout cela n'a pas été
fait en un jour: l'lnstitut a été créé en
1907 il a grandi, et c’est en 1958 que |'on

commenca la construction du centre
actuel.
LE PROGRAMME
Le choix des questions a inscrire au

programme se fait une fois par an par
le Comité des Directeurs des chemins de
fer. Les limites de la question sont pré-
cisées des le début, et chaque question
est divisée en sous-questions, notamment
en vue de faciliter le controle de |'avan-
cement des etudes.

Chaque fois qu’une sous-question a fait
I'objet de recherches et que des résultats
sont connus, il est établi un rapport
d’avancement (moyenne de 30 pages),

64

tire a une centaine d'exemplaires. Envi-
ron 350 rapports sont publiés par an. En
moyenne, les études relatives a une ques-
tion sont achevées en 2,5 a 3 ans.

Douze questions sont prioritaires: dé-
veloppement de l'usage des calculatrices
électroniques, voie, matériel roulant, frein,
systeme de signalisation et lignes caté-
naires pour grandes vitesses, électrifica-
tion en courant alternatif, amélioration des
performances des engins a moteurs Diesel,
fatigue des rails et des bandages, con-
trole automatique de la marche des
trains, dynamique du matériel, transport
de marchandises a grande vitesse.

L'influence des probléemes relatifs a la
ligne Tokaido est trés nette mais, dans
la geneéeralité des cas les conclusions des
recherches ne manquent cepzndant pas
d'intérét pour I'ensemble des lignes du
reseau.

La liste des questions non prioritaires
comprend 275 titres. Citons, un peu au
hasard : l'insonorisation des gares, la dé-



tection des défauts de rails, les freins de
voie, le controle par radio des locomotives
de manceuvre, la durée de vie des paliers
a rouleaux, l'analyse spectrographique des
huiles, la corrosion, les freins a disques.

LA RECHERCHE INDUSTRIELLE

Au Japon, [Il'industrie Iintéressee aux
chemins de fer est loin d'étre négligeable,
et elle contribue activement au progres
des transports par rail.

Au sein des importants groupes indus-
triels, la recherche présente géneralement

un double aspect. Il y a d’abord celle qui
est indispensable a la « tenue a jour
des produits vendus, et qui est effectueée,
par specialite, dans chacune des usines
des groupes. Il existe souvent, a cote de
cette recherche que j'appellerai indus-
trielle, un déepartement de recherche scien-
tifique, qui s’occupe de l'avenir, et dont
beaucoup de dossiers d’'études sont mis
en attente pour voir le jour au moment
opportun.

C’'est ainsi que le groupe Toshiba (21
usines, 85.000 agents) occupe 250 ingé-
nieurs et physiciens dans son centre de
recherche, s’occupant notamment de tele-
vision en couleurs, d’electroluminescence,
du zéro absolu, d’acceélérateurs linéaires,
etc.

Fig. 8. — Pont en béton a
Oshikirigawa sur le Tokaido.

(Photo Japan Tourist Ass.)

C'est ainsi qu’au groupe Hitachi, I'or-
ganisme central de recherches occupe
3.000 personnes, dont 800 universitaires
(200 ont le grade de docteur). Il comprend
8 deépartements: chimie minérale et ra-
diations, semi-conducteurs et physique des
solides, matériaux metalliques et poudres,
instruments, téléecommunications, optique,
énergie nucleaire, computers et automa-
tion.

On y effectue donc de Ila
fcndamentale dans des
variés, allant de |la
(a basse température) a
nescence.

Mais, a coté de ces choses tres sa-
vantes, l'usine située a Mito dispose
d’un important banc d’essais de bogies
et procede dans ses loboratoires propres
a des essais a pleine puissance d'un
équipement de commande automatique
d'un train selon programme pré-établi
sur bande perforée. Le pays entier en
est fier, la presse ne crie pas au
gaspillage.

recherche

domaines tres
superconductivité
I’'électrolumi-

LA RECHERCHE MIXTE

J'ignore actuellement mais jespere
le savoir bientot dans quelle mesure
les Universités européennes cooperent,
sur le plan national avec les Admi-
nistrations ferroviaires.
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Fig. 9. — Travaux de construction de la nouvelle ligne du Tokaido — on remarquera la bal-
lastage épais débordant largement les extrémités des traverses — ce ballast repose sur une
couche de sable soigneusement drainée et d'une épaisseur d'au moins 30 cm — les traverses
en béton précontraint peésent 250 kg, sont longues de 2,40 m et sont posées a raison de |.666

au km — le rail est un 54 kg au meétre en acier Martin — la pose se fait sur selles en caout-
chouc rainuré et crapauds élastiques.

(Photo Japan Tourist Ass.)
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