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UNE LOCOMOTIVE BELGE A GRANDE VITESSE

La BB type 121 de 2800 CV., vitesse 120 km/h.
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La nouvelle Locomotive

électrique francaise a grande vitesse
CC 1001

I. — GENERALITES

[.a SN.C.F. vient de mettre en service sur ses lignes électrifiées un nouveau
prototype de locomotive électrique, congu spécialement pour la remorque des
trains rapides, et qui représente, par rapport aux locomotives existantes, un
progrés technique remarquable.

Jusqu'a présent, les locomotives électriques de vitesse de la S.N.C.F. étaient
du type « 2D2 », c'est-a-dire qu'elles comportaient 4 essieux encadrés de deux
bogies directeurs (le chiffre 2 du symbole 2D2 signifie bogie a 2 essieux porteurs, -
la lettre D signifie 4 essieux moteurs dans un méme chassis).

Le poids total de ces locomotives classiques varie, suivant les séries, entre
130 et 140 tonnes et n'est utilisé que partiellement pour la transmission de l'effort
moteur ; le poids porté par les bogies, et qui représente une fraction importante du
total, est en effet un poids mort qui prend la place d'une charge remorquée
équivalente.

Le fait nouveau est la possibilité de réaliser une locomotive a adhérence
totale d'une puissance égale a celle des 2D2, mais d'un poids réduit, par la sup-
pression des essieux porteurs de ces derniéres machines : c'est, par conséquent,
créer une locomotive d'un prix d'acquisition sensiblement plus bas pour des qua-
lités égales a celles des précédentes.

Semblable conception n'est pas nouvelle en soi : elle était déja de regle pour
les locomotives a marchandises limitées a 100 ou 105 km /h, mais elle n'avait pas
encore été réalisée dans le domaine des grandes vitesses.

La nouvelle machine s'appelle la CC 7001 et comprend deux bogies ayant
chacun 3 essieux moteurs (lettre C du symbole). _

Son poids total est de 102 tonnes, également réparti sur les 6 essieux, ce qui
conduit a un poids par essieu plus faible que celui des essieux moteurs des
locomotives 2D2 : c'est un facteur intéressant pour la voie.
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Fig. 1. — La CC 7001 et son train d’essai a grande vitesse.

(Photo S.N.C.F.)

La machine a été étudiée entierement en FRANCE, par un constructeur
francais, la Société ALSTHOM, en liaison avec le Service dEtudes de Ia
S.N.C.F., et construite dans les usines de 1I'Alsthom a BELFORT.

Dimensions :

Liongieur Bors tampongiti, fi. i 0ot o mms ine g e T da Wi 18,830 m.
LoRGUEenr Aetla BRISSE Hi il d b P en s i b s - St iy =l A 17,628 m.
Largeut  de dlaveaisse & Sas Sl Nl G TR EENGLE T T R 2,968 m.
Enipattement dun bogler. ©ou oil Rt s lneh Taae i s v 1 4,845 m,
[Distance d'axe en axe des bogies. it € Fors LSSy i Wi L, 9,295 m,
Diamétre des roues 1,250 m.,
Hauteur maximum avec pantographes abaissés ... ... ... ... 4,195 m,
Poids : .

Poidsitotal’ en otdre’ defmarchie /5 Vs S aBael AL TR, 101 .
Charde war esiiev s iy S e il o S B o ke e S, 16,8 T
Puissance -en'régime "continu: sous AAD00 V.= @ G v LT 4350 CV
Effort de traction correspondant (dux jantes) <. i/ i, aa e 0 14,000 Kas
Puissarice ‘en ‘régime’ unihoraire®sous 1300 V. Gi v s Ll 4.600 CV.
Effort de traction correspondant (aux jantes) ... ... ... ... ... 15800 Kgs
Vitesse mazimom' ent service normal it o5 S S U s U 175 km/h.
Vitesse ‘aRimUm prevuesaux tessais | ok it s o T 200 km/h.

II. — PARTIE MECANIQUE

A, Ossature :

La caisse repose sur chaque bogie par l'intermédiaire de deux pivots oscillants
4 double rotule, ces deux pivots prennent appui sur le milieu de chacune des
traverses entretoises placées entre les trois moteurs de traction.

Ces pivots sont liés transversaiement a la caisse par deux bielles élastiques
ramenant la caisse en position moyenne verticale. Ce dispositif, tres souple, est
complété par deux équilibreurs latéraux.

['emploi des deux pivots par bogie maintient les chassis de bogie paralléles au
chassis de caisse et les suspensions primaires sont entiérement balancées ; I'égale
répartition des charges ¢tant assurée, on réalise donc les mémes conditions que dans
le cas d'une machine rigide tout en conservant les avantages de la stabilité d'une
machine articulée a grand empattement entre pivots.

i

B. Entrainement des essieux

Chaque essieu est entrainé par un moteur entiérement suspendu au chassis
du bogie ; la transmission individuelle se fait par engrenage elagthue bi-latéral et
arbre creux, L’accouplement élastique entre arbre creux et essieu est du type a
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anneau dansant et biellettes articulées sur silent-blocs créé et mis au point par
ALSTHOM. Ce dispositif extréemement simple n'exige aucun graissage ou entretien
et est d'un fonctionnement tout a fait remarquable. La machine 212 E703 de la
S N.C.F. en est équipée depuis 1930 : il n'y eu jamais aucun incident et les silent-
blocs d’origine sont toujours en place.

Ce méme accouplement équipe aussi les M7MD2 5302 a 5306 et deux automo-
trices doubles a grandes vitesse 723071 et 72 ALSTHOM.

Enfin, les boites d’essieux sont liées au chassis de bogie par bielles articulées
sur silent-blocs et suivant un diameétre oblique ; on supprime ainsi tout graissage,
tout jeu libre et toute usure que l'on rencontre communément lors de l'emploi du
dispositif ciassique a glissieres.

III. — PARTIE ELECTRIQUE

[.a machine CC7001 est équipée de 6 moteurs de traction a raison d'un moteur
par essieu. Chaque moteur travaille a demi-tension, soit 750 volts, ce qui donne
trois couplages échelonnés au rapport 1, 2 et 3. Cette locomotive est donc bien
graduée et on obtient :

Série : 6 moteurs en série

Série-parallele : 2 x 3 moteurs en série

Paralléle : 3 x 2 moteurs en série.
Le schéma 2 donne les circuits de puissance a 1500 volts, tandis que les

figures 3 et 4 donnent, 'une les caractéristiques de démarrage sous 1350 volts
ot I'autre la vue latérale et cotée de la locomotive,
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Fig. 2. — Schéma des circuits de traction.

(Document ALSTHOM).
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Fig. 3. — Caractéristiques de démarrage sous 1.350 V.
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Fig. 5. — Caractéristiques de traction sous 1.350 V. avec courbes d’équilibre

des différents trains
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IV. — ESSAIS

Depuis sa livraison, au début de mai 1949, de nombreux essais ont €te
effectués et ont donné des résultats enticrement _conformes aux prévisions de
| étude.

Signalons notamment :

—de nombreux trains & vitesse progressive sur faibles parcours au cours des-

quels la vitesse de 178 km/h. a été facilement atteinte ;
— la remorque d'un train lourd de 1.000 tonnes sur la ligne PARIS-TOU-
LOUSE, qui traverse le Massif Central, dans le temps accordé aux trains express,

plus légers, assurant actueliement cette liaison ;
— la remorque d'un train lourd de 1.000 tonnes sur la ligne PARIS-
POITIERS, en suivant l'horaire du train rapide léger N° 1 (Sud-Express).
Pour conclure ces essais, la locomotive CC 7001 a réalisé la liaison PARIS-
BORDEAUX, avec un train rapide léger, dans le temps de 4 heures 26 minutes.
C'est une intéressante performance qui correspond a une vitesse moyenne com-
merciale de 130 km/h. soutenue sur une distance de 579 km. sans arrét, mais
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Fig. 4. — Diagramme de la locomotive.

avec d'importants ralentissements normaux, performance qui est jusqua present
inégalée en Europe et probablement dans le monde entier.

Si 1'on excepte la seconde partie du trajet, au cours de laquelle la vitesse du
train a da étre réduite en raison de l'interdiction de prendre de l'avance sur
'horaire établi au préalable, on reléve les temps de parcours et les wvitesses
suivants :

— PARIS-LES AUBRAIS : 119 km. en 54 minutes, vitesse moyenne

132 km/h.
— LES AUBRATS - SAINT-PIERRE-DES-CORPS : 114 km. en 47 minutes,

vitesse movenne : 145 km/h.

— SAINT-PIERRE-DES-CORPS - POITIERS : 103 km. en 47 minutes,
vitesse moyenne : 132 km/h.
— PARIS - POITIERS : 332 km. en 2 heures 28 minutes, vitesse moyenne :

134 km/h.

Pour vérifier sa tenue en service courant, la locomotive CC 7001 a été ensuite
affectée en permanence a la remorque de trains rapides sur PARIS-BORDEAUX
et retour, ce qui lui permet de parcourir 1160 km par jour a vitesse élevée. Depuis
sa mise en service, en juin 1949, elle a ainsi accompli plus de 100.000 km.

Devant les résultats obtenus, la SIN.C.F. a décidé de faire construire des
machines de ce type pour la traction des trains rapides sur ses grandes artéres
électrifiées et notamment pour PARIS-LYON.

H. F. GUILLAUME
(d’aprés une documentation S.N.C.F.)
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