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CHAPITRI' \'

ENTRETOISES ET TIRANTS

Nous rappelons qu'ott clistingue trois types d'eutletoises :
- -. les cntretoisr-s c1'lindt'iques oldinailes livées à lcurs deux exLrémités ct parfois stlttclées

ct)té Iover;
,-- Ies entlctoises bc-rlgnes r"rtil isécs par lcs dépôts lors des letnplacements, lorsque I'entt-c-

Loisc cst placée devant un longcroil ou un caissonnenr.eut et qr.r'elle .n'cst accessible. quer du
côté fot'ci. Ces entretoises n'ont lras de tôtc côté boîte à ft'rt, l 'étlurclréité cst exclusivetnetrt
obtenir i :  par ic blocagc clu i i l , : tagé coniqtte dans la paroi ;

" les entretoises at'ticttlées.

On disl.ingue trois t-vpe's de tirants :
--- les tirants de s,.rspension cle foyer, qui sont soit ordinaires, soit de dilatatiou, soit

arLiculûs ;
-- les tirants cle plaque tubulaire de foyer;

ics t i rants d'armature des parois de boîte à feu'

Lcs cntretoises sont r-n'cuivrc lollgc, r.rl cr-rpro-manganèse (STU no 16) ou cn acier A.37,5 e,
les lir:rn.ts cn aciel AIi.

l-e {iarnètr. à ,lunn.. au corps cléLrrdé cles cntretoises ct tirants est tle 3,5 tnm. inféricur
à celui  du dianrôtrc d'or ieine cles Jtouts f i lctés, qucis qtre soient les cl iamètrcs ut i l isés ul tér ' iet t-
rcrncnL lors t l ts rempl ircctncnts.

On'cntencl pl t '  t l iernù' t l r  11'rrnc rnt l t ' to isc ou d'un t i rant ic t l iat t tètrc au f i lctagc, r t t r is
c 'esL lc dianrètrC dc la l tarLic l issr:  rpre I 'on détclrnine par lc calct t l  c le résistartce ctr  louct iotr
r lu t iurbt 'c de la chauditrc,  rh l 'érart t 'urcnt dcs etr trc loises et c lc la t tat t t re t l t t  tnétal  (1).  La
iat iguc unitairc r lu tuétai  t i  la t t 'act iot i  s 'ol lL ient l lar la formtl lc:

rt : Il-!s-ri
5

P éLant lc t imbrc de la cl taudière,
r i  eL D l 'écartenrent cles cutrctoises,
S la sect ion cle I 'enLrctoise.

( 1 )  Dcus  cn t r0 to i ses ,  l ' un ( ' en  c t r i v r c .  l ' a r r I r t  en  ac i e r  ou  b ro t t z c - t nn t t q r t t t f ' s c  s0 l t t  é t l t t i va l e t t t c s  q t t a t r t l  l cu l s  scc t i o r r s
r t t i l e s  son t  t l a t t s  I c  l l ppo r t  1 , 8 .



l l t t l

l - r  l i l c tugc  d ts  t :n t t ' t ' to is ts  t ' I  l i t l t t t t s  t : s I  t ' ré t 'u t i r .  r t t t
le cl iamètre. l ,e procét lé ut i l isê l tot t t '  l ' t ts i i lage des l i leLs
cxtrêmités aiin ilc permcttrr: lc vissagc fat:ile tlatts les

Le trou ccntral  c l t 's e I t t rctoiscs (5 à ( i  t l l r -n.)  l le rcé

l l r s  d t  2  t t t t t t .  l r l o l i l  S l .  t l t r t ' i  t l t t t '  s o i l
r i o i t  a s s u r e r  l t ' t t t '  t ' o r t t i t t t t i t i r  l t t t x  r l e t t r
t leux l taro is .
su t '  I ou t ( ]  l c t t l  I o t rg t t t ' t l l '  ( ' s t  oJ t l t t t ' t 1  r r

Tête de bouterolle

4+9

I ' une  c les  
" t t r en r l tO ,  

so i t  t l r r  une  chcy i l l c , ' s t t i l  à  l ' a i d t  t l ' u t r t r  bou te ro l l t  su i l ' l t u t  t t o r l t t e  \ ( ,  l f

a2-21trl (/is. 11{)).
l , r s  t i r ap t s  t l e  c i c l  son t  1 l t ' r ' cés  r l c  l l i r r l  c t r  p l t r t  o r t  s i t t r p l t ' t t t t ' t t t  l ' t  t ' l l l t t ' t t t t t ' t i t ' l c t t t ' s  t l t t r r

i ' , r t rérn i tés sul '  l l l lc  l t l r t lor t r lc t t t '  t l t  100 t r t t t l .  t t tv i l ' t t t t .

, \ . R E M P L A C E M E N T  D E S  E N T R E T O I S E S

Lcs t t t t re tc l is t 's  sot t t  t 'e tn l l l l t tées :
. -  l )0ur  r -upt t t r t ' :

i ,uur  u, r , i r .  t l t ' la  tô te côté l r - r1, 'er ' ( . lo l 'sc1uc la  Lr \ tc  n( ' t 'ccot tYl ' t l  l t l t rs  t t r t ièr 'c l ) ) t ' l I t  l t ' l i l t ' taQt '

ou ( luc ia  sai l l ie  t 's t  égal t '  or t  in lér ic ' tue à 2 mm.) '

+-
I
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l î s

t r r r i l t  l l l i l ( , \  l ( . l r ( . t ( ( 5  : t l l  l t l r ' r l r g r ' .  l i ' l l i ' l i l l ( ' l l l ( ' t t l  r l t t t ' s  ' i l l l t s  l t s  l r ) \ ' ( ' l ' \  r ' l t  : t r ' i t ' l  : '  r l '  <

1 , r ' l i l t ' s  i ' l i t l t r t ' s  t ' t t  i ' l o i l t '  i t t l t . t l l ' 1 ' '  ; " 1 [ r ' é o l e :

- . -  ] )our  o l ts t Iurr t iou r l t r  t t 'o t t  ( 'c l l t la l '  lc  t iÔborrc ' l t t I .L l , t  é ta l lL  i tnpossi l l l t ' :

- _ - p o t l l ' r ' é r i | i c a t i o n s p Ô r i o t l i q t t c s d o l ' é t a t c l c s c l } t l ' c t o i S ( . S l

Derrnet t l .o  ou lac i l i tcr . .c l ta incs in tcn 'ent ions sur  Ics palo is  dc ioyc l  ot t  de boî tc

à fc* (1iose 4e piôces, soudtl.c O. .n..r,r|r, 'r 'Ëàt"st"g" <Ies palois"prise d'épaisscur" ctc"') '

lo Retrait des entretoises'

n)  ent . " to ises accessib les côté extêr ieur  boî te  à feu '

1o) RctirL.r ' l ts tôrl ts ct lYciopllc's dc l loîte à fcu pour pottYoir attat l t tcr I 'ctrt t 'ctoisc per

le s t lt t i  x t 'xl t ' i :  ttt i  t ( 's '

2n) Coullt.r lt:s tètcs t\ f lcrrr de l lar.oi etr }létlatratlt rtne saignéc rl ianrêtrlr lt: et ctl |aisatr[

,*.,ti i.;'îJ;i;;ioli., ainsi otrtenûes à I'aidc d'un burin.

30)Pelcer .chact l l lec lcsext rêmi téssr t r . r ineprofonr leu l ' ,de25nlm.àt tnc l ia t r rè t r 'c i t r lér ieut '
rle 5 mm. ir ccl,i rt. filetaqe, pou,..eaiiô ;ii"tdttfi;m I'éJaisseur dc la tlo.illc aiusi formée

cr renclre ,on .uto.i,i;.' ';î\i,5i;.iiq-iii* iôltcfois aLtaqdcr les filcts'

I l cs t i r rLe r ' t l i t r l e fa i rep r ' c l l c l r cap l l u ià . l a r .a l l ongc t ] c laco t r t r ' c -po inLedc la r r rac l t i nc l \
percer ou à cctlc Ou'.fi,iu.t, hirecterncir'iîit. fï'p*:ô1,:-lt:::t tlans I'intcn'ailc des entreloises'

i,e procôclé proscnt;;i^ftîr.à"i-ricnt clc p'ovoqucr O.t .mpitintes qui fa'ot'ise't lcs érosions

*ttérieurcs. o' dort iuterposcr cntrc t i  i ; ; i ;J;&t.; i  i i  pa'oi unc scmclle t l 'aPp.i avant

nn tron dc centrc.
I-cs clifiérents montages r.rtilisÔs pour le pcrçage de1 gntrctoises sont lepr'éscntés (lig' 150'

151, 152, 1b3). La i;il;;"i;t'iir1"pie..nte i'rè pcrceuse pneumatique'

Si le trou ccntral cle l'entretoisc est obstnré par un corps dur' on utilise pour le pelçagc

un forêt z\ tron central (lig' 15'1)'

40 A chaquc cxtrérnité, sépaLer rqlg*1" p..l:é. rln restc cle I'entretoise ctr la sectionnant

Iu foncl  t iu trou n\ ' ( 'c ul ]  bédanc cout le ( / lg '  lDc)" -

bo Dégager les anneaux filetÔs. r.rte. àans la plaquc cn pratiquant une,saignée suir-ant

*'c génératr.ice et'eï';:;;rpff,;,ii-r"rïàia.--ii. rn èoupe ve.s'r'axe'cln t'o* (ifg. 156)'

6oRet i re rso jqne t r semcn t lesanneauxe tau t resdébr i sc l , en t re to i sesdc la lamed 'cau .
'o*r ce fai'e on ut'irise rlo*rïecevoit r.îâËnr[,-aéi ùu"oe. c]c fer plat posû.cs sur rtnc raugéc

'orizortaic O'.,ntr.iËi'i.i ';Ë l* l;t"" ,f;.",, ,i qirclqucs rangécs an-dessotts clc celles cn cours

rlc r. 'rpitrr: .rJr(,rf  ,  ct pour-r.. t i . . .r. ,  aori i .  r, i i i ; ; ; . . ' i / i t  lbi i  i ' t 'orluitc 'ar 'rcs or"i f iccs r l 'ariro-

t ' l l t vc .

l r )  Entretoises inaccessibles côté extér ieur boîte à feu'

1o ConDer. la tôtc côtô fo1-ct, pcrcel l 'extrémité ct sectiouuer la llartic llercéc rltt rcstt'

<1t' I 'ctitt 'etoise 
"otnnre 

inrliqué ci-clessrts'

20 Couchcr i 'entretoisc t \  l 'a ic lc d'nn poitrçon (/ i9 '  158) pout ' l lertrct t t 'c lc passngc dr:

ln pincc à casscr i 'cntrctoisc'

3o Pr.atiqucr clcs pesée.s-rlc part-ct cl'antre clu tronçotl d'cntlctoise jtrsqtt':\ sa rtqrtttrc

avec un levicr..p"ù.i i i i,r.l i9l, 
'O 

ti Slr.tO.i t",1 
nf1].-1"1::]-t^':Lromprc 

ttuc etrtrctoise clr

à,iiù.' * à 30 liorir .r'r'c "e'tr.' ioisc etr âcier ou cn bt'onze manganese'

Pour les ett t rctoises ctr : tc ieL, on ut i l isc avcc aYautlge le.urontagc ct lc cassp-cntrctoisc

relrréserté (1tg.160) a*quel nt t  i , t ,pr i r t tc i i ' i :^ i iù i i ,ùt  t i t f  -" tpOti" t t  t tn inottvemcnt t le rotat iot t '

Portl jes ct.ttt 'ctoises en:rtlieL otl e]l bronze lna.nganèse tl 'ttn tliatrrètrc supéricttr à 26 ntrr.

e t qrriu. celles c' ;;l i; i ' rl iutt tl irt 't)tt. tirfri,t"i.,;;: ' i i i 'S nlnl' ' on Proct\rle art pt'éalnble t:otttmc
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su i t ;  a l ) rès  avo i r  j ) ( . rcé  l ' cx t rénr i té  sur  25  nrnr .  r \  l )  - -  5  n tm. ,
coir t inucl  u pcrct ' r '  l 'cntrctoisc sr i r  toutc la longucrrr  c ic la larnr:
d'cau avec uu forôt dc cliarnètre l) -_ 10 mm., couchcr ct
casscr I 'entretoise.

4o Perccr ia partic lcstéc dans iu paroi tlc boîtc à IcrL
à  D - 7 n m .

5o Dégager les anneaux filetés rcstés dans ces parois cn
colnmençant par l 'anneau dc boîte à feu.

c/  Entretoises art iculéos.
--- 

lJérnonter lc chapcau filcté r'issé sur lc siège clans la
paroi cle boîte à fcu.

.- I)u côLé foyer', oirércr cornme poul'unc cnLlctoisc ordiuairc.
-  Sort i r  le corps de I 'ent letoise du côté boî l"c à fcu.
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Le rcmplacemeut des sièges est
soit par la rirpttrre au ras de la boîte
pour Yisite.

Pour le retrait du siège (lig. 161)
Avec une clef à griffe; si le dévissagc
des entretoises en prenant les.mêmes
à feu.

- l5tr  -

Dcu frêqueut;  i l  est ncccssi té soi t  par I 'usttr i :  du f i l t r tage,
à f.u, gênéraiernent au cottrs tlu clémoutagt' des chapeaux

aurès enlèvement de I'entretoisc, essayer de le dévisser
eit impossible, opércr comme.-pour le-s auneaux filetés

précaut'ions, pour protéger le filôtage de la tôle clc boîte

Fig.tot
,Soud,tre E.

2o PréParat ion des trous d'entretoises'

c/  Tanaudage.

Les filetages dans la tôle de {oyer et dans celle de boîte.à leu sont retaraudés pour obtenir

aes lir.ts paifïternent formés, toït en cherchant à récluirc au m_ininum I'agllndissement

des trous. Pour les entretoises ordinaires, ol l  ut i l ise le_t_araud NCIr 02 :  1976 ( l ig.  1621;

cel.i-ci doit traverser les"deux plaques et la-lame d'eau. Ne jarnais rot'etli l 'en arrière.

poun les entretoises borgnes, on utilise Ie tariiud NCF-1978 (lig. 163) légèrernent

conigue à son extrémitô sur lequËl on-repère au préalahle la profondeur t le pénéLrat ion (épais-

i"r ià.- t ,  iu-"a;.ou a épaissèur dcstôles de foyerct de bol lc à feu -F 5 mm').  Le taraudage

à la rqaclrine est effectué-dans la tôle de foyer seulement'
pour les entretoises articulées, lc taraud cylindrique orditlaire est employé.

En cas di rêmlllacement du siège, Ie'fiietage dc sor .logement est retouché à I'aicle d'rln

taraut l  conique; la 'conici té et Ie diamètre sont r t 'prodtt i ts sur lc '  s ièger '

. Après ràfraicrhissage des I'i lets, relcver le diamètre défilritif rle tùactttte des entretoises.

b/ Réduct ion dos diamètres des trous agrandis dans les parois do boîte à feu.

L'accroissement des diarnètres d'entretoises consécutif aux remplacements successifs

présente les inconvénients suivants :
- le poids de rnétal nécessaire à la

cntraîne dès dépenscs supplémentaires;
fabricatir-rn des entretoises va eu croissant, ce qui

de la tête soudde

- ta rigidité des entretoises augtttente, ce qtri est un
en serviee des chaudières,

élément cléfavorable à la letlue
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On profi te des réparatiols cl 'alcl icr au eoul 's desquclles d.cs rcmplacttucttts d'éléincul '-

as fÀËr'soni'lui|s pour re\-enrr aux o,à*otr"i à;cntreioiscs d'origine-quand ces cntretoiscs

I"t âii.i"i-ceriains' diamètres considérés colnme limites'

Les modali tés de réduction des diamètres t lc trous r i 'entretoises s'appu!eut '  qt lr  ecrtains hi l ;rnr éeo'

nomiqttes raPPelôs ci-aPrè-i  :
_ -  La  réduc t io t r  c lu  c l ia rnè t rc  d ' .u r r  t rou  c l ' cn t re l -o isc  t la t ts  t t t rc  lô l t '  t te  l lo i t c  à  ie t t  i re t r t  s 'ob t t ' t t i r  so i t

par 5aquage cle ce tro.,  soit  par rechargc i ,  la-*ôui iùrô élcctr iqtrc. ' \ Iais le proc(rté Pai srtrtdtt |e cst Plrts

èoûtcu i  que Ia  Pose dc  bagues:
* !e rernplacement d,une tôle dc l toîte à fcu cst rnoins coùtcu\ quc l t '  l -ragtrage dc totts les lrotts

d'e' tretoises compris âi" i ." i t .  iôle; l 'équivârô"ô" re i i l i t .  r ' . .r  le rôtt iplacenre't  dir 2/3 dcs bagucs;

* le diamètre des entretoiscs à part ir  t luqucl i l .5' .a int i ' r i ' t  écotrotnicl t tc l i  r t ' r 'euir au r i iatnètre i l 'or i-

gine dépentl  r lu prix du nétal consti t t tal l t  lcs entrctolscs'

En période normale,. o1 copsir lèr.c g(,néraloncnt c1-uc lcs cl( 'Penscs clc,t traitr-t l '<ruvre et lcs t l i 'pct lses

tte rnatièr.cs peu'e,1. ei.e-l i r iscs s.r le nri ' rnî ' .pi .a.-f i  i" . i t  i lotrc..1u. i 'éconouric dc tuéta{ à f :r irc sttr les ctrt t 'c-

. to iscs .  nar  su i tc  dc  ra ' roâr ià i io ' . t . r : .  teur  o iâÀ[ i r . ,  io i i  sup( ' r ie r r re  aux  t l i ' pe l tscs  t ie  ma i t r -d 'æt tv re  c t  t l t r

rna t i i ' rds  nÉccssa i rcs  a t l  I laguage des  t rous '
. I l  con ' i c . t  c le  r ro tc r  quc  l 'éco lon ie  de  rné ta l  sur  les  en l re to ises  se  ré1)ù te  chac l r tc  fo is  q t re  ces  en l rc -

to iscs  sont  rc ' l t tp lacées  c t t  sc rv ice .

Sur ccs bascs, o'  aclmet cluc le baguage ou le reba_guagc pentrcltanl.  t le rtrvtnit 'aux cl iattrètres r l 'ent l 'c-

toise,s 6,originc D, .r i ' i i . ïuoir i ; ,r ï" ' - i r6i i ï , ,r '" l i t i " ioi tài i ' '  cuivre ct en cupno-ma.nganèse t i i 's cl t t ' i l

évite Ia pose rycntret l ,r l . ï ' i i . ' l i iàinùi i I 'b"- '"  r ' . l i -pt i iàd" 'ornralc o. D --.  i l  cn périot{e t lc Pti tr t t t ' ic r l t '

ruatières.
pour  les  en t re to ises  en  ac ien l  l c  fa ib lc  l t r i x  au  l i i l o  dc  la  tna t iù re  éco t to r t r i séc  rcnd le . l laguagc tno i t rs

intércssa't .  ce n,cst gl; ;  ô"" lr", i .  uir" ."ou'éi iô" àr i f iât"ètre t le 4 mm. el t latrs le cas d'.r tretoiscs c;t t i

; ; ;à ; i i ; ; l ; ; i ,Ë . i l " t , t . ï ï tô is 'cn 'se^ ' i ce  r * re  le  5ag 'agc  d : r ' i cn t  éco t to r t r i t ; t te '

Si les tôlcs de boîte : i  kru placées en legard des pâIt ies de fover remplacêcs sont

malrvaises, el les sont retnplacées :

Si les tôles de boîte à feu l l lacées en I 'egaÏd des.parl ies de lo-t 'er retu. l l lacées sout

bonnes cl  non .n.t ' .  baquécs, i l  est fai t  ute prem!êre appl icat ion r le bagtrt-s l lort l '
récluction des cliamt\trcs cl'cntt'etoises ;

Si  les tôles dc boîte à {eu placées eu lcgard cles -part ies t le. fol 'er r t 'n lplacécs sout

t on.r.i .t Oe;" baguécs, les baguei pour réduction tlt ' diamc\tre d'ctrtrt'toiscs sollI l 'cn'l

p lacées  ldeu l ièmè app l ica t ion  de  bagues) '

Les bagues sont confect iouuées conlormément à la trormt '  NCF no 21-3020' l l l lcs sott t

Dréler,écs dans lcs lrr.i.i.r cl'acier A .3i. ir. c. Ccs barres sout recuites avant usinagc' li l lcs

i ï r f  i i lé ie.r- . i tert .ui .ment à l 'nn cles cl iarnètres r lominaux suivants:36,39, '12 mtt i '

Pou:  Ics  f i le tages  ex tér ieurs ,  l cs  v i r i l i ca tcurs  dé l i r r i s  c i -ap t ' t \ s  son t  à  en 'p lo l 'e r  :

-  1 5 a f l u e  t . i l c t é e  m a x i . , , e n t r c "  a u  p r o l i l  S I  -  é p a i s - c u r  2 0 m m .  ( 1 0  l i l c t s )  -  l ) i a l l r ù t l c  i r  f l r t t t t :

t le  f i l e ts  I )  -  2U( )  lu ic rons .
-  1  baquc  f i1  . tée  nr in i  , ,n 'en1re  pas  "  l \  pa lpeurs  n rôc l ians .  épa issc t r r  2 ( t  tn in .  (1 ( )  f i l e ts )  -  l l i r t -

mô l re  : \  f lanès  dc  f i l c l . s  D.

Le  t rou  ccn t ra l  es t  pcrc ( ,  1vec  to lé rancc  l l  12  vér i f iéc  par  ca l ib rc  tan l l lo r t  r lo t l l r l t  n rax i - ln in i '

l ,e . tab lcau c i -a1 t I t \ s  t lé f i t r i t  les  c l i l r - r r -ns ions  des  bagr tes  à  c tn l l love t ' t la t rs  l c  c i l s  ( l ( '  1 lé t t t t t ' i " '

r l r  mrLièrc :

I ) i i l r n a " t r c  t l o t t l i t t a l
d e s  c n t r t  t o i s c s

! r i

21)I ) ia tnètre
litnite
sans

baguage

errtrctoi scs
crrivrc

e[  bronzc
mangatrirsti
entretoiscs

acicr

36/14,s 30 /14 ,5 36114'it 3S l r7

2J 25

Diamètres
nominaux

ries
bagues

1Îe application

3911.1,539 /14 ,5 39/14,5 12 lL i



Pour que la sol idite des cirtretctses
le diamètre de ces entrctoises n'excède

28 dans les bagues
.1 I

,1 |

prosées dans des l:agu,es soit satistaisanti,  i l  iaut qr-re
jarnais, en entretien courant dans les dépôts :
de diamètre extérieur 

33 nX:
.12 mm.

cliamètre extérieur 36 nm.
29 mm.
42 mm.

, \ f in t l t  r .Éser.r ' t ' r  l r rrr  t lèpôts l l  urargc d' l rgrundisscurcuf néct 'ssl i re pottr  des lc i .uplatr t ' -
rneuts d'ent.rctoiscs cn setvicc courant. .  lès qlands att ' l iers ne doivent iamais poser d'entre-
toises de r l iarnètre supériet t t '  à :

25 clans les bagues de
28
31

Lds iragucs sont engagées r l tns ieul  ioeernc:nt à la rnl t in ! 'u1e port ior l  de l i let .puisr issécs
à la rnacl i r iê à I 'a ic le cl ' r in entraîneur ' .  Le iéglage f inal  s 'opère dc iacon à garaut ir  I 'af f lcure-
mcn l  d r ' lu  baguc  s i i  i ' l a  l t r ro i  cx té t ' i c r t r t i  r ]e  la  bo îLe  à  fcu .

' l .a loirgucrr l  c le 11 l taquç r loiL i , l r t  suf l isantc pour gal 'a l t t i r  t tn t léborclcment d' t r t iv i ron
i t  mr1..à i ' i1tér ie1r de i . r  le i t r , . .  c i 'ca1. I)e cette manière, on est assrtré d'avoir  t in nourbrc sl t f -
i ' isant de f i lets cn r t l ist ' .  l ,e r lél tordenrent a l ' int( : r ieul  de la lame d'cau décèlc à coup sftr  l : t

1trésenct '  des l taguès lols des remplacern,. 'nLs i 'venLuels d'entretoises datts les dépôts.

l,a lraisure profcncle cie 5 mni. doit ètre placir: côté eau. Elle maintietrt ia loncrteur d"e ncas-
l iernent t le l 'eniretoise à la valct t t '  c l t r  ] 'épaisscur r le Ia tôle.

L'ét i rnchéit5 619 la bague dans son loeement est obtcnue par bi 'ochaqc.

La penétrat ion conrplète peut s 'ol l icnir  :
. ' -  soi t  avcc une broche spéciale sous l 'act ion d' t tne pl 'essc l tydranl ique;

- soi t  atec l 'out i i  \Ctr  02-2252 sous i 'act ion d'un marteau l tnei lmai ique clu t1 '1te l lur i -
n rur  ( l lenau l t  I l  11  ou  13  {5 ) .

Avec cc clerniel  i t rocédé, l tour 'ér- iLer h rotat iou dc certaines bagues vissées-avcc. lc ieu
maxi. il pcut êtle ni:ècssaire ri ' imnroJriiiser ia bague apt'c\s régl:rg;e par uir coup de pointeau
cntrc cuir eL cltait'.

Pour ér'iter une cléformation des filets au cours clc I'opération de brochage au rnarteau
pueurnatique, il pcr.rt égalcment ôtre nécessaire de retenir la bague côté cart,-att moyeu cl'un
ias clans r iel la ini  cas cl 'assernblagc avec ieux uraxi  entre l tagtre et l toî tc i i  fet t .

30  Prépara t ion  des  en t re to lses  :  dé termina t ion  des  d imens ions .

rt ) Entretoises ond'inaires.

J,orsque lcs etrtretoises sotrt .  c-rét:ut i ' t 's t 'u si ,r ies crl  i tr terchattgeirbles. (Atel iers. l  orr tr t i i i^se l lo.t tr  leur
r léco l le tag-e  (n t i sc  à  lo t rgueur ,  au  r i ia lnè1re .  e t  dé la r r lage)  un  tour  au t .o tna t i r iue  avec  to r r re l le  à  ou t i l s  tnu l -
l i p l e s  e 1  l ; o u r  l e u r  f i l c t a g e :  .'  -  so i t  une n iac l r ine  à  f i le lo r ' : ' r  p t io t t t ' : i  t ' ad iaux  ( /1g .  1 { ) : l  À) ;

o l r l i l s  la t lgent ie l ! i ' ,  ( l t r l ta t  , r  ( / rq .  1 ( i i J  13) :
- .so i1  une tnach ine  t i  rou l , : r  ' ,  l i a l ' sc r  >  a l tc rna t i l c  t i r  p : igncs  dro i ts )  dar rs  lac l t l c l le  les  l i l e ts  sont

larrr irr(,s cntre clcux plaqrres ( l ig. 1f i iJ C). 'Le cl iarnètre dc tortrtrage de la l tarre I isse t l t i l isée t 'st celui l i  f lanc
c le  { i le t  (1  l .

( i )  \ 'o i l  r l t ic le de la Revue Générale des Chernins de fer  (mars 1931) '
.  La résista lce d:s f i le ts laminés est  p lus grande que ccl le dcs f i le ts ta i l lés car lcs f ibres longi tudinales ne _sont prs

cou l r éos  n t r i s  r c f ou l c : s .  En  deho rs  de  I eu r  mr i l l cu r c  é l anché i t é  ce  t 1 ' pe  d ' en t r c t o i ses  pe rme t  unc  eco l r om ic  se t l s i b l e ,  t ân t
r le inétr l  (2U 9ô) que dc ml in-d 'ceuvre,

Lr . tournag: au diamètre à f lanc d:  f i le t  (à la to lérancc h 7)  se fa i t  en dertx opérat ions (ébauche et  f in i t ion)  sur tours
rut i l isant  des out i ls  au carbure de tungstètre '

Les el t reto iscs en cuivre et  b lonz: ,  métaus capables de résister  à f ro id à de grands ef for t -s sont  f i le técs en une seule
opérat ion;cel lcs en acier  en c leux:  la p ie ln ière pass'e est  ef fcctuée à un diamètre supér icur de 0 mm. 15 au dlamètre déî i -
nt t i f .  la  deusièm: à cclu i -c i .

Le r i ( 'b i t  r le la machine esl  de 18 entreto ises: i  la  minr t te (1 passe).
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-- soit une rnachiue à r'oukrr ,.Pec Wee, dais laquclle les ti lets sout laminés eutre deux Drolette.((l ig. 163 E).

.. .!o.tt^g,ug les e,rltretoises sont exécutécs par faibles tluantités (dépôts), olt uti l ise le tour parailèle et
I 'orit i i  à f i leter ordinaire.

Le diamètre du fi letage des entletoises doit correspondre exactement à celui des tarauds
utilisês pour le rafraîchissàge des trous afin qu'à leur ùise en place, les entretoises se vissent
sans jeu dans les parois de la chaudière. Poui obtenir ce résultàt, il convient de vérifier leurs
filetagcs à I'aide d'un écrou-étalon confectionnê d'après les tarauds (1).

La longueur des entretoises dêpend:
- rie la saillie mel3g.ee pour la-formation des têtes. Cette saillie est constante quel que

soiL lc cliamètre et est fixée à 7 mnr. Il convient toutefois d'util iser pour le rivetage'la bôu-
terolle-appropriée au diamètre de I'entretoise.

La longueur à donner aux entretoises sera donc égale à:
L : e * 1 4 m m .

(c étant la clistancc rles far-'es extérieures cles tôles de foyer et de boîte à feu). Elle est relevée

r ig.1Ér4 Flq. rss

à I'aitle de la jauge à talon lcpr'ésrrntée ligure 16-1, cettc jauge a ses divisions décalées de 14 rnm.,
ce qui permet la lecture directe de la cote I-.

Nor,r. - Dans lc cits d'ent.retoises obliques par rapport aux tôles, on prend pour e la
longuenr A13, distance maximum séparant lès faces'extêrieures des tôles.(lig. t05).

L,es entretoises sont déiardécs dans les conditions indiquées, la longueur du délardagc
étant inférieure de 10 mm. à l'écarternent intérieur cles paroii de I'açon à ménager sur chaqùe
paroi côté c'au unr. saill ie rle 5 mm. cie la partie filetéè (lig. 166 et 167).

Û/  Ent re to ises  borgnés . '

Conlectiontrer lientretoise tlarts lcs ct-ruclitious irrdiquées pour les entletoises ordinaires.
J-'cxtrémité côté boîte à fetr est ensuite rctouchée au ireigne sur le tour pour donneL an
liletage.une,conicité corresponclant ir celle du taraud a.iani sen'i an rafraîcËissage des filets
t te la udloi-hoîte t i  f tu.

( l ) .  ' \u : i  l tc l iet 's  et  dat ts lc  cas d 'ut i l isnt iot t  t i r '  la  nrachinc c l ia) 'ser  r  lc  contr 'ô lc des entrcto iscs tcrminées sc fa i t
I , i l t '  sn r l i l r gc  c t  on  u t i l i s c  :

.  
-  Utr  cotnparateur l )our n lesure t lu d iarnèt le à f loncs t lc  f i le ts fa isant  lc  ntêrnc usagc que les dcux bagues l issc(  n i 'n t rLr  las ,  ét  f i le téc , ,  entre : .

,  .  
-  t ' , "  aplrarei l  de contrô lc à palpcurs poul  n lesl l rc  c iu t lécalag-c t lu pas,  lcs to léranccs ét i rnt  lcs rnômes quc pour

l ( ' 5  i A r i t l l O S .
- Lin conrparatcul optique Carl Zeiss pour. r-etrifioati<_rl riu profil du filct.

. .-'- I)es bagues filetées et lisses, nraxi-mini.
Les rebuts de fabrication n'atteignent pas 2 gô, ni ccux dc nrontage 3 o/;,

. Etl ce ,qui_ coucerne les trous d'entretoises, lc o d'alésage avant taraudage est supérieur de 0 mm. 5 au diamètrcort Do\ ' : : lu du taraud.
Pour tes alé-soirs Ia. tolérance admise sur le diamètre nominal est de : I 3O (al.,roi, dc 23). Une baguc c n,entre

l)as ) détermine le diarnètre l imite d'ut i l isat ion,
I)our les talautls lcs tolérances sont récapitulées dans lcs normes O. C. F.

Frg. t6+
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nCurseur de abmàtre
corr esp cn ù tt a; é pl:., r
de ,b tête obntretoise

Réglet gædud

ou du irrant

Point a rsprésenlant
/' extrêmitd de / bnlretor:se

au du tirant

Fig. r6s

a/ Entretoises art iculées.

Les prescriptions générales données pour les entretoises ordinaires restent applicables.
La longueur de I 'entretoise sera m:suré: à I 'aide d'u;re jaugc à vernier sphérique (i  ig. 168);

cette jauge a sa graduation décalée de 7 lnm. poul teni l  cornpte cle la sai l l ie nécess:ri l tr  l tour'
le rivetage côté foyer.

i l
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40 Pose des entretoises.

Les filetages des entretoises cloivenl ô11-:, ri plein tlans ceux de cleux plaqncs et lc co.-trôle doit êtrtfait a'ant ri'erage p"i lâ ,ii;gàJ;i'i"iË,.*r".

r r /  Entreto ises ord ina i ies.

Visser I 'entretoi l là la main r le quelques.f i lets daas la paroi par laquelle a étê faite lelafraîchissage clu filetage. 
r I

' ferminer la mise en p.lace.à I 'aide.l 'y:te grif fe s^péciale (1ig..16.q-lz0) entraînée 'al.unepel:ceuse pneumatique ou électrisue. La grilfc eit confàctionneô âe teffe-i"c:"à'qii.n l,anrenant;ru contact de la paroi, la saillie ïe I'ent:ietoise sera cÀir.'1r.c"u" pour la J'ormltion rles 1tites.
On pe.trt ut i l iser pour lc.r ivctagc'suir-ant le nombrc cl 'entretoises l i  traiter:-- soit le marteau à ntain ou iei martc:ru pneunatique;-- soit le martea'r ir-eur rotati l  avcc: tas lrncumatique Uig. 171).
I 'a l iqure 172 représentc la tête spécir lc du marteau riyeur rotati l ' .

\ :

teèu riveur

Tas pneumatrÇue

) i-i :u\
@ i i  ï
#

-f,; 
ï1___l___+\\\

\,,i
-ri I

fii ,Ëi'
l i l l  U r
: l  l l  r ' ,1

I
L ,  -  ,  _

o,, 
\ i ,

Fig. rzr

Le carter t le rotat ion des rochets 1 f ixés à l 'extrérnité t lu fùt.du.rnarteau comlrorte u' c:r, l int lrc t la.sIet luel peuvent se déplacer 2 pistons o. i ;*re aeJl; ; ; ;-àit-pir i" ir  
"rt  

raccordée par l* t :oncluit  au ca'alde relève et I 'autre au cana' l  de frappe du niarteau.
Un rochet  lnob i le .2  raccor t l t l  l ta r  tenon aux  p is tons  0  p ivo tc  a l tc rna l i ver le l t  t la ' s  l cs  4cu \  sc rs .I)eux cliquets actionni's lr-ar dcs poi,i ioi. i e 

".ù;-i 
i ' i t ; i ,^, 'oi rl i ià.ir\t lc r.clet r iàll ir, i i .. ' .ru lrorrc-t_rutir.1tlans I 'uIr cles t{etlx'serrs"J,orstluô ta rotaiiôn-'s"erràit\ i. i '""" 'r;oït.. scns, lc rochet rrr.)-, i lc ror.r(, :rulour<ltt porlc-outi l rnaintctrrt Par lc rochet r; iÀ ; . i ... . i i ,r i i . i i ' l i ' iài io.t.. t-", ôaiiàu-"i i;aitnr"ntatiorr so'Id isposés t l t :  tuanière que- la rotat io t t  s 'e f fectuc penr lant ' la-cni i r i . - i r .  f rappe.  L i 'c  errc lurr r t ,  11 cst  i ' ler -t :a lée entre le  p is lot r  et  I 'out i l .

,  
Eh] l r inc ipe,  l lans. le .cas t l 'emplo i  c le nrar teau r ivc 'ur  rotat i f  avec tas lcs < lcux têtes so ' lfortnées sitrttt l tanément; lcs nrarteâux sort susp_enrlus à l;ait le a'un c ôi i l '" i t acloyrté 'ourl 'uppui cles-tai les montag.r..pi 'otô'let 1tou,:ri ' ls;i i t rsi. 'b,r pe't écalenre't a'r,r,ccr o.ri j-lage r ivel  les têtcs al teùat ivement;  or i .ëo1rmelcg alors 1rrr , l "  .ôt î- j i ; i ; ; i  i .exLr.énriLé cl t ,I 'entretoise cst.apPuyée s.tr l ' t r l  tas. I - lans l ; . "r  à; ; ; l r i ; i^ ; .  m.artcau pncu'rat iq.e ' r r  rr  rrr ; i i r rlc-c ttrtcs sottt tottjortrs rivées altcrnativemenL dans'les conclitint r . ' i iràié,,, 

""1-a.rrur.

I -e traYai l  de r ivetage est exécuté avcc une boutei l lc NCIr 02-2135, son choix 4é'ent lclu cliamt\tre tle l 'entretoile ffig. 173).

22,23 de diamètre à bouterol le 0411
26 0u2
29 041:J
32

0415

- entretoise cle 20, 21,
24,25,
27 ,29 ,
30,  31,
33, 34
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o 413 3 4 4S 5 7,6 2 7  . 2 8 - 2 9

o41 4 3 8 4 8 q 9.e 30 -  31  -3e

o4't5 4 ? 51 5 10,9 93 -34

Fig. 47a
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L,'rrsurc dc ccs boulclo]lcs tloit ôLlc conLrôlée :i I 'aitlc tl:s cllibrcs tle v(trificaLiotr cot'-
respondants. Les bouterolles sont rêparées ou rafraîchies par le centrc répalateur. Elles ne
doivent pas êtrc meulées par les dépôts.

Pour faciliter le_rivetage, il est conseillé de pratiquer aux deux extrémités des entre-
toises uuc cuvette coniquc, d'anglc au somrnct
129o, ainsi que I'indique la ligure 174.

Aprèsla pose, les entretoises sont bouchées.

. RECOMX.[ÂI{])A?1ONS IMPORTAN?ES

Cuvetle f6rnée 10) Veiller à bien orienter le marteau et Ie
pour facilt'ler tas ile inanièrc que I'axe clu marteau et celui cle

/e rivetage I'cntretoise coTnèident, sinon, on risque soit la
mptnle du téton-guicle, soit le dépot't dc la têtc.

20) Dans lc cas dcs cntretoiscs obliques par'
rapport anx tôlcs bnriner la têtc pour quc Ia
face d'cxtrémité dc l'entletoisc soib parallèlc à
la tôltr.

30) Il est intcrdiL dc fonner ou dc matrrr lcs
têtes quand il y a cle l'cau dans la chaudièrc.

40) I) t rns toutc opér 'ai ion dc rcmlt)accnrcnb

d'cnlrctoisc, il cst recommandé d'util iser tout
montage ou dispositif assurant la sécurité
des ouvriers pendant leur travail.

5o) Prenclre les pltrs grandes précautions
à Ia lin du rivetage de la tête pour ér'iter de
former un si l lon autour de cel le-ci .

Fio.tz+

b,) Entretoises borgnes.

- Avant la mise i 'n 'place, obturcr lc
trou ccntral .

-- Yisser I'entretoisc à la main eu utilisant
la griffe spéciale. Opérel un serrage énergique
pour assnrçr Llne bonne étanchéitô côté boîtc
a  l e u .

En principè, 'la saill ie rlans les foyers'
cle doit être normalc et permettre la formation
la tête. Iln cas d'un excès dc longueul celie-ci

Lame d'acier
emrnanch* â lorce

èst ramenée à Ia valenr voulue etr nsant son exllérnité 'r\ l 'aiclc cl'un forct d'un cliamètlc
suDérieur à celui de I'entretoise..

c/  Entretoises art iculées.

Le cas échéant, mettre le siège en place. Utiliser potrr.
le.chapeau qui porte un six pans. Iinlever e nsuitc le chapcau
toise.

Fig. tzs

perrnettrc nn vissage cornmode,
pour la misc cn placc de I 'entre-
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Visser l 'entretoise cr]  ut i l isant lc tout 'nevis repl 'ésel l té ( f ig. l i5) iusqu' : i  assurcl ' lc coutar: I
de la tête dans le siège. Desserrer alors d'un quart de tour pour éviter le blocagc lors du rivetage.
River la tête en maintenant I'extrémité sphérique à I'aide d'un tas spécial (fig. 176 ct 177).

Ilevisser le chapeau après rivctage tlc la
tête côté fover.

Fig. 177 bis

50 Resserrage des filetages - Recti-
fication des têtes d'entretoises
usées - Soudure des têtes.

a/ Formation dos têtes.

L'écrouissage du métal qui sc protluil au
martelage intéresse surtout les premiers filets,
aussi quand le brochage cst nécessaire par la
suite, les poinçons utilisés doivent lavoir ull
cône peu accentué, de 1/10 au maximum, ponr
que le ressemage ne se fasse pas seulemenL sul
les premiers filets, mais sur toute l'épaisseur de
la tôle.

Pour rectifier Ies têtes usées, on rarnèrre le métal en saillie en général usê irrégulière-
tnent, sur tout le pourtour du filetage en utilisant la bouterolle norùalisë:e (fig. tZdDis;.

D) Soudune des  tê tos .

Dans le cas des machines puissantes à taux de
combustion élevé et assurant un service difficile. il
peut arriver que I'on ne puisse pas maintenir
l 'étanchéité des têtes d'entretoises côté foyer par
simple rivetage, on a recorlrs alors à la soudure du
bord des têtes après rivctage. Cette mesure doit
être except ionnel le et n 'être appl iquée qu'aux'
séries de machines oir elle est manifestement
nécessaire pour assurer une tenue acceptable des
entretoises.

Trois cas à considércr :

Premier Cas (ltg.' 177 bts).

Les entretoises sont déjà rivées avcc les boute-
lolles lorme normalisée NCtr et elles donnent lieu
à fui tcs:

On léduit le diamètre de la tête avec un
outil de folrnè appropriée de façon à obtenir
avant sondure la ïorme de tête reDrésentée en A.
L'énaisseur au bord de Ia tète est àlors suflisante
podr éviter dc brûler le métal.

Fiq. t78

Deurièmc Cas (lig. 178).
' L'cntretoise vient d'être posée, la tête ne devanL pas être rivée. Avatrt soudurc, ou tlélartle

I'cxtrémité cle I'entretoise débordant la face de foyer jusqu'à foncl tle filct comme I'indiquc
la figure.

Trotsième Cas (fig. 179).
L'entretoise est rivée avec une bouterolle de dianrètre plus petit que la normale (no 0411,
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Coupe

Numiros dcs
boutcrollcc <3 h R R,I m lDi:métre ccntçmant

I dcs cnlretoùes

o442 r5 A 6 .5 1 7 30-4 2 A - e 1 - 2 2 - 2 3

0443 16 4.5 7 18 læ4q 21.  23  -  26

o 414 17 5 7.4 4 9 34.5 27-28 29

o4.45 1 9 5 a8 21 38-s 30  . 31  -32

ô 44  6 21 5 40.4 23 42-S 33 .34

Nurmdros des
bouterolles d h R RT r77

Ur ?ntl rc5 ccrrct pond?rÈ
y'ç5 3nLreboises

o452 4 4 2 I 1 6 4 2A-e?0.et22-2324-25-2é

0153 1 6 2 {o.5 18 4 32,-22&e5-e6.27.2A29

o454 ' 17 3 10 .t9 4 .5 343 ?r  à34
o455 ' t 9 3 12,5 e1 4 34.3 4031-32,33.34

o456 18 o 2.5 36- 0 bur cnlrsùoreclsanr lib
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Not'mes N. C. F. pour les cnl.rctoist's d,e 22 à 29 et no 0413 pour
La tête est seulernent ébauchée.

La soudure s'effcctue directement sans pr'éparation spéciale

Exécution de Ia soudure.

Sabler la plaque et les entretoises.
Procéder à la soudure en formant un cordon tout autour de la tête pour les premier et

troisième cas, autour de I'entretoise pour le deuxième cas.
Les soudures s'exécutent de haut en bas, avec de l'edu'chaude dans la chaudière chaque

"t: lîîi;ii'Ï:1""1:J"îït;.,dures est re même que cerui conseiué pour ies tubes.

B. -  REMPLACEMENT DES |T|RANTS DE SUSPENSTON ET D'ARMATURE

Les tirants sont remplacés :
- pour rupture ou fissure (au ras du filetage côté
- pour usule du corps atteignant les limites fixées

clcssus dn ciel de fo-ver) t
._ pour obstruction du trou centlal, Jc.débouchage
- pour vérifications pêr'iodiques.
Iin règle générale on rcmplace tous les tirants lorsqu

lo Retrait des t irants.

T i rants  de suspension ord ina i res.

Cas des loyers Belpaire
- Percer les deux extrérnités du tirant à une profondeur telle que le trou dépasse environ

les entrctoises de 30 à 34).

en dehors du sablage.

foyer ou boîte à feu)
(généralement immédiaternent au-

étant impossible;

'i ls ont plus de vingt aus de selvici:.

a)



\:{l+

tIqùÈt\àN



t
!

ù

à
) 

1
;

-1
7

2
_



I ) i r l r ' 1 7 3

Er, ,, u -o/ri/,

couràntct

Fl'"u 
'

Fis .  182



ë

C
o

oTgt

E

\
(Jtfr

Nl\



i! 
',-

r le l0urm.lalaccintôr icur.cdcla Lôlrcf  u rrn r l iarni ' t rc infét ' icrrr  t lc 5 tnt tr .  à ccl tr i  t lLr t i ran[ (r 'o i l '

/ ig.  180, i81, 182 cl  183).
- Casser le tirant à ses denx extrémitôs par torsion, en agissant sur les ôcrous à I'aidc

tl'une clé.
- Sectiorrner le corps du tiranl. à cnviron 7 à 8 rnm. de la face intér'ieulc rles tôles et

clégager les anneaux en ôpér'ant pomme ponr les entr'eLoises ordinait'es.

Cas des lollers Crampton,
- Le retrait cles tilants vcrticaux cle lover Crampton et des tirants à r-otules se fait,

en princi-tle, aà"St". conditions exposées ci-cleîsus. Toutefois, le côté boîte- à feu (rivure ou

iôtii.j eitiraite comme indiqué pour les entretoises ordinaires ou à rotule.

Noi.,r. - Dals lc cas 6u remplacement d'une garnitu.re co.mplète dc tirants, afin d'évitcr

la cléfollation du ciel de foyer ettlc boîte à feu, il l-aut veiller 4^ng pu. enlever simultanément
tous lcs t i rants.  On Drocèdc'donc, soi l  au rcrnplacctnenb sttcccssi f  de groupcs clc 2 ou 3ratt{écs,
;;ii-;; ;;;i i; i;..;dnt cl'1ne clizainc cle tirants répaltis snr le cicl de fover, avaut I'enlèr'e-

mcrrt clu lestc dc la garrtitttt 'e.

b )  T i ran ts  de  d i la ta t ion .

()pérer pour le pel'çagc cùté fo5 cl cornrne incliqué llortr lcs tirants vetticaux'
Itètirer ie corps'tluïiiant, suivànt le type, soit tl i lcètement it la main, soit cir désatrtr()tt-

plant l 'étrict' ou lrr ltieliebte cle stispenslott.

Dals lc cas dc tiranL typc amér'icain à chapc, il csL presquc_tottjottls irnpossible tlc dt's-

scrter l 'ôc1cu rlans Ia c|ape.'I;our clôga.ger le tirairt on lc côttltera tlonc, à I'aiclc d'rtn pYrocoltt,
au ras clt la paltic inlériettrt: clc la cltalte.

c/  Tirants transversaux.

Lc moclt: opératoire est lc rnênte quc pour les tirants -verLicaux. II convient' au. per.çagc
cles cxtrémités ô1 tirant de laire un trou suffisamment profond (longueur de la partie filetéc

* 5 :\ 6 mm.) pour quc lc tirant puisse être scctionné dans sa partie lisse.

Ccttc précarttion est indispensable
son proprc logement de la boîte à fetr.

r i /  T i ran ts  long i tud inaux .

Senls lcs tirants réunissant lcs angles supérieurs des plaques AY ct AR sont accessill les
de I'extér'icur rle la chauclièr'e (cas dcs foycrs I3elpaile).

I-cur rtniplar.ement sc lait dans les conditions indiquées ci-tlcssrts pour les tirants Lrans-
vefs[ilIx"

Le-c auLles tilants transvelsaux csiqent dc gros travaux accessoires pour lcttr retilpla-
ccrnent.  t le lui-c i  nc peut sc faire que dani lcs t lé11ôis snécialement équipés pour t t 'a i tel  dcs RA
chaudit \nr t lu.  dans les grands atcl ie ls.

-  , l  / . t  -

porlr pernettre.la s.ot'tie facilc.clu coq)s dit tirant liat'

20 Préparat ion des trous de t i rants.

a /  T inants  de  suspens ion .
Rafraîchir les lilets cles trous {c tirants :\ l 'aide de tarauds spôcianx (OUD) dc Îaçorr

à réaliser des filets parfaitement formés tlans les tôles dc foyer ct de lloîtc à feu. l,e_ côté foyt'r
étant d'1n diamètrô inférieur de 2/10 de mm. à celui du côté boîte à feu, le tara.udage sc fait
côté buîle à feu et le taraud ne doit 1.ras traverser cle part en part. On portrra faire cette opé-
ration à la rnachine.

Noter soiqneusement le nouveau diamètle clc chacuu dt's tirants. Iin principe' si le tirant
à remplacel'a etO convenablement retir'é, ou nLLivc à lorner un filct parlait satts agrandir
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le trou. On nè doit  tolércr daus le cas le plus dôfavorahlc qu'uu rni l l i rnètrc cl ' i igrandissctnent
(voir  / ig.  184/.

Pour les tirants à rotule, opérer comrle pour les entrc.toises alticulécs.

b/ Tirants dtarmature transversaux et longitudinaux.

I\{êrne procédé que pour les tilants verticaux. On utilise pour le rafraîcltissagc cles filets
dans les tôIcs de boîtc à fcu, des tarauds cylindriques ordinaires de rliamètre approprié.

30 Préparat ion des t i rants.

Le diamèlrc ct lc pas rhr filctagtr clcs tirants doit corresponclrc e\acbemelrt à ccux clcs
talaucls utilisés llour lc rafraîchissage des trous afin qu'à leur mise cn placc, les Lirants st:
vissènt sans jeu clirns lcs parois tle la chauclièrc. Poul obtenir ce résultaL, il convient de virri-
I ic l  lcurs f i lctagcs à I 'a idc d'un écrou-étnlon confcct ionnû d'après lcs talaut ls.

La longricur dcs tirants dépcnd :
-- de l'écartemt:nt (l) rlcs faces extéricur-cs dcs ciels dc loyer ct tlc boîtcr à lcu;
- clc la hanteur (h) cles écrous et de l'épaisseur (e) des ronclelles interposées entrc ceux-ci

cI  l r r  tôlc r lu cic l .
Pour ltermettle un clémontage plus facile de l'écrou et éviter le contact dcs llamures

avcc l'extr'émité clu tirant, il convient, du côté foyer, de maiutenir' I 't 'xtrémité du tirant eu
l t ' t l l i I  r lc 3 r trnr.  r i l r r ts sott  écrou.

On aula r lonrr :  L :  I  *  2 h * 2 e -  3 rnrtr .  ( t i rants : i  2 écrous);
l ,  :  I  - l -  f t  +  e - 3  I  7  :  I  *  I t  *  e - 4 ( t i r a n t s  r i  r t t r  é c t ' o t t  e L  r t t r c

extrémité r i r 'ôe).
L : I. f 14 mrn. (tilants à 2 extrémités rir'ées).

La r-aleur dc I est mesurtic t\ I 'aide d'trn réglct à talon.
Pour les t i lants à rotulc,  mesurer la cote l  comrtrc j rour lcs cntretoises à rotule. On u :

L : I  + / t + e .  3 l n u l . o r - l
L : I f 7 m m ,

strlon quc I't 'xtrômité oldinuirtr cst avec écrou ou avec rivrrrc.
Lcs t inruts sont t lô l l r t ' r l i ' .s r luns lcs corrdi t ions inr l ictuées l)oln '  l t :s enLreloiscs.

Pose des t i rants.

a /  T i ran ts  vent icaux .

1o; \ ' isscl  kr t i rant i r  la main r l i ius la tôle dr 'Jtoi te a\ fcu (cette opérat ion est t r 'ès faci lc;
le diarnètre cle l 'cxtrérni té du t i rant côté foyer étant plus faible de 2/10 quc clu côté boît tr
à ieu) et mettle quclques filets etr prise tlans la tôle de foycr.

20) 
'fc.rrnincr le vissaqe :\ I 'aide d'une douille ([ig. 185) entraînée par unc perceuse lot'sque

le nombre de tirants à remplacer lc justifie et lorsque lcs tirants reçoiveut dcs écrous. Pour
ménâgcr sans tâtonner lc rlépassement voulu pour permettre la mise en placc de la rondelle
et de l'écrou, il est recommanclé de faire un repère sur chacun des tirants avant sa mise en
place.

30) Nlettre en place les rondelles et écrous du côté boîte à feu et du côté foyer et bloquer
les écrous. S'il s'agit d'un tirant de zone ravonnante du foyer Crampton dont I'extrémité
côté boîte à feu est rivée, on monte l'écrou côté foyer, puis, en prenant appui sur l 'extrémité
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dn tirant (lig. 186), on rivc I'autre extr'érnité cn utilisanL la boutcrollc (/fo. 187). l)ans lc
cas du tirant rivé aux deux extrémités, on opère commc indiqué pour les eutretoiscs oldinaircs.

,r\prôs lc montagc du tiraut il rronvicul.
de vérifier ou'il est bicn en reLrait dans
l'écro.u côté 

-foycr.

La règle générale ci-dessus est appli-
cable aux-tirants à rotule; le côté articulé
est traite comme indiqué pour les entre-
toises du même type.

b/ Tirants dtarmature tnansversaux
e t  l ong i tud inaux .

I-e mode opératoire est le mêrne que
celui indiqué pour les tilants verticaux.
Toutefois, les dcrix filetages d'extrémités

F ig .  185

ny"nt,
tourne
par les

en principe, lc rnême diamètre, le vissage dans les deux parois est fait à I'aide d'un
à gauchc. I)e plus, compte tenu de la longueur du tirant, il est néccssaire de le guider
trons autoclavcs pour pelmettle sa rnise eu place dans la deuxième paroi. I-olsqu'il

-zff&Nt@âe '
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3/d33

35

56

40

45

48
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s'agit d'un tirant vissé dans des bossages rivés sur lcs parois de la boîte à feu (foyers
Crampton) il est nécessaire de parfaire l'étanchéité du fait de l'abscncc d'écrou e n rivant légè-
rement à Ia main I'extrémité du tirant. Il est prévu à cet effct dans la déterminatibn
de la longuenr du tirant un supplément de 10 mù.
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50 Remplacement des t i rants de plaques tubulaires.

Les tirants de plaque. tubulaile sont rernplacés uniquernent pour mtpurt'.

u/ Retrait

-_ Dévisser si possible la partie de la vis tenant àla-tète;
- Percer la partie restant dans I'armature avec un forel d'uu cliamètre inférieur tlr

5 mm. à celui de la vis;
_- Sectionner I'anneau colll ltle indiqué pour les entretoises. Apporter le plus grancl soin

it c:ctte opération pour ne pas rlétérion:r le filetagc de la plaqne tubulaile et: de I'arm:ttule.

,b).  Préparat ion des trous.

. Ltrs I' i letages sottt laÏraîchis à I'aide de Larauds ordinaires. On opère à la nraiu eu veillant
jl l1s l)as buter avcc le taraud au I'ond du trou de l'armature.

. Cotlme pour les entt'eloises erl" les'tirants, on rcforme parfaiternent Ie filet tn ér'it:rnt
d'augrnenler le diarnètle des tlous.

()n admettra un agrandissernenl uaxiurum clc 2 urnr.

c/  Pnéparat ion des t i rants.

Lir din-61te du filetagc: doif coLrespourlLc exariter)reut à crt,iui des tarauds utilisés pour
le laflaîchissagc des trous.

_ Pour que la tête applique bien sul la plaquc t,ubulaire, il faut que l'extrénrité tlu tirant
ne bute pas dans le fond du trou de l'almâtuie. On rnesure donc aiec une jauge gratluée lu
distance entre la plaque tubulai le et.  le Tond du Lrorr ;  la longueur I  doi t  être dini inuee ï le 10 rnm.
pour avoil la longueur sorrs tôtc rlu Lirant.

d/  Pose des t i rants.

-  Visser lc t i r : rnt  à l : r  rnain.à I 'a ide d'un tourne-à-gauche ( l 'usag'e
interdit).

--- Serrer' énergiquenrent pour I'airc joint avt't: la tête sur la plaqut'

d'une urachine est

tubulaire.

-  SURVEILLANCE DANS LES DÉPOTS DE L 'ÉTAT

DES ENTRETOTSES, TtRANTS.

. Potrr-qtte les parois de loyel et de Lroîte à leu ne subissent pas de latigue excessive et,
pa.t'tartt, de délormation permanente, il importe que les pièces d'entretoisemcnt des parois
soient constamtncnt en bon état, que leur iupture soit immédiaternent signalée et qrù leur
remplacement soit eflectué en temfs opporttù.

Les entretoises et les tirants sont visités à intervalles réguliers, rnais il est indispensable
de s'assurer avant tout examen que le trou central de ces organes n'est pas obstruô. Il ôonvient
d'obselver que, s.ur les entretoises en acier, les fissures progiessent leniement, de la périphérie
vers le centre, et -que I'oxydation peut ernpêcher toufe fuite d'eau ou de vapeur, èn ôas cle
t'up-tute, rnêtne si le trou central est parfaitCmcnt débouché. Ln surveillanr,t'de ets entretoiscs
se filit conlormément :urx règles spê-ciales incliquées ci-après.
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lo Visi te et débouchage des entretoises et des t i rants.

l,cs visilc.s et les débouchage.s tlcs entretoises ct tirattts sottt cffr:ctttes ii i lttct'valles d'tttl
lrois à I'oçcitsiol d'un iet de IcuJd'.urr levagrr ou cl'ttut-r 11. A. de charrtlit)rc. llention en esl. faitc
snr le livre cl'entretien de la chaudière.

'lontefois, kr débouchage des entretoises et birants de plaque tubulairc .masqués-par
la voûte 1'est à laire qu'à ëhaque remplacement de voûte, sous rêserve que le délai entre
tleux visites consécrttives n'excède pas troisvnois.

La chauclière étant pleine d'eau, on s'assrlre quer le ttuu cctttlal de l'eutletoise clu tilartl
1'est lras bolché t rr -v intùclnisant à Ia main une sonile et cn portssant cclle-ci jusqu'au bottchotr
oJl l .urànt l ' t 'ntr t ' l .o isc orr uu Iont l  du t t ' r ,u ( l t t  t i r ' : rnt  côt(r  I 'o1'er ' ,  c 'esl-à-cl i t ' t 'arr  delr \  de l i t  zont '
I rabi luel le cle t ' t t l t ture

II csL rr.cotnntauclé d'util iscr pour ce |lc o1téraLiotr utrc sottde tlont le diamtltl 'e tloib ôtrt'
t.ourplis cntrc 2,5 et 3,5 rnm. cL ûont la nrèclie nort treltrllée oti à. trempe. très doucc est à
n lan'gue cl'asltic u. Si, eir retilant la sonde, on constate à sori extrémité la prêsence d'humiclité
c1 rlir tt 'aces-blanchâtres dc tartrt', i 'etrtretoise doiL êtrc considérée colnme romputl'

LoLst lue, en I 'a isou cle lu chi leté cles scol ics, i l  n esb,pas possiblc. .de.dêga.get ' le t t 'ort  ceutral
r) I' iride d'irne soncle à la rnain, il peut êtle fait ernploi dô folrts cottfe<'tioltnés avtrc de la cordc
r\ piano clc 2,5 tnnt., tnontés srtt' une petite pel'ceuse portaLive.

lo Exarnen part icul ier des entretoises foyer en acier.

En règle générale, les ruptures d'entietoises en acier ne sont pas.brutales. Les fissules
qui naissen"t a"pOripnerie se dèvcloppent progrcssivement. Il convient d'en suivre l'évolution

far des sondagôs pius ou moins fré'quents suivant les séries cle machines et dc remplacer sys-
iên-ratiquemenÏ, aiant mptule comirlète, les entt'etoises clont les sections saines ne sont .pas

irop rédLrites.

20 Mesures à prendre à la suite de la rupture d'entretoises ou de
tirants.

Urrt ' r1tr t :Loisc rourpuc doit  èt le lernplacée. lcr plus tôt  possiblc.  ( iep.endant,  ot t  pel t I
atteldre ltoul ellecLntr cô rernplacenrent soii le jour clulavage, soiI tttt jet de Ieu de la tnachitttr
pour. une réparation de quelqire tlnl'ét', sous résen'e tl 'obttrrcr lt ' tt 'ott central rle I'entretoisc
â I'aide d'un tampon et d'observer les règles ci-après :'

1o; l,c nolnbre total des entrctoises rompues datrs uu loycr ne doit pas excéder ti.

2o) I-e nourl t rrr  c l ts cut l 'ctoises lonrptrcs 1-rat 'élément.dc foyer '  (plaquclubulairc,  plagul.
i r \ 'ârt , 'p laqt ie uLri t iLc, parois l )  et  G. chalnbre de t 'ot trbt tsLion, s iphons Nicholson) ne cloi t
pas êtt 'c supÛricut '  à 3.- 

30) I)eux cntletoiscs lunrpr.,.,s tloivent toujours ê.tlc sépar'ées par detrx rangées itrt rtttl itts,
vt'r'ticales ou hot'izontales, d'entt'cLoises trn bon état.

I-orsque ces cronrlitious ne st-rnt plus rcmlrlies, la tn:tt:ltine cloit êl.re ittlttréclialcmenl arrôtét
t ' t  l cs  rô ix in t i i t l t t s  t té r :css i r i l ' cs , - ' xé . ' t t [écs .

No.r.e.. --.On ptrr-rl udurcttlc, eu cas d'absoiuc uécessité, g!,g le tlépôt se ]rorne à iairtr
lcs remplacernents ï 'entretoises permeLtant.cle réal iscr lcs condit ious t ' i -desstts énotrcées'

Les tit 'atrts lc,tntti '* doivetrI trtrc t't 'tttD]acés strns délai.
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. , Lo Iallidite rJe .progrcssiutt des lissures e.t-t'er1p.la-cernenl dcrs cntretoistrs fissurees dépendent
clu tvpe rtc lol'er -t't du serr-icc assuLé. Aussi les Régions doivent-elies clételrliner eilesinêmes,
conqltc tctiu de leur propre expérience, les zonei d'entretoises à sonder et la cadencc des
sonclagc's. Cette qtrestion doit êlre palticulièrement suivie en cas de mise en sen-icc d'uuc
loconrotive d'un type nortveau ou d-e transformation irnportante d'unc locomobivc ancienne.

. Dg. sondages en divet"s. points tle chacune des irarois sont obligatoires, lols 4es lava{es,
ct quel que soit Ie comportèment en service des f'oyers.

I-cs sondages sont effectués dc la façon suivante :
- L'entretoise _est. percée du côté foyer, puis cassée au ras de la tôle de bois à ie u. Si

I't'xame.n du corps. de I'Cntretoise laisse apparâître une fissure de flèche supérieure à 2 mnr.,
It's q_ttatt'e entretoises.le.1.plus _voisines sonl soumises à la même vérificatiôn (étant entendti
qtte J'on se borne à vériiièr celles encore en place si-.une ou.plusieuls ont déjà ete r.eiireei;.
Cettc opération est étendue proglessiveme_ni.jusqu'à ce qu'àn trouve des dntretoises:pai-
Iai tct i tenl .  sai t tcs orr f issru'ées âr 'c i  uuc l lèchc infei icure ou'égalc a 2 rnm.

:\tt cottl 's des I'isitt 's.tl 'cntretoiscs, les tila:.rls clevronL être exantinés; leul lr.mpllrci,rlrt'rrL,
lqtrtt.tt,slttts..t'ttptttt 'c, est à. {air-rr lolsqrre I'usulc clu corps, qui se procluit .généraienient arr nrs
tlLr cit' l tlc lovcr, sct'a tcllc quc lcur- tlianrùtlc scra ciô'cuu inférieur à 2tj mnr.

40 Contrôle de la tenue et du remplacement des entretoises et des
- tirants.

.  ,  0haquc.reurl l lacctucnt d 'r : t t t t 'etoiscs ct  c lc t i lant doi t  ertr t 'noté sur ' lc r- t 'q istrc cl 'cntret icrr
clr lir chauclièr'e 1trér-u ltal lc déclct rlu 2 avril 1g26.

. .  . Indépet ldamtuetrt  dc cct cnreqistrcurent,  ies clépôts cloivtut tcnir  à joul  uu ,r  sc1é1ra
cl'cutretoiscs r.

,  .Cc scl téma qui est cotrserr 'é au dossierde l i r  chaucl i t l re est c lest iné à donner: i  tout inst:rut
ia sttttatton des cntt't 'toises ii remplaccr- 1;oul rullIure el à contrôlc,l I 'exécrrtio' des rempla-
ceurents..Il-pernlet, cIt otttrt', tlc sirivrc Lifréquence de ces remplacements, leirr. localisatiol
et d'en cléduirc lcs zones clc sonclagr:

, . ,Les luptut 'cs cloiYcnL r 'êt l t .  notées dr\s qu'el l r , ,s sont c1lnnues ct lcs lernl t lacernenLs clèsqtt'i ls sont cflectrrés aussi 
' lticrt 

dans lc dépôi cl'attache qi; ,r;;r 
-,i"- 

àaiJi^'atlarlger..
L 'crtregistrertr t 'nL cst la i t  dc la Iacon suivanLe :

. 1:) L.nc cntretoirsc 1's1-ttr.tc (ou indéborrrhablc), cl llon crlcolc lenrphrcée cst ilrl iquéc
t l t t t rs l i t  casc t ' t . r t t lut 'c l r l  sehérna l)ar un 1r 'ai t  incl iné'à '150 et t racé r i  i , l i iJ i i i - .ài ,u".

' \Pt ' i rs t ' t ' t l tp l l t tetr tc l t t  ( l t  l 'cutt 'c l toisc, r 'c t la iL esI surchat 'gi : : \  I 'e1c1tr lo ir-c.
2Û) Ll t t l  et l t retoi 'st l  . t ' t t t r l t lat :érr .  l ) .our ul lc .urr tLe cause ( lue la nr l t turc cst in4iquée cle lanrrr lnr-r  façon urnis i t '  t t 'a i i  est t racé-i i  l 'encre l t lerre.
I-q sçhéma cst établ i : l  la sort ie de G. I l .  r ' , r ' la nrac'hine, i l 'devra êtrc ut i l isé jusqu'à 11G. I l .  suir-antc.  Pour.obLeni l  ce résul iat ,  i l  cst  ut i lc c l t r  le tenir 'ot . , .1.  pl , i ; i l ; : isoin. Notanr-

ment, chacun desti-aits tracés clalrs les crasbs ij 'entretoises clevront être'distiircts cles pie.eO.nt,
potll 'Permettre utle ilotttte lisibilité. Fixceptionnellement, lorsquc lc schénra sera trbp ch;ig,,i l .  l louna tr tre r t ' l l l i ) l i tcé l l l t t ' t t t t  I rot tr t ' l  t r ienrpl :r i le,  lcs sclrérnas snccessiJ 's seront 'ur 'érotésc l .  da tés .


