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CHAPITRE II

FOYERS EN CUIVRE

cÉNÉRALITÉS SUR LA  TECHNIQUE DE L ,EXÉCUTION DE LA  SOUDURE

aJ Règles édic tées.

L'arrôté rninistéricl  ct la circulaire du 2-10-41 spéficient que :
--- L'usage r lc la soudurc cst intcrdit  dans les régions part icul ièrerncnt sujettes à_défornration, c'est-

à-dire dans leé régions dor.rt la lomre et spôcialemeut lc ra1'on de courbure_ -sont cxposés à subir des lnodi-
f  icat ions notalt lei  du fait  des variat ions de pression ou de ternpératurc, Nc sont pas considérécs commc
défornrablcs les régions dont un cntrctoiscrircnt suff isant assurc larigidité; I 'cntretoisernent-peut_ d'1i l-
leurs ôtre réal isé nôn seulcmcut par des entretoiscs proprelnent dites, mais encorc l tar des tubes dc dia-
mètres divcrs ou tout autre disposit i f  assurant suff isamtneut l ' indôfortnabi l i té.

-- Les piôccs à assernbler doivent être soigneusement préparées. El les doivetrt  être chanlrcit t i 'es sur
toute leur éôaisseur, de facon à laisser entre cl les * avant soudure - un I ' ide en forme de Y ou de X
suivant que^la soudure est effectude sur une ou sur les deux faces.

- Si les tôles sont d'épaisseur dif férente, Ia plus épaisse doit être délardée_ progressivemcnt et sur
une longueur au moins égald au quadruple de la dif férenc.e d'épaisscur, dc façon clue ics tratrches à souder
se présentcnt sensiblemeut à égal i té d'épaisscur.

La soudure doit présentcr :
a) à I 'endroit ,  un bourrelet continu et régul ier, en légère surépaisseur dans les asst 'mblages bout à

bout, parfaiternent l ié au métal des part ies à assembler, sans caniveau ni si l lolrs;
D)  à  l ' envers ,  s i  e l le ,es t rv is ib le ,  un  bour rc le t  con t inu  ou  une su i te  c le  gout te le t tes  régu l iè remer t t

espaci 'es ct snfl jsatnttrcnt rapprochécs.
Dcs disposit ions.doivcnt être prises notalnnrent dans lc cas r lc soudurcs non véri f iablcs sur lcrt ls

deux  faces ,  l tour  assurer  unc  p : r r fa i l c  pént i t ra t ion  r le  la  sout l r r rc ,  cn  tnô tuc  tenrps  q t tc  la  fus io t r  con tp lè tc
des bort is dcs pièces ih i tssctnblcr.

' I 'or-rtc souclure cloit  ôtrc véri f iée avec soin après I 'cxécution à I 'endroit  et,  sou/ intpossibi l i lé, l \  I 'envers,
d i rec teurent  ou  à  I 'a idc  de  ur i ro i rs .

A  ce  su je t ,  i l  conv ien t  de  sou l igner  que l ' cn rp lo i  dc  lunc t tes  endoscopcs  pcrmet  no tanr l l l cn t -u l l  exâ l l len
faci le clcs parois t lans les laures d'cau.

Lors clcs épreuvcs cor.rsécutives à l 'exécution <Ies soudurcs, lcs l igncs dc soudurc doivent ôtrc explo-
rées ,  l t c t rd : rn t  que l 'appare i ]  cs l  sous  prcss ion  h1 'd rar - r l i c1uc ,  au  rno ,vcn i l ' un  r t ta r tea t l  de  massc  co t rvena l ; le .

b/  Essa is  p réa lab les  de  soudab i l i té .

Avant  tou tc  répara t ion  i l  conv io r t  dc  cont rô lc r  Ia  sondab i l i té  t les  é lé tucn ls  l \ .  réparer .  La  soudab i l i té
'est cn cffct affectée; par la l l r i rsencc dans Ic nrétal cl 'unc ctrtainc quanti té soit  t l 'ox} 'de dc ctt ivre altpclé
r  o55 'du l t ' r  so i t  au  cônt ra i r 'ô  d 'é le r t rcn ts  désox1 'dants  en  excès .  On cs t  a ins i  co t rd t t iL  : \  ex ( ' cu te r  d t ' s  cssa is
sur  éprouvc t tcs  p ré levdcs  dans  Ia  par t ie  r l c  tô lc  i \  rcnr l l laccr ,  à  p rox i t r t i té  in t t t té t l ia tc  dc  la  I ignc  r l t ' so t t -
durc .^ l -a  sout lu ld  c l 'essa i  de  dcux . iôux  < le  banr lcs  t l c  1 ( t [ r  x  60  à  i00  rn r r r .  cs t  c f f rc tuéc  c r t  pos i i ion  1 ,  lnon-
tan te  r  apr 'ôs  ca lagc ,  avec  Inâr te lagc  nrodér i '  au  nrar teau Pncu l t ra t iquc ,  c r t  t t t i l i sa t t t  u t t  cha l r r t t r ru l l  sou-
t l cur  c ic  1 .000 l .  acé t5 ' lènc-hcur t ' ,  e t  un  chauf fcur  de  1 .500 l .  ( l ig .  27  r l ) .  l , cs  éc l ra t t t i l l r - r t t s  < lcvant  ô t r r '
soumis  aux  essa is  In ican ic lucs  sont  p ré lcvés  par  d t l coupage à  f ro id  ( l tg .2 r -  B) ,  la  scc t ion  dc '  coupc  pcr -
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i ; e n t l i c r r l l i r c  à  l l i  s o r t r l r t r e  l i r t i t ' r l t  l o r r g  à  l l t  l i r t r c  I l  l t ' s  l t t t g l t ' s  t ' x l t i t i c r t t s  a l r l t t l t t s .  L ' t ' s s l t i  r l r '  p l i l t { r ' t ' - r r i -

i ; , ' i t r ' ; , i i i : , ; ; r i  i , ' t ' , r i i r i , r r i i i , r r r s  r l c  i : r  l i r r i i r t ' ' J7  ( . '  r l r i t  l ) ( , r ' n i r ' t t r ( '  t i ' oh t c r t i r ,  s r t t t s  r t t p l t r r ( "  l ( ' s  l , r i t r r ( ' l ) ( ' \
l t a r a l l i , l c s  à  l ' é c a I t i ' t r r e r r t  i i  c .  l l ' p r : r r t  ( , l r c  l o l i I . i , i l r s  c I i 1 1 u t ' s  l o t ' a l t ' s  p e r r  i t t l l l o r t a t t l t ' s  t l o  i r t t t g t t t ' t t l

i t t f t i t ' i c r r t 'e  i r  
.10  t t t t r r .

L l t  s c c t i o r r  r l t ' t ' r r p t t n ' t ' o l r t c r r r r t ' i t u  p i i : r g c  a l t c l r r l r t i f  r l c s  l r r a t t t ' l t t ' s  r l o i l  Ô l l t ' s l t i i t c  c l  l l o t t l r t g i ' t t r ' .

c /  Techn ique opéra to i re  de  la  souduro  du  cu iv re .

I -a  sout lu re  au logône ox1, -acé t1 lÉr r i r luc  d i f fù rc  no tab lc t t rc t t t  d i  cc l le  t l c  I 'ac ic r  cn  ra iso l l  t les  fac tc t t rs
pâr t i cu l i c rs  énutnérés  c i - t l cssor ts  :

1o I,c cuivre possèdc nne trùs grandc conductibi l i t i ,  calori f iqtre Iréccssital l t ,  lnalgr_é ̂t tne.lcj trpi ' ralut 'c
de f lsioi.r  relat ivernent pe1 élcvi 'e l 'ënrploi de chalurneaux part ic.ul ièrctne.trt  l )uissalt ts(2.000: ' t  2. i t00 I i tres

à .  oCù i t l l  une  bonne Ëtar r i t i tO c lc  fonc t ionnernent  cx ige  i rnc  a l imenta t io -n .  cn  acé ty lène à  unc  l t ress io t r
à"  mù i i ( 'eg-a l "  à  50  g i . / cm. ; .  Pra l iqucrncnt ,  ce t tc  cônd i t ion  cs t  sa t is fa i le  par^ l ' cn ip lo i  de  dc t rx  t ' l ta -

i i ,rr i .n,r* st i i rr lant sinrr i i tânénicnt dani le cas dc souclururs accessiblcs clcs cletr-x côtôs avc<; cl tatrfreit tagt

. t i ' , i - " - f i f j " ;  tes  souaurcs  access ib lcs  r l ' un  scu l  cô té  sont  chanf rc in i ' cs  cn  \ :  à  l )0 ' ,  l ' t tn  dcs  c l ta l t t t t r r - ' : t t t x

é ia r i l  g t i l i sé ' r )  la  sour iu re  e t  l ' au t re  à  un  chauf fage add i t ionr te l  t l cs  abor t l s  dc '  la  so l td t l re .

2 , '  J - r ' r t ré ta l  fo r tdu  es t  carac tér isé  l )a r  u l le  g ranr ic  f lu i r l i té ,  rcn t lan t  la  tcn t tc  < l t t  rné ta l  l la r t i c t r l iè t 'e l t t c t t t
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r l i f f ic i le, surtout r lans les l tosit ions autres quc cel le r i  p/a1. Dans cette derrt ière posit ion., cctte f luidité a
pot r r  au t re  inconvén icn t  de  iavor isc r  t les  dé fec tuos i té !  d 'exécut ion  par  co l lage, le  tné ta l  l iq t l i c l c  cor t l : r t r t
faci lctnent sur la prélrarat ion tton cltcorc portéc i ' r  f t tsion.

Afin r le pal l icr ot 's t l i f f icultés, le cuivrc est soutl i '  au Ino! 'cn d't t trc nrd'thotlc s1léciale t l i tc por opporls
pe l l i cu la i rcs , la rac tér is i ' c  1nr  t l cs  i ip l to r ts  dc  r luant i t ( ' s  l i tn i lées  dc  I r té ta l  Iondt r ,  é ta lés  cn  p t ' l l i c t r l cs  t t t i t r t :es
.sur  l cs  c l ran l rc ins ,  avec , i " , t  t lép lacc i r rcn ts  Ia rges  c t .  rap idcs  du  cha l t t t r t c : t t r  c t  de  Ia  l ragr r t ' t t c  < l 'a1 l1 lo r t ,  t l c
nranit)rc l)  ér ' i ter r lcs ef lortt l rclnel l ts clc nréta. l .

( l c t te  tcc l t l i r l r r t '  co l r l r r i t  l \  la  cor rs t i tu t ion  dc ' t 'o r r lo l rs  r l t '  so t r r lu rc  scns i l t l c t t l c l l t  p l r rs  la rgcs  t .1 t t t '  t l l r l t s
lcs  I rav l r r r  su l  ac ie r .

l l , ,  I ) r r  i l i t  < l c  f a  1 r i ' s  g r a n r l c  c o n r l u c t i b i l i t é  t l u  c t r i v r c  t ' t  t l r ' - s o t r  c o c f l i t ' i c t t t  r l c  r l i l a t a t i o t t  i l t l P r r r t : r t t t ,  i l
r . i su l l c  t l r  sér i rux  c l lo r ts  i l c  l t , l r : r i t .  a r r  rc f ro i t l i sscnrcn l  t l cs  so t t t l r t rcs .  ( l t ' r t ' l ra i t  < lo i l  i ' t l ' t '  t ' r t t t t l i i t t t t t  l r l t i
t r 1  ) r r a r t e l a g c  i r  l a r r t t ' t c l t l t é r a t u r c ,  r l o n t ' r l a n s  l e  I r r i t r i t t r u r t  r l t ' t t ' t t t l t s  a \ - t ' c  t t l l t r l t l t t l \  l ) l l ( ' t l l ) l i t l i < 1 t l t ' s  t l c
p r r i s s a l t : t ' t i i , r y c 1 p c .  ( l c  t r r i r t c l a g c  i v i t c  c [ a n s  u n c  c t ' t ' t a i r t c  I t l c s u r c ,  l l t  l t t i s c  s t t t t s  t t ' l t s i o l t  t l c s  s o t t t l t t r t ' s
à r ' c t : l t ' s r ' i s < 1 t t i ' s t 1 r r , t ' l l t s t . r , t t t ; t o r t i i : t . | l 1 l l c s '
< le  la i l r l c  io i rg r rc r i r  ( l , r { )  r ' r  2 , i i }  n r rn . ) ,  l t ;  n ra r tc lagc  s r r t . c t l t lan t  i r  char l t r t ' l ) l l r i s ( ' .  i l l , l ' i ' s  t ' t : t ' l t i t t t l l ag t ' t l t ' l ' t l l i -
r r i c r r t  sou< lé . ' i -e  cg iv rc  é tan t  par t i cu l ie rc tucn t  d i , lo r t r ra l i l t '  i t  c l tau t l ,  le  t t l r t t ' t t ' l agc  n t i c t ' ss i l c  i t t t l : t t t t  t1 . t t t '
uuss i } l c  I ' c , r r rp lg i  t l ' un  t 'a lagc  s i r r  I ' cn t ' c rs  r l t ' s  so t r t l r r rcs .  ( l c l t r i -c i  cs l .  gé l t t l ra lc t t i t ' n l  o l r l t ' t r t t  i t v t ' t ' t l t ' s  t ' l t l t ' s
L i - r i r t i ta l l iqu t ' -s  (c r r i v rc  c t  ac ic r )  r .n : r i l r t cnu t ' s  p l t l  r l cs  l r t ' i r l cs  po t t r  1 t ' l t i r  t ' o t t1 l  a t t  J t ta r tc l l l i i t ' .

l , ,  l , c  t ' t r i v r t ' l on t ln  cs l  r l ' t rnc  t r l i s la l l i s l t io r r  g loss i i ' n ' r : l  scs  cara t '1  é r is t iq t r t ' s  t l l a ' ( la l l i ( l t l ( ' s ,  l l o t l l l l l l l l c l l l

l l ( ) l l l . ( ' l l . t l r [ ' l r r r t é l i r l t . t ' r . s t ' t t s i l r | t ' ] t t c t l l
i ' l s s r t r r b l a g c .

l ) r r  f l i t  r l c  < . c s  c o p s i r l r i r a t i o l s , 6 r r  t 1 r ' i t c  r l ' r r r r c  f t l . g r r  g r l r r t i 1 . 1 r l t ' - l t l  s o t t r l t r r t ' ù  l t l r t l  a l  o t r  l r : r l ' : t i l l c  I l o r l l l i t -



l e r r rcp t .  t laps  les  l tgs i . t igps  nnr t l tg t l c  o t t  l r c r i :o t t lu l r ' ,  l : r  pos i t ion  ur t  l t l r t lo t t t l  I r 'é tnn t  n< l l l t i se  r l t t c  t l l t t s  c t ' l ' -

ta ins  cas  t ' . rce  ; t l  io t r t rc ls .
I -c  c l ia lnè i rc  4u  f i l  t l ' appor t  u t i l i sé  cs t  r in i fonn i 'n ro r t  < le  Û r t r r t t . , -< luc l l cs  <1 tc  so ic ' r r t  l - cs^  é l la issc t l rs

c t  fc i l io i i f iô i r -s .  I , c  rn t r ta l  r l ' a ' l i po l t  cs l  t t r r  c r r i v rc  t l l cc l ro lv t i r l t re  o t t  < lc  l l r r l fÉ ic t l ce  u  ( la t tz lc r , '  à  2  9 i ,  t l ' a rg t ' t t t .

d,) Contrôle de ta tenue des répanations faites.

Lo Dranten des soudttres aprèi eilcutiott du lrauctil :
Au cours de l 'exécutiol dc chaque soudure ct sitôt son acltèvernent, i l  y a l ieu dc vérif ier tout par-

ticulièrcmct.tt :
* La régularité de Ia pi 'nétratioi-r sur l 'cnvcrs tlu cor<Ion dd soûclure, tout lnatrqtte dc métal consti-

tuant 11nc <Ii icontinuité cri fornre d'cntail le susceptiblc dc dégénércr en cassurc.
Ccttc pénétration sur I 'cnvcrs peut être cxaminée, soit directernent, soit à travcrs Ics trotts cl 'entrc-

toises o'it <ic tirants, à l 'aide dc rniroirs, ou cle préférence, d'aplrareils endoscopcs.
Au cas où i l scrait obscrvé des malclucs dô péni'tration.appréciables ou des. criclucs itnportatrtcs

le long du corclon, la soudure doit être refrisc larlcmcnt allrès entail lage sur toute l 'épaisseur cn prc-
nant ioutes précautions uti les pour évitei dcs tc-nsions dangerettscs att rcfroidissemcnt.

- '- L'abseuce clc cassures piovoquécs par cles déIauts d'exécution ou par dcs elfo_rts dc retrait '

, La détection clc ces cassures par exalnen visuel direct n'est-pas suffisante, d'tant donnée leur grande
fi1ôsse. IJn nroyen colntnocle d'exïmcn consiste à badigeonner lè rccto dcs cordons dc soudure avcc tl l l
.t i i iùi i l iq,i iO. i l t a.. cie bla1rc à tracer', <Ie chaux résiduaire dc générateurs d'acétylène,e.tc.,l aprèssécltage,
un 5ar l i { ion lagc t l r r  yerso <[c la  soudure cst  c f fcctué,  au t t royùt t  d ' t tn  p inccau ct  dc p-ét ro le '  s i  nécessai r t '
â t."i*i i  lcs tr6ss i l 'cntrctoiscs ou rle tirants voisins, Au boul d'un terirl ls t le l 'ordre d'ttn-heure att lna.xi-
i ir irur, t. pétrolc cli l fusc :i travcrs lcs cassul'es ct dcssinc leur affleurctnetrt sur lc rccto <Ics sottt lttrcs, ctr
ruoir sur Îoncl blanc.

Si à la slite <lc cct cxallcp, {t 's cassurcs solt constatdcs, i l  cotrvient dc les rcpretrdrc coltt luc précé-
dcnuncnt  i t r t l i r lué.

2o Eaanrcn des soudures eu couts des éprcuttcs cl uisi/e.s :
ClrarlLrr yisite, suivic ou l lon d'ôprcuve hydraulique, c-oll lportc obJigatoirenrcnt un .trettoyagc dtt

foycr, 1oiat1lrclt r lans lcs zorrcs coll l iortant dôs sorrrlurcs de cbnstructiotl t l-tt dc t 'éparation. Ccs zoucs
soirL soignepsclrrent grattées au mol..cridc grattoirs couvcnaltlcs ou sablécs puis exalnini 'cs attctrt ivcltrctrt
ct soncli 'es au moycii cl 'un marteair, dans-le but dc di'celcr des cassttres évctrtttellcs..

Dals lcs cas i lor r teux,  l 'cnrp lo i  {c  I ' indui t  sur  le  recto et  r lu  l lad igeonnagc at l  pd ' t ro lc  s t t r  lc  vcrso
tles sourlurcs cst rccolntnattt ld, trharlttc fois 11u'i l est possiblc.

Àg t:ours 4cs éprclves hvrlrauliqgcs, lcs soudrrres sotrt sottt l i 'es atl lr lal ' te{ltt, la cltattdièrc étartt sotts
pressron.

A.  -  RÉPARATION DES FOYERS EN CUIVRE PAR SOUDURE AUTOGÈNE

l o  In te rvent ions  sur  p laque tubu la i re .

a /  Usures  de  p inces  à  l 'assemblage avec  les  f lancs .

Dans l t , ' cas  or i  l ' usurc  n 'es t  pas  t ro l t  i rn i ro r tan tc  c t  I rc  t lé ' l l o rdc  pas  cn  la rgc t t r  la . l ignc  dc  c lo t tu rc
r.cchargcl après ar-oi4 blancir i  la sir l facc âu bir l in ot <lénronlé lcs r ivôts t latts I i r  zottc à recharger, pius
r lcux  r i i vc ts ' t i  chaquc cx t r i ' n t i t ( '< le 'cc t tc  zonc .  I )a r rs  l t ' cas  t l ' : r t t r i t t c iss t ' t t t cn t  i l l l l )o r tân t ,so t tder  t t t te  l la t rd t l
à  la  l t lace  < lc  ce l l c ' r lé fcc tucusc  cor r l téc  au  bur iu  d t  tc lk  lnan iù r r '  r l t ro  l c  son t t t l c t  d r r  t 'han f r t ' i t t  r l t i l l o t t t ' he
à  p l r i x i r r r i td  i tn r r ré r l i r t le  t l t '  I i r  p i r tc t '  < l ' c t r r -c lop l l c  (J i t l .  2s ) .

l r J  Cassures  des  p inces  en t re  t rous  de  r i ve ts  e t  bords  ( l iU '  2 \ l ) .

,  L ) ( ,n ron le r  l cs  r i ve ts  i r r té r 'ess t ls  par  les  câssures  p lus  r l t ' t t -x  r i vc ts  t l c  c l t l tquc  cô té '  f ra iser  l cs  t ro r ts ,
cl ial l ' rci lcr lcs cassurcs c1 \ ' ,  l l lanr. l i i r  arr |rrr in lcs zirtcs i t  rccltargcr, t ' t ' t t t l l l i r  lc 's trotts ct chanfrt ' i r ts ctr
l c r tn i r t l t r r l  yc t ' s  lu  p incc .  l la r t t ' l c r  rnor lé ré t t rcn l  , l l  p in t ' t ' r l ' c t t t ' c lop l le  tc t ran t  l i c r r  r l c  ca l lge  s t t r  I ' c t tvc rs .

r . /  Cr iques et  cassures des in ters t ices entre pet i ts  ou gros tubes ( [ iq . :101.

l )ônron ter  ass t ' z  r l c  lu l r t ' s  por r r  p t 'nne t l re  l ' : r cc i ' s  r l l t t s  le -  t 'o rps  c1 ' l i t t r l r i t l t r t ' .
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Ctts dt cr iquts:

. .  l l cc l ra i 'gc t ' les  t . luur l l c j r )s  t , l r  V  uvc< '  r ' j ra r r l l r .  i r  l ' t , l r v t , r . r ,
I 'cttvers.

Cas d'.: ral,ssl?r'r.s ..
Souder  e t  lnar tc lc r  s iu ru l tanérncnt  l cs  dcux  faccs  dc

oo

/ r l  Cn iques  ou  cassures  dans l 'a r rond i  hor izon ta l .

t t tal l .c. lcr lc r.e r: lxrr.ge tncn I

Ia  soudt r re .

a v c c  I l r s  n r a i n t t , n a n I

d/  Cr iques  e t  cassuros  dans  los  a r rond js  vor t i caux .

Démontcr assez de tubes pour pernrettrc l,accès clans lc corps cylindrique.

Ca de cri(ues de prolortdeur sup(rieure ri
25 o,/o de l'épaisieur :

Chanf re incr  à  fo r rd  avcc  coupaÂc dcs  tô tcs  de
I ' i vc ts  au  dro i t  de  la  c r iquc  (sans 'c l iasscr  I t , s  corps)
e t  avcc  Ie  cas  éc l téant  perçâge c lcs  c r r t rc to iscs 'dé
la rangée t 'crt icalc r.oisirrc, '  rËchargcr ôri-souclurc
tnontante avec chauffc à I 'cnt,crs, inartcler utodé_
rérncnt ,  le  ca lagc  à  l ' cnvers  é tan t  l in r i té  aux  bords
to  Inbés .

Cas cle ccssures ..

_ Chanfreiner en X sur toutc l ,él taissetrr.  avec
cnlèvement des r ivets de. la l t ince sLir la longueur
$^c l ,a 1as.si le l l l rrs dcux r ivcts à charlue cxt lr :nri te,;
souder  c t  n rar tc le r  s i rnu l tanénrent  Ics  r l cux  faccs
de la  soudure .

Cns de cc.ssu/'es . otL . criques accotttpugtttes
rl 'usure i t t tporlari le de la l t i r trc: 

'

I ) .écor rpcr  Ia rgentcn t  la  l la r l i c  t l t i f t , c l  uc r rs t ,(_ l tg .  3 l ) t  l )o_s( ' r  -u l l c  1 l iùce  ar .ôc  j c r r  r i .g r r l i c r  dc
J  I n l n .  c l  e h a l t l ' r ( ' i r ) n g ( , ( , n  \  r l c  l , a s s t , i n l l l i r g t , 5 .
cornpr is  l cs  de  rn i - t r .ous  r le  pe t  i t s  t  ubcs  J t r i s  c lans
la  l igne  dc  soudure ,  f i xe l  la  p iùcc  p i i l r iacs  lou_
lonnt ies . '  I -a  soudurc  t ld ,bu lc^  a t r  l io rd  l io i i zon ta t
inférieur, j ) .rogress€ cn posit ion rr,ài i tai i ï"  rr,""
n rar tc lage s i r t ru l tanénrcn t -s r l r l cs  t l cux  laccs  dc  la
sour lu rc  _c t  rcnrp l i ssage t les  l to r t io t rs  r l c  t rous  e t
I ) e t i l s  t u l ) e s  s r r l r s i s t a n t .

e) Cassures entre trous drentretoises
des  rangées ver t i ca les  ex t rêmes.

I ln lcvcr  l t ' s  l i vc ts  r l c  la  t : lou t r r .c  lu té r .a lc  r . r . r i_
s inc  p lus  deus  r i r -e ts  t )  c :ha<Iuc  cx t ré r t r i té  -  I ra iser
. lcs trous d'entrtrtoiscs et c}atrfrciner lcs cassurcs
cn \ ' ( / ig .  32)  - -  rec l ta rger  en  l touchant  l cs  r ln i t s
t 'n sourlrrrc l l lotrtâlt te - -  nrart clcl  tnorl t l r t i rncrr l  ,  lc
ca lage é tan t  souvcnt  . i l r r l toss i l r l r , .

I)ôtnontcr asst 'z <lc tuJ,rcs jrorrr '  l lelrnt ' l t r t '  t 'acci,s r lans lc ct inrs

Otts dt: , ' f  i r7ucs cô!t <'utt  :

c i ran f rc i r r t ' r  e '  v  à  cOo cô t t r  I c .  jus r lu 'à  débouchagt  t la 's . la
sans ci lasser res corps sur unc Iongrrer-r i  crïrrespondant f  r" 

" i lq;.

c51i nt l  i ' i11rre.

c r i r lu t ,  cou l )c r .  l cs  te tes  t l r  r i vc ts
p lus  dcux  r i v t , l  s  dc  c l taquc  cô té .

^ _ ^
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- ( o t t t l t ' i < ' r j l t 1 f r ' t t , l r ' 1 l r t ' t t t I r c r . t ) | t i e a r l a t - t ' t . s < t t t r I t t t ' r ' < I c l a 1 l i I t c c r l r t t l i i ' l 1 r r t 1 l r l a l l
( f i o .  3 , 1 ) .  l l a l t c l t , r  i l c s  t l t ' u x  r ' ô t i ' s .

Cus de criques côl i  feu:
Sour lc r  scu lc rnc ' t  cô té  fc .  c t r  . J rau f fa t r t  c i r tô  cau.  l \ la r tc lc r

av0c  un  tas .

Cas tle cû.s.surcs de laiblc lattgueur :

côté fcu,  I ' t 'nvcrs étant  r r ra i r r tcntr

l lnlcvcr les r ivets srtr la lortgttcur dc Ia cassrlrc, plus deux r ivcts, chaulreincr la cassurc cn X. Sotrdcr
côté fcu, reprcndrc côtir  eau cf nrartelcr cojnlnc air prcnrier cas.

Crts rlc rasslrrcs intporlarûcs

I ) t l t t lo t r te r  Ics  t r t l i s  ra t rg r i . cs  s r tp t i r i cures- , l c  g r :n i  l r r l l t , s ,  r lL icor r l t c r  Ja  1 l_ laquc  l t r l r r r l l i r c  ( / ro .  i1 )  l toscrt t I t t . 1 - l ' i ' c c e ( : o } l u l l t ] i n t I i r 1 t r é n s r 1 ( l c s . l l t l r t I s l o I t t l l t 1 s s ô t r l s e t i r r t t t , I l a l l l . r t ] i r l t ' s t t i
a t t  l t t i l i c t t  t l t ' l l t  l r la r l r rc  t ' t  a l ro r r l i l  : t t t . r  e - r t r i tu i tés  r l cs  l ro r t l s  to t l I t i s  1 \ ' cs  r r ra r . tc lagc  s i r r r r r l t l ' c  s r r r  l cs{ l t ' t l x  l i l ( ' c s  ( [ c  l a  s o t l ( l t l r t ' t ' l . t c t l l l t l i s s a g e  t l t ' s  l t o r t i o l t s  r l c  t r o r r s  r l c  p c t i t s  t r r l r c s  s r r ] t s i s t l r r r l .  L n  s o r r t l L r r c  t l i , il l o r t I s l o t r l l l c s c s t r t , 1 l t ' i s c c t l t é c a i r , l c l r i . r r t t ' l u g c e x t 1 c t t l é c ô t é f c t r s i ' r r l c t r r c t l t . i ' t ' I . t t . t , r s t ' t l r ] l l l a i l l 1 t
u n  1 { l s  l p l a l t . r n t l )  o r r  u l l ( , t ' r l t ' n v 0 t :  p i n c t , ( l r o r r l s  t o r r l r t i s  v e r t i t ' a r r x ) .

r l /  Cassures  de  nombreuses  c lo isons  en t re  a lvéo les  e t  cassures  des  ar rond is  ver -
t i c a u x  o u  h o r i z o n t a u x

( ] c t t t ' l t r . a r j t . t t t i t . t ' s s i 1 c l c r t . l t t 1 l | l r t ' t ' t t t c l t t r | t ' I l r 1 l a r . t i r ' t l t ' 1 l | l t t 1 t t t ,
p l c l  .  L l t  l i g l t t ' t l ' a s s c t l r b l n g c  t ' s l  i t r r i v t t t ' r ' n l r c  l n  i i g r r e  r l e s  i i r a i r t s  t ' l  l : r  p 1 r ' : ; i i ' r r .  l i g r r L , r l ' c r r l r t , l . i s . s .  l , t ,
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ptece prenont toul le pourlour du cqdre

*  l j t

. f

chan l ' re i r rag , :  l i cu t  c t rc  cx .é t :u te  e r l  \ - : rvcc  ca lugc  cô t i
: : l l l ,  _9t ' ,  . ; , i"  prt i f t i rcncc s' i l  cst Ior. i i i l t .  

'e,r 
X sansLdra f ;u .  l J ,à r  sou( tu t ( .  l ) foq- fcssc  co t ) i l l l c  ind i r l r r i  à  la

l i( tur.e i l i t .  r .orscluc la so,i lurc , l . .r i ; ; ; ;Ë i i i i i r ," ,  . , . . t i_cau\  c t  hor izdn ta l  supér ieur ' -  p ;a ; ;ù i , i " ' i i "  g losscsr l i f f i cL r l tés  Ia  r i vurc  cs t - rna in tc r r i rc .

2, t  In tervent ions sur  p laque arr ière.

.Les  r . i .para t ions  c l ,avar ies  ident iqucs  à  ce l les
1|.1it::. podr la pr aque tr,t uràl..^i,-.'xeàiic.rrt suivan tl cs  j l l c l l l c r j  l ) to ( j css l l s .

, ,  L ,u  1 , t t i i r c  l l ( . i  re  l l r . c ;scn t r ,  la  l los r .  r l , tu rc  r .o rn iô r .ct i ' a r rs l t '  l ro . i z , ' t r r l  o r r '  r .e r . t  i r .â t ,  i i ,  i i g i i . , i ,1 " . i , , , t r .  t r . r_
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r ' ; t i I ( t . t ' | t t ' r . t t l t . r J r i i l c | l . ( . ( . | | \ l l i | t ' l | ' r l | l t , r t t t l l 1 t

I t ' s  t t r r t t s  r i  l r t r l o r ' l ; 1 1 1 , 1

I ' i t  l i g t t r t :  i l l i  r c . ; i r t l s c r r t t ' l l r  l t o s t ' t l ' r r r r r  p i i , r ' c  l r r r t o r r l  r l r r  t l r l l e  r l r ' p o l t c  t i t ' l o l t , r ' .

I t - '  Intervent ions sur parois latérales.

i i /  Usure  des  p inces  de  demi - f lancs  r i vês .

t : : : t { . .  l ' i t s t t i c  n 'a t tc in l  Pas . la  c louurc ,  o t r  recha lgc  s in rP lcnrcn t .  I )ans  Ic  cas  t l ' us r r rc  < lc  la  c lo r r r r r t

Coupe a b

+-o
,+-+l+

ù/  Aut res  répara t ions .

Lcs  avar ics  i r lu r t iq r r t ' s  i r  c t , l l t , s  t l t i c r i l t , s
c t l t rc  t t ' o t rs  r l ' c r t t r r to iscs ,  c t t ' . .1  s t '  r t ip l r rc t r I

ir-.7-

Fig  59

l t o t t t ' l : r  l t l l r r l r r e  t r r b r r l i r i r c  ( r r s r r l c  t l t , p i r r t . t ' s ,  ( . 1 { , u u t . ( , s ,  ( . l s s u t ( , s
s t t i t ' r tn t  l t ' s  r r r i ' t r rcs  ln t l l l ro r l t , s .

----l
- - - - t

I

t ' t  r l c  s i l l , r r r  ( l (  i t a l i l { ( '

t l t '  r ' r ' l  I  1  r I r ' t ' i t  i i . t  t ' .

i { } l s e s  t l l l ( ' l  l ( ' t t t t ' i  t i t  i t t t l  l o t  t t t t r  l l l r I l  i 0 i l t ' r r r t , r r t  ( . i r i l r ! r ,  s 0 r r t  l ' ( , l l l l ) l i t ( . i ' ( . \ .
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4" In tervent ions sur  le  c ic l  dc foycr .

a/  Cr iques et  cassures entre t rous de t i rants ,  peu étendues ou les jo ignant '

l . l r r l e r . r r  l c s  t i r l r n t s  i n t t i r c s s é s  t , t  t . c r r x  i n r n r i r l i a t c n r c i l t  \ o i s i n s ,  f r i t i s c r  l c s  t t ' r t t t s  t ' r ) t t i  I t ' t t .  < l t : l t t l t ' t ' i t t I t '

c r ) l t i  c l i r r ,  n u t r t c l c t ' l t t o t l ( ' r ( ' t t t t ' t t [  ( c l r l c  i  t t t l t t t t ' l l t ' t t l a i t t l c t t t t t ' 1 t ; l l ' t t t t  I t t t ' t ' ) '

b)  Cassures  en  é to i le  dans  les  t rous  de  t i ran ts  ou  
"u" " r "es  

au  ras  de  la  p ince  de  la

.  p laque tubu la i re  ( lo5 'c r  r i r ' ( r ) .

O r r  p 6 s c  r r l c  p i ô c c  s 6 r r r i é c  ( l i o .  l t l 1 .  l , l  s o r r r l r r l t , r l t i l r t t l t ' l t t t  t t t i l i c t t  r l t '  l i t  P i i ' t ' t '  t ' I  t ' s t . t ' r t i t ' t t l t i t '  s i t t t t t l -

I l t t r t l t r r . ' i  c i r t t i  t ' l t t i  c I  r . r ) l r l  l t ' r r  s t r r t l  l r r r l  t , : t t r ' é r r r i l t i s  r l t ' l r r ; r i i ' t ' t ' o i t  t ' l l t ' t ' s l  t ' x t i t ' t t l i ' t ' s t ' t t l t ' t t t t ' t t l  t ' r l l t i  t ' l t t t

( < ' l u r r r l r t ' i r t  c n  \ ' ) .

r ' / ' C à s s u r e  d u  c i e t  a u  r a s  d e  l a  p i n c e  d e  l a  p l a q u e  a r r i è r e '

I ) t l r r r o r r t c r  I t , s  r i r . c t s  1 1 t ,  l : r  p i r r r . c  P l r r s  r l t . r r - t  i  c l u r r l t r t ' , c x t r ' ( . r n i l t i  i t i t t s i  r J t l t '  l c s  r l t ' t t x  l i g t t c s  t l t ' t i t l t l t l s

t [ t . r l ' \ l . t ) t l t , r : t . a t t l t . t t t I c ] t t i - | t t i t c 1 t t r r r r 1 l t ' r t t t t ' t
i i , , i , i . i :  r , ,  P i è i . t i  r : r ) t i  f c r r  t ' n  t l t ; i r L r t r r n t  : r r r  r n i l i c r r ,  l i o s t ; r ' c t  s o r r r l t ' r  < l c t r x  P i i ' c t ' s  t ' l t  t l t ' t t t i - l t t t t t ' t l r t t t s  I t ' l r o t ' t l

r l r i c r r u l r é  r l c  l r t  p l a t l t r c  ( l i q .  l 1 l .

t ] .  - -  RÉpARATIONS DES FOYERS EN CUTVRE PAR P lÈCES

FtxÉEs  PAR RIVETS,  BOULONS OU V IS '

DANS LES DÉPOTS ET  GRANDS ATEL IERS

1,., Générali tés.

L 'a r l i t ' l c  1 I  t h r  t I éc l ' c t  d tL  2  r r r - r ' i l  11 )2 ( i  sL ip t r l c  ( [ t l c :

u ' l ' c l r r t t , i x t l o i  r l t , t , l r l r r r . r l i i ' r ' c  en  ( ' on tac t  l ) a r  l l t r t  de  scs  l a t ' es  l t l ' t ' t ' l t ' s  l l i t l t l t t r cs ,  < l t t  l es  q l . t z

r ,  r lc  l l  t ,unrbr is l ior l ,  ( lo i t  t t t r : r ,  l l r iguôr  Pi r l  l 'c l r i r  sr r l  s i r  I ' l rcc o l l l loséc,  ( 'o t te. l ) t 'esct ' iPt i . t l l t  t t t 's ' l t1 l1 l l . i -

, (  (1111t  l )1s à ( i / , .s  . \ .Ju. / ru( . { , , \  r r ' ! r t l i ie tnt 'n t  I ) (u ( ! (ndu( 's  c t  l l l l r i 'écs t l t '  t t r l t t l i t ' t ' t '  l t  t t t '  . i l t t t t l r is  l 'o t t l i t '

, ,  t t t t \ t t t t  i , , t ' s r l t t c  l t '  l c t r  ( 'S I  l ) o t l ss i l  l l  so t t  t l l l l r i l ) l l t l l l  ( l ' l l ( ' t i v i t ô , ' .

Lcs  l t i n te : :  l ' , r sscn tb l r r r l c  t l as  1 t ! t t r t ucs  - l  I  c l  . l 1 i  t l c  i o t l c r s  i ' i t t t ; s  so / i 1  t l r t l r s  t ' t '  r ' t r s .

l ,1srr . l ' r '  1 tcu i l r l lu l tant( ,  ( ' ( ) l ls t t r téc .  t lar ts  l t 's  lo ters c l l  ( 'L l  i \ l ' ( ' .  i l l ) l ' i ' s  l ) l t1 ' ( ' ( , t t rs  i ' le  \ 'és.  i r

l 1  l r i l t . c  t ' t ) t é  t cu .  l t g i r r - t au t  t p  s : r i l i i e  su t ' l i t  l ) t l t ' o l .  n l ôn t l i ' ( l t t ( ' ( ' e t t c  l l i t t t ' r . ' t ' s t  t ' uc t l t ' t ' s t r l f  i s : t r t t -

r ' t l ' t  * l r . i d i r i .  l l l r i s ,  l ) o l 1 ' l ( ' s  s l l ' J  r l ( . ( ' s ,  1 t l r i s  i : t c l r l r r l s .  o l l  do i t  c l ' J  cc tuc t ' l e  ( t é ( ' o t l l ) t t q ( ' ( i c  l i i

l ) i l l . t i ( ' i l \ . i l r i é ( . t 1 , . ' n r l i l i t \ r t ' r ' r  1c , . , 1 r r r l ' r ' , i ï  r l t ' r l o t r l r l r r t ' ( ' s  ( l l t : l l l \  e t t r l t ' r l i l s  o i l  l es  ; l i t r t ' t ' s  r l i '  l l t

1 t i i , r . t ' r . a1 t1 to r t i r { . ' t ' c ( , o l l \ ' t ' ( ' n I  l l l  l r r r L r l r r l c  co l ' t ' ( ' s l ) on ( l r t l r t c  (h ' l l t  l l l t t ' t i c  t l c  l l l l t t l t t c  t ' t t l t s t l ' r i t ' .

( i t - 1 t t ' 14a r r t ,  un  t r . 1 r r ,  r l t ' r ' t i l x r r r r t i on  r l ' r r r r  r uLuc t t \ t e  l l l t t ' t i t ' r r l i t ' r  t t ' c s t  l l l l s  a l l so l t t t l t t ' t i t

t ' . ' l 6 l r i t t  l \  ce t t t ' r èq l i i  r r r l i s  l ' i ! t é r . r \ t  r Ju ' i l  l ) t ' esc l t t c ,  s tns  q t l ' â t l c t l l l  i n ( ' o l l r ' é l t i t ' t r t  r r ' : r i l

é t i t  r , o r r s t l t é  n ra lg ré  r r i r r  l , , r r g r r , ' l t l a t i t l r r t ' ,  i r r s t i l i e  so t t  c t r t p l o i  l t o t t t ' l c s  t l t i so t l s  c t  t l l t l t s  l t ' s  t ' t t t t -

i l i t i i x r s  i t r r l i r J r récs  t ' i - r t 1 r i ' t \ s  :

. \1 t1t l I r r t l ior t  d '  t t r t t '  l t i i ' r ' t '  r ' r r  th t t t l t lu t ' t  r r ) l< i
dc i t , r1 t ; r : ,  i  isst t r ' /  (1rr  / ' ( t .s  r l t  I t r  l t i r r t ' r  d i r  cr r '1  ( l ig .

l , r r  l l i i ' t ' t '  n t l l l r o t ' t é t ' ,  t l c  l l r i l l l c  l : t t ' g t ' t t t ' ,  c s l

( , r r r ,  . \ u / '  l ' r t r r o r r r l i  s t tT t t t r i r t r r  t l t  l t l t u l t r t '  l t r b t r l t r i t  i '
l f i  t ' t  l 1 ) ) .

l ) l l l ' f l l i t ( r l 1 r ( ' l t t  t ' t ' l t ' r t i r l i t ' ,  l l t t i s r l t r ' t ' l l t ' t t  s l t  s t t t ' l l t l t '



{ ' r ' ) l i '  i r i l , l r ' i r ' r r r ' . r ' l r r r r r r l i i ' r ' , '  l r ; r i g r r i ' r ' . 1 r ; r r '  l ' r , ; r r r .  \ r ) n  ; u r l l r '  I r r r . t ,  r r ' i , l ; t r r l  1 r ; r s  , , 1 1
r ' 1 1 , ,  r  r , 1 1 . , 1 ' 1  1 r ,  r i n t t r '  l o r t l r ,  r l r  I . t , s i s l l r r t r . r . .

l , r ' s  p i t l t i t ' s  r l l s : r l t l t l s  1 ; l l r r 1 t t , ' : .  s n l  i r ' s r l r t r , l l ( . s  s ( . l i t i l  i l r  l l l : r l i o r r  r l t ' l l r

r o t l l ; r r ' l  l r t , , ,  l , '  l , , l l

l I l ( ' t  I  l i l ; t l r o t  l l ' , '  : o t l l

I
I

I--+---
I
I
I
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s t r ' f  [ ' i s r t t t t n t t ' t r  t  vo i s i ncs  r l t '  i ' t ' l i r r  ] ) ou r '  ( \ t l c  r c f l o i r l i t ' s  c I  t . cs t c l '
. r ' s  t , ' r r r l i l i r r r r s .  !  r r s r r l t ' r l t ' l l r  l r l u l i i ' i i s s r n ' t l t ' ( , n  ( l o u l r l r r r r ' t ' r ) l ( ' l t ' r r
o r r  l t '  t  o r r s t l r t c  ( l i l n s  l t r  y l l l r t  i q r r t ' .

( . c t  t t '  r ' é ; l t l l r t  i o l r  l r i t , r r  t ' x i : r . r r t ô t '  1 l t ' r . n r t , t  t ' r r  t ' l i c t  r l t ,
I ' t ' l o r r I l r t '  r i r ,  l l r  1 r i r " r ' t ' ,  l ) oU I  US( ' l '  i l n  l ) { i l . ( . ou r . s  r l t '  l c r . t r e t .

ô q l r l t ' n r t ' r r t  ( ' n  l ) o l  ( ' t t r l :  r l l r r r s
l l ' l t  l ) l u s  r l ' i r r r l r o I l i l l l ( . ( ' ,  ( . o t n l l l ( '

t l t i t i t l l t ' t t i t '  l : r  t r t : r r ' l r i l t r .  r . l l  s r , t  v i i . r ' .  s i r i l \



? - "  C l o u u r c  d c s  p i è c e s

( . ) t l t '  l t ' s  l r i i ' t ' t ' s  l r t l t p o t t ( ' t ' s  l t t t  l o r
c l o t r t r t ' t ' s  n ' l i l r n [  ( ' l l t l ' ( '  c l r \  l c s  i r l é r r r t ' r r t s
s i s t c  s c u l c n t t ' n t  i \  r ' c l l r i l c  l e s  t ' l o t r r r l t ' s

nappror tées  dans  les  foyno"s  r i v r :s .

t ' r ' s  t r i r ' l r i  ( , l i ' s o t r r l t l ' s  { ) i t  n o n .  o n  r l o i l  t t ' t o r t s t i I r r , ' t  l t ' s
r l t t  l r l v c r ' .  l l  t ' r t  c s I  r l c  r t t t ] r t l t '  t 1 t t : t t t r l  l l r  t ' ( ' p l r t ' l t t i , n ]  r ' o n -

l l V e ( ' o u  s l u l s  l r l ) l ) ( ) r ' I  r l c  i l t é t r r l .

' i l s  
n t '  p r r i sscn I  sc  l t ' l r o i r l i r ' ;

I c  t ' i  v t ' l l e t ' .

a/  C louure  par  r i ve ts .

On I ' cur l l lo ie  tou tcs  l cs  fo is  qu 'o l r  l r ru t  :
---  l lasstr  l t 's t ' ivets côt(r  t 'arr  asscz rapidentenl l )out '  (Jr l

. .  ;  l r ' s  t t u t i t r t t ' t t i t '  é r r t ' r ' g i r y r r t ' r r r t ' r r l  c o l r l n '  l : r  p l l r r l r r t '  D o r r t '

\.'
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/ r )  C louu re  pa rv i s  à  t ê te  ronde  avec  append i ce .  "

L ' t  r r r p l o i  t l t '  r ' i s  né t ' t ' s s i t c  r rnc  i r p i r i s sc rn ' s r r l ' I i s l t r t t c  r l t '  l t t  p i n t ' c  c r ) t é  ( ' l l u  l ) ou l ' t 1 t t t '  l l t  f i r l t L i o r t
t l t ,  l l t  1 l i . r 1 t ' c  t ' i r t ( r  l t ' r r ,  qu r ru t l  i l  s ' l r r i i t  r l t  r - t ' r np i l r c ( ' r ) l c r I I  t l t ' r ' i v t ' i  o r r  r l c  l l i i ' r ' t ' t ' : r 1 l 1 l o t ' t ( r c ,  so i t  so l i -
r l t ' n r t r r I  r r ss r r l i c  ( ( r p l i s s r tn '  r t r i n i t t r r r r t r  1 )  n rn t . )  ( i i r t .  i l \ \ .  A t t - r l t ' s so r r s  t ' t '  t ' c t t c  l i t r t i t c  o r )  l ) os f
r l t ' s  l r o r r l o r r s  o i r .  l ' o n  l t ' n l o l t . t '  l r r  p i r r c t ' r ' i r t é r ' l r r r  p l r l  r l t ' s  l l t r r r l t ' s  r ' l t ' l t ' t ' l t l r r l  r l t '  l 0  t t t l t t .  r l ' i ' p l r i s -
s t , r r r ' ( i r 1 7 . 5 1 | ) .

L l r  l l i i ' r ' t ' r ' l r l r l r o l l t ' t ' t ' s l  i , n t ' r ' r . 1 i r 1 r r t ' r r r t ' r r I  s t ' r ' r ' i ' t ' r l l r r r s  s r r  p o s i l i o t r  r l ' r r j r r s l r t q t ' t o t t l t t '  l r ' s  l r i i o i s ,
p l r r  r l t ' s  l r o r r l o r r s  p t ' o v i s o i l c s  c r r  r r o t r r l r t r ' s r r l l i s l r r r l  t ' t  l t ' s  r l t ' r r r  i r p r r i s s ( ' l t l ' s  s ( ) t t {  [ l t t ' l t t t r l i ' t ' s  t ' t t  t t t i ' t t t r '
I t ' n t p s  :

- - -  l . t ' l i l t ' t l r e - t ' r l l r ns  l l t  p i i r c t ' t ' l 1 t I o l t éc  < ' i r [ ( r  f c r r  pc r t f  t \ t t t  c r t l c r - ( :  t l t ' l r t t ' o r t  r l t t t ' l t ' s  t ' i s  s t ' t ' t ' t ' t t I
i r r r ss i t r i t  l l r  p i t \ t ' c  t ' l t p l r o t ' t é t '  r ' t i n t l ' t '  l t ' s  p l t t ' o i s  U iq .  t t l l .

l . t ' l i l t ' t l r e r  r l r r u s  l r r  l r i i ' r ' c  l l t p l l o l t i r c  p c r r t  t t ' t \ l t ' t ' p l t s  c t t l t ' r ' ô  ( l i q . ; ' ) ) .  l , r t  v i s .  i ' r t c t ' r . t i -
t l r r t ' n r t , n t  s ( ' r r ' é e ,  r ' o r r t ' h t ' l t ' l i l t ' t  r l t r r r s  l l ; r i i ' t ' t ' t ' l r l t l t r l t ' l é t ' ,  i t t s t l t t ' i t  t r t ' < 1 t t t ' s r ) t l  s ( ' t ' l ' i r ! ( ' r ' o t t t r t '
l l r  l l r r ' , r i  so i t  s r r f l i s l r n t .  I - r ' r ' i : su l t l r I  s ' o ] r l i t ' r r I  s l r ns  t ' l 1o t ' t  c l t t a t r t l  l es  r l t ' t t x l t i i ' t ' t ' s  on t  t ' l t  l t ' r t t ' t : on l l r r ' I
é l t c p t l i t l r t t ' r r t r , n t  l t s s u t û  i r u  n t o r n c r r t  t l r r  l r r t ' l t t t t l l t { t ' ,  s i t t o t t  l ' c l l o r t  ( ' x i t g ô l ' é  ( l t t  o l t  t ' s I  t l l r l i q i '  r l ' t ' r t r ' -
r ' ( , r ' t ) o t u ' l s s l l l ' c l ' l t ' r ' o n t t r r ' I  r l r ' s  l ô l r ' s  t o r r r l u i l .  l t  l ' r t t ' t ' r t r ' l t t ' t t t t ' t t l  r l t ' s  l i l t ' t s .
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Ot '  l l r o r ' é r l é  r l i spcnsc  t l  
' t ' t r l t ' r ' t ' r '  

l l r  l r i i ' t ' t '  l ) ou l  su l ) j ) l ' c ss io t t  < l t t  l i l cLa . ! t ' r ' t l l u t s  l cs  t t ' o t t s  t l t '  r ' i s
. ' I  t ' c t t x - r ' i  so r t l  r r t i cu r  o l r s l i ' uL rs .

-  l . r i  i i ' t c  t l e  v i s  l r t r t t I  t ' o t t t po t ' l c t  :
l t n  l i s l t ' l  / r i i  r l t ' s t i n ô  l r  p t ' n e [ 1 ' r ' 1 ' ( l l i r ) s  l t ' r t t é t r l  s o r r s  i t ' s ( ' t ' l ' i l g ( ' t ' t  i l i t t ' r ' l c s  l t r i t t ' s  p l r i ' l r ' { i l t ' I r t t t '

i

t . I  l t '  r ' o r ' 1 r s  i l t '  l l r  v i s  ( f i q .  i t : i 1  o r r  u r r ( '  ] l r v r r l c  r l t '
r r l l i l s r '  (  l , )  ( l i ( t . ; l  l ) .  l . c  I r t t ' l t t t r l r t r ] r '  r l t '  r ' i s  r l r r t t s  l l r

l r l r r t l r r t '  t i o i I  t \ l l t '  1 l t ' l t I i r l t t c  t t t  I l r i s l r t t I  t t s l t , l t '  t l ' t t t t
e r r i r l r  r l r r  I r ' 1 rL ' t ' cp r ' ésc r t t t i  / i rT r t t c  i  I  à r s  a l i n  r ] ' l r ss r r -
l c l  l l r  p o l l é t ' t ' o r r v t ' r u r l ) l t '  r l c s  t t \ t c s  t l t ' r ' i s  s u l  l l r

- - '  ' p i c t ' c .  i , ' é t l r r r t ' l r i ' i t ( r  cs l  c t t ( o | t '  r t r r r i ' l i 0 r 'Ô t '  l ) l l l '  u i l
l l u t l r qc  t l c  c r ' t i t '  l r o l ' t é t '  i t  l l t  l t ' l t i s c  r t t r i t l é t ' .

-  Q ruu r t l  l l r  r i s  cs t  t n i s t '  i r  l r r  p l l c t ,  t l ' r r r r
l i v c t  i r  1 i ' t t ' l l l r i s i r r ' ,  t ' l l t ' r l o i t  c o t t t l t o r t c l  r r n  c r ) n c

l )ou r  o l l s t t ' r t , . ' t '  l l t  l t ' l t i s r t t ' t '  ( l i : t  .  l 7 ) :  t t t r r i s .
I o l s t l r r c  l l r  p i t t r ' t  l t  s r t  l l t t ' ec tu ' t ' i : t l  t t i t c  l ) l l ' u su r ' ( '
o r r  r r t l t l gcs  s r r t ' r ' r ' s s i l s ,  l l r  s ( ' t ' r ' i l { r ' ,  l t '  r ' r ) n t '  t t ' n r l
à  I r i  r l t l l o l r n t ' r '  t ' I  l t c t ' t n t ' t  l t ' s  l r r i t es .  l ) o r r r '  ( ' r - i t t ' r
t ' t ' I  i ncon r ' én i r ' l r t .  o l l  l l e r r I  l l o r r c l t e l  l l r  J l i r i s r r r ' , '

l ) i i l  u l l ( '  J l l g t r t '  t ' o l t i r l t t t '  c t  L t t i l i s t ' r ' u n r ' \ ' i s  i r
l i s t t ' l  ( / i q .  i r ( i ) .  { ) r r  1 l t ' u t  t ' t t t ' o t ' t '  t t t i l i s t ' t '  r r r t t '  r ' i s
c o r r t l i r r t ' t r t t t l  J c  c r l r t t '  t ' t  l r '  l i s l t ' l  1 / i / / .  i l 1 .

l- -r.- __,
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( . ) t t t t t t r l  o t t  l r ' t  l l r t t ' g t '  l r t  ; t i t t t ' t ' r ' t  l l i  s r r l t r l r r t ' t ' .  i l  t ' s l  i r r r l i r l r i '  , 1 , '  l r o r r r ' l r c r ' l r i  I r ' ; r i s r n r '  l ) l r i \  r 1 , ,  1 1 , r ' -
I i l i t ' r ' t ' l t s t r i i t ' l t ' t t o t t  t ' I  l l r  l r o t ' l ( : ( ' l ) ( ) l r  t t l i l i s ; r t i o r t  r l ' u 1 1 , '  r i s  s i l n s  ( ( ) n ( , s .  l i \ ( (  ( , l t  s l l n \  i r \ l ( ' 1 .

l . ' l t 1 r 1 l t ' r t t l i c t ' r l c , s  t ' i s  s ( ' l { ) n r l ) [  r ' t  t ' t ' l r r s  r l r  s t ' r ' r ' l r e t ' o r r  t ' s t  t ' o r r p i r  l t l ) l ' a ' s  n l o n l l r r t r ' r l i l l i t r i t i l ,
t ' t  ( t p t t t t v t ' r l ' é t l r r r r ' l r é i t i ' .  p r t t t t ' t ' i ' r l u i t ' t ' l ' é t ' l r i r u l l t ' n r ( ' t ) [  ( l ( ,  1 : r  l . t r t t ' r l t ' r ' i s  ( l l t i  n ( ' r i o i I  r . o r r r p r r t ' l r , r '
au( 'u l ] ( '  i rs l ) i ) l ' i  tô  l ) ( )uVl t r i I  l r | l ' t \ {  t ' r '  lcs l ' l i r  rnrr r t 's .

c /  C louu re  pa r  bou lons  e t  éc rous .

Ces l lou lor ts  c lo iver t l  comporter  égalcment  un appcndicc dc sc l ' r ' [ r { .1( ' .

. .  .Q t ra r t c l  l i t  l nac l t i u t ' u ' t - s t  pas  [ r ' a i t ée  au ' f .  I .  Â .  e  I  r l r r c  l u  l an rc  d ' eau  ou  do i ve r r t  se  [ r ouvcL
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I t ' s  é t ' t o t t s  l l  r u tg  l l l t ' q t ' u r . s r rpé r ' i t ' r r r r .  : ' r  l { )O  r r r ru . ,  o l  l ) ( ' u t  r r t i l i s t ' r '  l es  é r . r . o r r s :  l r  r l r r t ' r r , ' .  ( l r r l .  , l l { t .
( l t ' t t t ' t ' o t c  l i r r t i t t ' t ' s I  l i r t l . t ' l ) l r l ' ( ' ( ' c l  t t c  l l r  p t ' é s c r r t ' , ' t l e s  é t ' r ' o r r s  t ' r ) t é  t , l L t r  p t ' r r L  o c t : r r s i , , t i r r , i r  l r  I o r ' -
l l u l l i t ) I l  t l c  t r i t l s  t l t ' t l t t ' l t ' t ' , 1 ' r t t ' t t t l t t i o t t  d ' u t r t l r n L  l r l r r s  l l r p i d t ' t p r e  l l r  l l r r r r t ' t l ' t ' l r r r  r , s I  l t l t r s  ( ' i l o i t t
t ' t  c l r t t '  l e s  t ' l t t t t  t l ' l t l i l t t c t t i l t t i o n  r r t i l i s é c s  l i r i s s t n L  p l r r s  r l t '  t l é 1 r o L s .

l i r  t i t c  r l r r  l t o r t l o l t  cs I  t ' l t t ' t ' o l ' r l i ; c  r i  t r  t ' o t ' 1 l s  cv l i n t l t ' i t p r c  l ) l i l  un  ( ' o ] l gc  r l  r r i  r l o i t  t o t r t l i  l r t r r ' l '
i r  l ' i r t l r t t t ' l t i r i i c . r l t r  i r o t t l o t t .  l r  i r r  l o r r t l i t i o r r  i l r L ( r , , r  t l o r r g ( , s , i i t  l i i , , l r  l o r r t ' r ' r r [ : i r i i r t , r r u  I i l t ' t l g t ' ,  t l r r t '
l ' f ' (  l ' o t l  s r r i I  l t i t ' t t  l r l l t t ' i :  t l l r n s  l r r  I r r r t t t '  r l ' t ' l r r r .  l ' , , r r r l r r s , '  r l  .  l ; r  l i t , '  r l r r  l r o r r l o r r  i t r r r r I  p l r l r r l l i ' l t  i r ' l r r
l r l l r t l t r t ,  s u l '  l i l ( [ u c l l ( '  t ' l i r '  s ' l r l r l i r r i t '  l r t r  S ( ' t ' l ' i t q r : .

( ] r r : r r r r l  l l t  l l r t ' e t ' t t t ' t l r ' i r r  l l t t t t t ' t l ' t ' l r t i  i r ' l r  p l r s  i r r  t o t r , l r i r r i r r r r r r r r  p r ' ( ' r ' t r t ' t ' l  l r r t \ n t t ' s i  t ' l l r ' r r  r . t ' t t t '
( ' r t t t ' r t r l  t t l l ( ' ( l i l l l c l l s i o t t  l ô e ù i ' c n r t ' r r i  s r r p c l i t ' i r r t ' .  i l  t ' s t  l r t i ' l i , r ' r r l r l t , i [ ' r ' r r r p l o v t ' r ' r l t ' s  l r i r r r r l t , s  t l l  l ' t , r '
l r l r i i  I i i t ' t ô t ' s  r l t '  l ( )  l \  l 2  t u rn .  t l ' ép l r i ss r . rn ' l r r  l i c r r  d ' û r ' r ' o r r s  l ' r  <1 r r t , r r c .

I ' , n t r r ' l t ' s  t t o t t s  l i l e t é s ,  ( ' r ' s  l ) l u t ( l ( ' s  t ' o r r r p o r ' t t ' r r t  d e s  s r r i g n é t ' s  s r r l  l l r  l r l t ' s r l t r t ' t o t l r l i t é  r l r '
I t t t t '  t i ; t r t i s s t ' l l l '  l ) o r r l '  1 1  t t ' t ' l l t ' s  p r r i s s t ' t t l  p r ' ( ' l t ( [ l ' ( .  r r r r , '  p o s i l i o r r  r l o r r t r r u l l  u t r  r r r t ' i l l c r r t '  s t ' l ' l r r q t '  r l r r
l r o t t l o r r .

l - t ' s  t l o t t s  l i l t ' l i ' s  s o l l l  l t r ' l r ' t " s  r l r r t r s  l : r  l r ; r r t r l r ' r l t ' l t , t  p l l r t .  l r r t \  t 1 [ t . s  r l ' r l r . ; r t l r , r r t , , t t l  { l { . \  i t \ ( , : ,
r l t ' s  I t ' o t t s  t l ' l r ss t ' r r t l t l au t ' .
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l t  l i r l t t r  r ' i r l )  1 1 1 v 1 1 1 1 . . '  l l r  l r r r s i t i o t t  r l t '  l : r  l r i r r r r l t '  t l t '  l ' r ' r '  p l l t  t ' t  t l r ' s  i  i s  s u l  l t  s  P i r r r ' , , s :  l : t  i i r l t t r r ' t \ r t

I t ' s  l r o s i i i l r t t s  t ' t ' s 1 t l t ' l i t t ' s  r l c s  ( ' ( ' t ' o u s  r ' L  r l r r t ' t t i ' ( , l l t t ' ( , ( ' u \  t ' t  1 r ; r t ' l ' l t l ) l ) o l ' l  t ' r  l l s  p i r t , r ' s .

d )  Eca f tem en t  des  r i ve t s ,  v i s  e t  bou lons  de  l i xa t i on .

l , ' é t l t t ' t c t t t t ' t t l .  i t  i r t ' Û r ' o i t ' e s i ,  t ' l t  1 r i ' i r r t ' i 1 r r ' ,  r ' c l u i  t ' x i s t l r r r [  ] ) o u l  l l r  l i r l r t i o l r  r l t ' s  c l ( r l r t ' r r t s  r l r '

i
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l o . 1 ' c l ' ,  t : i ' s t - ù - t l i t ' t '  2 . i  l  r  s r i i  t ' t t r  i t r r r r  i . l  r r r r r r . ;  l ) r r l ' r , - \ ( ' n l l ; l t '  :  l ' i t ' l r r ' t t , r r r t , n t  r l t , s  l i v c t s  r l t ' s  1 s \ ( , 1 r -

I t l l t g t ' s  t l t ' l i t  p l l t t l t t t '  I r r ] t r t l r i t ' t ' r ' I  r l , . '  l l r  l r l l r r l r r i ' l l l i i t t ' ' s r r r ' l e s  i l l r r r t . s .

( l t t l l t t t l  i t s  t r t l t t s  t l e  l i r i i i j o t t  son I  i i  p r t ' r : e l  r l i u r s  l cs  r l r r r r  p l l r t l r r t , s ,  r . ' c s t - i r - r l i L t ' t l r r l r r r r l  o r r

l t . .  s l , . s l t ' I  l i l t s  t l ' l t t t < ' i c t t s  t t ' o t t s  t l c  l i v c t s  rL t t r s  l l r  v i e i l l c  l r l l r r J r r t , po r r r  l i r c l  l t r  p i i ' c c ,  i i  c s t  p r . é -

i é t ' a l l l c  t i , - '  t t t '  l ) r l s  l ) ( ' l ' c ( ' l '  l t ' s  t t ' o r r s  r l ans  I ' ax t '  . t l t ' s  l l r r gécs - r l ' cn t l e  t o i se  s  s i  t : t  t t e  r l i s l r os i i i g r r

t l o t l l t , - ' , , . ' t t l t ' t ' l c s  l t ' o t t s  c I  l t ' s  e t t l t ' t ' I o i scs ,  r l t ' s  s r ' t ' I i ons  p l r r s  I l t i l l l c s  r l r r t ' t , t ' l l r s  t l t , s  I r ' o r r s  ( ' n l t . ( ' ( , r r \ .

l ) r r r r s  l t '  t ' l t s  t l t '  l t  l i t l t t r t ' ( i 0  p l r t ' t ' r c l r r p l t ' ,  o i r  I c s  l r o r r s  s o n [  1 l t , r ' r ' ( , s  r l l r n s  l ' l r r t ,  r l t , s  t ' n i r . t , t o i s t ' s .

i l  t t t ' l l r t t I  l r l r - s  < l r r t ' / r  s o i t  l t l t t s ; x ' t i t  r l r r l  i r .  l ) , r n s  l t , t ' l s  c o r r t l l r l l t ' ,  i l  s , ' r ' r r i t  i r r r l i r l r r i ' r l , , r l i , 1 r l r r l t , r :

I t ' s  I l o r r I o r I s  : r  r 1 t t t ' t r t '  I ) { ) r I I '  : I I t t I I I t ' t t I r , t .  / r .
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l l  t r ' t ' s t  t l " l r t i l r ' r i t s  l ) r s  i r t r l i s l r t ' t t s ; t l ) l ( '  ( l l t ( '  l  i ' r ' r r t ' l t ' t t t t ' t t l  ( l ( ' s  l t ' o i l s  s o l l  ] ' t q o l r i r ' t i s i ' l r ) r ' i l 1  i r
l l l a ' n t ( ' ( ' o t ( ' .

30 Préparat ion et f ixat ion des pièces.

Les di tncrnsions de la piècc à appl iquer avanl été déLerrninées ct
r:nleveL découpées, les pinces d'assemblagc sont prépâtées.

I i l les doivent êtt 'c '  suff isammcut larges l )our assuler ' la sol idi té t le

les pal t ics t le  palo is  a

I'asst'mblage mais srl ls

Fig .  6 l

Bourrer lo tôte

FIG,62 A

Amincir lo
I

bavure Marier les fôles

FIG.62  CFIG.62  B

t ' r cùs , ' l l o t t t ' l l r t ' i i i t t r t ' l ' t r i t t s t ag t ' c t  obLc r t i t ' r r nc  bon t r t ,  ( r t i r n t ' hô i t ô ,  [ '  r l l r t i r e t  r l t  l l r  l t i r r t . c  c t ) l - é
1 t ' t t  l t t ' t l c v l t t t t  i ' t r t ' 11  t t ' t t t t  t ' on t l t l i ' t t t c t t t  t l r t t ' l c  con t l r t r t  l r l t , r ' l t , s  I l l r r n rn t ' s  I r r i t  r l " l r i l l t ' r r r . s  t i i sp l rp , î t r . e
I r  l i r  l onq t l ( , .

l , t ' s  t l i t t t t ' t t s i o t t s  t l t ' s  p i l t t ' t ' s  pc r r v t ' n I  C 'L r t '  t l é te r rn i l r c l t , s  l l r l  l l r  I o rn t r r l t ,  ;

1  1 ,5  l )  ( l i q .  { i 1 ) ,  so i t  t l t '  l iO  i r  l i , - r  r r r r r r .

,  . . . 1 . t ' s . 1 l i t t t ' c s  t l t l i \ t ' t t L  t \ L l ' c  t ' o l t t ' t ' r t t t l l l c t t t t ' n I  r l r t ' s sé t ' s  t ' I  l r . j t r s t ( l cs  l l u  l ' o r re ( , ,  r l l r r r s  l t ' r r r ' ; r , s i l i , r r
t l t '  I i x l r l  i o r r .

.  S i  l ' l r . i  L r s t i t gc  t ' s I  t ' r t t t t ' t ' t u t l t l t ' ,  l c  sc r t ' l r g t '  r k ' s .1 r l r r ' t i es  l r ss t ' r n l r l t i t , s  l ) l u '  l r s  r . i v t t s  o r r  l r u l . t l esr ' i s  1 r t ' t L I  t r t t ' t ' t t t o t l é t ' t .  1 . , ' t t t l t t l t g t ' t l t ' r ' i e r i t  l r i n s i ' r r r r t ' r r r e s u l c  , ' , , r n 1 i l é n r , , r r l l r i 1 r ' r l ' i , l l r r i r , l r é i l i .
( . r ' l l t '  t t t c s t t t ' t '  s t : t ' l t i l ,  i r  l ' r r s r rg t ' ,  i t t s t t l Ï sun t t ,  . s i  l ' l . i  t t s t ; r g t '  t i l i r i l  r r u r rn i l r i s .

.  l , t ' t t t : t t l t g t ' . ,  t ' r i t i : . 1 ) l ( ' s s i o l l ,  r l i l  r r r i r l l r r - l t , i r r l i ' t ' i t , r r l  t , s t  l t ' l r l r r s  t ' l l i t . l r r t , l r o r r r . l ' r r l r . r , l  r l t , s  l ' u i t t , : ,
l t l i r i s  o l r  1 i t ' o t ' ù r l c  t o l r . i o r n ' s  ( ' o r u n r ( ' e i , r ' : r r i t i t , s r r l r l r l i ' r r r t i r r l l r i r i ,  l r r r  r l r r r L l e t ' e x t ( r r . i t , r r t ' .



r r i

r l l l

Motoir  ô bourrer
N'0ggl

Frg .62 { tA

plo l -o i r  dro i f  à  F in i r
N :  901

F i g  6 2 { ' C

sur  I : r  tô le d ' t rppt t i .  l l t  1 l r ( rcat t t i r - r t r  essent ie l le  à

cet te tô le.

l , e  l na lag t '  s ' o l ) ù r ( '  e t t  t r o i s  phas t ' s :

1 " ;  r r r t c  l ) l l s s ( '  , ,  l ' r  l t o t l t ' t t ' t ' ) )  i l \ - ( ' ( '  t l l t  t t t l t t t t i

. , i l

( '  r ' l l  Ë ( ' l l t i l ' t i l .  i l r r '  l r l i t '  l " i t  ; r l l  l l l i l l l t  l i l l  : r  l l r  l i l l  r t  r  I

l i , r l f l  i [ r r  c l t a t t l i : t , i t i  i ] r '  I  ( ) l t t l r r  I  r l r ' s  1 ' l l , , r .  l ; ,  r l t t ' r ' l t , ' t r

f l t p l ) o l f  i  l l  l r \ l f  t t ' t ' ' ' t l t t , ' l l r "

c s I  t ' e l ' r - r t t l ( r ,  l i t  t l i t ' , ' t ' t i o t t  r j t t  c o t t l l  l r l l t t l t t l t l t t  l l t  l t t l t t : t '

Plotoir à t irer lc bovuce
N :  O B 9 I

Fig.62bJ' B

Mohoir deportei à dloncher
pour fêl'es de rivel's (N't07u ù l0S4)

Fig .62b! '  D

1 . ,  t l ] ; r l : r { r  t  Ê \ ( ' (  l l l r  : ; t i  1 t t l ,  t . l t l t l r l t r l t t

r r r : r l , , i l '  l r p l t r o p t ' i t :  l ) l ' ( ' n n n i  l i l r l t t i i  s r l l  i c
r n r r l o i r  c t l r n i  l e q è r ' e m t ' n t  o b l i c l r i t '  p n r '

l ' , r r  l t ' a p p ; r n I  s r t t '  l t '  t n u t o i t ' .  l t '  t t t é l l t l

Pt ' r :uc l re étant  dr- '

r  l l l r t  r l t '  ( i  t r u t t .  i

l l r  l ) i ls  ( ' l 'cusel '  ck '  s i l lon sut '

r r  t t r . l l t ' s  l t l g i ' t ' r '  r t t t ' t r l  : r  t ' t ' ,  r t r  r l  i  s .



l ' , 1 1 , ' ! ; r i l  l r l r l r l r t l r i l l t , u r r , ' l i r r r r r r . , , l t , l o r r g  r l , . l l r  l r l r r , , ( l r , n l i r i r r i r . ( / r  l t . t ; J  I  , /  r i l  i i i , . l 1 .

2 u )  t l l l r '  l ) l r s s t '  r ,  i r  t i i , ' t .  l r r  l t r p i l r . i t .
I t iq t \ r tn ren t  iu ' ron( l i s .  0c l t t '  p t rss , . ,  ( léeaqe

immédiate du pt ' rsonnt , l ,  t , t  t l r rns lc
unles tc  provoql le l '  des décl r i r . r r l t ,s

I r l  l ) l t \ U l ' ( ' . ,  l t \ - ( , (  U l t  i l l i l t o i t ' I l l r i  t l , ,  2 r t  r r t t t r .  t r  l i l r i l , , ,
l r r  l x r v r r l e  c t  l i s s c  l t ' r . h a l r l l t , i r t  ( l i t 1 . 6 , )  t j  c l  r \ , 2 l i ,  i l t .

i i i ir1i, l;,,13]rr 
ne pas créel t lc fatigrrt,s rrnor.rri l l t,s srrsc(,1)-

i l o )  t t i t t  l ) i l s s ( ' "  l i  l i l r i l ' )  l l \ ' ( ' ( ' t l n  l l t i r i o i l  l l l r r i .  d e  l J  r r r r r r .  u  l r r r : - 1 i r ' r ' i l .  l . l l i t , ( , { ) r l ) i , i : r  l i r r ' r r r . , ,
1 i t ' t i t ' i ' t l t ' l t t t '  ( ' I I  l ' ( 'P i t l ( 'ar t t  l i t  lx r t ' l - i t '  in l t i i ' ic r r r t '  r l l r  r .h ln l r r i t r  1 f  i11 .  i ;z  t .  , , i  i iZ  i , i . ,  r . l .

( ) r r nnd  0 t t  1 l t ' 0cè r l c ^ i i  t ' t ' t t r nLag t ' ,  i l  n t ' l l r r r t  p l s  c l r r t ,  l t , n t i r l g i l ' l r r l i s s r  t . l r  t r r : r r r i i , r . r . r r  t , t . r r r . t . r .I t 's  t le t rx  i - r l l tq t t ts  1 l ig .  ( )2 I ) )  n i .  q i i ' i i  t ' i "nn, ,  cr , i r rscr ,  r lans l l .p la( l r re ( .onscrgrc,  r r r r  s i l l , r r  r ; r r i<'.nsti tuerait une arnorcc clc'  rul i t ' rc rrt '  r , t ' t te 1rtrqir., . i i ia. t ;z t i ; .
J"at tent ion est  t le  l lo l t \ -c l l t l  aLLi r 'ôc sur  lc  fu i t_ t1u 'unc c jhaudi t \ r r  ur  doi t . iar la is  t r t rc  ruuLûr,sous  p ress ion  de  Ya l l e t l l ' r l t t  h r - r l t ' a t t l i t l t t c .  I ) l ns  r J  p i " t n i a t :  ( : as ,  l ) ( ) r r r  r l c s  r . r r i sg r r s  r l e  séc , r r i t r i

40 Fissures ou cassuresde c lo isons entre a lvéoles de tubes à fumée.

on ne doit  pas'  l )ot l l 'a\ ' ( 'ugler les l t t i tcs,  supPrimer plusieui 's tubcs u Jrrrnér r : i r r .  l , . , luq' t ,LLtJrtr ia i .c se bornlr t ' r 'à i t  i rcs r ' , ip iaeniei f  i i ' r : . i i , i i ï i i . ' , r , i " ,1. t . . i t ,  lcs , . , , rr , , i " i -s orrr-r .rr . rrr t , rr ,les l'tritqs reparaîr'ait'nt e I o' irrq,,.'r.,i i i ;i.; ;i i;;;;; i i,,, ,0,.i,,,,r...r.
ot l  pt . t t t  st ' t t lernt 'nl  -st t}Pt ' i t r tet 'q, ," l l l , -" : . . ! : : ] r"r  

" : l l ,  
r l louPés lroru'rni t , rrx I ixcr lcs 1r i i , r . r ,s

; ; in: : l " tnt t t t t ' r i  
pr,r i t ' i tc t i t ' .s t , t ' , 'un, i i r .  l r t  Plr tr l r r t '  st '  t l r r i 'uni  rcr i l ' . r . t .ét ,  rr  t . t , t  . r rr l r . r i t  , r rr .  l r r

l - l r  lépa t 'a t ion  t les  l i l l rq t tcs  I r t l ru l l i r cs  c t  cn  lx r r ' l i t , r r l i t , r ' r l t ' s  t . lo isgps  i r r t t , r , l r l ' t_ r , l l r i r t , s  r r t ,t io i t  l l as  t l t l ' t ' sc t t le t l l c 'n t  i i rn i i i r t , , , , i  i i t r , , . . s  t l r ' r ra ' t  l i c r r  i  I r r i l cs  r ru is  t l , i t  t \ t ' t ,é te , r l r r t , r r r rxt ' l t l isons Pt 'és'"ntant c les at l roLccs dc I i isrnes, nc dorurant pus l ierr  à lui tcs. I l  csf  rr i r rs i  ér. i t i ,des détt tontaqes , l tér icur 's dc tubes, 
-r l i , . , - rnnt"g.s 

so'r 'cnt renr lus 1,.ér ' r i t r rré.rcpr rrcr.csslr i ' t ,spar sui f t '  c l 'aueravat ion cl t ,s avaries.
Le r116611' de réDarat ion par bagues cn acier r i r .éc,s s1.st t \urt  u ()ulkt t t  r ,  n.est platrrJrrernenlpl trs empior 'é,  mais notts l . . '  c i teïons né,,rruiài i r ,  ï " t l i . . 'c loc,r 'cntuir" .-  i r ï  err 'J. i t ,  l r rrrsgénéralemc'nt le mode dt,  réparat ion 1rr,a l -raeues cn t ,uir-r t , r . issÉt,s t ,1 r . i ' i , t ,s.
L t ' s  l tp l l l i ca l io t ts  r l t ' r ' t ' s  t l t ' t t r  P loc i rdés  r l t , rép l l r t io l r  l r . r rv t ,n I  i , l l . r ,  l . r , r r r r r ' t , l t , t , s  l r l r rs i t , r r ' s

FIG.62  D FIG.62  E
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i ,  r  j 5 .  3 1 1  r '  l l l l  l ] |  i ' l r i r ,  ( ' i l ]  l ) t ; l r ' ( '  r  I  r 1 ,  j r  i
l ; r  d r r l c r '  d , , s  1 r l ; r i 1 l ) c s r  i u \ r J u  ; i l l
l r ô r .  dcs  c i r n r r r l  ; r l r e r  cn  f i l r nd , '

l r _

r r l r  j r i l : : t l r ( ' l l l (  1 \  1 J  r ' , i 1 , 1 f l 1 ; 1 '  S i  r - e i ; t  I  r l  1 1 r ' 1  I  \ \ ;  r i r (

l l t ( ) l l l ( ' l t i  r r i t  i ' t r s i l t - ,  ( l r ' s  r t . t j r ' { . . s  p â i ' l r I s  , l r r  l r | r ,  r
I i é 1  r : t l r r l  i o r r

I ) ' ) l l l  l , l { ) i , r l l , ' ,
i l t \ l t t t , ,  l ; r  l ' ,  , ! t

r r i  A p p l i c a t i o n  d e  b a g u e s  e n  a c i e r  <  S y s t è m e  G a l l o n  > .

( , t t s  r l r  t l r t i s t t t t s  t ' t t l t t ' l t r l , t ' s . : t t t t l r t t t r l l r t t t s  r : l  1 t t , ! i l s  l t t l t t , s  i t  I t t t t t t : , , 1 ] i 1 1 .  l \ 1 1

( ) r , I I r .  r ' t i p t t l a I i o t r  c o t t . t ; r o r l c  c s s t ' r r t  i t ' l l t . r r t t , t r I
-  -  I ' a l l l l l i c a l i o l t '  s r t l ' l l  I l r ' c  t ' t l t i ' c u L r ,  d t ' r l t ' L r - x  l r l u r l r r t ' t t ( . s  ( / l )  t , [  ( a ' )  < , r r  t ' r r i v l t , r l t . 2  r u n t .  r i ' t i l 1 r i s s 1 r r r . ,

s t rper i rosér 's  l to t r r  lo r r t te r  a ins i  r r r r  r .o i l t ,  o l l t r l ra t ( ,u r ;

- . , . 1 . . ' . . l c , l t t o t t | a g c . d e . l l a g t t c s t I t , | ' i , r l r | i r l r r ( ô ) , r ' t t i t t . i t ' ts t t  l  i t i  l r  l t , r r r s  t . . t t l ' t l l t t i l r i s :
-  - .  l ' l l r P l i t ' a l i o t t  t l t ' r ' i t ' r . r l t ' s  ( 1 ) .  ( ' t t  c t t i t ' t r '  f o l t g ( . . . r l t i c r r t r p t i t , s  r l i r r r s  r l r r  t r r l r t  l r v r r r r l  I . i  i r  ' l  . r r r r r r .  r l  r i p l r i s -

I t ' r l i l l l t t i ' l r t ' t I t ' t ' t ' r l a i t t s  a l t ' t i t t l t ' s ,  l r ù s  l r g l l r r r r l i s ; r r r r  s r i i l t , ' , l c  r r r ; i n r l r i r l r r . l c  r l t  l r : r . l r r i , s  t , r r ' l r t . i t . r ' .
l , r ' s  l l l l r q t t t ' l . l t ' s  t l o i V e t t t  I ' t ' t ' r r t t r , ' t ' i r ' ,  n o n  s ( ' u i ( ' n l ( , r r l  l c s  t ' l o i s o n s  { i s s t t t ' r i t ' s  r t r : r i s .  r r r r l : r r r l  r ; r r r ' l r r r : s i l r l r , .

t l t l t ' n l t t g t i c  t l t . r ' l o i s o r r s  s É r i r r t , s  s r r l  i c  l r o r r l l t l r r r . t l t ' c c l l t , s  l i s : r r r . r i t ' s .
I ) t 'o t ' t i r l r . t  t .o ,n t t t t t ,  s t t i l  :

r I l r r r ts  r ,1 r r i  ( ' ( ) ] t s ( ' rven t  l c r r r  r l in rcns ion  t l ' o l ig i r rc
O c l l c t t l i a r t l  , _ r l u a t t r l  l c s  c l o i s o t t s ;  c t t t r c  a l v t l o l c s  o r r l  r l é . i r \  r l ' o r i g i t r c  r u r c  l a i l r l c  l l r r . g t , r r r ' .  i l  l  l r  i r r l t l r . i , t  r r

] l o ] ) i l s [ r r r 1 l l r , s r t 1 r i t t i r e ' l ) a t t s t ' t , ( ' I s , ( ) l l a l t s c i t ' s
P o t l r  P c r t t t c l l r c  l ' c t t r P l o i  r l c  l r a g t t c s  r l t ' l t l L t s  p c t i t  r l i a t n è t r c .  L c s  l u l r c s  i r  I u r r r t i t  i o n t  i r  r é l r c i r r t l l r ' ( l ' l u t l i ' 1 .

l l t ' r ' I i l i t ' r ' l - a  l l a r t i e  i t  t ' t ' t o t t t - r i l  ( l ( ' l ) l a q t l c t t c s ,  r i c  I a c o n  l ' r  o ] r t i ' r r i l  r r u c  s r r l f l i c t , t ' o n t i r r r r t ' ,  s u n s  f ( , s s i l u t :
l , l ' l ' l s ( l t l ( ' s :  ( ' ( ' s  s t l r l a ( ' ( ' s _ 1 l t ' t t \ c t r t  t t t t t ' l i r i s  c o l l s e t \ c r  l c s  o n r l u l a t i 0 n s  r l  ' r t r t t ,  

l l l a t l U t , r l é l o i n t i c  r i 0 n l  0 r r  t r ' i r
l l as  i r r té r i ' t  à  ré r lu i le  l i r i l x r i sscur .

-  l l e c t i l i c l ' l a  s t l r f a c c  c ô 1  ô  f o v t ' r ' < l r  l i r  p l a q u t ' l u l r r r l a i l c  i n t t i r e s s a r r I  i c  I l i s c t ' a t r ,  ( , ( ] n l l ) r ( , p o r r r .  l t ' r t , r r r -
J t l a c e t I t e t t l  l r i r l r r l r r t , l  t l c r  I  r r l r r r l r r r . r ' s . '

-  . '  I ) r i ; t ' i l l c r .  l r l t t : t ' t ' ,  t l é r - ' o l t l t c t ' l t ' s  1 i l : r r l t r t , t l c s  t l  l c s  l o r r u e r  l r o u t ' 1 1 r r ' r ' l l r , :  t . | o r r s t ' n I  l t , s  o n r l r r l . t i o r r s
dc  la  l t laquc .

. . . . , . . : . - . . i l . , ' c r l c s 1 l l a < 1 t r c 1 t ( ' S s u | 1 l , | a t ' t , r l a t t s t . t ' l [ , c 1 l t t s i l i t l t r ' l t ' . s ( ' l l a r . b r , t ' , l t . s r t ' c t t i t " t , c 1 l c s 1 l l i r t . t , r ' t 1 l ' i l l i -
1 l \ ' ( ' D l ( ' n l .

-  In t rodu i re  l cs  ba{ r r t , s  t ,n  : r t . i t ' r .  r lans  ics  : r l véo lcs .

.  
-  ] I a t l r l l i l r c r  l é g i ' r c r r l r ' l l t  ( ' ( ' s  ) r a g L t t ' s  c t t  o l i s e l v a n I  r r n t , s i r i ] l i t , r l r :  f i  à  1 ( t  1 1 1 1 ' t r .  r l t , r ' l r 1 < 1 r r t , t . r j t r i  r l t , l r rp raqu( ' .
'  I l a ! : r r { 1 r c  l t ' s  t ' x t t t l t t r i t t i .  t l t ' s  } t t i s . t t t t ' s  i  I ' l r i t l c  r l c s  a p p i r r t , i l s  i  l r o r r i c r ' .  r ' r r  p l o t , t i r l u r r l  r l ' i r l r , l ' r l  r l r r  t . r ) l r ;

c i l I t .

. ' \ l t r è s ! . . . l t t l t ' t I a g e , l t ' s 1 r | l t < 1 t t c t [ t ' s t l t r i r . t ' t t t . t ' t t . t . . i l ; l 1 l r t r ' i , t , s t . I 1 t t . c | t , s t . r l l l t , r . t , | l t . s ' ] . l l i l | t .
c t t  l r o i s  o t ,  3 l t f  I t ' t t t ' l l o t t l t o l t t ' r l r t É r ' i t ' r r r ' ,  i  l ' r r r r l c  t l  r r i r ' r r r i r l o i ;  t , r r  i r t i g l  s l r j r i .

l , t ' s  r ' - i r o l e s  t ' l t  t ' t t i r t ' c  r i ' e t t i t  t i c  1  t t t t t t .  r l ' é 1 ; l i s s c r u ' s o r r t  t , r r s r r i t t , p i l r t . r i t , s  r l u t r s  l l s  i r a g r r t , s  t , l  l t , g t , r t , r ' t , a l

à  l r o l r i t r  s r r i r  a n l  I t '  r r . r o r l t '  h a l r i t l t o l .

1 , . /  A p p f  i c a t i o n . d e  b a g u e s  e n  c u i v r e  r o u 0 e ,  v i s s é e s  e t  r i v é e s  ( 1 i t 1 .  t \ i t y .

. l , r ' s  l t ! ' , t l r t l t ' s  ( l t l i  ( ' l l \ ' ( ' i o l ) l ) ( ' t l t  l ( ' s  ( ' l s s l l l ' r s  t , t  t  t ' r r s  i t r r r p é t t i r r t t ' r p t ' r r t  l l i s i r r s  s o l l t  . l i ' s t s  t , t
f i  l t ' t  és .

l ) cs  l ) i l g t x ' s  e11 .  c t l i \ - 11 ' roug ( ' ,  r t i t i sées  i r r r  ( l i i l rm , t re  d t ' r é t . r ' t ' i n l  < l ' o t ' i q i n t  t l c s  t r r l l t ' s i r  f r p )1 , ! t , ,
: i o ] l t  \ i s sé t s  dûns  l es  a l r ' éo l cs .  l , e t t t ' l r t ne r r t ' r r r  es t  l ' ég lée  dc  l ' acon  à  i i i : 1 l l r ss , . r ' su l ' l i san tp - l ( ' ' I
cô ié  r l t u .  e I  t ' r ) l ( t  I ' e r r  po r r r  l ) ( . t . t ) l c t t l t ,  I r . ' r i v r t r r g r , .

,  
( .es.  J lagi rcs sont  cnst l i t r '  ra l ta t tucs ( les deux cùtés t le  i l  l t l i r t luc tLr l ru l r r i r . i ' ,  la  r . i r .urc dt ,

chaqut 'bagLrt  recot tvrant  la  ou lcs r ivr l rcs \ 'o is incs.  f )c  cet tc  t 'acon.  l l r  c lssrr l t 'or r  l 'anrorce r le( ' l lSS t l r c .  f : l i  m3 .Squée  l t a l ' 11c  épa iSScup  t l c  t , r r i y r . t , r o l l qc .
l ) l t ns  ! ' t ' l l r 1 ' r l o i  r l r t l t t t ( ' .  l ' o t ' r l t ' t '  r l c  r i l t ' l ; l q ( '  ( l ( ' s  l i r r g r r t - s  t , s l  i r r r l i r ; r r i , .
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,

( r / ' A p p l i c a t i o n  d e  b a E u e s  e r i  c u i v r e  r o u g e ,  v i s s é o s  e t  r i v e e s ,  a v o c  i r r t e r p o s i t i o r t ,  c ô t , ê

eau,  d 'une p la t ine  en  cu iv re  rouge do  2  n . l tn .  ( / iq .  { ; { l ) .

( , t ' r r r o r l t ' r l t , r ' i : 1 x r i ' l r t i r , r r  t ' s i  r l i r i r ( ' à  l l r  l o i s  r I t t  l l t ' t t t é r l i r  ( i l r l l o t t  t ' I  t l t t  p t ' o t i ' r l i '  r l t ' t ' i ' p l t t l t t t t t t l

l l i r t '  l l l t g u t ' l ;  i  i i t ' i t l s .

L c s  i x r g u c s  l r l c [ é c s  o n l ,  r ' t ) t ù  ( ' l t u ,  [ r l l r  e ] r r l ) l r : i r ' t 1 t t i  v i t ' r r t  s ' l L l t y r l i t l t i t ' t ' s t t l ' l l l  l r l l l l i l t , ' t ' r t

I----F ---
- - - ï -

criivl '( '  t 'ouQc de 2 titttt. d'éilaisst'tu' l losée sttt '  Ia
comme indiqué à lu  i igure 6 '1.

I -a lu i te  par  la  ( ' [ tsst t re cs i  a ius i  nrascl t té t '
par  les i ragucs qrr i  s t '  s tU) i ' l ' l )os l '11 [ ,  t '<) té Tct t .

Ffg .  67

plarpLc Lubrr lai l r ' .  Cctt t '  i l laI i r r i :  esl  1ir 'ûparéc

t les  c l t r rx  c r ) tes :  l la l  la  p iaqut ' t t t ' ,  c<) t -é  c l r r ,

11)  App l ica t ion  d ,une p ièce  en  queue d 'a ronde conso l idée par  baguesv issées  e t  r i vées .

Cette répulrr  I ion t  ortv icnt l r . rr-sctu' i l  s 'agi t  t l ' tut t  cassul 'c isolée. I j l le l tcr tnct t l 'ét l r tc lre t
l l r  l u i t e  t n  é r ' i t u t r t  t l t :  r l é t t r be l  l i r  r l u r r t r l i i ' r ' t ' ,
lc  t 'c t ra i t  d t 's  deux 1 u l lcs i t r  tér ' t 'ssés ût l r r r  I
serr lcmcnt  c f tc t ' t r rô.

[ . n t  l a i r t r n ' e  en  ( l ue r r ( ' r l ' l r l onde  cs t  l l l l r -
I i r y r r i ' i '  c l uns  l a  p l l i r l r t '  t r r l l r r l u i l r  s r r i l i r n [  ] ' l r r c
r l t '  l l r  I ' i : ;sut 'c ,  sur  unc l i lo lor t r icr r r 'é{a lc  uu l t t i
t l ' - '  i ' ( rp l t isst ' r r t '  dc cct tc  l l l l r r l r r t ' .  f -n t '  l l i t \ t ' i '  t ' r r
t ' r r ivLc l 'o t re( '  t l ' r rn t r  é lxr issr , r .u '  r l ) l ) l 'or i rnal iv t , -
turct t t  ûg l t lc  à l l t  p t 'o lor t t l t ' rn '  r l t '  l r r  t ' l r i r t r r r t ,  c l
t l e  l o t ' t n t '  l t o l t t l t éc  t ' s I  l t . j  t t s [ ée  r l l r r t s  l l r  I ' l u l r u t ' ( '
( f i q .  t \ 71 .

L ' t ' t t u t t l r t t t ' l ) ( ' r ) l ( ' l l l  t l t  t ' t ' I L c  p i i ' t ' t '  s ' t ' l l r ' t ' -
I r r t '  l l v r ' ( '  l l t l  t l i ' s  l c g c l  s c t ' r i l l ] f  t ' 1 ,  l ) l r ] '

t r t l r I i t ! t ' ,  c l l t ' r ' , . ' u t l l i i l  c r r t t p l t \ t t t t t t ' t t I  l l t  ] ' i u l l r n ' e  1 ' t ' t ' ou t ' f l r 1 ) t  l r i ns i  l r t  I i s s t i t ' t ' sa r r s  l ' o r r v l i t .
L c s  l l l t g t t c s  s t x t t  c u s t t i f t ' r ' i s s i r c s  c I  t ' i r ' é c s  a \ - r ' ( ' r ' ( ' ( ' o r l r - t ' t ' r r t t , n l  r l t ' l l  l r l l r r l r r r ' t t r ' ; r o r r t ' t ' o n -

s , r I i t l t ' t '  i l r  t ' i ' t x i t ' l r t i o t t .

5" Cassures dans les arrondis  de bords rabat tus ver t icaux ln téres-
sant  le  fa isceau tubula i re .

- - - 1 - - - -
- - - J -  -  - -

_-_:_t:: _

:_:_r_:

Fig .  66

%

L l r  1 r : t l t i t ' l i s s r r t ' ( ' t ' t ' s l  t l t t , r t t p i ' , ' .  l l  t ' s t  l r l r p l i r l t t e  r t r r t , l r i t ' r ' t ' t r \ l i r  l c u  ( / i r l .  { i S y .
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_  l r l r

s u r  L 0 u t e  i a
rlt-.s r'tssttrt:s

I -c  i tord l issrr le  csI  enl t ' r ' t i
s ru  l i r  P l i r que  t r rhu l i r i l ' t '  i l n - ( l c l i

l t a t t  t t ' u t '  d t '  l l t  e a s s u t  ( ' .  l , i t  ( .  ( r n ) l i , t { .  r ' t ' l t ' n r l
cn t l e  i t l v co l cs .  ( l ' t t c  co l ' l l i i '  j ' r ,  t , s t  l i r t r i '  s ru '

l r r  l x i r o i  t , 1  l l r  l t l u t l r r c  t r r l l r l i r i l t '  l r  l ' i r i r L '
r l t '  r ' is  ou { l ( .  l roulot rs  à [ t \ t t 's  I ' t ' t , is ( r t 's .
O r r  l ; o u c h t ,  l e  t r o r n l t l i , t r t i l c  d t ' t r r l t l s
pc rn rc t  t an t  l ' l r t . r , r ' oc l rae t ,  < l t '  l ' l i l e  r l c  l l r
t 'o t 'n i i ' r ' t ,  : rvct '  r les l rorrc l rorrs  l i le tés.  Lcs
l r l r 'éo lcs cr l r res l tondunls,  dans la  p lerc l  t r t '
t ubu la i r t ' de  bo î te  l \  l un réc ,  son l  o l ) -
l r r r 'é i l ra l  dcs b lqur '  à  cnrbast '  ( l i ( t .  70) .

l - ' t ' t r r l i l o i  < l c  I r r bes  ] roLencs ,  se  L l i s
d l l t s  ce t t t '  l i l l r ; u t '  l ) ou r  o l r t u l c l  l es
a l r ' éo les ,  r t r  1 l ' t i s t ' n tun I  a l t ( , un f  sÉ rL r r i t é ,
cs t  i l r t c r c l i l  l o l n re l l t ' n ren I .

rabat tu  supér ieur  de p laque60

Fis.  7A

Cassure dans l 'ar rondi  du bord
tubula i re .

t t l  La  par t ie  f i ssurée  es t  dècoupêe.

,  
(1.  type dc r 'é l l .at 'at i t l t t  est.  réal isé lorsqu' i l  existe rrnc rangéc dr:  l lcLi ts trrbcs à i rrrpéc g1t i .c

I t ,s tul tes surchauifc cl  l 'ar londi.
Orr alll l i iquc, côté ferrt, rtuc cot'ttièr'c c'u cruivlc l 'ouge, suivant les inclicatiops dg .lu ii(turc 72.

^.  La r i : i ral 'aLion consistc à découpet ' . la part ie dc la plaquc a,r 'a l iée t lc laçon r\  fai le cl ispa-
t'lÎtt 'c cotttplt\tetnent la fissttre ct ii-créc'r une ouvertui'e clont lcs t'xtrénrités sont arr.'clies.

I)es part i t 's t l r t  bol t l  t 'a l ;at tu l tot ' izott tal  dc la plaque sont couscyr 'ér,s e L t l t i l lées c* si l l le ts
pott l 'asselnblagtr dt ' l r t  cot 'nièt 'c t 'apportét ' .  Ctr tLe derùière est l ixéc à-11 plactue tubuluire ct
art ciel tle fover par l ' iVcts. l)orrr aniéliortrl cette fixation, k's alr'éoles r1es lictitis trrltcs :\ l 'rrnréc
suirér ieurs ont été borrchés à l 'a ide cle borrchons vjssês.

.  A remarqtt tx ' (J l le le t lécotr l t l rgc dt la Pluqrre tubrr lair t ,  l r rr-r l t ,ssrrs r les tul-rcs srr l t ' i r l r t r l l ' t ,
nc lct t t ' la isse qtt ' t t t tc t ' io isott  c le lui l t l t 'hauteirr .  - , \ussi ,  ( 'n urs r lc iu i te,  est- i l  i r i i i iqrré r l t , r r t ,  l t ,s
r t l l t t r t l r incr { t t ' l tYcs le 1r l t rs {rant l  soi tr  l torrr  nc ])u-s l 'otnl)r ' ( 'orr  r lé l ' r l r t1er t . r : { lc t . l r is, ' .

S i  l cs  f t r i tes  se  re t ro t t t 'e l le t t t , . i . l .es t  p ré ié r 'ab lc  c l ' t ' n lcvc t ' l c  iu l r t , c l .  < lc  l c  y t ,111 l iu t .c r . t , r r  l r r . l r ' t
soi tr , .  Pctr t l l l l t I  lc ' I t l r t l t t l r inaS-c, r l 'ét l i i ' r  l l l r -c lcssrrs,  les intcrst i lcs srrpir l i t i1, . i  , f , ,  1, , ' , r i ; , , j , , "
t rrhulai lc,  en l r lenaut al tpui  sul '  lu l joî tc 'à fcu.

b)  La  par t ie  f i ssurêe  de  l 'a r rond i  supér iour  n ,es t  pas  découpée.

. . .  
( l :  l r 1 r , ' r l t ' t ( ' l l t r a t i t . r t t  c s t  t ' i ' l r l i s [ ' l o l s t l r r t ' l ' i l t l r t  r l r s  l r r r t l c s  i ' l é 1 r t ' r r t s

I t l l l t '  r l e . l t t ' t ' l l t t ' t t t ' c  I ' t l s t t t ' t '  t l ' u l t  t l o r r v t ' i r u  l t ' r ' r t e t ' ,  o r r  l o l sq r r t '  I r r  r l r ng i l t '
s r r rc l l r r r l l ' t '  I lnet 'n te l l r  n l r iss lnct '  r l t '  l ' l rn 'on<l i  ̂ i r r1 tér icr r r .  r l i ,  p l l r r l r r t , .  "

Sun  upp l i cu t i on  r l ounc  l i t ' u  ( r ro r r  i f g .  l l i  c l  l l ) )  :
à  l ' a | r ' ê t  c l e  l i t  i i s s t r t ' f  l ) l l ' l c  pe rqage  t l c  r l r r r x  l l o r r s  l ' r  r . l r l r . r r r r t , t l t

l r o r r s  son l  obs tn r i : s  1 la r .  r l e r r x  qo r r j t ) ns  e r i -  l l r i l on ;

t  l t '  l o l t ' r '  t ' s  I  su  s t  t ' 1 i -
s r r l r é r ' i t ' t r l t ,  r l t '  I u l l t , s

s c s  t , x l  l i ' r t r i t i , s .  ( l ' s

i  l : r .  1 l t ' ô 1 l l t l ' l t l i . o t t  t l ' t t t r t ' . 1 l i i ' t ' t '  t ' t t  t r r i v r t ,  r l t '  l ' o i ' n t l  l r ; l p r o p l i i , r '  t ' l  r l r '  l . r q r r , r r .  l r o l i r l ) l l
t r r t ' r r  l  s r r l - l ( , 1 ' i r r n ' e  i r  t , e l l t '  r l t '  l r r  I i s s u r . t , ;

f---

l l t t  l ' l l l l t ) l o ( ' l t t ' t t t t ' t t t  t l c s  l i ' r ' t ' t ' s  r [ t :  l l r  I i s s t r t ' ( ' l ) i t r  r n r  l t l l t l r r q t ' t . 1 1 r r y t , r r l r l r l t , l l r i t  r , , r . r . 1 r r s i r r r
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l . t  I

t l t t , p l  l t ( 1  i  i i t l r t t l t t t  t l r , l t t , l t t t t t r l t , t /  { r t t  ( , l t ( ( ) r ' ( ' i r  s o t t  r i i t s l t t t t i t o t t  l ) i l l  r l l l t ' r l t l r ' t ' t t  s t l l l t ' 1 .  l t t i r l i ' '

r l l r n s  l r r  l i s s t l t r ' .  l r t r i S  l r l I ' l i  r t l i ' , ' .

I r  l l t  s t r l r s t i t t r t i o r r  r l r ,  l r o r r i , r r r s  i r u \  l i \ ' ( ' I s  t l  o t ' t g t t t t ' r [ ' l r s s t ' t t l l t l l t t ( ' s t l l  l (  ( ' ] ( ' l :

l p t  l ) r ' t ' ( . i r g f  r l l r n s  l l l  t ) l l t ( l l l e  t r r l l t i l l r i l t ' .  r ' r ' r l i ' t ' l t t t .  r l t ' t t ' t t t t s  l t o t ' Q t t t ' s  ( l l l i  s o l l l  ( ' t l s l l i l ( ' l i l , ' l t ' s

l ) r l l l r  l ( ' ( ' ( ' \ ' o i t '  i t ' s  r  i s  t l t '  s ( ' l ' t ' l r Q ( ' .

r \  r l i , i l t i i i  r [ , . ,  l l o r r v o i t '  t ) l l t t c l '  l t ,  p o t r r l o u r  d c  l l r  l t i t ! t ' t ' .  i ' i : l r r r r t : h é i t é  c s I  o l ) t e  I r t t c ,  < l  t t t r t '  p i r t  t '

1 l l r 1  l t ' t ' r l ) l ) r ' o ( ' l ) r ' r r i c n l  c l c s  l t \ r ' i e s  c l t ' - l l r  l i s s u t ' c ,  d ' a t t t l ' e  p a r t ,  p t l t ' t t t t  l t . i t t s t a g t ' l ) â l ' l  a i t  d e  l l  p i t i t ' t '

su r  l l r  su l ' l l r ce  ( ' l t l i l ' o l rna l l t  l l r  I i ss t t rc .

, \ lcune matière plast iquc I 'orrnant ioint  t rc r loi l  êtr t ' "  in lcr l toséc t1nt l ' ( '  la plaque cL l l r

l ) iècc.
( ,cLlr  r 'épurlr t i t ru,  r i icctrr i re génér 'alcnrel l I  al ] r ' r \s t lêLubagc, ptt_t t  .ccl)elrdant êtrc réal isée

slrrs cnl t , r ' r : r ' ies trr l t rs.  [ 's i l rée t ' t  iu ise cn 1.r l l t ' t ' t l r rr ts t ] . r  l ;otr t t t 's t lot t t l i t iot ts.  c l l t l  l ret t l "  conscl ' \ -c1'
unc  hounc te t t t t t ' l tenr la t t I  le  p l t t ' t ' o t t t ' s  r l c  tk ' r t r  i t  i ro is  l t ' r ' l tgcs .

7" Avar ies communes aux p laques avant  et  ar r ière de foyer .

-  ( . \ \ \ l  l i l r \  l ) . \ \ s  l . l r \  . \ l t n O \ l l l s  l ) l i \  l l ( ) l i l ) :  \  I : l i ' I ' l r . \ t  \  :

.  t ) l . t  L . \  P t . . \ ( - ) t . t . ;  - \ \ ' . \ \ l ' I ) u  F ' o Y E n  s ' l x r É n r s s , \ \ ' l ' I " \ s  l , l l  l ; . \ l s c F l , \ u ' f u B U t - . \ I l t E ;

- -  t ) . \ \ s  L t ;s . \n I t ( ) \ t ) t s  v I I tT lcAf Ix  I ) I . l  1 - .1  p f , . \ r lu I i  ' \ l l I t lE t t l j :

L l r  t ' ( r l l l i t ' a t i t - r i r  r ' s i  i l r  r t t ê r t t c  p o u l ' l c s  t l t t L x  l l l l r t l t t t r s .
( . t ' i t r  r ' é p a r a t i o t t  r k r t u t t  l i c t t  ( f i q .  7 : t l  :

lu r r  dé t 'o r r l l l rge  r l r r  ho l t l  ra ix r t l r r  t ' t  r l c  l r r  p laquc  ( 'oml l te  i l  es t  ind iq t tê  su ivant  t raeé

p o i r r  t  i ! l ô  ;
i r  l r r  lor t i ra t ion t lc  t lc t t r  l t i t tc t 's  ta i l lées at t  l t t t t ' i t t ;

l iu  I 'ernpl : rcct t t t 'uL t l ts  t ' t t t r t ' t t t iscs cotnpt ' is t 's  t l t t t ts ;  l l  l r i i 'ce :

à la  subst i tu t io t t  t i t  v is  au\  I ' iv r ) ls  anciens;

à  I ' ap l l l i cu t i c l r r  r l ' un t ' co r r r i è r c  l o rn rée  e t  a j us tée  l i xée  s t t r  so t i  p i l t t t ' I r l t t t ' l t i t r  t l c s
i r  t êLe  l ond t ' i i \ - c ( ' a l ) J ) r t r d i t ' t ' o r t  l l i r t ' r l c s  bo r t l o r t s  ave t r  écLo t t s  à  t ; t t e t t t ' .

l , t :  dé t : oupagc  p réa lab l c  t l c  l r r  p l aq t r t ' do i t  t . ou jou t ' s  ê1  t r ' ( : t e t t r l t r  i r r sq t t ' i r  l a  c l i sp t - r r i t i on
torr tes I raccs dc f issut 'cs t la t ts  le  t t rét i t i .

Lir l l ir\t:c rloit ôtt ' t '  tnatét' sur sol.t pottt ' tottr.

) l e r r r t t t ' t 1ue  :  L t - r l squc  l l r  c l r ss r r l t ' d r r  bo l r l  l a l l n t t r r  r r ' l t t t t ' i n t  l t as  l t ' t ' l t d t ' c  t l t t  I ' ovcL ,  l a  l r i c t ' c
r r 'cst  1- l i ts  u l t l r isséd ju.sqrr 'à  t ' t '  c lc t ' t t i ' . ' i ' .

\rl s

d , '

8, ,  Avar ies  e t  répara t ion  de  p laques  ar r iè re  de  foyer .

r r7  Usure  des  tê tes  de  r i ve ts  de  la  p ince  du  cadre  de  por te  de  foyer .

L i r  l t i r r t t ' t r r ' l t l i : sc r r t ru l I  l r i  ( ' l r ss i r f t ' ,  n i  J ' i ssure ,  l cs  r i r - t ' t s  l ) ( ' t l \ ' ( ' t l [  ê t t t  t ' t ' tn ; l l l t t ' es ;
t ' s I  t ' t ' l o t ' t t r ô r ' l t v i t u I  t t t i s c  t ' t t  l l l l t t ' t ' r l t ' s  t ' i v t ' L s  c l t ' t ' t t t r l l l i t t ' t ' l t r c t r t .

l l  v  l r  l i c r l  r l ' l r l ( ' s t ' r  l t ' s  t l o r r s  r l t ' r ' i v t ' t s  s ' i l  v  l r  r l e f l r r r l  c l t ' r ' c l t r < ' o t ' t l i l t ) ( ' e  t ' t ) t t ' e  l t ' s  f t ' t t i s

I  r  ss( ' r ) lb  l ( res.

Lcs  I ' i r ' , , t s  I ) r ' l l v c t t t .  r l l r ns , . ' t , r ' t u i r r s  t ' l r s ,  r r ' a r t r u  l ) { t s  l ' cn r l t l âc ( l s :  l l t  l l i t t t ' c
I t \ [ r ' s  t l , . r ' i r , ' Ls  i o r r I  r ' es :1 . , r ' r ' r ! r s  l r  I r o i t l  c r r  i r p ; t r t v l t r r l  é t t c t ' g i q r t e t t t t t t t t  s t t t ' l l t

l . r r  [ è t t  t ' r l t i ' l r l v c r ' y r t ' r r 1  r russ i  t ] t n ' r ' esse r r i l ' up t ' t ) s  l r r o i r  i : t é  t ' hau t l ' é t '

la putr-'t '

l ta l t i t 's

csL i'ef0l'nrt't, of lcs
tetc r-rpl tosée.
a r r  c h l t l r t t r t t ' l r  r r .



l ' ' ;  Co r ros i c i l s ,  l - l s t l r e  o i t  f i s s t t r e  c l e  l a  p ince  du  c ; r c l r c  c i e  r ; c . r . t i )  c i e  î oya r . ,

L : r  t i . P l r t : t l i , ; l  l l l  . r . r i t l r  s i t r l i . r l ,  , : i  . t ' l l t , t l t  l l i  / t 4 u i r ' 7 t i  r r ; r s  t , l i t , r r , . t i , i L  t i t i . i , ( , ! r \ r s l r l ( , 1 , ( l r i ( ,r l l t r t s  i t  t ' l t s  o i t  i l  s l r g j ' l  r l t ' I t o i o r r g , ' i ' l t ' s c l v i t ' t , , i ' i i , , , . r r l r r . l r i r r r , r l r , i r r r r l  t , r r l i ' t , r . t , i r  ( i l i  r l l i r r s  r r i r, 1 , ' ' l ; , i  : r ' . . t ' z  i r 1 r 1 i t . , r 1  j 1 1 , .
j ' i t  l l l t t t t i t '  t l c  t ' t r i r  t ' t '  

l f l l l i l '  
r t | | l i t J t i c c  i n t ( r l cssc ,  su i van I  l t '  < .1s ,  I o r r  I  o r r  p r r r t i c  r l r r  , o r r ' t o r 't l t t  t ' i r t l l t ' t ' I  t l t t t t t t t ' i i t ' t r  i  l ' t r r l t ' r , ' l r i c t i i  t l t ' s  l i v t ' t s  e r i s t l r r r t s , - i r  I l r  i o r . r u l r i i o r r  r l ' r r r r t , l r i r r r , t , i r r r . i i r r i , t ,t : r i i i é t  r r i t  i t t t i ' i t r ,  i  i ' r t l c s t t g t ' r - l es  I r ' , L r s , i , ,  c : r c l . . ,  t l r r i  r t ' < ,o i r ] c r , t . r , ' t , , , i i . i , , ; i , i ; : i ; i ,  

1 ; ru res  su r r sj tu  e l  lor lenrenL r i r - i 's .  I i  couror)nc e i i  .u in.e doi t  At tc"r i r . r tôe sul  son Doul . to l l r .

c /  c o ' r o s i o n s  o u  f i s s u r e s  d e  l a  p ! a c ;  u e  à  r a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  d uc l e  p o r t e  d e  f o y e r  1 [ i t 1 .  7  , \ .

(  t ' l i r ' l ( ' ' l l i l l " ' ' i l : : , 1 ] r , ; i t  t r t t r ' r r P P l i r l t r r r ' l o r ' : ; r l i r t ' l t , r ' l r i l l t , r ' s i  t ' r r  l r , r r r  t , l l r l  r r j r r s i  r ; r r r , l r , s  l i , r r i .: , l l l | ( ' l l ( , u t :  r l r . ,  l l r  1 r l l r r r 1 1 q , .
l . . i i ' '  r ' o r n 1 r r r t . i r .  :

i  t ' r t l ù r ' c t l t t ' i r l  t l e s  t i r r ' L s  c I  t ' t t t l t ' I o j s t s  t ' o n r p r i s  t l l r r r s  i l r  p l r l t i t '  r l ' l r l r ' i i t . r r t i , r r  t l r ,  i l rp i t ' c t , ;
'  -  i .  dé r ' o l l ] ) . ! , ( '  r 1c  i r r  l r r u r i r r t '  s r r i ' . ' l  r c  r . i ' . cé  Po i , t i i lÉ ;

l i i  1 ' o i ' l t t l t f i ' i t  t i t ' s  I i i l t ' c s  é i i t ' i r cs ;  t a i l l ( r cs  à  c l en r i - l r au t cu l  r l c  l ' o r r r . t , r ' I r r Le  r i r r  c r r r l r r , ;
l l t l i I l i t ' l r L i o n  t l  

' r r l r ,  
1 i i è l . e  i o i . i n é , - , ( o l n l ) t c  i l  c s t  i r r d i q t t a  l . i " t l u r t : 7 7 .  C t , l t t , ; t i r i . t , t , s t  l i . r c t ,s r r l  l t , t . ad le  pa l  r l e  i r , r r r r _ . . , , , 1 i x  f . i  v r , [ , . ,  s r rL  l l r  P l l r q r r r  p tu . ck l s  v i s  l )  aP l l eu r l i t , c  l t  [ ô [ t , r . o r l r l t ,  l rV t , r .l i s t r i  c1  i xu . - i r s  t ' n l l c t o i s r s .

o r l  t l r l i i  é r ' i l c I  i l ' i t t t c t t ' l t l t ' i ' r l es  c r r I r ' r f o i ses  r v t ' c  i c s  v i s  t l e  l i xa t i o r r .  I - o r . s r yuc  l c  eas  s t ,  1 r r . é -
i l : , l i ] t ' , . l l l ' i1 ' . .  

r1 t t t ' lq t t t 's - t t r t t 's  s t ' i t l t ' rn t ' r r [ ,  tc l  r lLrc ia ; ,  , , i i  i r , , i i  ayoi r  r .eco.r .s  i \  c l rs  t , ' t i . t , torses i rl ( '1( '  l  i t ( .un i lar ' .

[ - I t ' 1 l i ô t ' t ' a t t l t l o g t t t ' t ' s t  i t t i s t ' t l l t t t s  l t ' t ' i t s  t l t ' { ' o l ' f o : i i r ) l l s ,  u s u l ' ( ' o u  1 i s s r r t . .  c l t ,  l l r  l r l l r r l i r t ,  l r  l r rpal i ic  sr r1;ér i<. - r r lc  drr '  porr r . Iorr l  t l r r  r , : tc l r .c .

t l ;  co r ros ions ,  usu re  ou  f i ssu res  de  l a  p laque  su r  l e  pou r tou r  con rp le t ,  du  cad re  deporte de foyer ,

( ' t :  t t t ' t ' é1 i i t t ' l t i i o t l  t ' t t t t s i s t t ' i t  t t r c t t t ' c  l c  c l r r l l e  co r r r l r l ù t rn r r rn I  l \  r r u ,  r , r r  r ' l é t . , r r , l r r r t  l l r  ' l i r t 1 r r t . ,t ' i  i  l r l r l l l i t l t l ( ' i ' r l l l ( ' l t i t r c t  t ' t t t l l o t r i i e  l i xé r  l l l r l  l t ' s  l i l e t s  t l r r  t , l r t l l t , , 1 , . ' s  e , t . c t , i s t , s  t l t , l l r r r t ,  t l . , l l r r rr . ' I  t l r s  i ' i s  à  t è t c  l i ; r r r l r t  r \ . ( , ( ,  i r l ) l ) e t i ( i i ( . r , .
( ' t ' t l r ' i l i i ' i ' t ;  I t ' . '  t l r t i t  t r t t ' r ' l t l t l l l i q t l é r ' q l r ( ' s i  l t ' r ' l r r i l c  t ' s I  t , n  ] r o r r  é L i r t .  l ) r r r r s  l t , t , i r s  t . , i r i , ' l r r . t , ,

i ] , , i , , ; .  
t t t t e t ' t i  r t  t t ' t t t I l r i t ' ' r ' I t ' i r i r l r ' "  l ) i t l ' . i l  r . i l r ' . ' P l r r s  c P r r i s  < l t ' l , u l , , , r ' i ' , , i , 1 , r i , 1 r r . , r . t i i r t , 1 r i t , t . c

9" '  Avar ies des paro is  ratéra les de foyer  et  réparat ion.

r t l  c a s s u l ' e  d e  l a  p a r o i  d o t . l n a t r t  l i e u  à  f u i t e  o u  u s u r e s  r o c a r i s é e s  n e  p e r . l n e t t a ' l  p l u sde î ixer col tvel tablerner.- .r ,  les etr tretoises.

p o u r t o u r  d e  c a d r . e

, i r  l ) l ( ' (  ( ,
l i i l r , l  r r r r

r l o i r ,  r r l

| . l r  I i l r i  r r i
I ' i t l ) l r i ) l ! ( ' r ' r \ [
l r t  l r l t ' ' i t t , ' r l r ,

I  t  j i q t t t  ,

I _ r r l s r y r r ' i l

l l : l l :  " i i l  
j . l ' ' ' . " 1 , . ! ] , ' , ' s r r i r r r r r l  r o r r r t ' r ' r " l t ' r r r r r r t ' . r l t ' s  l r . i t l r r t , s , u  r r t , l ' r s r r . r , .  It t \ r ' r .  r i  r i l r ( '  r r ; r r i .  r r u l  r i r ' : ;  r i s  r ' r  l r p l r t ' t . r r l i r ' , ' i r  r t ' , t t ,  r . , r t r t l t ,  , , , , t t r 1 r o t . r ; r t r r  r r ,t t n r l l r l , ' ,  r l  r r r r r t t '  1 l i l t ,  l l r l  i r , s  t , n t i . , i r o i s t ' s  r r r , l r r r r r t , s  r l ' t , l r r r .

' x l i  r r , i r l r ' ( '  i  i r l ) i ) l i ( r r t i r r r r  t l t ,  i l l  ; r i t , r . t , l r r . t , r .  r . i s  i r  r r l r l r t , r r r l i r . ( , s i r r s  i , r . r , r .
t ' \ t s t t ' t l t ' s  l r o t t r l r t ' r r r r , r r l s  r l l  i l r  1 r l r t . o i ,  l L  1 r r : o r i r t t i t e  r l r , i l i  1 r i t , t . , , ,  r . , , r r r . _ , , i
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{ ' t l t '  l t l ) ( } l l \ s l ' s ' i l l l  l l l l l l t ( ' i l i l  ( ' l  : r  l i r  , l t ; t s s ,  ; r  j r i l l { ' l '  l r i l i s  l I s  r , i l t t r ' i r r i : ( , \  r l \ ,  (  { ' \  t i , ! t r } n \  t i , l i l l } i ; r , , , , , .
i l v i t l l t  l i l  p { } : r '  ( l r '  l : r  l r i i , , , , .

S i  I ' e p l r i s s e r t t '  r l c  l a  l ) a r o i  .  t ' i r c l t r i t c  l ) l l l '  s u i l ( '  ( l ' u s r . l r ( ' ,  n ( ,  1 ) l ' i : s ( ) n t ( '  l ) r r s  l ( ' s  g l l l l l t l i t , s  r - o r r l r r c s

Coupe a  b

F ig .  8 l

Coupe a  b

\,
l l

t l

l i
1,t

-_-_--/-;

,t/

F ig .82

pour la tenue t lcs vis,  on doit  t l isposet ' ,  sr l r  sa face intér ieurc,
cées t t  taraudées t ,onst i tuanl c l ts écrous (coupe c/) .

( luand l t  s t leux dimenslons de la pal l  ic r l ( rcoultét ,  t larrs
d'eau et le uomhre r l 'entretoises ret i rées s 'r '  p lrr lent.  , rrr  pcul.
l : r  l a t r r e  r l ' r ' a u .

-G-
\|/

I

--{-!-l-
\ r /

.-.1-l

i

des bandes ôt lo i t t 's  en l ' ( ' r '  l )e l ' -

l a  l r a l o i ,  l l  f o l r ne  de  l u  l i r r r r t ,
p l acc r  l a  p i r l ce  i )  l ' i n té r j t r r r  r l , .
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t b
,  l - l  l r i i ' ' ' t '  t ' * r l  ; . t ! ' 1 1 ' ; ,  l ! l r i r r - i l  r ' : '  , , i i l  l l r  | . ) i t l ' i  1 ' l l  l ; r  l r t ' , ' : : : i , ; r  i r r [ , : t i , , : i r i . , ,  t , i  1 , . .  l i i ,  l ; r g , .  l r r r r i  |  ,
l r i : r l i n l t  r l  ' ' i :  r : c .  ' :  i i r - r l r l  

' , :  
l  r ' l  I ' i . .  r l l l { r  l ) : ) l ' r , , ' , , . , r , .  ,  , 1 r . . 1 - , r . , r c , .  r l , -  I  , , 1 1 1 1 i 1 r , :  , 1  , , , - 1 . , , , , : .

l , )  usure  de  la  c louure  des  denr i - f l a r rcs  rappor . tes  aux  paroas .
L l r  l l o t t t t t ' I c l l t l t ' ( l { - ' t ' t ' s  t ' i o u r . l t ' ( ' s  t I ' ( ' 1 ; [  ( l u c  ( l c  c l r u ' û t ,  l i i r r i i é , . , s t t t ' i o t r l  r l t i l r r t r - l  t , l i t , S  s t , t t . , r r r . t , r r l

l r  1 l t ' t l  ( l ( ' t l i s t l t r t ( ' t ' t l t l  t : i t l t t ' l t u t t  i t t t ' r r t t r l " . ' r ' c l i l .  L r s  r : i v t i I s  r , , r r t  1 , , r , ' l o i s  i t  l t r t c  I r . i r i s c r ,  l i i  l o r . q . ( , . r .é t l t t r t  l i r r l i [ É t '  l r l r t '  l l r  l l r r g ' - ' t t t '  t l t '  l : r  l r r r t t c  t l ' t ' r . r u . r l a n s  l u q r r c l l c ' r l  t l r r r t  r l r r ' i l ,  l r a s s t , r r t  1 l , r r r .  l t . r r r .I t l i ' s ( j  ( l I r  J ) l l l cc .  [ , cs  n t l t t l tQ 'cs  t l t ' l i t  l t i r t rc ,  r ln l rn r l  i l s  sc  r , , , ' ,1ô ,1" , r t ,  ( r l r l l r r r le r r f  ccs  1 iy t . t s .  r l ' . i r  l ' r r i l , c
l)rélnaturér..

La pinctr  étant r 'édui tc t i 'é l la isscul ' ,  i l  cst  l lar l 'o is inr l rossi l t le c le l l  r .c ' fonncr-  pour s i r '1 l lcrclnp.lacemenl' des r.ivcts.

(A  I ro te r  c l t t t '  l i t . l l r l s t '  c lcs .  t l c t t t i - f luncs  I )a r  sou< l r r r t  f l r i t  r l i spa la î t1 r r  l cs  ipc .gpr -ép ie ' Is  r ' l i ,l : r  c lo t l t l l ' c .  Qt r : tn t i  cc l [ t ' - t ' i  t ' s t  inér - i l -a l l le ,  I cs 'G lanc ls  ; \L t , l i c i s  r lo i ï r r r rL  s 'c l ' f r l r r . ( . f  c lc  l r r  ' l l r r . t , r .  i t ,P l u s . l t a t r L  P t r s s i l r l r :  ( t ' o t t ' i t  I ' i r t ' t ' l ) o r r l  t ' h r r c l u c  s é r ' i e  r l e  n r a c l r i n e s )  ( 1 )  c I  t ] r , n ' r r t i l i s , ' r ' 1 1 r r t , r l . s  r . i r . r , I s: ' r  1St. .  r 'onr l t ' ) .

l ( '  ( l t r t r r r t l .h: , , i i , : , : l ] : t : : . : .1, : ' ] , r lc 'Palccr.u-r .s 
à la i lc  Pour ' : r tLe, i r r .c l rc lc l t , r -agr ' ,  o i r  pcut ( , , \ ( : ( ,1)-

I io t t i l c i l c t l l i . ' i t t  l t l lP l iq t re l ' s l t r  c t ' t t c  p i r i< te  ta i l lée  t 'n  b is t ,àu ,  l rne  lan .quc t . l c  t l c  ç r r i r . r . t . r , i l g ( , ( .o r l r l ( ,
I l  n ro t r t l c  l l r  / lq ru ' r ,  l i l .

2o  A l rP l i c l l t i t l t r  c l ' t l l l r . ' 1 l iè t ' c  a l l rès  t lécoupagc <1e Ia  parL i t ' r rséc  c lc  l1  p i r rcc  r l ' assr , r r r l i l r rgc .
Qt rar td  l c  r l réLa l  sé l laur i r t  l t ' s  l lo rds  c l t ' s  r i ve ts .eb  la  l t incc  es t  t rop  réc lg iL  (s r r  r .g r r r l r r r ) ,  i l1 'uu t .  décou l te l '  l ' assent l t iage  c les  I  /2  f lancs  c t  a l tp l iquer  r ine  1 l iè r .e  .su i \ ,a r r t  l t , s  in r l i r . l r t i r ins  t l t .Ia l iq:rr t ,  f l2.

I -a  io i rc t io t r  d , :  , l ^o  J ) i t i c t ' . t ' l t l l po t ' té t '  c t  r les  t l t .ux  par t i t , s  dc  f lancs  es t  o l r t r , r ruc  cn  cL i r . . r r Irrrr,. '  lr inr.r ' dans le. 1 2 fianc l i r:éirarcr.

" \ l ' i n  
t l ' é r ' i i ' c r  l c '  t rava i l  coml l l iqué ,dc ' - l r inces  eu  t ro is  ts .pa isseurs  aux  cxLr .é r1 i tés  i . ' g i i r r -t l i t ta l t -s dtr  l : r  l l i t \ce '  i l .petr t .ê!rc.piereiablc c l iernplor ler ' , i , i . ' - rÀi , , i io. ,  tn i i iË-qui  c61s; i : ; tc *  soirc lcr .l r t  Pi t \cc st i t ' ic  112 f lâ,c i ' fer i i rur l  p-"rrrr i . tnt int 'c lér . r .pé L, ,  i , , , i . - i ià, i  i . - . , '  l .  p.r , t i , :  s t r l ré-l icuLe s 'obt i t  i r t  p:rr  v is suir .ant  lu ' / igru.c g5.

Lrt  Pi t \ct '  1 l t ' t t t  eI Icol 'e t l t t 'c  I r 'ér ' r rc cornnl( .  int l i t l r r i : .1\  l t  l I r l t t r t :  l i ,J  - l . r i .s .

|  0  o Cie l  de foyer .

u )  F lemp lacement  deé  éc rous  de  t i ran ts  après  coup  de  feu .

i-cl |sqtr 'uttc iui tcl t i rr tr  l t  stt l i i  , i i i )  
( ' ( ,rr l)  dtr f t . tr ,  t lcs f t t iLcs srr t l i rclar.cnl. .  l t ,  1t i ls so.\.( , ' [  : ; , trslcs écrot ts  t lc  t i t 'ants  t le  t ' i t ' !  t lc  l ' t l r - t ' t ' ,s ; , r , , ,  quc ' t "  r .sr* i r : , ,g*  puisst r  r1 t r .c  1 i i l t ,pr t . ' t  c*r1 l l . r .c .Lcs t icrotts sont ret irés, l l r  pl lcluc àst examirÉe l)our clocoi i i -r i i  1cs,,,r , ,r , . , , ' . ,  r lc l ' i r ;strr.es irr, : i ' t

l ) t i  l i l ' cnel rc  t ra issanc:c t la t is- l t 's  t t 'ous tk ' i i lants  et ,  s i  r . l i t ,s  t r ' . . i is t .n i  l r r r , ' r ,  t 'n ic le  r l 'u ' t ,  I i .a is t .s l l t lc i i t lc ,  t t r l  la l t t t ' t r 'Ôs légèt 'c t t t t 'u t  l l l  l lo l té t  r lcs éc lous sr . r r .  Ic  t . ie l .  L-pr , ' , .n , ,4 , .11c e ' , , r r i ' r .e  in , , , , , , .
I t ' t t I  t ] t t ' t ' i t t Lc l ' 1 l t t s ( t t ' ,  s ' i l  r - t t  l i c t t .  t ' i t f t ' r ' l ' ôc i ' ou  c t  c t tL t ' l ro r t i : l ' n l ' i p  t l t ' r . i ' t . h l i r .  l ' c . t r t *c .6é i t t i .

Si lc t ' i t ' l  l t t ' -  1 l t ' i 'set t t ( '  l ) : l : ;  t t t t t '  s tu ' f ' l t .c ' t '  l l lar t ( ' .  un( '  t ' t t t t t l t  l lc  t , t t  t : t r i t ' t ' t '  t l t ,  1 '6r ' r t t t ,  c,st  : . r . i t rs lcct l t  l r l r t t ' éc  ( ' l l tn ' l c  c ic l  c t  i ' é t ' : ' o t r .  l l  ( ' . s l  i i t r rd i t  d ' tn le t ' :p t . r i , r . ,1 . . ,  t ' t t t v le l las  r l ' r t t r t ia r t l ( , . s r r rs  1 r , .st ; t ' r r t t t s  r l t  l i r a r t L s :  l ' t i t : t t l c l t t i i { é  r r i n s i  o l l t ( , n u c  n ' t ' s l  1 r , , ,  i l i i . o t i t , .  :  l ' i : r . r . o r r .  i s o l i , r l r r  r . i t , l ,  t . : ; I  i r r s r r l . -l ' i s l rnment  re f ro i t l i  t ' t '  s 'us ( ,  p r r rs  r . i rp ic le r r re r r t

/ , i  D é p l a c e m e n t  d e s  b o u c h o r r s  f u s i b l e s .

Lo t ' sc l t r 'à  lo t ' ce  t l t ' t ' i :a lcs l rgcs .  les  <- l ' i [ i ccs  de  l touc l rons  fus ib l t , s  a tLc iq - r r t , r r t  t ] , r r ' . .  les

, t l ( . ' l t \ ' ( ' l ' . :  l , o t t l ' l l r  ; r t ' c t t t i ù t ' r ' . . l r o s ( ' t l t ' t l t . n r i - l l l n ( :  r i t l t l . t . l t . r  s c 1 r t i i . r r r , . , . i  l i r r i l i i . r . ,l : t  r l t ' r r x i i ' r r r r '  1 r o s t ,  i l .  t l r , t r r i - l i r r r ( .  ( r n l r r .  l t , r  r i r i i , r r r r .  t , l  , r i t r l  r , , r r r , . .

( .  I  )  l ,o r rL  l c . i  l )a t : i l ' i r .  l l l  t : lo t r r r r . t .  t lo i t  s t .
l i q r r t . s  ( l ' ( . l r l r ( ' l o i s ( ' \  i ' t  l t a r l _ i r  r l r r  r . i c l .  p r r r r r .



)ù .t

l r t , t r r l t u t t t  t l r - r i v c t t l  t \ [  t ' t '
, l :  i l i :ute 1uLt 'r ' t ,- t  { lLl ,- '  l i
r ' l ' r , t l  f us i h l c  r r r  r l i a l l r \ l
r l r i i l  ( ' : i i s t ( ' r '  ; t u  t t . r ( f i l l s

: . r \ ' { ' ( '  i o i r r l .  p l u t ' t i  t ' r ) t i '  t

r )  A p p l i c a t i o r r  d ' u n e  p i è c e  e n  p l e i n  c i e l .

L 'ap l l i i c i t t io r t  cs I  t ' c l r l i sé t ' ,  t :o t l ] l l rc  pot l l ' ,  l t l

la  l iqur t , \0 .  
' l 'ou t t ' [ 'o is ,  

la  p iôr 'e  est  l l la t 'ée c le
l ) osc  r l ' r t t t e  p i ù t : c  e r t - p I c i t t c  l l l t t ' t l i ,  t l r l t t l t e t '  l ) i t l '

p i 'é fôrenct '  cpt i r  eat t .  Les L i t ' t t t r ts  in t t i rcss l t t r t  l l
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1l iôcg ptrur- t 'nt  Ayoir ,  pal ' rapl lc l r l -  atrx aut l ' ts ,  un( ' r l i ! ' l ' i l lcr tc:cr  dc lotrgt t t ' t t r  ( lo l ' l 'cspot l t l l t l t t  i t

l 'épaisscur dc la pièce r i t l tpol téc.

t ie; le lc lant ,  on pcut ér, i te l  l 'ut i l isabion dc Lirants spéciat tx t r t r  ct l t tdat l t  i t rs l ror t ls  AVlrr t I

cL  A l r i i \ r ' ( ' de  la  p iù ie  l )ou l ' lu  p iaccr  c lans  l : r  Pos i t i t tn  c le  la  l la r t i c  c r t t l t ' t -ée .

d )  A p p l i c a t i o n  d ' u n e  p i è c e  a u  r a s  d e  l a  p i n c e  h o r i z o n t a l e  d e - l a ' p l a q u e  a r r i è r e  o u

d e  l a  p l a q u e  t u b u l a i r e  ( / i r l .  l t 5 ) .

Le c ic l  csl  c lécoul té ct  l r r  ; l i t icc csL f ixée l la l  v is apptucl icc st t t '  l t r  c ic l  (c lc.  1 l t 'Él 'ér 'crr- t 'c  cr i tô

ca l ) ,  l l a r  l lo t r lons  ou  i ' i r . t t s . , , r ' l a  p i r rce  hor i ion ta lc  r l i r - l to l t l  la l t r t t t t r  t le  la  l l l a t l r l c  ; \ \ ' r l t t  t l t '

ta  f taque I l i .  t - in r  td i l t l  1 l iècc  do i i  corn l lo rLe l  a .u  rno ins  deux  t 'u t rg t i t ' s  de  I i t ' i t t t [ s .

Ctt tc r 'é l larat ion cr ; t  e l ' fc t :Luée quancl ,  l tar  s i r i lc  c les c léfol t t rat ious c lc I ' l rngle I to| izontal

r l t .  la  p laquc  iub t i la i r .c ,  la  l l i nce  r lu  c iô l  c le  J 'o r le r  cs t  l ' i ssur ' ( ' , r ' su t ' r t t t r :  l t l ng- t l ( ' t l l ' r l t r  5 ( )0  l t  7 ( ) f )  l l l l l l .

s t r i van t  l cs  sér ies  c le  tnac l t i t tes .

L* i .p iùce  es t  l r . ius tée : \  la  c len tan t le  d t ' la  l l i nc r ' c lé l ' r l r r t rée ,  à  t t ro i t t s  cJ t l ' J  t t c  so i t  oPét 'ée  a t t

11 'Oat l ih i i ' '  u1 t . r .e ( : t i i : i ca t ion  r ie  t 'e t ie 'p incc  qu i  i r 'penc lan t  peut  l t t t t ' fo is  1 l t 'és t r t te i  I ' i t t co t t r 'é i t i t ' t t I

i l .  1r .ur ' , lqut ' r 'Lr  n i r i -*sant.c r lc t ' r ' ic l r ics dans I 'ar : r 'oncl i  ptr is c lcs r t r l l t t t t 'cs t r l tér i t ' t t r t 's .

I )gur  les  c l t 'nx  car ;  t l ' l rp1 t l i t .u t i61s  { t  p iè r ' t s ,  i l  I ' l t r r I  s r '1 r t ' i ' t ) cc r l l )e r  < lc . l t t  I ' a ] . i l t t io t t  l l t l s -s i i l ! i '
r le  pgs i t ig l  r lu  l louchon l ' r i s i l i l , l ,  s ' i l  r . s t  q i lac i .  dans  l r r  1 r iù t ;c  r l t l l p r i l ' t ( , ' , ' c I  t ' t ' t ' t i l ' i t ' r  l l t  Pos i t io t t
r l t ,  i ' i n r l i c n t c r r l  u  \ i v t . l r t r  r t r i n i n t u n l  , '  ( ' n  ( ' o n s é 1 1 t t t ' t t t ' e  s ' i !  ) '  i l  l i t ' t t .

I  1 , ,  Assemblage c les p laques de foyer  avec le  cadre de fondat ion.

l - t , r ' t : r r r l t l : r c c p r c r r L  t l t , s  l i v c i s  p r r l  t l ' i r r r t t ' c s  t ' i v c ' I s  t t ' c s L  l r i t s  I t l t r i o t t t ' :  l l 0 s s i l l l c  t l I  t t t t  t ' s I  p a t ' -

l ' o i s  r l l r r r s  l ' o l r l i r t - : r t i on  t l t .  l t , s  : ' t ' t t t l t l i t ( ' c t '  l ) i l l '  r l c . s  l l o t t l o t l s .

l . : r  l r r i s t . t , r r  q r l l r t . r , r l r r  l r o r r l o r r  t l i r n s  l t . t r o t r  t l t ' t ' i v t ' l  r l r r i  t l o i l  t : l t ' t ' t ' t i : t l é s é  r r ' t ' s t  1 r : r s  I o t t . i o t t t s
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( , \ r r ( . u l l r i t l , ' r l , ,  l ' r , r l r ' r t ' i , , r r r ' : r  I r r r l t , r ' i t , r r r ' .  ( l r r  t ' s L  l r l o l s  r t i r l t i i t  ; t  l l : i s : r ' t  l t '  l r r r t t i o t t  ; r : r I  l ' i t t l l t ' i , ' l l l

l t r  t i ' t t '  i ' l l r r r i  l r . i r i s . t i r t .  t l l u l s  l r  l l r r i s u l ' r '  n l c l u r g i : r '  t l i r t t s  l t '  l t ' r t t t  r l t '  l l r  l r l t l ( l t . l ( ' .  r l t '  l , ) \ ' i . ' 1 .

S t ' r i 1 5 ,  l ' é r ' r ' o r r ,  o n  l ) l : l ( j ( , u n ( , r ' o r r i l t ' l l c  t l t ' l ' o t ' t t t c  l l ) l ) t ' o l ) l ' i c t ' t 1 i r i  l l r i i .  i o i r r l  s t t t ' l : t  1 r l ; t t l i t ,  r l , '

l to i tc  l t  l ' t ' t t .

( . . R I V E T A G E

1,, Rivetage.

Lc r ivetagt ;  copr l )or tc  la  pr i , l la r ' : rL ior r  < lcs  r iveIs ,  lcur  chaul f : ,g" .c t -  lc t t r  p lacctnet rL .  Ccs <- l1 lé . t 'a t i r - r t rs  sc
font  < l i f férenrr i rc r r t ,  s i r ivanL l ' i r t r t i l lagc < lor r t  on d ispost ' ,  la  d i f f icu l té  < [u  l ra t ' l t i l  c t  lc  t ro tn ] r rc  dc r iYt ' Is  i r
p la.cct'.

] , t , s  t r . o r r s  r I r ' r ' i y r , I s  s o r r l  l ) r , l . t . r l s : r t r  p r r i l r l l r l r l r , ,  r l ; r r r s  i ' l u r c r t t t t ' t l t ' s  g r i i ' r : t ' s : t : t s s t ' t t t l r l c t ' .  l t  t t t t  r { i l t t t t i ' l t ' t r

l rivef 2rivets ens€irue

^ t-rrt = rrtrnalre
B = Noyou
r \ ê
\-, = ù econdore

léq i , r .cur rn t .  in lér ic r r r  i  l cu l  r l ianrùt rc  dét i r r i t i {  (2  lnur .  r ' t tv i t 'o t t ) .  ( l t ' s  l l i i ' c t 's  s t - t l l t  c ' l ts t l i tc  t t t iscs  c t t  l t la t ' t ' c I
i l i in tep les sot i4e l rent  au nrovcn r l t  l lou lons (au t t to i t ts  t t t t  l lo t t lo t t  to t ts  l t ' s  1 t 'o is  t r t l t ts ) .  Les tLot ts  sot t l
i t lo rs  a t lcp i .s  eu l t i i r l 'a i tc  cr r - r Ï r rc ! i lcnct  l )a l 'a lésagr :  sur  p l i - tc :c .  I - 'c t t tp lo i  c lcs  I l roc l tcs  cs t  l 'o t ' l t te l le t t tc t r t  i t t tc rc l i t '

Le  t l i i r n rù t r c  t l c s  l i r - c I s  t k r i L  i ' t l t ' i r r I i r i c t r r  c l c  i  n r i l l i r nè t r c  au  t l i l i t t i ' t t ' i  r . l t t  t t ' o t t  t : o r t ' c s ; ro r t t l an t  {Po t t t '
l , : s , r . i r l c t t  Ae :11  r i  J J  l r r r 1 .  t t c  t i i ap r i ' l r e ) .  l l i u  111 r  l l t , r n r c t t r c  I ' i t t t r o t l t t t ' t i o r t  t l t t  l ' i v t ' t  t ' i t au t l .  I - es  l l o r r l s  r l t ' s

r i r-r't .

e )  Chauf fage des r ivets .

l . t , t . l r 1 1 f l ' a r g t , s t ,  l ' u i t  I t ' l l l t r s  ( . ( ] l l l n t r r r r t l r r r t , r r I  a t r  c l r i r r r l l ' c - t ' i v t ' l  t l l t ' c t r i t l t t t ' . .  ( ) t t . 1 l . e t t [  é g i t l t ' l t t t ' t t I  l t s s t t t ' t ' l '

l e  t . i r a r r l ' l ' : r ge  r r  l : r  {o r :gc  g ro l t : r i i i ' t , .  Lc  co r l ) s  t l r r  r i r - c t  cs I  t ' i t a t t l ' l ' t i  l r t t  l ' o t tg ( ' t ' t ' r i s t ' ( ' l a i l ' ( 1 ) ( l ( ) " ) .

I - t , r , h i t t r I f c - r ' i r ' < . [  é l c r . t r . i r l r r c  ( / i y .  f i 6 )  c ( ) t n l t O r . t e  t r n  t r a n s f o r n r : r t c u t ' s t l t t i r l t t t ' < 1 r r i  l r l t t t s f o t ' l t t t ' l t ' t : r t t t t ' i t t t l

t l ' n l i r r r e r r { n t i o n  e n  < ' o t r r u n t  l r  f t t t ' t c  i t r t t ' t r s i t t l  s o t t s  f a i l l l c  l e t t s i o t t .

r r r : ' r t ' l r u i t ' cs  c l t  t : t t i \ - t ' t '

l : n t r . c  t . e s  t l l c t : I r . t r t [ c s .  o t r  1 r l : . r c t .  l t ,  l ' i v r . l  < i r r i .  t r r : t l g r ' ( :  s l t  l { l ' i l t t t l c  s c t : t i 0 t t .  t t l l t ' t ' l l l l t ' l ' i s i s l : t l t t ' t ' l t t ' l t t l c u t t l t

1 , l r r .  t i , r : 1 , ' , 1 t , i ' f t , s  ( : o p ( [ u t . l t , r r r i : r r r  p r r i s r r g , , < i t r  r ' , r u l n r r t .  J . c  l ' i r - t ' l  c s t  c l t l t t l ' l ' t i  l l l t t ' s i t t l P l t ' t ' l ' l ' t ' l  . l o t t l t . '

( . t , s  r . l l r t r l ' [ ' t , - r . i r - t ' t s  l l e r . r r r t , t t t . t r I  t { t . s r r i ç r ' c , t . l  r l t ' r ' r ' ' . g l t ' l ' l t ' t ' l t : t t t l l ' : t g t ' t l t t  I ' i r - t ' l  t ' l  i l s  s o t l l  t l r ' P l t t s  t l ' t t l t t '

I r r o l r i l i l t 1  e I  t l ' t t t l ( '  l ) r ( ] l ) t ' t ' t i  1 t : t r ' l ' : t i t t ' s .

FIG.  86



tr
/ ,  I  P l a c e n i e n t  d e s  r i v e t s .

L t , l t l t t t i , r t r t , r t l  s r , l l i (  i t  l i t  1 i l i r i i l .  i i t r  t t t l t t l ( ' l i L l  l ) l l t ' l l l t l ; l t i t l t t I  o t t  l t  l l t  t i r t i t . , ' .

. L 1  r ' i r . t . l . : t l ) 1 . è s  c l l r r r l ' l l r g r , .  t , s l  i r r t r o r l r r i l  l u p i < l t , t t t c t t l  t l l t t t s  s t t t t . l o r l t ' t t t i ' t t l  o i t  i l  t ' s . t . . t ' c l c t t t t .  s t t i r r t t t I  l r ' '

i r . ù s  s i r r r p l i . r , o n ' l l r o l l r  t r i r  c r ' l i r r r l l t , t ' t  u t t  p i s l o t t  i  l l t  t t t l t t r i i ' t ' t ' t l ' t t n  t ' t 1 t ' i r t .

l , t , t . i t . t , f i r g c  l r  l l t  t r r i r t . l r i n c , { t , l l l i [  : r t ' r , c  r l c s  t ' i \ ' ( ' t t s e s  I t t c t t l t t a t i t l t t t s ,  l r \ r l t ' l i L t l i r l I i ( ' s  o t l  i l  ( ( ) l l ) l l l l l r l r l t

t t t t i t ' l t  t t i t l t t c ,
g1  f a i t  a r r ss i  l c  p l r r s  l a l g t :  r r sagc  r l u  l l l a l ' t c i l u  pucu t t t a t i r l t t c  i t _ l i r l t c  l t r t i s s l t l t t ' t '  ( / i q .  l i S t  l i l r r s  l ' l t ; . r i t l t '  t ' L

plrrs écotr<lnt iqttc, qttc les l ivcuses.

l ) ou r  cc t ' t a i ns  r i v ( ' t s  d ' ac : cùs  f : r c i l c .  o i l  l l cu i  r r l . i l i s c r  u l l ( ' co t l l l ) i na i so t i  t l r t  l : t s  p t t c t t t t t a t i t l t t t '  c t  t l t t  r ) l 1 l r I c i l t l -

,. Li. l ' : , l i_9.l l i .:.,1].11r,t( 's 
sotts Iortnc rlc r)ir lcc.lonncnl

r tDc  r i t ' e l t s t '  i \  1 l t ' l ' t ' t t s : ' i o l l . ' l ' o t t s  c t ' s  a l l p t ' t t ' c i  l s  so t t  L
lÉgc l s .  r nan iâ l ) l c s  c I  s c  1 l t ' t l t c t t I  aux  I l ' i t t ' aux .  l c s
r r l i r s  t l i ve r s .  L ' t i c t asc t t t t i t t l  < l t t  t t t t l t a l  s ' o l l t i c r t t
p l r t '  I ' u t i l i s i r t i o t t  r l t '  l i t  l o r t ' t '  r ' i t ' t '  t { ' t t t t  t t t l t r I t ' i t t t .

l , l r  t ' . i v t ' t t s t '  : t  c l t t l t ' t '  ( l i t t .  l ) l ) ,  a u  ( ' o l ) l r i l J l r ' ,

o b t i c r t t  l a  I o t ' t t u t l i o t t  r l t '  l l l  I t ' l t '  I ) t l l ' l ) l ' c s s i t ) l ) .
J , ' a p l l a l c i l  < ' o t t t l t t ' r ' t t r l  à  l l t  l l r i s  l i r  l r o t t I e l ' o l l t '  t l t t i
l l r l r i r i '  l i t  t i l t '  r ' l  t ' < ' l l l  t l t r i  s o t l l i c l l t  l t '  r i r g r ' l ^

L i t  1 t t ' t ' s s i o t t  co t r s i r l ( ' t ' ab l c  ( j t r s t ; t r t :  7 . - r  I t - t t t t t t ' s . )
r l r r i  c s t .  n é c ( ' s s a i t c  s 0 l r I i t ' t t l  l ) a l l '  t l l l . s Y s l t ' t t l c  t l t '
i i , r - i c l s .  i , u  l o i t ' c  t t t o t r i t r c  l ) c t t t  i ' t r c  l ' : t i l '  co l t t l l r i -
t t t û ,  l ' cau  sous  l ) r c ss i on ,  l ' ( ' l c c t r i c i t i  t - r t t  t t t t  s vs

tènie conrbin( ' .  I -c  r ivcLagc à l l t  t l tat : ' l t i l l t '  1xo-
r l u i sa t r t  l c  j aÇon t t agc  < I c  l l r  tÔ t c  t l r t  r i l ' c t  pa t '
p r css i o r r  c s t  p ré f i ' r ab l e  a t t  l i v c t age  a t t  t t t l r t cau
i iu i ,  par sui l  c  ( l ( :s  chocs r ' ( '1 l i ' t ( 's ,  l  c t r t l  i \  pr t tvo-
r l r r c r  l c  < l i ' co l l c t t t c t r t  t l c s  t é t cs :  l e  t ' i ve l agc  l l r u '
l l l ' c s l . ; i o t t  l r r o r l t t i I  r t l l ( '  i t c t i o t l  l i t t l r l e  t r i ' s  f o t ' t c  t l t t i
r l o t u t t '  t t t t  s ( ' l ' l ' l l g ( ' t ; l t c r g i<1 t l c  t i c s  l r ' r l t ' s : i l l l l s  l l t l ( ' t l l l ( '
l i r I i g r r c  l ) o l l r  . l c  r i \ ' ( ' 1 .

l - t ' s  t ' i v t t t s t ' s  so l l l  s t t r i l ) ( ' l l ( l t t t ' s  t l t '  t l t l t t l i i ' t ' t '  i
p t , t r r r t ' t t t c  t I c s  I t t o t t t ' c t t t e t t t s  p l t t s  t t t t  t t t o i t t s  t ' < t t t l -

l i l e t s  I  on  r t ' t t t ' o t t t r t '  t l c s  t ' i v c t t s t ' s  s i t t t l t l t ' t t r t ' t t I
luspcrr<[ucs,  t l t 's  st ts l le l ts iotrs sct t t i - t t t t i t 'crst l l t 's '
r lcs-  srrs l teusio l ts  u l t i t ( ' rsol l t 's :  t rcs t l t ' r t t iè t 'cs l ler ' -
nret tent  t l 'or iet t ter  ia l ivc ' r . tsc ( lâns lot ls  lcs st ' t ts .

Le  l l o i c l s  c t  l ' e t t co tnb t ' c t n t ' t t t  t l c  c c l  e t r g i r r
t t c  l a  t ' en t l c t t t  l l r a t i q t t c  ( I t l ( '  p ( J l l r  r l t ' s  l  l ' a t ' a t t x
r l r ,  s t i t i c  c l  f ac i l c t t t c l t t  : t t : t ' t ' s s i l r l c s .

l ) ans  l a  r é l l a ra t i o t t  t I es  c ] t t t t t r [ i i ' t ' t ' s '  ] ' ( , l l
t ,nrplo i  est  tout  r lés ignt l  l lo t t r  I t  I ' iv t t i tgc ( l t r

<raclre t lc  fo1,gr ,  , , .  la  p lat l t rc  t t t l t t t la i t ' t '  < l t '  l ro i t t '
à  fumt ic ct  < lc Ia boî te r i  t r rntét ' .

On  pe t t t  auss i  d i sposc r  l ) ou r  l t '  t ' i v t ' t t t g t '  t l t t
t ' o r ' 1 , r s  c l l i r t t [ t ' i t l t t t ' ,  t l ' t t t r t '  . i n s ta l l l t i o t t  s l ) ( 1 ( i : l l ( '
co r i r p l c i r : r r r t  t t t i  y r a r l u r r  t l t '  l o r t  t o r t l r ag t '  <1 i r i  l t c r -
r r r c t  c l c  sou j c \ - c r  t ' t ' r t i c l t l c t t t c t r t  l a  c ) r a t r d i i ' r c .  U t t t '
r ivcusc à car l r t ' ,  i r  col  t rès 1tro lond,  t 's t  tnot t t i r t '
r lans rrn l )u i ts  :  l t l  t 'Jrnt t t l  i i ' r t '  t 's t  a lors l l l l l l lc t : l tvr( i ( '

I t ' s  l r o t t I e t ' o l l t ' s .

Ftc.g, t

I i t r . ' o t t  i r  â r l n ( ' l r o f  s t r t ' t ' t ' s s i v t , l t t t , t t [  [ o t r s  l t ' s  t  i r - t , . [ . s  en t l ' t '

r ' )  C o n d i t i : l n s  à  r e n r p l i r  p a r  u n e  r i v u r e .

l , t , s  c o i r < l i t i o r r s  ( [ r . l ( ' r l o i t  l r r r r p l i l  r r r r t ' l r o n r r t ' r ' i v r r r t , s o r r t  l t ' s  s t t i t ' l t t t t t ' s :

.  -  l t , t l i l u l è t r e  < l u  r i r - c t  r r e  r l o i t  l r a s  i t l c  i n l é r i t . r r r  r r  c c l u i  d r t  t r o r t  t l t ' p l t l s . t i i :  I  i  1 . . - r  l l t l t l . .  a l i r t  t l t r t ' l t '

l c l i r t r l c r r r c r r t  r l u  r i v c t  su f f  i s c  i  r t ' n rp l i r '  l c  t l ou :
' .  -  I c  I i r t  t l t r  l i v c t  r l o i l  r l t l l l l t s s c l  l a  t ô l c  r l ' t r r r c  k r r r g r r t , r r r ' é g a l c  i  1 , 7 . r  l o i s  s t t t t  t l i a t t t i ' t t ' t ' l r o t t l ' l r o t t l r , t ' r t l l t ' t '

< . o u v t . r r l r ' l r l e n r e r r t  l a  I i ' t t ' ( r u r t ' f o i s  s c u l o n t ' n [  ( [ a l l s  l r  c i t s  r l c  r i v c l s  t i  t ô l t ' l r t t i s ( ' t ' ) ;

-  -  i l  i r : n r l l é t ' a t r i l t '  r l r r  l i v c l  r l o i l  t ' o r r cspo r r r l l t '  t n  f i r r  r l t '  ; l o s t ,  l l u  f r ) t t g l  s ( , l l t . l l l ' ( '  ( . i l ) { l "  c l l v i l ' on ) .  l l  l l ( '
| . i t t l t 1 r i t s t ' r . r t r [ i t l t t e t . i r | ' r a 1 l ; l t ' r . s t t l . l l l t ( , t c < l ' r t t r r i v t . t t 1 t t i : t c e s s t i t I ' ô t t ' e t ' o t t g t . : t . c s t ' l t G = s

t . t . i 1 t l i r r t l s . : | | ) l ) l i ( l | ' l c i t \ ' t . t . | t , 1 l l t t s t I t
l l r  p l ' t . t s t . ,  i l  t , s l  n t a r t t : r g c r r l  d c  l l r i r t t t , r t i t ' l i r  1 l t ' t ' s s i o t t  t t t t  l t ' t t t p s  s t t l l ' i s t t t t [  1 r t ' t t t l t t t t l  l t ' t c l t o i t I i s : t ' t t t c t t l  t l t t
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DESIGNATION DESIGNATION

^1
12
t3
t4
15

47
18
,{o

20

Bcque fixe inrnis
Golupiile d'crrêt
Pctissoir
Êessort deqochette
Porfe tomis"
Busette
Douil le
Cole de poussorn
Eaaue deroccordement
Co"iffe cie refenue

CARACTÉNISTIQUES

--@

N OT\1E NCLATURE

t  lFut
5: l3oîte c volve
3lPoignée
4 iVolve
S i8use
6 | Piston
7lGochette
I lPore-pousslère
9 !A xe &e gochette

355

1 ô

9 a



t i r t  l .  l , ; t  t t ' l l l l ) t ' f i l l 1 1 1 i '  r i t i  l ' i \ ( ' t  l l ! '  t i o i l  p l t :  r ' l t t

l ) r o \ ' { ) ( J t l ( '  l ) i l s  l ( '  ( l ( i c ( , l l o l l l c l l i  ( l ( ' \  t ( r t r - ' s :

-  l c s  l ù l c s  ( l o i v c n l  i t l o  l l r r r f a i t c l l l ( ' l l l  ( ( ) l l (

s r r r  I c s  t ô l c s ;
' l c  r a p l t o l t  c t t t t ' c  l a  l o t r g t t e t t t ' < l t t  r i v c t  t ' I

r ' l t r  r i v c t  u i t  l i c t l  s t t r  t o t t l c  sa  l o t t g t t t ' t t r .

r l ;  Matage des  r i vures .

Lc ntatage t loi t  donncr l 'étanchéité atts r ivcts c[

Le  r i vc t .  t r tô tuc  s ' i l  r cn l l r l i t  co t t tp l i ' t c t t t c t r t  Ie  { l ' t l t t
p l i sc t t l  c  apr i ' s  l c  l ' i l ' e tag t '  t t t i  cc t ' l  i r i t t  . l c t r .  l . ' t l l  l t t t c l té i t t i

_ s ; t _

t t o t t  l l l t t r  I t o 1 ;  t  l t ' r r : r '  t ' t t  l i t i

' t ' t t l t ' i < 1 L t t ' s  : t  l ' i t x t '  t l t t  t ' i r ' , ' t  t ' l

s o r r  r l i a t t t i ' t l ' t '  t l o i t  t l t t t '  a s s c z

r l r  ; r o s i '  ; t l i t l  r l t t l '  l r '  t , ' l t l t l l  t t I

r l , , i t  t ' t t t  l t o t ' t l r  l t l t t ' l l t i l r ' t t l l t t l

p c l  i l  l t o L t r '  < 1 t t t '  l t '  t ' t ' l i r t r l t ' t l l t ' t t t

aux cottt t l rcs.-

att  I t lacctuenL sc (rott t t 'at ' tc t ' t t  sc t 'cfroit l i -ss:rt t t  t ' l
i i r , i t '  , l o r r c  t ' t r c  o l r t e t l t l t '  t t t t i t l t t c l t t c l t l  l l a r  l c s  l i ' l t ' s

des clouttres

< [ t , r . i ' t , t s .  I I  t a ' t ,  1 l ou r . r : e l a ,  t l r r t ,  l c s  t ô t cs  r l unnen t  r r r i  s c r rage  s r r l l i sa r r t  c t  t l t r ' t ' l l c s  t o t t t ' l t t ' l t t  l l t  t < ) l t ' s t t t ' t , t t t

I t '  l lo t t r iot t t -  et l  1 l t ' i 'setr tat l t  t l l le  l )avt l rc .

l ,e ser |agc t lcs t i : [es s '<_r l l t icnt  Par le l iYctagc et  l lar  ]cref |0 i< l isst ' lu t - r r t  t l t t  t l t t t '1 ls  t l t ' l ' i r - t ' t :  t la l ts  t ' ( ' r ta i l ts

. . , , r .  i . l . r , i i , ;o ' i - , i i i i i *  I i i , : i . , : . i r r , '  i r  i .a rh 'c ,  l t  sc r iage ôs t  s t r f l i san t  pou l  ob l t ' r r i t ' l ' é ta t tc l té i t ( "

f lu is  cn  gér r i Ia l ,  c l i rns  l c  I i \e t i rg r : l r r  l t r i r r t câu  P l tc r t l t ra t iq t t t ' .o t r  à  la  l r ta i l t '  l c  co t t tae t  t l t ' l l r  t i ' I c  i t \e r ;

l r r  t r ) l c  t r , t , s l  t r i t s  su l l ' i sa l i ]ncn l  i r r t i t t rc  511p { ( )u t  le  j la r tour  c t -  l ' éLar lch t l i té  t rc  l l c t r t  i ' t r c  o l r t t ' r t t t t '  ( I t l ( '  l )a r

r rnc  oyréra t io i r  appc lé t t  tua tagc .

, \c t r rc l l c r ' c * t ,  11  u l i l i se  r l ' r r1 t ,  laçor r  g t ln t i la lc  < les  t t ta to i rs  p t tc t t tn r t t i<1 t tes  q t r i  é r - i t c r l t  l l r  Ia t ig t r t ' t l c

l ' o r r l t ' i c t '  c t  { t ss t t rc t l I  t t t t  r t ' t l t l t ' t t t c t t t  t l l t r v ( ' .

l , t , t r r a t o j '  r [ . i l  , r . r i r .  1 r r r t , a 1 i ' t t ' s t r f l i s l r t r r i u t , r t l  r r t , l t t , p o t r l  i ' l t ' c  c l ' f i c a t ' t ' ( ' t l  l ' ( ' s s ( ' l ' I ' a l l l , t : l  : t t l t i t t c i s s a t t l

| i l . l r i t \ - t t I . c 1 t i t t t c t t , ' " , . i i i . ] u . ' j , . i i ,
c s t I . i t t i t | c I t l c t r t t t é c o r r l l é i , . i i . i J ; . g ; i , l " . c t l t i s i | l t l r l t . u r i i i É . i . ' t . , r r t [ l i , l . | l ' t ' t

2" Fatigue des rivures.

l , t ' s  r r r o r l t ' s  r I c  r t t p t t t t ' c ' < l ' t t t t t '  r i t . t t r t '  so t t t  :

- - -  l c  < ' i s l r i l l e l t t e t t l .  d t ' s  l i v t ' t s  : t p rès  g l i s s ( ' I t l cn l  t l e s  t t ) l e s :

- -  l l t  r t t p t u r c  t l c  l r t  l r ) l t '  o t t  r l t ' s  t ' o t t r L t ' - . l o i t t t s  s r t i sa t t l  t t t t t '  l i s l l r t '  r l t '  t i 1 . r ' l s :

- -  I ' a t ' t ' a t ' l t e r n e n t  ( [ ( ' ! i t  I r ' r l t :  t ' l t t t t ' s r r l t  l r r l r t l  e l  l c s  r i v t ' t s '

I l  t , s l  t . r r j o r r r s  ' , s s i l r l , , r l ' t l r . i l t ' r  t . t , t t c  r l c r r r i è r ' c  ( . l u s ( , r I t ' r ' r r l l t r r r t ' t ' t  l t ' t ' i t l t : t t l  r l t ' l i t  t ' i v t t t t ' t ' o t t s i s l c  i t

Fotigue

FIG,92



s ; r

l l l l  r ' : l  i l I l ) U \ ( ' (  s l t l  l l r u l (  . i r  \ { l l i r ( r ' I i i r  I i l t  ( o l i l l ) l i l t i { .

l r i s l r r t t .  . l , t ' s  s t , r ' l i o t t s  r l r . s  c i l l l i l u \  r l  a l i t r r t , n t r r i i , ; l  / . t r  ( ' t  r r . , ,  { l { ,
r ' l  r l t t  t r t t t l t l  r i t ' t , ' l i ' r ( ' /  ( , l r i  i : l t l l i t t l r l j i , s  r i ,  l r , l l i , : , r ) i ' l (  ( l 1 1 ! '

r l t i t o r r v r t ' l c s . r r l i l i t : t ' s  r l  t l t ' l r t r l i P c r r r r ' n t ,  l i - l  ( l ( , 1 ) t ( ' s \ i ( ) n  ( 1 t t i  s ( '  I
( ' ( ' l l c - ( ' i  i r  c l l t t t g c t '  r l r '  p o s i l  i o r t  r r r r t  o r t u r l  i r I r c t r r e r r l  .

l : r t  r l i s p l t s i l i l  r l ' t r l l r [  ( ' l l t i ) i ' ( ' h r  l c  p i s l o r t  r l i ,  s ' r i t ' . l u r p l r t , r ' l  s ' i l  p l t i v i c n {  l t , s  i r t  r . i r l t , r r t s  l ) { ) u v i l t ) [  r ' r r s u l t t , r '

kte de morteou dériveur pneumotrque

I
I

--i---
I

I

FIG.90

j L t r l i c i a l r i c  i r  s i r  t ' o r r s t , r v a t i o l r .
l ) l t t t s  l l t  t ' i v t ' t t s t ' i t  t ' o l t t ; l l ' t ' s s i r n  1 1 i 1 1 . 1 ) l )  l ' ( " ( ' r ' a s ( ' n r e r r I  t l r r  l i t ' c I  r ' s l  l l r o r l r r i t  t l ' r r r r  s t , r i l  t . o r r p .  L ' l r p p l r ' r , i l

/ r 7  E t a l t c l t é i t é  d ' u n e  i n s t a l l a t i o n  d ' a i r  c o r r r p r i l n é .

( ) t r  t l o i I  l t p l r l t ' I t ' r  t t t t  s o i r t  l o t t l  p l t t ' l i c r r l i t ' r ' i r  i ' r i l a r r t ' l r i i t t i  r [ ' r r r r t ' i r r s t l r l l : r l i o r r  t l ' : r i l  t . o l n p t . i r r r t ' .  ( i l i r r t s  r , l

I l r \ s i i l t l  r i t i l l r  l , '  (  \  l l j l r i l  r  l r l t i l  l i l i l  ( '  J i t ' , t i \  0 i i  I ,
.  r ' l i i t u l r ' .  r ' i t t ' r r l r r i l t ' s  r ,  r , t  { . .  r l t t  c l t n l l  r l r ' 1 r ' l p 1 r r ' 7
i o t s i 1 1 1 , ,  s o t t s  l  i r r  i i i l i 1  { l ( ,  l  l t  j J  | o l t t I l i t n t l  l i .  l r i s l i l t r
r i l l l s n l ( ' l  s u t  l o r r t r .  I l r  s l t l l l r t ' t ,  r l t ,  i l r  p l r s l  i l l t  l r n r i , r r l



oJ .;l

s i

r | t : l t . i . t t t i t l ( . l . \ t | i r ; r l l i r | t i t . l l r , l t l t l . . r l r . t . t i t . l r l : i | r i l t , s r . l . ( l l l | | , l . i t | l . t ; l
J ' u l ) t r l r e  a  c c l l e  r i r .  t . i s : t i l l e r r r t , r r l  r { t , s  r i r . t t s .

. - \  t i t l ' t '  t l ' e x c l l r l l l t ' .  s 0 i l  i l l l  L l s s c l ' l l l t l a g c  c l t s  l t o r r l s  c l  
' t r t r e  

( , l t \ - e l o [ ) l ) ( ,  t ' r ' l i t ] ( l l - i ( l  u ( ,  : r \ . r , ( ,  ( . ' u \ . t . ( , - l , i r r l . ,
i t t t t i t ' j t . u rs  t , t  r . x t r i r i c r r r s  ( l i q .  l t ' ) t .

J , a  f a l i g t t < ' t r t t i l a i t ' t ' r l c  c i s : r i l l t , r n r , n l  r l t , s  r . i v e t s  t , s l  o l r t ( . n r . r ( , ( , i l  r . a l t , r r l : r r r [  :
.  l ' t x t ' x , r: -. '  ' ,  

i l t .  , .  . s '
-  l i i t i g r r t '  r l t '  t . i s a i l l t , l r r t r t l l  .  ( , n  l i g / r u r r r . .
.  -  < I i u rn t ) t . r c  i n t i ' r i c t r r .  r l c  l a  v i r .o iô ,  ( . l r  I n r l . .
:  l t l css ion  c f l ec t i vc ,  cn  l i g / r r r rn , ,
:  l ) as  c le  l a  r i vu rc ,  e l l  l ) l l l t . .
:  no lnb re  de  se r : t i r l t r s  rés i s t : r r r t cs  I )a l  I ) l s ,-  s c c l i o n  d ' r r r r  l ' i r - e  t .  ( , n  l l l J n : .

\ ( l l . l l l t t ' ( :  t l t '  s t . t : I  ig t rs  t ' t l s is t i l r r t t ' s  :
( l l o t r t r L t r  A I J :  I  l i v c t ,  uv t c  I  sec . l i o r r  t l t  t : i se r i l l c r r r c r r t  l r a r  r . i v c t .( , l c r r r r r r c r  CD cL  C , ' l ) '  ;  l  l i r - c t s ,  a \ . c ( r  2  s t , < : t i ons  r t c  r , i s r i i t i c ru .n t  pa .  r . i v t , l .
. \ r r  t < l t a l  f )  s t : c t i ons  rés i s tau I cs  l ) a r  I ) as .s i  I ) i  - -  1 .7( i0  l lu l l . ,  1 l  -=  0 ,20.1 l t r t in r r r r : ,  u  . -  1 i - r0  r r r rn . .  / / r  - .  I r  r , l  .s '  ,
r l i a r r r è t r c ) ,  l a  I ' a t i g r r c  r i n i t a i r . e  r l c  c i i a i l l cn r cn t  r l c i  r i v c t . . s  sc râ  :

I  
l ,7 , l1 l  t .  t ) ,1{ ) t  ) (  l i rO , .  .  ,

i  x  t l  i - ' t ; f f  
= -  l t ' l  l i g l l l l l l l :
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1 , - r 0  t t t r r r ,  ( r ' i v t ' l  r l r :  
' )  

I  t r u t r .  r l t ,

lo Démontage des r ivets et  boutons des é!éments avar iés.

Lcs l iYct .s  c I  lcs  Y is  c t r  z tc i t ' r  so l i t  g i 'néra lc t r r t 'n t  t l i cou l lés  au c ] ra l r rn tca l t  o \ \ - -acc ly l i r r i< l r r t , .
Lot 'sc1uc l '<- r r l  t lo i t  c l i ' co t t l le r  dcs tê tcs  dc r ivets  sur  des tô lc .s  c l 'ac ier  z i  consc l ,c r ,  i l  fauI  l t rc t i< I . r ,< lcs1 l récraut io t ts  s1 léc ia les I )o t l r .nc  Pas et t tanrer  ce l lcs-c i .  L 'o t r r - r ie i , i i i r ise  t . . i i ; l ; . r -ogr i .  do i t  ( r t rc  'a r t i< .u l iù-retnent hal l i le et souvctl t  l 'ot l  t t lurt i t  le chalulueau el iun t lec JpAôiàl-Aanr Ic but d' iryi ter ccs cld.t(,r iorat io.s.
St t r  t t t rc  tô lc  cr l  c t t iv rc  l 'o1 lérat io t t  es t  tno i l ts  r lé l ica tc ,  lc  cu ivre  n 'es t  guère: r t tac i t r ( .par .  Ic , r iarc l  < lc  l l rf  la rnnrc ;  le  découl lagc c le  ce fa i t ,  es t  l l lus  ra l l i r lc .
[ ) r l t t t ' l t ' s  r i ve t s  l )  t ô te  f l ' a i sce ,  i l  ; t c t r L  t t r c  avan t l gcu - \  < l c .  x , co tu ' i r : r u  1o r .ug r . .
o t t  l t t t t t t  e l l ( : o f c  f a i r t ' sa t t t e r  l a  t t ' t c  t l t ' s  l ' i v c t s  l i  I ' i r i r l c  r l u  t na l t ca r r  r l ( , r i r . t , l r r .  l ) n ( , r . t J r r : r t i <1 r r t , r l ' r l  l r r

l i qu rc  110  re ; l r dscn t c  . l a  t ( ' t t ' s1 l ( ' t : i a l c .  I - ' appa rc i l  r i t i l i : ; é  a  l ; i n t ' on i - én ien t  c l ' ô l r t r - l 6 ru . i t  e I  c ' r . ' r i r l r . a r r l ,  l ) r r .< 'o t r t re ,  lc t  t l i ' t ' i v t ' t l r  a  s t l r  lc  cù i l l t t tncau l 'â i -antagc c lc  r re . jar lu is  aùî r r rcr  lc ,s  tô i t ,s .
A l l rès  avo i r  coupi ' les  tê tcs ,  i l  Î : tu t  Pousscr  lcs  l ivc ts  c t  lcs  boulons l r< l rs  t lc  lc t r r  l<- l -gc t r rcr r t ;  cc t t t , ,qrc-t 'a t ion sc  fa i t  l1 r  l r l r rs  fac i le t r tc t t t  à  I 'a ic lc  t l 'un tnar teau l tnc t r rnat ic luc  prup i  < l 'upc I r r .oc l r r , .

. .On l lerrt  elt l l l l0.r 'cr aïcc st lccès le l t tar lcatr <léno.\ ' l luteur' ,  -c1ui 1rr(.sentc t :<.rrrurrr,  l lart i t :rr lrrr. i l t l  rrrr t l is-l los i t i f  a t ' r t l Ia t t t  a t t to l l ta t i r t t t t ' I t t t ' t t t  le  t t t i r r tcat r  Io lsc l t rô  Ja ] t r< lchï  l l c  r . ( ,ncont r .c  l l l r rs  t le  r t ls is t . ' c ( , .

4, ,  Otr t i t iage pneumat ique.

( t  )  Deçc t ip t io r r  d 'ou t i l s - r i veurs  pneun" la t iques .

I ls  so l tL  s0 i t  ù  l lc t ' t ' t t : ;s io l t . ( r r rar t  t ,uu l i11.  .SS) :  so i l  i r  t . t r r r r l l ress iur r  ( r . i r . t ,usr .  l i11.  \1) .
) a r r s  l ' : r 111 ;a r . t , i l

: r t . l t l t r 1 t t e c l o t t l l l t ' c ( ) t l f s c s t t r l i t l c t t ' . < l . ' t t t t o t r t . i l c 1 t r ' i l l t c t i t r t t t l c . I , c 1 l i s t 0 t l S ( !
s o l i t . | i t i I ' t . t l . t t t t . t ' . 1 t t r i . q l t t i t ' ( . t . ( . | . l S ( .
l ' l c - x i ! l l c  t ' c l i e  l ' i n t é r i t ' t t t '  t l t '  l a  po ien t i t '  av t , r .  l n ' r . on r l r r i t c  c l ; " i , :  i . i i i . , , i l r . i ; i , r .

I ) i s l r I h t t t i û r I '  " ' :  I i l l c  cs t  r t : g i i ' e  t l c  t t ' l l t ' . so r t t - q t t t '  I e  l l i s { r r i r  l r r i v t '  : r r - cc  l r  p l r r s  g r l s r r l c  r - i l c . ss r ,  ' r s s i l r l t ,s t t r  l a  tÔ te  t l c  I ' o t r t i l  : : t  l a  t ' i r r  t l c  sa  ( ' o t l r s ( ' t t l i l r ' o , r - r  i t r r r r . r c ï l t t , r ' ;  < l a r r s  l i r  t ' ou r . s t , r l t , t , , t r i j .  i t u  ( . on l r : r i r t , .  i l  l : r r r ti ' r ' i t e r  r l r r c  l r ' ; l i s t o n  r r c  v i t . r i r r t ,  l r c r r r . l r , r .  l t , f o r r r l  r l t r  r , r . l i r r r h . r j .
' l ' r r  r l i s t r i l r t t t ion r l t t  l t ta t ' Ica t t - i ' i . r ' c ' . t " t t ' r l t ' s  l io t 'g t 's  c l  - . \ le l ie rs  r t t , ' J I t , r r t l t t r r  cs . l  t , r r r r rpo,s t ic  r l t .  !  1r i i , t . t ,s  t l i11.  x : ty  1t r l t  s i i ' g t ' s t t l l t i : ' i e u t ' S .  t t l r  s i ô g t ' i t t l t l t ' i c t t t ' 1 .  u t t ' i n t e r c ; r l r i r c ' J ' t ' t  r r i i e  l l n s t i l l t , _ 1 , .  S r r i r l , i n t  < 1 r r t .  l i r  p r a s t i l t , t . s l



r r | . l l i r t t l s  { l ( ,  l ) f j r ( '
r l ' a i r  co t t t l t r iD . t t j .

f i l  ;

c i : t i t  1 r : t t  ( , \ ( ' l l l l l l ( ' ) .  I  t r  t t t ' s  l a i l r j t ' o r i f i c t '  i a i : s c  t , r r  t l l t , l  e r : l t l 1 r 1 r i , r  u r 1 { ' S n l r l r i , , ( l r r : t l t l l r

I ' r r i  1 , ,  t  o l l c s l l o r r r l a r r t  i r  L rn  t  l o r r\ , ( 0 l l o s l ) o t ) i l â t l t  l r  r i l l  t t o u  l ) t r l r i l  C r t  t t i r  l j l ; r ' c  p : t I  r r t i t t t r l t ,
< l  i l r t  t i i : r r r r i . t l t ' r l c  r r r n r .  l ) , r u t  i l n (  l r t . r , s r i i l i r  r i r .  ,  k X .
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l ) l ) r . l f  l l r ( , s u 1 ' c l  l ' t i t a n t . l t t i i t t i  r l ' t r n t '  i r r s t l r l l a l i o t t .  o t . t  t r t t , l c t t  ) t t a r t ' h t '  l c  t ' o l r r l t r t , s scu r  ; l l ) t . i , s  uvo i r .  l c r . n r r

r égL t l i è re  c t  s ' a r r ' ô l  c r '  à  i l r  va l cu r '  1 ' 1 ' , o l 1 i 1 ; .  S  j ,  r r  t . r ,

Io r rs  l t , s  r ( )b i l t ( ' t s  t l c  la  t r rvau t t , r i c .' ' -  
Or r  survc i l l r  la  n ro t r tcô  c lc  I , r  p r .c .ss iu r r  ( ru i  ( lo i t  e  t re

i l ronrcn [ ,  on .ar ra , tc  l c  g roupc ,  la  l l r . css ion  to r f r l te ra  p lus
o u  r l r o i n s  \ - i t c  ] ) : I ' s u i t c  ( l r l  r ( ' l ! - o i ( l i s s c l l r c n t  t l c  j ' a i I
conr | r i tu t i  d 'u r rc  l ta l t  c t  ( l cs  lu i tcs  r l ,au t rc  pa f t .  On
no l ( '  e - \ac to l t rcn l  I ' hcurc  c r t  J l r  l t r t , ss iu r r  I )  l l u ' l r ronrer r l
d q  l ' u r  I ' i  t .  . \ p r i , s  u n  l c l n l ) s  f  i a  l t r c s r i , r r r  t . s l  t o n r l r t i t ,
rr  t t l l ( '  \ 'alrLu' I)(,  = t iQ à 7; ! i  dc Ir.  - . \  ( :r :  rnornent
l)r 'û( ' is ol l  r t ' l r tct le co1)l l)r .csscur-en rnarchcr ct orl  l totc
lc . . te rnps  r réccssa i rc  1  l )our  r ( ' tab l i r .  la  l l ress ion  p t i -
r r r i t i v e  I , .

_ .  S i  l ' o r r  r r t 'g l ige  J i r  1 tc | t t '  t le  Prcss ion  t lue  ar r  I . c f | r . r i_
t l rss rn l t , r r t  t l t ,  l ' a i r  c r . rn r l t r i ruc i  c t  à  la  condcnsat io l )  ( l ( , s
v lu )curs  d 'cau  e t  d 'hu i l c  o r r  l t c r r t  r l i r c  quc  lc  t lé l t i t  r l r r
con l l ) rcsscr l r  l t cndant  l t '  l t ,nps  t  . . * ,  , lgâ l  i r  la  sont i . r rc
des  lu i les  /  pe  ndant  l cs  l  c i r r l t s  1 '  c i  t ,  cc  q r r i  l t cu i
S  U C f l f C  :

t l  : ; .  I  _, |  ( . t .  ._ I)

r l  o r r  l e  l a p p o l t  t l t , s  J r r i t c s  a u  < l é l t i t  ( s r r l t p o s i .  ( ' o t l s t i l n [  ) ,
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l ' a l  t ' o lsé<1ucr r t ,  l c  por r rcc t r tagr ,  t l cs  f  i r i t cs  I ) i l r .
ràt l)porI au r lél l i t  r i rr  conrl;rcsst 'ur st '  r l r i l ini t  par. la ior-
t r t t r l c :
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r ' I  l r r  r J r r : r l i t ûr l t ,  i t i t a r r c h t i i I t l
(  )  t t  p t , r r l  a t l rne t t re  Ia  t .o r resp<_rndur r r . t '  s r r i var r te  e  n t r .e

.-r (), ' ,  t l t '  f rr i tcs: étanchi, i t( ,
l ( t  ( ) , ,  :
l - ,  o

o -
: l { l  " t ,  -  :
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I t '  j ,  t ies l  ui t  cs
t r ô s  b o r r n e ,
bor rne ,
passab lc ,
r l rauva is ( , ,
t r i ' s  t rv t r r t ' l r i sc  I
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