
CI]AI)ITItE, I 'RIiNTIEII

VISITE DES CHAUDIERES

A, ETUDE DES USURES ET  AVARIES

L'nc chaudièrc strbi t  en srLvice dcs usult 's ct  avaries tel lcs cl t rc l 'LLt i l isat i r-ut  de l t t  lot 'o-
motit'e ne ltcut se ltoursuivle dans dcs conditions êcon'.rmiques ou avec sulfisatnmeirt dt' gal'all-
t ics cle sêcuri té.  Ces usurcs peuvcnt s:  c lasscr eu t let tx catêgorics:

.-  lcs usures noLmalt 's cpi  sr ' l l rodrr is,--nt  cn taisott  c lc la fonct iort  t t rètr t t  dt  l l t  chttr t t l ièt 'c
t : t  qu' i l  cst  t lonc i rnpossi l t lc t l 'ér ' i tcr ;

- ' les usurcs artorntalcs .t1ui slrttt 1lt ' ttvorlttées l)l.I l '  rt l l
tuosi tés dc construct io t r .

ntarr r -a is  et r t r t ' t ie t t  r t t t  r lcs r lé le< ' -

L,nfin clcs avarit 's acciclenttl les, ittt l ttttables t\ la ttégliQcttt 'e rltt
neut l larfois le retrait du service d'une chattdic\t 'e.

l leaucoul l  c les usurcs ct  uvlLics quc I 'on coustatai t  habituL' l lcment att t rc l 'o is lot 's t les
t'isites pér'iodicluts clcs chaudir\rcs ct qui sont ônuméré-'s ci-apri's otrt treisû tlùi tluc lt 's ttrttltittr.'s
ont étCtrai téts arr ' I ' .  I .A.,  srn' tout lcs i rval i ts t 'ôté cutr  (cot ' t 'osiot ts cI  l ' isst t t ' t 's t l t tes i \  l 'c t t t t t t ' -
t rement )  ( r 'o i r  to rue  I ,  chap.  NI I ) .
-  

Au  1-10-17 1 .1100 mach ines  é ta ien t  t ra i tées  sur  u l l  p l 'ogra l lun{ - ' t l ' equ i l rc t t t c t t t  t l ' r ' 1 . ( i (X) ,
le lc l ic luat,  soi t  700 mll t 'h inqs er lv iLon, const i tuaul un ef[r 'ct i l 'dont l 'ctr t t 'cLi t- t t  t t 'csL l tas
continué.

. 
' ' l  Usures au foyer.

l -cs c i t t ls rs .  pt ' i r t t ' i l la le  s  t l ' r rsr r r t r  sont  :
- .  1 ' u t ' t i ou  t ' l r i u r i t l r r c  r l r r  I ' t ' r r :  t : o l r ' t l s i ous  p l l  l ' o x lgcn t  c t  l ' a t t l n ' t l t ' i t l , . ' s t t l l t t t ' t ' t t x .  l : l l r '

t . s t  l l  p l t t s  i t t t t ' t t s c  t l l t t t s  l t ' s  p l r t ' t i t ' s  sou l ) I i s , . ' s  i u . l  l i l \ ' o l l n , r r t , - ' r t I  r l t t  t ' o t t t l r t t s t i l r l t '  o r r ,  l l t \ ' ( ' l ' s ( ' -
I t t e t t t ,  l i i  o i r  l c s  t r ' r l c s  so l t t  l t ' r r r o i ns  J r i e r t  r c l n r i t l i c s  ( , j o i n t s ,  c l t t l r t s ,  l l l t t ' t i t ' s  ( ' l l t i l t ' l  l r : t ' s ) .  l ' , l l t '
c s t  I ' a r -o r i sée  l x t r  l t s  s i r i l l i r s  r l i v r r scs  ( t r l t r . s  t l ' c t r t l c t o i s , . ' s ,  l r i r t t t ' s ) ;

-  l e  I ' r o t t e t t r cn t  t l e  s  { l r z  t ' l u ru t l s  t ' t  r l r r  cou r l t r r s t i b l t ' ;
.  - -  l t ' s  i t t c t ' t t s t i t t i o n s  t ' l r l t ' l r i r ' , . , s  r l t r t , s  l r t r x  I ' r r i t t ' s ;  t ' l l r s  l l t o v o r l r t t ' t t I  t t l t t ' ( r l ô r ' l r t i o t t  t l t ' t c t t t -

pôn t t t t l ' e  t l c s  t ô l es  c t  I ' i r l o r i s , - ' n t  l es  con 'os ions  s t r r t o r r I  l t '  l < l r t q  r l t ' s  l r i t t l t ' s ;
-  I ' a l t ô ra t i o t r  t l es  p lo l l r ' ; ( r t i ' s  r r r . é t rn i r l r r cs  r l r r  n ré t l l  r l r t  l o l e t '  ( l t t ' i c t '  s t t t ' t o t t t  )  t l t t t '  r t  l r r

hautc t t ' t t rpératr r t ' t '  r l , - 's  u lz  (  I  .  l (X)( '  cr rv i lor r ) ;
-  l c  j t ' u  dcs  t l i l l f a t i ous  t ' I  r e t l u i t s  d r r s ,  so i t : r r r r  t l i l l é t ' r r l t t ' s  t l ' '  t ( ' l r ] l ) i r t ' l r l r r t ' t ' s  t l l s  r l i l l i ' -

r c t r t es  pa t ' t i r : s  t l c  l l t  c l t a t t d i t \ t ' c  ( e l ' l e t  i r eg ra r -û  rLu rs  l c  t ' l r s  t l t ' I ov t ' t ' r ' r r i l t ' t ' ,  l r r  l r o i t c  r i  I c t t  é t l r t t t

i r  r l t ' s  t ' l r s  I o l ' t t r i l s ,  t ' r t t t ' i t i -



r  c l l : lc i ( ' r ) ,  so i t  à  la  r r t isc  (n I rcss i ( )n c t  i ru  le l lo i r l iss t . r r rcr r l  r I t i 's  ic l  rh '  l i r r :  t . r 's  t l r r lor l r r l ions
j répéii,.cs tcndcnt ri lrlotlrril i rk's lisstrlcs:

- -  l ' in f l t tc t tc t '  de l : r  n t ' t 'ss ion.  Lt 's  tô lcs I ro t r  r r r i r rc t .s  orr  srncfuru l l .écs s t '  r t ta tc lasscrr l  I r rc l r -
lenrent  cnt re lcs t t r tcs r l ' i r r t le lo isc ( l )  ( / iq .  l ) .

La mise en ptession tcnd ri inflér'hil vcl's l:i l ltéricul' tlu .{o1'el lts parois rltr cr' tltrrrit 'r
tandis que celles de la boîte. à leu tcnr.lent à s'écartel vt'r's l'cxtérieut (lig. 1 ôi.s)-

- L'uSure mécaniqut rlrrc rj l 'ertreticrl (ft:ottemcnt dcs tringles dr. lavagc srlr les l)ords
d'autoclaves).

a. )  P laque tubula i re ( / ig .  2) .
' Plaque en cliiurc.

- Ljsure dtr Ia l larLic inféricult :  tk la'plaquc t: t  nraLelassagc crntt 'c les tètes t l ' rrrrtrcLoist 's.
LTsure de h placluc t,ntre les tubes.

. ' -  Cassures c l ' in tc t 's t ic t 's .  f l t '  sont  les c léfontrat io t rs  aI tc lnut ivcs t l t '  lu  Lôlc  qrr i  [ 'onL naî t r t '

FtG- 4
g 1 6 r 1 b i s

des amorccs cle criquc et des J' issttres attx alr 'éolt 's
r les tubcs, l l l incipalernt 'nt t l trns lcs angles strpé-
l' leul's.

--- OvalisaLion des Lubes et de leurs alr 'éolc.s.
Elk' est le résultat d'utte-defot'mation perma-
nente en sen'ice de la tôle souvent aggravée par'
les mandrinages successifs que. Ie nranque consé-
cutif d.'étanchéité des tubes néccssite (fig. 21.

Bombage de la plaque dans la parLic t lu
laisceau tubulaire due à la dif fércnccr cle r l i lat:r-
tion des tubes et du .corps c1'lindriqtre bit'rr
qtr'elle soit compensée en partie llar le llarirbagt.
ctes tubes. Cette plaque'tubulaircr moins épaisst,
clue- celle cle boîte à ftrpréa résiste rnoins;lricrr.

f)éformatiou et- Iissures de l':rrroutli
supérieur'. Cette deformation consécuti"r:e à llr

{  ,di latat ion lert icale importante cle la plaqut.
. tubulaire est elfautant moins accenttréc, qu' i l

y a plus de rarrgées cle tirzrnls de rtilatatio;;'f;;;;i;;,,",tit bien.
- Criques autolr eles trous d'entretoises.
- Gerçures et fissirres cllns les arrondis velticaux eL ttaus l'alruntli supéricrur'. l-lkrs

provien_nent de cê que la plaque tubulaile en cuivre se clilate plus fortement que Ia plaqtrc
àr'ant de boîte â fôu en âciei.

- Usure des pinc.es inférier"rres conséctttivc au dé[aut cle refloidiss€ll]r'rtt ct atrx nrataqcs

9:"tr.t:" 
t.rt 

"...tIfs 
avec otrtils aigus.

(1 )  L :s  tô les  d : .  f o - r ' e r  s r rh i ss :n t  d l . s  e f  l o r t s  r l c  f l cx ion  i rnpor ta r r t cs .  Ln la t i g t t c  u t t i t n i r r .  < l t r s  t , i r l cs  1 ' r cu [  ê t r c  ( . : r l r . r r l r : r .
l lar  lu fornrulc :  .

otl' aurlr :

2  t t . . a  l t
f  l  : : :  -  .  - -  .  l ,

1.1 r' :

i { vc l c :  u  cL  b :  éc : r t cn t :u t  t l es  c r r t l c lo i ses  o r r  t i r an ts ,  cn  n l r l r .
:  pressior t  c f fect i r 'e  c lc la val lcrr r  en l tpz/mnr, .

c :  d l la isset t r  c le la tô lc,  sul ) l )osr : ( '  urr i for lne,  cn nu'u.
par csernplc.  pour a :  100 nrrqr .  ù :  100 nlm, p :2 '0 h l ' rz lcrr r r -ct  c  : I  r r r r r t .  ( fo1-er nci t , r l .

i r ,5 hpz rnnt 'I t  :  0,222 ) :
1 ( i ( r x 1 0 0 x ( ' . 2

l J l
L r  fa t i guc  uu i ta i r c  r re  do i t  pas  < l i passc r  :

8 kg. /ntnr ,  cu.7$5 hpz/mm: pour l t 's  foçr .n;  t 'n  : lc ier .
3 , ; - l  kg / rn rn ,  ou  3 , {3  hpz /mrn :  J ro t t r  l r . s  foYcrs  t . r r  cu i t - r c .

-  L : l  f : t t i gue  dcs  tô [ t ' s  cs t  i t t t ' c r s t ' t ne t t t  l l r o l l o r t i o r r r r c l l c  a t r  c : r r ré  d t ,  L { . l l a i sseur  d t ,  l l  l ô l c .  - . \ i r r s i .  l a  fa t i gu r '< . ro i t  rnp i -
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-  I i ;  -

( . : r s s r r t ' r ' s  r i t ' ( ( ' s  l ) i n ( ( ' s  ( ( l ( ' s  I l ( ) l l s  r l t , t i v t ' t s  i l u \  ] ) o l ' ( l s .  l ) o u l ' l l s  l o t ' t ' t ' s  l i r i s ) .
l j i s s t t t t s  r l r r r t s  l ( ' s  s 1 ) u ( l r r l ( ' s  t l , ,  l o v t ' t '  s l l n s  ( ' l o u l l l ' r ' s .
( , r i t ' i ' o s i ons  l r r r I ou I '  r l t ' s  t t r I t , s  r l ' t ' r t t I ' t ' I r l i s , . ' s .

l ) l r t { 1 | t t ' t n  t t ( i r r .
- -  Cassurcs r l ' in t r ls l i t ' t 's  ( t ' l rs  rarcs) .
-  I r issurcs c laus lcs r r r roncl is  (cas lares) .
-  ( lassures dcs p inces in lér icurcs,  pour  les fo1 'ers r ivés.  Usurc des têtcsdc r ivets ( l iq .2A).
- -  Bombage de la p lac l r rc  c l i rns la  par t ic  c lu fa isceau tubLr la i rc .
-  Cr iqucs cn éto i lc  autour  dts  t rous d 'entreto iscs.

' .  "  I r issurcs ct  usul 'c  arr  d iapl r lagrnc '  du s iphon Nic l - ro lson.
-  Corros i r ) r ls  au t l t 'o i t  t l r r  ( ' l l ( l f ( ' (kr  lont la l iou ct  dans lcs arrg l rs .
-  ( lo t ' ros ions côté cau,  dans les arrout l is  su l tér icurs c t  vcrL ic : rux,  pour  ccr la ines rnachincs

dc 's  régions o i r  ks eaux sont  corros ivcs ( f ig .  2 B) .
' - ' -  

i ) i rdoublcntcnt  c lc  tô le.
._-  l r issures t lar rs  lu  sour iure dcs l t i t r t 'cs zrrLx perois .
-  [ ]o l t 'os ior ts : t r r toru ' r l t -s  t t i l rs  r l ' tn t reto ises (cn cnyrro-malr .gant \sc)  r i t ,s  premièrcs rurqécs

vc t ' l i ca l cs  l )  e t  G .

i r )  P laque ar r iè re  U i f t .  3 ) .

Plur lLte ?n 
-cui l rc.

-- Llsr.rle paltie infér'icurt' et matelassage.
--  Clrqucs autoul drs t lous cl ' t r r . t letoises.
-  l i issurcs dans lcs an'onrl is vert icaux t , t  hor izontaux.
-- I surt' tk's pinces inf érieurcs.
-  CassuLt 's dc ccs i r iucts (dcs t lous t le r ivt ' ts aux borcls) pour lcs I 'ovt ' rs r i r 'és.
--  t ,sut 'c t ies l l i t tcrcs ct  r l t 's r ivt ' ts antour t le I 'ouvt l ' turc t . l t  I i r  pot ' tc,  porrr  l ts l tortcs i r

car lrc (et sul tout lorsqrr, . '  l t '  parar ingard Jai t  t léfaut) . '
- -  ( lassttres dr.  crs Pir tccs.
-  L 'sut ' r  s drr t-s l rr t  I ' t 'ot tcnrent clcs palt ' - t ' inqalt ls dans lcs part ies cnborrLics. l i issurtrs

r !ans  ccs  l r l l t i t ' s .
-  ( lor ' r 'osions arrt  our dcs t t l t r :s d 'cnlrcrtoist-s.
-  ( , r i intes t lat ts l i r  pal t ic enr l lorr t i r - .  La plaqut.  an' ière étant f ix i 'e en (ô) i r rr  cadrc r l t '1 'ovrr

t ' t  e r t  (a )  r t r i  t ' a r l t ' r l  r le  por t t 'o r t  à  l r t  p laqr rc  l r l i t \ rc  < lc  bo î te  l i  fe r r ,  I ' a l lonq t 'n ren t  d t 'ab  s r  t la -
d r r i t  p l r l  r l . ' s  l i c r ions  en  ( r ' ) .

I )é t lo t t l t l c t t t c l t t  t l c  t t ) l t '  so t rs  Io t ' t t t t  r le  le  r r i l l t ' s  ( l ig . : l  ' l  ) .  l l  cs t  r l r i  r ' r  l r r  rn r ruv l i sc  q r rn l i té
t l t t  l t t r t r r l . .

.  ] ) L , t r l t t t  r t t  r t c i t t ' .
- -  I r i s s r r t ' c s  r l l L r r s  l cs  l r t ' r r l r t t l i s .

( . l t : . s t t t ' t ' s  t l t ' s  l l i t t t ' es  i u l ' é t ' i c t t t ' r s  i r ou r  l t ' s  f ove l s  t ' i r ' és  ou  r l es  so r r r l r r n ' s  r l ' é t l n t ' h i i t é
a r r r  l l u l o i s .  l ' s r r r c  r l r s  l i ' t c s  t l c  l i v c l s  ( f  i g .  2  , l  ) .

-  -  ( . r ' i t l t r t ' s  t ' n  ô to i i e  l r r r t o rn '  r l r ' s  I r ous  d ' t  n t l c to i s t ' s .
- -  ( . l tsst t t ' rs  t lcs p iut ' t 's  ut t to t r l ' r lc  I 'orn ' t - t ' t r r lc  t lc .  la  por tc  ( l 'ovr ' r 's  l r  t ' l t l r t ' ) ,  not l r rnnr t ,nt

i  i l i  p l i r t  i e  i n l ( r t ' i c r r l t ' .
- ( . r ' ! r 1 r t t ' s  t l l t t t s  l r t  p l t t ' t i t ' t ' r t r bo r r t i r  l l c t ' o rduu t  l t ' s  t l eux  l l l r t l r r t ' s , \ l i ,  l l o r r r  l r s  I o t ' t l s

s l lns t ' l r t l l ' t '  ( t ' l rs  îsst 'z  I ' t l l ' ( 's ) .
-  l ) é r l o r r l r ! c t r t t ' n t  t l t '  t r ' r l e .

- -  ( .o t  t ' r ls io l ts  l t t t to t t r  t l t 's  I t r t ts  r l ' t ' t t l t 'e to is t 's  ( ' l l  { . ' l l l ) r 'o-nurnganùst '  r l t 's  l r r t 'nr i r \ rcs rangécs
v t ' t t i t r r l t ' s  i )  c t  ( 1 .
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-  l r  , - -

( , i r s s t t t ' t ' s . l ) l u l t (  l l ( ' 5  , , r  r ' r l n i l ) i i  t ( ' s  ( i l  ( i t ( i t ( '  ( l (  l ) { } r ' t r ' .  { ' n  l l ( ' t ) ( ' n t l  r l t t l t s  l r ' :  l t t t g l l s  t t t l t ' -

r i r ' t u ' s ,  ( ' t  d l l n s  l ' l t r t '  t l t ' s  t t ' o r t s  r l ' r r s s t ' n t l r l l r ! t ' .

l - a  t c t t d i r r r c c  i r  l ' l t t c r r r r ) u l l r I i ( ) ] l  t l r  t l i t ' t t ' t , i r  l  c t r t o u t ' t l t ' t t ' t ' l r t l t ' t ' l r ( ' t t l  I ) r o \ ' o ( l l t ( ' t ' u t l ( ' s t l t -
c h a u l f e  l o c l l e  e n l f l r î n i l r l f  l ' r r s r r r t ' t ' t  I r r  t l é { o n l r r t i o r l  d r ' l a  t i r l t ' .

FIG,4

c /  Paro is  la té ra les .  C ie l .  Tubes .  S ip l ton  N icho lson '

l ) t rrois e11 (uiurc.

-- Usure de la parLic-. inféricure e t uratelassagc cntrt'
I t 's têtcs t l 'entrctoises, notamment au coup dc fcu. 0ertaincs
lamcs t l 'earr sont fort  étroi tes dans lcut '  l tart ie infér ietrre; i l
cst ainsi créé dcs zorles s'ent.rlrtrarlt ou l)rêntc sc boucltanl
Iaci lcrncnl;  l r r  t i r lc ural  ou nott  rc lroic l ic cst s lrrc l tauffét ' ,
1rt 'éscnte l 'aspect t l 'un t : ie l  ayatt t  reçu ul t  coul;  de le t t  ( t t ratc-
Iusséc et crovassé(') et s'ttse I'allidcrment.

--  ( i r iqrrcs en étoi lc autour des trous d' t 'ntrctoiscs, c lans
l i t  région r l rr  coul i  t le fcu, pr inci lxt l tmt 'nt  dlrr ts l t 's zol lcs
r n l l n ( ' l e s "

-  C l i r lL r t ' s  cn t re  t ' t r t t ' c t r l i s t ' s  t i r s  l ' r tngécs  s t t l t i l r i t ' u r t ' s
hor izon t  a  l cs .

-  -  Colrosir .r t rs Lnrtorrr  t lcs t t \ i rs t l 'cr t t r t r toisrs.
- - -  Gcrçures  dans  lcs  a r lonr l i s  long i tud inur rx .
-  Si l lotrs de cot ' t 'osions i l l r  rr ts r l t 's l r i r r .crs cl t 's plar lucs lubulaircs et arr ièrcs (apprl t is

coural l ln lent:  s i i lons dc nrataec, cyui i t tuvcnt provoquer une f issute, puis la ruptnre).
. - Afiaissctnelrt t-lt 's un'onrlis tlc lut'coldernenI at'tc lc cicl (cas ralcs).

Cet af laissetnett t  qui  douutr aux congés Lt lomte de la / iqurc. l  est t l r i  arrx <l i latat ious dt 's
parois vers le haul .  I l  t 'u résrr l tc dt ,s ernorcrs dt '  cr iqut 's
trt fissrires.

de grilles et de r.orhtcs.
--  Corrosions ct) té earr t - lcs entrt ' to ist 's

airrsi quc riu flanc dc fover' (firt. 4{:;.
( t r 'pe dirrbolo. l

@

o
@

@

- Corrosions côtô feu irrr dloit tlrr ctrclre de
Uig. 413) et dans les anclcs, sous lcs sontmiers

fondat ion
supports

._ { lorrosions cr) t( ,  Jerr rrrr totr l  r lcs l rr t r . 's t l  ' t 'nt t 'etr i ist ,s

cn l l .  \ I .  ou Cultro.
-'- I)é.cloublenrcrnt rlr ttj lt '.

Parois en acier'.
-- Criques en étoilt, aut<.rr.u' dcs trous d'entretoises.
-  Cassures de tôles t 'ntrrr  2 orr ulusierrrs entLctoiscs

Uis. a N.

--  ( , t ' iqucs t lans l rs erront l is sul tér i t ' rLls.( i ig.  -LD1.
Le mécanisr i rc dt '  l issrn'al  ion i iu contre-éintragr l t  été

exul iqué arr rr .nvoi (2) du lns <le la p:r{r  -17 l tonrc I1.  I )nn*
lc rr ts cle ia f igurt '  I  I )  lc c l l i l tnrgt,  l r  été ef lectué irrr  rntr tc lrrr  (
t t t i lLtcrtrr  a été cntoul i ,  l t l t l  r l t 's corrps dt,  l to irr t t 'nrr) .

( . ie l  en cuiure.

-  Ustr rc  r ' t  r tur t t , l l rss i rgt , .
- - -  S i l lons c le con'os ious orr  [ issrr rcs âr l  nrb r lcs pinccs dcs l l l l r t l r rcs Irr ] , rulai les

lulrment plus accentués à I 'A\ ' .
L 'or igi i r t  de ccs f issrrr t 's doi t

t r ta t r tgcs :  q r rc l t l r r t ' l o is  l r r  l l t , r ' t r ss t '
ê t t ' c  a t t r i l i uée  aux  dé l ' o rn ta t i ons  l l t e l nn l  i ves  t ' t
c r i s t t '  t . r r l r t ,  l t s  l i l l r n l s  ( . . 1  i q .  l t l  .

F IG ,5

l ' e  r t r l r l : r I t , r n t  n1  ( l ( ' s  ( . o i r l t s  ( l ( ,

ct AH, géni ' -

l t t t r  t t t i r r r v l t i s
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l ) i t l o l r r r l r t i o l l  l l l l  i ! l i i r i s s r ' r r r t ' n l  r l r r  c i ' , 1  r t  l ' : r v r t t t l  t ' l  i r  l ' : r t t ' i c t t ' ( t ' l l t ' s l  l i ' t ' t l l l  r r \ ( ' l  t l l l t '

g l rn ( lc  l t \g le  p la l r ' ) .

( . i t l  c r t  t rc i r t .

[ ] o r l o s i o u s  a r r t o u l ' t l t , s  t r o r r s  t t c s  l t o u c l r o r r s  l r r s i b l r s .  l t t t t o t t t ' t l t ' s  l t i e r l s  r l t ' t i t ' l t t t l s  v c l ' l  i -

( ' i l u \  e t  l ) a r f o i s  ( ' n t r c  l ( s  r i l l l g i ) c s  d t ' t i r a n t s .

f)'une manièrc géttéralc, .lt 's corrosions locaics existcttL
partout où i l  y a fui tc.  ( l 'est I 'at taque chinr iqps qui cst l 'âgcnt
ilestructif, la présence de l'eau donnant avec I'anhydride stti-
fureux, qui cxiste dans les gaz dc la combustion, naissatrce à
l'acide sulfurique. Cettc attaqttc se Inontre le long des joints
sur quclqucs centimètrcs de largcur (/i c. 6); on la constatc
entorô, sous forme r le si l lons, autour dcs têtes r l 'entrctoises
t l ig.7).  l - t 's tu:r tr tgrrs t l 'entrc ' t ictr  nt '  fot t t  qt t t r  crct tsct '  l r lus
profondéurent lc 's si l lons. Ccs nrêtues r igoles cxistctrL cl lcort
autour r les t i rants,  r ivets ou boulons non étanchcs. Olt  petLl
('qcore citer lcs corLosions tles tt)lcs tltt fover côtit eatt qui
senrblent ducs à la qrral i té cle I 'eau d'al imentat ion t ' t  sotr t
srrr torr t  local isées r lans l i i  part ic infét ' ieulc ( f i11. 7 A).

' l ' t t  bcs.
- - .\nrirrcissement tle s t'-rtrérnités.
' -- Traccs de ftrites aux ltordures. Les lttites iprovictt- FIG.6
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nent d'un dôfaut de soudurer ou d'une irongeur (1) rapide
tlu coldon (plaque acier), d'un mauvais mandrinage ou d'une
trop grande r igi t t i té chr tube (plaque cuivre).  I -e manque dc précaut ir i t rs cl i t t ts les nt:ses etr
pre.ssion et nettovages orr jets du fcn otrcasionnent cles var iat ions rapides dc t t ' t t t1 lér. t t t t t ' . '

Usurenormole Cos. de fi;ite

FIG"7

r l r i  l t r r lvor lrr t , t r t  l tussi  lc t lcssr l ' t issagc (ks tubt 's,  t ' t ' t tx- t ' i  pct ' t lct t1,  l ' t ' t t t t  t ' r t l ' l ' r t ( t t '  l t 's I t l lcs.
--  Corr lotrs (bordurcs) blr i lés ou t lécol lés Uiq. 7 I l l .

[-'sul't s extérieut't ' ott intéricurr:.
Les tubts s 'usent cxtér ie.urernent,  d 'utrr l  iaçorr n 'régtt l ière, sorts l ' i tct iot t  t 'ot ' l ' t ts ivt '  t lcs

eaux (/ ig.  7 C) et pal  la roui l lc.  Les piqfrrcs (2) c le roui i lepeuvent s 'ét t 'ndre .  foLnrcr t les plaqucs

di l  r 'ncol 'c  t 'orrosiot t  or . t  usure.
r l i t  t ' t r co r r .  r ' r i r t os i o t r s  pu \ t u l i l i t ( ' \

( t )  ( ) n
t 2 )  ( ) l l



-  : l  I

i , r l l i l l (  i ( ' s  (  l  t ) l a ' l ) l ( ' t l t ' s  1 t t ' t i o t l r t i o t t s  s t ' r l i ' r ' t ' l r r r r l  l r i u ' r u r  p o i t r l  l r l l r r r r . l r r j t r " t ' i r  l ' i r r t r " r ' i t , r r r ' .  l , t ' s  l r r l r , ' r
f t r t ' t e t t t t ' t t t  t ' i i l l t t ' t t t r s  { i i t 1 .  i  i ) ;  1 r t ' ( ' s t ' r r t t ' l r t  p l r l l r i i s - r l , . s  1 r - r r t . , ' s  r l t ,  s r n r ' l r l r r r l l t , .  l . t , s  l r r l l t ' s  s ' r r s t ' r r l
i l t t é t ' i t ' t t t ' t ' r n ( ' i l t  sous  l ' l r t  l i o r r  ( 1 ( s  q i l z  t , l r l r r r i l s ,  su l ' l ou t  l r r r x  c r1  t . ( r r t r i t i r s  r . t ) t ô  l o r . r , l . .  l , , r t , t , p t i o r r -
t t c l l t ' l t l c t t t  i l  s t ' p t ' o t i  t t i t .  t l t ' s  l i s s r t t ' t ' s  l ong i t t t t l i nu l r s  t l r s  ( ' ass r r r ( ' s  r l l r l s  l t . s  l l l r i  i ( ' s  r u l r 1 r1 . i 1 , r , , s
i r r r t ' s t t i l c  t l t ' l r t  t t l t t t v l t i s r  r l r r r r l i t i r  r l r r  r r r ( r t ; r l  o r r  t l t ' u r a n t l l i n a q t ' s  r i r l l é t é s  ( l i q . 7 l ) 1 .

I -cs é lé l t t t t t ts  s tLr t ' i t l t r I f r , ' t t t 's , . t r lu jout 's  nro ing Jr i r - r r  lc f i 'o id is  quc lcs luJ lcs,  s ' r rscnt  l tar  lcru.s
culots,  s t t r to t t t  -c t ' t tx  qui  l ) : i l '  lcu l '  t 'onccpt io i r  sont  pcu Opi is  ln f t  par  cxemplà) .

-  l )éformatiot t  et  i rc lasëIrctr t  c le tubcs devenus trol t  nr i rr .ccs l )our résist t ' r  à la plcssiol .

Siplrctr r, -\ irirols?rr > (lig. 1l).

.  . ,  
( icr l ' r tLc's ct  _l issrtr ts t l i tns. la l )âr ' t ie c-r ' l inclr iqrr t ' ,  p l incipalctncnt vcrs lc

lcs / iqrr le.s 1'1  ̂1 ct  1.11J un ccrtuin r iornbrr dc f issurts ont étô réparôcs par S.
cntrc lcs t lo i ï r ;  dt ' r ivet.s d'asscniJt iaqr.  au ci t l  ct  lcurs l t inct,s;  c,r ,r . r 'o i ions inic lucs
dc la tôlc r lu: ; iPhon t ians l ' r rr loncl i  dc Laccorde.rnent ar.cc, lc c iel .

-  ( , r ' iqrr t 's l t t t  I 'at ' t 'o l ' t le t t tct t l  t l r r  s iphou ct r l t  l l  l t lat l r rc Lul l rr la ir t ' .

r / /  F issurat ions en éto i le  des tô les de foyers en ac ier  au vo is inage des t rous d 'ent re-
toises.

l l . t 's t  sot tv t -nt  rc l i t 'é  t l t t  sct ' r ' icc t l ' i t t rpor tants nrorct 'aux dt r  tô l t 's  r lc  1o5'cr .pt l t ,c  qrr ' i l  cx is tc
I t t i i  o l l r  t le  s  a l r -Ûolcs t l 'c t t l rc to is t 's  dt 's  f is iu lcs radia lcs d i tcs u f issules cn-éto i lc  , .  ( les f issur .cs
so i r l  t t t t i l o t ' n ré t l r e t l t  r épa t ' t i c s  a r t t uu l ' dcs  t r ous . ( / f g . t i )  ou  l t ossè4cn t  ( t ' t  t , ' t ' s t  l t ' cus  l e  l l l r r sI re i l i tc t r t )  t t t t t '  o i ' ic t l ta t io t t  p l iv i lég icc.$ io.  ( .15.  El les"prcnnt ' r r i  na issalcc ' i \  la  sr r r l  l r r . t '  r le  l l r  t t j l t ,
s c i i t  c l t t  t ô tÔ  f t  i , ,  so i t  c l u  cô t i r  ea t t ,  so i t  t L : s  deux  cô iôs  s i n ru l t l r nén rcn t .  ( l c s  r l t , r r x  svs tùn t t ' s  r l t r
f issurcs sc lorr lent  in t lé l lcndantrncnt  I ' r rn r lc  l ' : r r r t r .c .

nt i l i t ' r r .  Srr l
I l .  CassrrLt s
torrt  autorrt
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( , e s  l i s s r r r l r t i r r t r s  o r r I  p o r l ' o t ' i g i r r e  l ' i ' t ' t ' o r r i s s l r t r ' t l t t  I t t t ' t l r l  r r t t t o t l l ' r l t ' s  I l r r l l : ,

( lct.  i :ct 'ott issi l{ .1( '  ( 'st ( l t ' l  :

. l l , r r . s i l t r t r l t r l t ' s l r o t t s . l l r r ' t , r i s l ( , ( [ u ' i t u x l t l l o l t l s i r r t t t t t i r l i l t l s r l t ' s t t t t t t : ; t ' l  t t t ' s t ' l t t l r l t ' l ) i l s t ' l l ( ' i r t l l ] . l l l ( ' l l l ' '

r r , r r  l ; t  t ) 0 s ( '

i r ; . : 1 , , i  J ; i , ; .  i ' i i ' , ; i ; i ; ' . t i ' i , r i  i i , , i j uu . r  i t t ' r r r ôn rc  p t r i s t l r r t ,  l ' , r r r . , ' , ' r r i l ' r l t ' l t ' t i q r t . t t t r r t t ' t t l  s t t t '  l t ' s  l i r l c s  r i t ' l ' t ' t ' t '

i i u , i r . r ' i r t t . t r r t , r r l  v i s i l r l t , r { r r  r r r r i t l r l  l t t t t o t t r  t l t ' s  [ ù l t ' s  l ) r ' t l l ( ' l ' o l l ( ' t ' s . ]

.  -  i r  In 1ri .çe e1 lornte dcs loyers. Dans ccrtains atel iers, ott  pcrcc t lans la tôlc, aYattL d.c procétlct '  au

cintrapc. des trous r l ' i rn cl iamètrc ir .r féricur à celui clc l 'entreioisc. r\-u cours du cintrage lcs. l igncs.de trotts

:;^i ; ' { : ;r i ; ; i^; ; ; i lèI. ;ôt i t  , i  t 'nr, .  <tes c5' i i r iàr.s cintreurs. et la déformation, t lotrc l 'écrott issagc sc

io.ir i ie le long'<te..r riËirî i. rJ eir-iaiurié quË iâ tot" au l ieu dp prcndrc unc fornrc c-r' l ind'iquc., t lcvicnt

;;;;f i1;;; it i-pi. irmâiiqo. cr cc 1'cst q,r" pa.-nn ôalibragc ultérie^uf qu'clle prc-nd-ll.forme clésiréc; lors

â;-;;;; i ibi;g' i,, 1 sô piôàùt nn nouvci ociouisiâge lc Iorig clcs l ignes cic troui. I ln définit ive,l 'écrouissagc
;rt-;"t"t;ô;i i .r 'rf plui élei 'é lc long dc ces l igncs.-qtre dani le restc de la tôlc.
' 

-1. , lrr.r t l t lornwliorts en scroice. I l faut attaclrer ici untr. inr;lort:rttcc particuliùr'c ir ccllcs pt'o\'( ' l lal lt

r lcs rl i ff(,re*c.t oc t.nii l l .oi riô, àiics i i i ;cl,tartrcrucnt ains.i. t lr i 'aux con[râ.ctiolls t lttcs artx rt: lrri ir l isse-
i i i t ,n ts  c t  baisses, t .  1r . . : - ' i r i91 i . - ' iÙ, , t . r . , , i  r lé fonnat ions,  dont  i l  dst  d i f f ic i le  de 1t rét 'o i r  lcs r l i rc t : t io t ts  c t  qt t i

i^ , î i r f i r io i ràbl . , r ' ,er i t  c l 'unc nrachinc à l 'aut rc ,  sc local isct r t  près des t rot ts  <[ ' t ' t r t t 'c t t t is t 's .

L ' t icrorr issagc tota l  : r  l )our  couséc1uencc,  unc d i rn i t r t t t io t r  t lcs ca|119, i ! is  1t .91l3 l tq : : l ] ' : ] l , t  
d t t  t t t i ' ta l '  o t "

l .a lkrngcrr rcnt  r l t i  ru l l tùc c i 'u , i  ac i . r  t l i rux p l i 'scnte sa t 'a lc t t r  l t r i t t i t t t i t t t t  vc l 's  2()0" ,  l t 's  I t i lcs < lc  l t - rvcr  <1t t i

a i fe igr îe, r t  22i  r i  2 , l i ro  (qplnc l  e l l ts  sont  p.oprcs l  sc l ronvcnI  donc crr  se lv icc d i t t rs  lcs cot t t l i t io t ts  l r . 's  I l t ts
<léfavorall les l i cc poinL clc vttc.

Lc t r récanisnrc < lc  la  I issurat ion côté fcu scnr l l lc  Ôtrc le  s t t ivat t t  :
- -  , \ r r  r .o is i lagc des t rous r l 'c t r l rc to iscs où i l  a  ét t i  nrorr t r ( ,<1ue l t ' t t r ( ' ta l  cst  ( ' t ' l 'or t i ,c t  l t ro( l i i i ( i  l )u ! ' l ( r

v ic i l l isscr i rcr r t , lcs pîss i i i i l i tés d 'a l lor rgcnlent  sont  p lus f l ib lcs r1t rc . t la ls  lcs autrcs Par ' t . ics. t lc  la  1ôlc .  ( lo l l t t t t t ' .

à;; i i i t ' ;-u;t, lô.,t âi;r,rr,"àïi;;; .tc krialiscut.prcs^tlcs. trotrs., é'cst rlatts ccs régiorrs (q.rri sorrt ir la {it is lcs
, l L r s  cha .g r i c s  t , t  l c s  r no i r i i  s r t s t , c l l t i l r l t ' s  t l c  s ' l l l o r r g t ' r ' ;  <1 r r t ' l l  f i s s t t l a t i o r t  t l o i I  t t t l cess l t i r t ' t t t c t t t  ( { , l l l l l l ( ' l l ( ' ( ' l ' ,

i : ; .r i  r i" i i  t i i , j , i "  r" l inr i tcront l 'cs f issurcs si la <lurr i i t i ;  t l t t  t t t t l tal  csl l rorttre ( l i t | .  10).

- Si lcs r léfortnations sont très irnportantes (-)u si la cal iacit i ,  r I 'al lottgcnrctrt  cst.  l lar ' t ictr l i i ' rctnctt l
faiblc, c 'cst I 'cpsctlbl;- i lc la tôlc qui préientcra dcs cracluelurês._f,a l tclure 1'o ôis.r 'cPI 'ésct.t le rt tr  tr 'Pc t lc

tïo, i , , i r i i , ; i  i lérroprnré'u' l l ." i r-àô-1rich1-t lennc, obscn'ér '  sur un f land r lc.fol 'cr côt(r. fctt-  ( lcs. craquclttrcs

;;. i ' i ; i i ; ï ;" i . ' i iuË-Ji i . . t ior i- ir . i i i r ' "giCe t1ig. to ter),  cn g( 'n( 'ral ccl le dcs al ignôurcnts d'cntrt ' toiscs 1l i ! .11).

L,t ,xl t l icat iol 1tréci ' t lcrrtc pcrruct _4c conrltrcndrc pourqttoi,  clatrs ccrtaitrs cas, la sottdttrc r lcs t [ ' tcs

4 ' t , . t rc to iscs  e l t ra îpc" r " ' i i i r i r , i . i i l r r r i -dcs  f i ss r i ra t ions  ôn  d tô i le .  L :nc  soudur t ' l l i c r t  fa i le  rocu i t  I t ' In i ta l

a . r i r i i r  t l cs  t rous  c t  fa i i  a i i . t j i . l i r t r r ra i t re  l ' éc rou issage dù  à  la  cons t ruc t ion  t lu  foycr . .  I la lhe t l rc t l sc l l t c l l t

la  sour l r r .e  e r r t ra în t '  ,ù -  i : i " t  d t  t cns ions  in tc rnes  r l i i e  l ' on  pcr r t  e t r  l l re t t t iù rc .  ap ; tn rx in t l r t io t t  co l l s i t l i r t ' l '

oo t ' tne  a \ ra l l t  ' ne .1 ' r t r . t t iô  4c  r i , vo lu t io l .  Lc  t r ranQuc d 'u l lô r rgenr t 'n f  l \  t ' l ta t t t l  la  c t t l t ' ; , t i t l c r  da t ts  c t ' t ras

uar t i c r r l ie i  . l cs  f i ssu ies  c ix ru ia i res  au  l ieu  des  f i ssu fa t ions  ra r l ia l t ' s  ( l ig .  l2 ) .  I -es  t le t tx  l1 'Pcs  r l t ' f i ss t t t cs

i r t ' r rvc r r l  coex is tc t '  s t l r  t t t l ( '  t t t t i t t t t '  t t ) le  ( l i t l ,  l : l ) '

cc r ta i t rs  < lépôts  d 'au t rcs  I l i ,g ions  < ln t  I 'hab i t r r r l c  l lour  assur ( ' r  l ' é tanc l ré i [ t1  t l cs  lo . t ' t ' Ls  l i t t l s t ' t t t i t t rL
a . ,  r i r i , i i " [ io t t r , ' , i .  p^ r ià i  au  c l râ iunrcau lcs  c r i r lucs  i r l iparen tcs .  Cet tc  n t ( ' l l ro r l t ' '  cxcc l l c t r tc .cn  Pr i t rc i l : rc
n u i s r r r r ' c l l e  t ) ( , r u l e t  , 1 .  i ^ r l r t r g . . . l a  r l g r é e  c p  s e r Ç i , ' c  r l i s  I o 1  c r s .  t l o i t  t o r r t e I r - r i s  c t t t ' l r l l P l i r l t l ( i ( ' . . 1 \ ( ' 1 ' . ( c l ' -

i ; i ; .{  , ; ;( ;di i t i" ; ; ;  cat ' iôi  i" i i . iôns interncs créées par ces ioudures I)cuvcnt ôt lc r i  l 'ol igine r l ' i t rcir l t 'nts

gravcs .

J_ t ,s  l i ss t r rcs  cô té  e r r t r  l t t i r r r .en t  a r .o i r  Ia  n rôn tc  o r ig . in r ' .q t rc  les  f i ssurcs  cô t t i  J t ' t t '  I t la is  e l l cs  ; l t t t v t t t t
a r rss i  sc  p r ' r l l . i re  s t r i t . , l I  r i '  p loc"ssr r .  r l ' r r r t  gc t t r t ,  l ta r t  i c r t l i c r  :

.  . L e  I . i c i l l i s s c r ) t r t r I  t . t ) r r s t l t : t r l i l  a t t x  d i t ' c l s  t i c t o r r i s s i t g t , s  t ' i - t l t ' s s t t s  t l t t t t t l t t i l ' t i s  t t i s t t l l t ' t l ' t t t t t ' l l t t i c i l l i -

la t io r r  r l t '  l t i t r t t rcs  t lans  l ' i t c i t ' r .

O t , t t c  p r i ' c i l l i t a t i 6 t r  l ) r { ) \ - o ( l u c  r r n t ' h t l t t i r o g i . l r i ' i t ( . 1 r l r r - s i c u - c l t i t t t i t l t t t ' t l t ' l i r  l t ) l t ' t 1 r r i  ( ' t l l l i r i l l ( ' t l l l e

t 'o r ros ion  é l t ' c t  ro l5 ' t iq t te  .

I . l î t  t .o l r t : lus i ( )n ,  la  f i ssura t i ( )n  t ' r r  i ' t { ) i l t ' c t ) té  eâr r  p t . r r t  â r ' ( ) i r 'por r r  o r ig i t t t ' .  s0 i l  t t t t  l l l r l l l ( [ t l c  t l ' i t l l o t tg t ' -

tu tc t t t  i )  t ' ha t t t l ,  so i t  u t te  cor tos io t r .

Lc ' l ' .  I . ' , \ .  cx t r .c ,c ,  sA l ls  auc l l l r  c lou tc ,  i rn  eJ ' l c t  I t t ' t tL t ' t t x  s t t r  l cs  f i ss t t t 'a t i t t t t s .  t ' t ) té  l t t t  e t

t ,Ot i ,  i i r i1 ,  l l l i squ ' i l  c1 t i .u î1e  lg l  ab l i ssc l ]e1 t  ( l c  la  tc rnp( r ra t r r r r '  d r ' s  I r ) l cs ,  t t t t t  t l i r r r i r r r r t io t l  t l t s

dé f r l rnur t iô l l s  l ; tu ' l t s i l cs  t ' t  l r t  t l i spa t ' i t io r l  r l t '  I ' rg rcss iv i tÛ  r l c  l ' ce r r .

e) Tirants et entretoises.

. '/ ' irartls pcrlicnrt.r /i.rc.s r:1 de tlikiluliort.
--  Oltstrr t t ' t iot t  t l r t  1t 'ot t  t 'e l t t r l r l  l lat '  lcs scorics.
--  [ 'suLt 's r les écLorrs,  r ' t ) té l 'eu, t ' t  prt ' lo is clu f i letage l)al 'eo1' l 'osio] l '

l . ' su re  c r i t i r  c l r r  r la ls  l l r  l ) lu ' t i ( ' i r t fé r i curc  cxposéc : \  I ' t ' a t t  e t  a t t \  inc t 'us ta t i t l t r s  ( i ia .  1 i l

t 't I r-r ùi.sI.



' l l

l ' j s s r r t t s  t  I  r ' i r l r l r r r t , s  r l t , s  l i r . t r t r t s  t [ t .  l r o i l t , s  i r  l t , r r  i t  l r r , r . t . t , i t l  r . r
r l r '  l o . r ' t ' t '  o t t . t l t t  t  t t ' l  r l r '  l t r r i l t '  r r  i t , r r  ( t i l r r r r t s  r l r s  2  l i l e s  l o n g i t r r t l i u l r l r l s
r l uns  l t ' s  l l o i t cs  à  I t t r r  C l l u r r l i t o l r ) .

I ) é r i ' g l egc  r l cs  l i l i r l l s  r i c  r l i l l r t a t i on .
' l '  

i  t ' t tn  I  s  I  r t tn  sDt  rs t t  u . r ' .

l r t t r l t i t l r r r - ' .  i r u  l i l s  t i r i  t ' r r , l
r l c  t ' i v t '  < l t -  r ' l u rc lue  r  r i l i ,

Ju

Clssurr- .s  r lar rs  lc  l i lc t lgc, .  i r r rx  t 'x t rônt i t t ls  cr ) té ( ' {u . r ,  au l l rs  t lcs tô lcs c le boî tc  à leu.

FtG.45

Tirynts ugrules ( f ig.  16) l i rants
lortgitudinaur de plaque AR de boîte
(r leu.

- Rupture des vis cle fixation sur
Ia l r laque tul tnlaire.

- Cassure llrès l'épaulerneut du
logement de la vis,  notamment poul
l cs  t i ran ts  des  cù tôs ,

-- Cassure au droit des rivets.
- Cassur-cs dans le filetage des

tirants longitudinaux qui comportent
généralement un trou cenlral ,  ou dans
Ir:  corps clui  ne compolte pas ce trou.
l )ans cc cAS, kr t i rant se déplace sans
ctiificulté cc qur indique qu'il^estl'oml)u.

---  Oltstnrct ion t lu trorr  cent l t i
I i issules sur les cntretoises en

ncier, décelées All cours ctrr l)er(.itgc
seulement.

--  Usurc dts tr \1es, notamnre rr t  l rotrr .
cel lcs crt  Cult t 'o ou en l ; ronze tnan{:ui t \sé.
I .es agcnts clestructcrr ls r lé ir ' i  c i tés
(co tnbus t ion .  a t taqr r t '  t . l r i t r r i<yLr tJ  c t  f ro t -

--terncnt tlu conrJtustiltle et clcs I' l lttrtrnes)
agrssent surtout au Lctoul de I ' lantme
prrs t le la vor ' r t t  et  c lans l l r  part ic in l ' i r
l i r , r r rc  d t r  fo r  t ' r '  t i  i r l .  71 .  l .e  l )ûn( l t r ( ,
d 'état ichei1é et lcs lnat lg-cs rrqgler-ônf
cctte usuLc.

-- llulttulc tlu l 'rts rles tr)lcs dr' l 'over
ou r lc l toî tc l i  fcrr .  C'cst r ians la uarl t i . '
sup i l i c r r l t '  th r  lo rc l  o i r  l cs  l l t ' s ion i  sor r l
l cs  l ) lus  r r r rpor ' t l r r t c ls  q t r t ' l t , s  l r l i s  son t
I rs  l l l r rs  I l t i r J r rcn l  s .  l -a  rup t  rn 'c  r l ' r rne  cn t lc r . i se  sur r ,ha lqe  lcs
r lav ln l l {c  t l t '  se  t 'o r t t i t t ' c  t t  l t ' ru '  1or r r .

Entreloises.
-  Fu i tcs  aux  1ê tes .

Irâl '  lcs scories ou des mèches de débouchage.

Fig. te

e111t 'c l  oises voisincs qui r . isryurnt

2,, Usures à la boîte à feu et au cadre de fondation.

r r l  P faque  AV ( l i a .  17 ) .
- Fissulcs clans lcs arlondis r.clt icaux ct horizontal.
- ( . r i r l r r c s  r ' n 1 i ' t ' l t ' s  t ' n l r t , l o i s r s  d c s  l n n q t i p s  l t ' r ' f i c r r l e s  c r t r ô n r e s



( . o t . t . o s t o l t s  i l t t c l ' i ( , u l (  s .  i i l l  I l r \  r i t t  ,  i t t i t ' ,  r i t '  l o t t t l i r l i o t t .  t l t t t ' i r l t t r ' l i l l : ,  \ { ) l l \  I r ) l  l l l l '  ' i  '  s i l l " t t

( . o l r o s i o t t s  ( ' \ t i r t ' i ( ' t t l ' ( ' s  l r t l r  I l t i o t t s  i r t l i ' t ' i t ' r r t ' s

ù 7  P l a q u e  A R  t i i t r .  l f i t .

'  l i isst tr t 's r l t tns l ts i . l r t 'o l l ( l is vt ' t ' t i t ' l t t t r  i t t t i ' t ' i t ' t t ts.
- -  ( , r ' i q les  cn t l t ' l es  t ,n I r r : to is rs  des  l iu rgécs  vcr t i ( ' : l l ( ' s  ex t t 'ù t t t l s ,  ( ' l r t l ' \ ' l es  t ' iY t ' t s  t l t ' l i x l t -

! |
) Criet,es enlre tps eqtretoire. ,f

Ç 
aes ronoies-rzlrÀacs- aR

:q
P
h

9 o' 
Corrostorjs ou ros 6lu coQre
æ <rtæ

; - i o t r  suL  l i r  l t l aq r re  a l ' r ' i i l t ' c  d , - s  I i t ' u t t t s  t l ' i t t t g l es  v t ' t ' l i c l t t t r  t l t ' l r t  l r o tL t ' i  l c - . .
-  Cr iqucs e i r t lc  les or i l ' iccs des tuvurLx r le . l t t ' ;s , . ' t l t ' r ' l t1r t ' t t t ' t ' I  t l ' . ' t ' t ' . lo t t lc t t r t ' t l t  t l ts  in , icr : -

t eu t s .  l t o t t t ' ( , r . ï t a i t r r . s  se l . i c s .  l ) t ' t r r t r r t t t  r r r t t o r t r  t i . s  o i t l r ' t ' t t l t ' ( ' s  t t o l t  t ' o t t so l i t l é . ' s  r l  - ' s  l l o t t c l t o t t s

4c lar . i igc 'o l l  t t 'ou\ .e dcs cr . i t l r r t 's  orr  s i l lons cn etc l i le  tpr i  1 . rét tèt t ' t ' t t t  t l t  p l t ts  t ' t t  p l t ts  pt 'o lot t t lé t t t t t t l

c lans la  tô lc .
-  Cot ' t 'os iot ts  i t t tér ic t t t 'e  s ,  i l t t  I ' l ls  ( l t t  t 'ac l t ' t '  r t t '  lo t rEl l t t ion
-  Cot ' r t ts io t rs  ext ( r l ' ier t t ' ( 's  i l t l \  l l l lo t is  i l t [é t ' i t ' t t t 's .
-  ( . l r ss t t r t - s  i t r l x  l t t ' l t t l t t t t L t ' s  t l l t l t s  l t ' s  l i l i l t { t ' s  t ' t  l t ' s - l r t t { i t ' s .
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r  )  E n v e l o p p e  t l t ( t .  l 9 y

( . t ' i r ;  r r t ' s  r , n t  l ' r '  l ( ' s  t  l . ous  r l t ' s  t  i  r . l r u l  s  t t . l r r t sv r t . s : r  r r  t .
- - -  l i i s s t t t ' r ' s  c t t t l ' e  l t ' s  t t ' o t t s  r l r  t ' i v r t s  o r r  ( ' n  l )N l ' t l u l l  ( l ( , s  t r o r r s  r t t , r ' i  v t , I s

,  
-  I i i s s t l l ' ( ' s  i ) I ' ovc l l a t t L  t t t  l ' c - rô t ' u t i ou  t l t '  souc lu l cs .  l , c s  l i gu r t s  l 1 ) . t  e t

l l l t i t ' t t t le t t t  c I  i ' i ts l rcct  t lc  I issurcs cousé' ; r rL ives : \  l 'cxr icut iôr i  t lc  t ,o l r lons
r l r  ié tons lapi r t - r l tés sur  unr  cnvcloppc t le  boî te l i  l 'cu r je  1,11- l ) .

- ._  I i isst t rcs a l t  I 'as dt '  la  c lourr re longi tudinalc  c le I 'asst ' rnblage t lc  la
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o

des rongees extrèntes

vt ' l 's  l rs  l lo l t ls .

, lJ  t t rot t t l t rn f  l ' t ' r r r -
c i rcu la i t 'es arr tour '

pat ' t ie  sLr l lér ieru 'e

r l  l r r l  l t , -

r o l r i r r t ' t s
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t  t  l r l l i o n
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F ig .  l 8

r t v t ' t ' l t ' s  l r i r L o i s  l l r t é r ' i r l t ' s  ( i i l .  1 l |  ( . )  o u  t l l u r s  l ' l r  x r , r l t ,  l l r  l n e n r i ù r . c  r . l i n q t , r ,  l r o r . i z o n t l r l , ,
l r r i s i ' s .  S r t t ' l l t  l i r l t r r t ' 1 1 )  ( ,  l t ' s  . t ' i  r l r r t ' s  o r r t  r r t t i  o r n ' t ' l ' I t ' s  1 i 1 r . r , i 1 t 1 l r c t ' i l t ,  ! l r  l , l l , , .

( , o t ' t ' os i t l t t s  cx t ( t t ' i eL t t ' t s  l t t t t o t r f  r I r ' s  l r r t t o t ' l l r \ ' ( , s  o r t  bo r r t . l r t t r r s  t l c  l l r v l e t , t ' t  t l t , s
r l i ' i ' i l l l t t t g t ' .  ( , cs  t ' t t t ' l ' t i s i o t t s  so r t t  r l r : t ' s  à  t l c s  l ' r r i t t ' s  c l r r i  t ' g r r ypep t  1 r  t t ) l t , r l ' u r i t l  . , r r . 1 t ,
I t '  t l l r  i t t ' ,  l t t Q r < l s l o I i t l t t t ' ,  t ' t ' s l t '  l o t t Q t e  n r p s  l r r r n r i t l t ' , ' l ' l r r r r r r i t t i t é  r . o r . r ' o r l t '  l r r  t r ) 1 t , .

-  ( , , r ' r ' , s i . ' s  i * t ô r i c t r l t ' s  l i r i  i ' r s  r I r '  t , l r r l l t '  t l e  l r nd l r t i , l r .
i ) ' t t t t t ' l t t l t t t i i ' t ' t ' g é t t i l t ' l r l r ' ,  o r l  f ( ' n l i r r ( l r r e  ( J u c  i c s  l i s s r r t ' c s  t , t  t ' r ' i r l r r r ' s  s t ' l r r . . r l r r i s t , r r t

t ' t t t l t ' o i t s .  l t ' s  l i l r i s  f i r t i g r r i : s  so r rn i i s  à  r l t , s  t e r i s i ons  l r l t c r . r n t i r . t , s  ( t , i r r r q i s .  , r r r v t , r . l r r l t , s ,
t [ . c s . t r l l t ' t i t ' s  t ' l t t t t ' l o i s t L ' s  t i g i r l t ' t t t r ' r t t )  t ' l  s r r i v r r n t  r l , - ' s  r l i l t , r  t i o r ] s  r r o r . r r ) l r l r , s  l r u \  t , i l , r ' t s  r l t ,
c l  r i t '  t ' o l n ; r l ' r , s s i o n .

t njecleurs

o
o
o
o
o
o



a) . .

t ,  r , s !  : r i p : j  r J t l  i r  I  o t ' t t ] l t t t .  l r ' .  l , r ' i l r ' .  : r  l l l l  l r  (  t r , l \  t o l r l \  {  I  . r  ! l r , :  l t t l t t t l s  l t ; t t t s t r ' r . ; t t t t  o r t l  ( l , r l r t r 1  l r r  l i

\ ' t f f l t  l c  I t l t t ' t i  t ' t t  ( ; / ( ; l ] ] ( ' l l l  s  r l r '  l i t  l t t l t t r t  I  l r  / r l s  :

.  J , t , t ' i r ' l  s ' i r l l i l i s s i l i l ,  t l ; t t t s  l r  l t i r l l i c  t t ' r r t t l t l c  r i t ' s r r  l o t r g r r t ' i t l  r l t ' . r : r  { i  r ) u r ) .
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,  . -  
-  L e  J l o t r l ' t o t t t '  : t t t  t l t o i l  r l c s  p r c J t t i i , r ' t '  r ' l  r l t , r r r i ù n r t  l l l r q r i r , s  l r o t ' i z o t r l : r l t , s  r l ' r ' r r l l c l o i : r . s  t ' t ' r r t t . l r i l  t l t '

p l . r r s i c r r l s  t n i  l l i r n i ' l  r . c s .

( i c s  r l i ' l i r l t t r i t l i r t l t s  i t t ' ; t i t ' t t t  l l o t r r ' ( { } l r s ( " ( l u c r ) ( ' c s  r l t ' s  l i s s t r t , s  t , t  I ' o n  t ' o t r s t l t l t r i t  :
*  I - a  r t r p t r r r t '  r l c s  c o l r r i i , r ' c s  r l ' : r t t u < ' l r t '  r l c s  l i l l r r t s  n r o l r i l t ' s .
- - -  I ) c s  I i s s t t l ' t ' s  l l ' i ' s  g l i t t ' r ' s  t l t t  p o t t r t o t u '  i  i r t  l l r t ' t t r i i ' l ' c  l ' l l l l g r i ( ,  l t o t i z o r t l l t l c  t l  t , r t l t ' t , t o i s t , s  t ' l  1 1 r 1 l 1 i st t t i ' t t r t .  i r  l i r  t l t , r r s i i . t r r t '
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l . l t  l t t l r l t l l r :  r i ( '  t t t ' t t t l r t ' ( ' t l - \  l i t i t t t l r  r l l s  r I r ' u \  J i u l g ( ' ( ' \  l o t r g i l r r r l i r l r l t . \  ( , \ l t l t ) r ( . s  r i r .  r ' i r : r r 1 r r r .  r ' o 1 , .

J . r ' s  r t ' t t l i r l r  \  s \ ' \ l ( ; u ] : l l i r l l t l r  l r p l r o r ' l 1 l r  ; 1  r , t , :  : l r t 6 l t t r l i ( ' \  ( r l t l  t i l t i  :

l , e  t ' t ' t t l o t t t ' r t ) ( ' l l l  r l ( ' l  l i t t n t t l t r t ' t ' r l t r  t ' i t ' i  r i r ' l r o i l t ' i r  l l t r  p l r l  a t l r I i l i o r r  r l t ' r l r , r r r  ( ' ( ] l l l i ( ' t . r ' s  l l l r r r r \ t . t . : l r l r
: r \  { , ( '  { o U s s ( ' l  r l t ,  t ( ' r r l o r l .

FIG 19 B

L 'a1r1 l l i t :a t i r . r r l  de  ( to l l t rc -1 r ièccs  i r r t t i l i c r . r t ' ( ' s  t ' i \ ' o r .s  i rp lc :  suu t t r r le  r l cs  f i ss r r r t . s  t , l  t .o l ' l .gs io r rs  t l t ' :' i cu r  r : tnq tcs  hor izor r ta lcs  d 'cn t ro to iscs  ( l ig ,  1 .11  ô i .s ) .

, l , 'é.ct'ortis.sagt'. local.qtri rés-ultc.rle ces efforts altLrt 'nés pl'o\'o(lLrt: uuc hetcrogenéite l)h)'sico-' ' l t i t t t iqLte t le  la  t t ) l t  qu i  er t t raînc i i  son tour ' ,  côté cau,  des cor i 'os ions ô lect ro iv t iqr r tô.

.  Indépen( la l t r l l tc l r t  ( lc  ces c() l ' l 'os ions lo t ' l r l rs  (é lec l lo l l ' t iqucs ct ) té c i ru,  c : l l ( :a i l 'cs  cxté l ' ic r r r r .s)
i l  c x i s t t ' l l l t ( ' c o l ' l ' o s i o l l  ( ' \ t é l ' i c l l l ' ( ' q é n ô l ' i l l e  c o n s i s t a n t  r l i u r s  l l r  l o l l n u t i o r r  r l ' r r r r t ' r . o r r r . l r l  r l t ,
i  o r t i l l c  l r t ' t t t t t '  s r '  l ' ( ) t ' l t t t l l t t  s , r us  l l r  t ' o r t t ' l r t '  D r ' o tec t t ' i c c  r l t ,  l i t ' i n t r r l t ' .
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( t )  Cadrc de lotrdat ion'

-  -  ( , l rss l r 'es l rat ' t i t , l l t 's  ot t  t 'o t t t l t l i ' t t 's .  t l i t t ls  lcs at tg i t 's  t ' t ) t i :  c l t t t ,  a

l ) i r t .9 l l t ,1rc1l  r les sorr r l r r res <[ t r  c l r r i t ' i '  r t t t r  lx t t 'o is  t i t t  l r . rvcr :  I j ] l ra t l l t ' t t r t l t t '

< . l rs  r iou. ior ts  t [ ' l tssenr l l l l tQt '  r les l r l t t ' t t is  t lc  lo l ' t ' t '  s t t t '  l t l  ( ' : ld l ' ( ' '

-  l )o l r l '  le  s  I 'u1 ' t ls  lougs.  t lé lot ' r t l r t  i t t l r  I )e  l ' l t ra l r ( ' r t te  ( / iy .  2( f )  d t t

l i  g i cle.

FlG.19 b is

t

Flc .20

3"  Corps  cy l i nd r i que ,  p laque  tubu la i re  de

l ' , \ \ '  1 t t ' i n < ' i l ) l r l r ' l l l ( ' l l l .
o t t  t t t l t t t t l ' t '  t l t ' s  t ' i v t ' t s ,

ca th 'e  i t t su l ' I i san t t t t c t tL

boîte à fumée et dômes.

a J  V i r o f e s  d u  c o r p s  c y l i n d r i q u e  ( 1 i 1 1 . 2 1 1 .

-  l , i r l i r l t ' s  o r r  ô r ' o s i o r r s  I t r s {  r L l l r i r t ' s  i r r t é r ' i t ' t r l c s .  : r  l r r  y r r r t  l i t '  i r r l i ' r ' i t ' r r r ' , ' .  ( , , ' :  I i t l i t t t s . : ' '
t l . g r r y t , r r t  r l r r t r s  l l r  1 1 r t ' t i t ' l r l r i e r r i : t ' 1 l l r t ' l ' t , r r t r .  l . l l l t ' s  s o r t t  p l r r s  o r i  n t o i t t s  l r t o l o t t r l t ' s  t ' l  t ' t t l t P t ' o t l t i r t ' s
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' -  ( . r r s s t r t ' t ' s  r r r r  r l t ' . i t  r i r , s  s r r t r l r r r ) l s  r l t , t . l t r r r r r l i i ' t . t ' l ) r ' o \ . ( , l i l r ) l  r l ' t r r t r , s , t . l t , r l , , l r : r l l l r q r , r l , , :
l r ) l c s  r l r r t , s  u r r x  I r ' é 1 , i r l l r t i o r r s  t , r r  n r i r i . t . l r r , .

( . r r ss t t t ' t , s  i  l ' r i r i v t ' r ' l r i t . t '  t l t t  r l r ' r r i l i , .

. t i r l t t t ' s  ; l l l t o l l l '  r l t ' s  t t ' o t t s  r l t '  l i x r t i o r r  t i t , s  s i i ' r . l t , s  r l t ,  p e t  l r t , s  r l t ,  r ' i r l l r l l t ,  t , t  l r . . r r s  r l ' r r r r [ , r -
c  l l t  v t ' s .

- -  L  s t l l ' t '  t l t '  l l r  i l l i t ' t i t '  i t r lé t ' icut ' t '  d t '  l l r  v i lo lc  ' \ \ ' ,  t l l rns l t r  l - r9 i t t '  u  l11rr r ( r t ' .
' - -  l r isst t t ' t 's  t l t '  l l t  co ln i t \ rc  d ' l tssetr t l *agr .  t l . r r  corp-s cv l in th ' iqr r t ,  l r \ ' ( . ( .  l l r  p l r r r l r r t '  t r r l r r r l r r i r . t ,

r i t '  boî t .  i \  I r r ' réc,  r l r ra ' r l  cct te r lc t 'n ièrc t ,s i '  l ' t  lo 'd  p l l r t - . ' ,

. . .  , . . ,  
-  ( . lsst t res l \  la  t ' i0 t t t t rc  , \ l l  t ' t ' l iaut  Iu  dcru ière v i lo lc  ln ' r r r  la  p i l r r l r rc  , \ \ '  d t ,  Jro i lc

a . l c u .

I ) 'unc nr i rn id. r t '  u i r r rér 'a l t '
I ' t r t l o t ce r t r r t r t s  t ' I  l t t t l t t . l r cs ,  t . '
I t , s  l t ' r r s i o r r s  r r t '  so r l t  ; l l r s  l r t r ss i' I ' o r r t t ' l o i s  

1 , , '  r ' i t ' i l l i s s t ' r r r t ' n r

c ' o l ' l ' o s i o l t s  l oca l cs  sc  1 l t ' ése t tLc t t . l  P l r r ' [ r l L r I  o i r  i l  \  l t  l l ] l t n ( l r t ( , r l ' i t t l u t r . l r é i t i , ,  r . ' t , s t - i - r l i t . t ,
lusst ' rnbluges ct  d i rns l t 's  l lar . t ie  s  in lér . icr r lcs.

I t ' s . l i s s tu ' t ' s  i i ( '  l l r ' ( ' s c l l t ( . l r I  r r t r x  r ' l ' t r t n ' t ' s ,  p t ' i , s  r l t , s  l r ss t r r r l r l r r g . t . s ,
t ' s t - : r - r l i l t ' c l t ' s  t ' r r t h ' o i t s  ou ,  sous  I ' c J l c t  r l t ' i l r  l r l t ' s s i o r r  i n té r ' i t , r n ' e .
l l i r n  rô l l i r l t i t ' s  r l r r c  t l uns  l t ' s  l l l r r t i es  r . r v l i u rh . i rF r t , s  r ( ru  t l é t . o t rP ( , t , s .
t l r s  I r ) l c s  P r r r t  p rovo r l r r t ' i  r i t ' s  l ' i , s s t r res  r r  n  n .n ] )o r . r ( ,  ( l L r ( , 1

t ' r l r l t 'o i t .

I -cs
llrt\s clt 's

b )  P faque  tubu la i re  de  bo î te  à  f umée  ( f i u .  2 t  l t i s ) .

-  ( , r r ssu res  d ' i nLe rs t i ces  (1 leu  û .é r1uc t r r , 1 .

.  
-  ( " r i q t r cs  o t t  l i s s t t l ' c s ,  i l l l t r s  I ' l t t ' l ' ond i ,  géué ra l t ' n reu t  à  l )  t , i  ( i .  L t ' s  < l ( l l . r ' r * l r t i ' r r s  l r l t t , r -t r l t t i ves . t l t ' l a  P la t l uc  t i t t c s  l \  l a  r l i l a ta l i on  d i l f i , r ' eu t c  r l cs  I u ] t cs  e  I  t l u  co r .ps  t , r - l i r r t h . i 11  r r t ,  1 , , , , . i , , i f , ,t l t '  l l r  r l i l l ' i r r c t t t ' c  t l c  t c l t t l r ( r t ' l t t t t t ' c  l l r t i g r r c l t  cp  c l l e I  l ' uss r l t r l l l l r g . ' - i i \ . ( , ( . ' 1 , ,  , : i , l : j , * " , . . . l i r r r h . i r 1 t r r , .
- -  ( , o t ' t ' os io l l s  l l t t \  i t t t c t ' s i i t ' t ' s  i , I  t l i r r r s  l ' a l r on r ] i  i n l é r . i c t r l  t . r ) [É  c l i r r .
' - -  L  s t t t ' t '  à  i l r  l t l r t ' t i t  i t t lÛr ie t t t 'e ,  cr ) té JroîLt '  i r  Juur i r t , ,  autorr r  r i r :  l ' l r rL tor . l i r \ . ( , .  i r \ . r , ( .  r rsr*r ,t ic  l i t  l l inc ' t  e t  des r iYcts. . ( les l ts t t t 'es prr lv i t 'nn. rnt  t lcs d i i l l t ) ts  r lc  I ra is i l  tu l tô t  i r r t , l r r r t lcst .err [ ,

ta t r tô l  baigrré l l t t t '  1 'eat t , , t l 'ar rosagc. . I -a ternpératurc é le i 'éc régnant  r l lus la  5oî ie  à lurnét ,con i r i J l t t t '  à  l t ccé lé re r  l ' i t t t aq r r c  c l ù r r i quc  l l u r i ' ox1 'gè i r c ,  l l r . . , r q , , , i u . t l ' t ' r r r r  t , t  I ' r r i r l r v t l  r . i r i t .  s r i l l r r -t ' t ' r r \  t 'onte r tus t lar rs  lcs e l rz  <. l r l r  r r r ls .
-  l J o r t t l t l t u c  l t t ' t ' t t t l t t t t ' l t t  r l t '  l l i  p l l t r J u ( '  s ( ) u s  l ' c l l t ' t  r l t ,  l l r  p r r , s s i o r r  t , {  r l t .  i r r  r l r l l t L r r t i , r r  r l r rl ' r t i s t ' t ' r r r r  t  u l r t r l l i l r r ' .
' -  ( . l t s s t t t ' t ' s  < l r r r r s  l t '  l . r l i l r ! t '  t , I  l r s  l r r r g r l ç , s  r l t , s  l r t . t t t l r l r r t r , s .

r ' l  Dôrrres.

.  -  [ ' s r r l t '  r l t '  l l t  l r o r . i i ' t '  r l r r  . i o i r r t .
-  ( , i l s s t t l ' c s  t ' l t t i t '  l t ' s  l t ' o t t s  r l e  t ' i v t l t s  r l t '  l i x l r t i ( ) l I  l ) ( ) u t .  t . t ' r . t l r r r cs  s i r r . i t , s .

'  l i i s s t t t ' t ' s  t ' l  t t ' i r J r t t ' s  r ' r  i ' i r t t ô t ' i t ' i r t ' t l r s  r , o r r e i r s  r l t ' s  t . l r l o l t t , s  ( r l r ) r r r t . s  i r ; r l : r t t , ; r r r x ) .
( , l r s s t t l r ' s  l r t r : , r ' i l i t c s  r l t ' s  t , l r i r t t ' l s  r l t , D t . i s t , ( l ( ' \ . r i l ) ( , r r . .

11 l  Bo î te  à  f u r r rée .

I  s t t t ' t ' t l t ' l : r  V i | o l t ' l t l l \  ( ' t ] ( 1 1 ' ( r i l s  l t ' s  l r l r r s  t , r , p o s i , s  ( t l r , p r ) l  r h ' I t . t r i s i l  t , l  ' , t r r l l r , , 1  r , l  ' s r r r . t ,i l r r ' r l o r r l r l e  I o u r i  t l t  t r l o l r ' r . I i o r r .

[ - s t t t ' c  t l t  i l r  L r ) l t ' ,  l t ï i t t t t . t ' t  t l t '  s . l t  l t o t ' t t ' r ' ;  r , l l t ' , p l ov r r r l u t ' . r l t ' s  r . t ' r r l r . i r r , s  r l ' l r i r . r l r r i  l ; r r . . r . i s t , r r ll l t  r ' , r t t i l r t t s t i o t t  r l t r  l l r r i s i l .  l r t  r l i ' l , r ' r r r l r l i o r i  o r r  l l  l l r . r l l i r l t , r l t ' J  l , r l t , s .
I ) i ' t . l l r r l r l i o t r  r l t ' .  l l t  1 r , l l r ' l ) . i u ' l i r  r ' l t i r l t . t t r ' l ' t s r ; r r ' t , l l r , r r ' t , s l  l ) r \ : r \ s r . , / .  ( . l l i ' . . : , ( , r , l r  r r ; r ll r l r l r l i t l t t i ' t '  l r r r t ' l c s  l , r r l t t t ' l s  r r t t  r r r ; r l  r ' r i u s t i t ,  ; r r l  s l r  l r o r . f i ' r ' s i r r , l 1  l r ) 1 .  j , , , , , , i .  

'  ' ' '
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l  r . O F É R A T I O N S P R É A L A B L E S  A  L A  V I S I T E  D E L A  C H A U D I È R E

EXPERTISE

2,',  Préparation d'une visite complète précédant une réépreuve'

l "  Généra l i tés.

Lc d i r t . rc t  t lu  2 r rvr i l  11)2( i  (ar l . .  31))  pr t rscr i t ,  u  r \  l 'e  [ [ t ' t  t lc  tccot t t t r t îL Ic  l 'é t i l t  c lc .c l taqrrc

, , r , r , , i . , l i t ' , i ' ' . ; ,1r . . : i i ; ' l t  ,1 , ,  * " ,  a t ,c t issoi rcs D, 'un cx i l ' lcu cor t rp l t ' t  c lc  la  t ' l t l t t t t l i t \ r t ' ,  tn t rL i \  I ' i r r lé-

; : i i i ; ; ' ; l ' , ,  i ,  1 : i ' * " i i ' t : i , ' , , , ' ,  l ) . r  u r r ( ,  1 ) c l so ru l c  ap tc  à  r ' t ' r ' o r t r t r î t t i ' l t ' s  r l é l ' a r r t s  r l t ' l ' r t l rP r r t ' i l  t ' t  r r  e r t

r r ' ' r . ( , r . i . r . l r r  r i r . r r ' i t i , , . , i i ' i , , , : , t r , , f i t i r l n  t ' r i q c l ' r r r t  r r r r t ' t ' o t t t l l ( ' t t ' t t t ' t ' t t ' r ' l t t t i r l t t t ' t l ' i ' s  s | c c i l r l t ' t ' l  t t l t I

, ' i , i t s , ' i , . ' r r , ' , '  D t ' r l i ' t ' s s i o t r t l t ' l l t '  l r r ' ( ' t ' i ' t '  :

( t  )  Auss i  so .uven t  qu r i l  es t  nécessa i re ,  s l r l s  ( J r r ( '  I ' i r r t c l v l r l l t '  c t t t t ' e  r i t ' t t x  I ' i s i t t ' s  ( ' ( ) l l l -

, l i , t . s  s . ( . ( . i , s s r \ . ( , s  1 , , ' ; * ' * , t r t n i s r rp i r . i t ' r r l  l r  r i i x -h t r i t  r i r o i s  (1 )  i r  r r t r l i ns  t l t t c  l ' t tP | i t I t ' i l  t t e  s t l i l  ' ' t r

i l i ; , j ; , , . , s . : ' i i l .  i i , , r , J  i . c  t l e l l i t ' r  , , , , 1 ,  l ' . 1 ,1 , , , r ' c i l  nc  pen I  t \ [ t ' c  Le t t t i s ;  e t t  s t ' Lv i t ' c  t l t t ' r t 1 ' r t i ' s  r r vo i t ' s r t l t i

t u r r c  l 6 r r y t , l l e  r - i s i t t , t . on i l l l t \ t c ,  s i  l u  p i ( i c ( : t t c r r t e  t i t ' t t t onLc .  à  l l l t r s  t l t  t l i x - l t t t i t  t t t t r i s '

l ) /  Avan t  de  p rocéde r  à  un  renouve l l emen t  de  t ' êp reuve  dêcenna le .

l , r . r . s r1 r r .  t , t , r ' t i r i n r . ' s  p l r l t i c s  t l r  l a  r . h l ud iè rc  son I  i r t acc t ' ss i ] t l t ' s  i t  l a  v i s i  t c ,  I t ' t t ô t ' t ' s s l t i l ï  t l o i [ -

ô t ' t ,  l l r i t  , , r r '  l l r  r . c r . i l i t i l r I i o n  t l t ' l t ' r r r . c t l r [ ,  p a l  l t , r l é n r o n t l r q t ' t l ' t t t r  r t t l t t l l l r t ' s t l l i ' i s r r l t I  t l t ' t t t l l t ' s

i r  l r r i l i t , c ,  p i l r .  l c , t r , i l i , , , , r g , ' r l t , t . c r t l r i n t , s  l l r i r t i c s ,  ( ) u  l ) Î l ' t o r r t t ' s  l t t t t l ' t ' s  l l l ( ' s t r l ' c s  l t l l P | t l 1 l t ' i ( ' t ' s ,

l r r L  t t i u i t i s  l l o t t i ' l l t  r - i s i i t ' t l  t r i  1 l r ' écù t l c  l ' ép t ' t ' t t l c '

I )our  l t ,s  r . i ,é in ' t ' i r r .cs l l r i tcs lvrc  surrhargc ô l t r 'é t ' ,  l l ic l t . r l t te  l l t  v is i lc  l t i I  c t t  l i t ' t t  l tY l t t r t

l ' "1 , .c , i . : . . , ,  le  r r :é i , 'cur ' "  a , i i t  è tn 's t r i r ' ic  t l ' r r i i  cxanren intét ' ic r r r ,  t lo t r t  lc  t ' . t t l1 t t t ' t ' t ' t r r l t t  csI

c ' r . ové  u  l ' l ' qén rc r r r  t l c s  J ' l i ncs  uv ln t  ï cu r i s t ' cn  s t ' r v i c r  r l c  I ' lPPar t ' i l  ( t r t ' t i c l t ' ( i  t l  t r  r l é t ' t r ' f  t l t t

2  r r v i ' i l  l 1 )2 ( i ) .

l ) o r r '  l r i c r r  t , o . ru r î t l e  l ' i , t l t  r l t ' s  t ' l l r t r r l i i ' t ' e s ,  t ' I  l l t l t t r ' . I ' l t c i l i t c r  l c s  \ i s i Lcs ,  i l  t ' s I  t l o t l t ' i t t t l i s -

l l c r r s l r l r l t , t l r r c  t . r r t r s  l cs  l r vu l i r s  o r r  l r s ru ' ( ' s  r l r ' r l l c s . ' l l c l n r c t t cn I  t l t ' t ' o l t s t l t t t ' i ' so ie t t t  i n t l i t l  t r é t ' s

t : l . i r t , ' rcr r t  sr r r  l t ,s  i , t " i , . ;  i igr r , , l ( rL i r l r r t ,s  1 l r 'ér ' i is  l l l r '  l i i  Not i t 'e  
' l ' t 'e l t t t i t l t t t ' . f "  1 l '1"  l )cs ( ' r ' l ' ( ' t t l 's

'u  c l t ,s  r régl igc 'ccs t lans r ,c : 'e1 lor ' I  l )cr rvr ,nt  l i r i rô  curnnrct t r t 'des crrc t t is  t l ' l rP l l t 'ô t ' i l r t io t t  t ' I  l l t t i t 'c

i i r r  l t . r r  é ia l t i issel tcut  t les , r ' i r t1 , ' t t t tcs t le  ré l larat ' ions.

l ) r r r r .  1 l r . . t , ( r r le l  i r  r r r r l '  r ' is i , l .c  t .onr 'pk\ tc ,  i l  cst  inc l ispcrrs i tb lc  r l t tc . l t 's  l tc t res-st t i l ' t 's  t t t l t t  t ' iv i 's

i r  l u  eh . r r r l i i l r  s t i r e l r I  t l ( r i r r o r r t és  ( r l r ) r r i c s ,  i r t L toc l t vcs ,  l t i r u t l t o t t s  ( ) t t  l l l a l e l t t t x  t l t ' l i t v i t qc ,  t ' t t ' . " )

( , ,  \ . * ( , r l t ,  l ' r x l r n l t ' r r  r r r . i r r r r t i c r i x  t ' I  i r r r ss i  t ' on ' r1 l l t ' t  r l r r e  p rss i ] l l c  r l c s  I l t t ' t i c . s . i t t , t ( r r i t ' t t r t ' s  l l l t l ' l t s

. r . i  l i t . c s  t , , r . r ' t , s l l . 1 r l 1 r r t s ,  so t t  l ) 1 r '  \ ' p t  t l  i l c t ' 1 t ' ,  so i t ' i r  l ' i r i t l t  t l c  l l l t t l l es  spô t ' i l l t s  t ' t  t l t '  t t t i t o t t ' s

r l o r r l  i t  1 ' 5 1  r l r i t ' s l . i o t r  p i r r s  l , r i t i .

On 1rr  t l t i l  i t t r r ru is  l t t ts i l l r  i r  l r t i t .a  lor rs  1r ,s  r l (nrot t l t r r l ts  r ' ( ' ( 'o l l / l t ls  r t t i r t 'sst t i | ts  l t r t r t r  r l i ra lar  l r ' t

( l l , u l ' l ( " \ .

. \ r . . r r t  t . l ' r r I .c  I ' is i t t ' ,  l l r  c l r l r r r r l i t \ r ' t '  i r  t i r l r rn inc l  doi t  t \ t t 'e  l l r 'ôc s t l iQt l t ' t tsct l t t ' t t l .

'  , \ r ' l t t t t  t ' c t I e  1 l l ' i ' p i t l ' l t t i o t t ,  i l  c s t  i n t l i t l t t é

'] :'r:':-i"'lllill' lli..:"ll "l'ol':l'l 
* ' 'll'll''-

( l )  L t  r l t i l r r i  r l e  r j i r - l r r t i l  t t t o i '  t s t  s p t i c i [ i t : i  t i t l t ' r l e

< l c  l l  l i t c t  i  t t t t  l t t t .

t ' l t  I ' l r t  r t l t I r t x ' i l s  ( ' l l  (  l l ( l 1 1 ) i l q ( ' .  i l  I r t t t l  t ' t t t t ' t t d r c  l t

t l c  t r ro t ' ( r t le t ' ,  r l t t i t t td  l l t  t ' l t l t t t< l i i ' l ' t '  t ' s t  e l l t ' o1 ' t '  p l t '  r t t

r l r r  r jéer r l l r t c r t t ' . ' r t  I ' e  r l t t r t t ' t t  d t '  scs  t l i l ' l ( r t ' t ' t r l cs  p l t t ' 1  i t '

l l  l l l l l i .  l (  (  { r ) n n r : r l l { l i; , , , *  ; t , ; , ,  . , , - . ' r , , , , , ' , r ,  t t r i r t i s l r i t  i t ' l l , '  t l t t  l i

\  l l ) l r ( l t i l 1 ( ' \  : t : l I { r ' s .



, r  )

( ' 1 .  l l r ) l l i i l l l t l ( ' l l . l .  t l t ' s  l t : s , ' l t l l r i r i g r ' s  r l t '  l r ' r l t ' : ,  r l l s  t ' r l t c n l i l r ' ' . ,  r l ,  l t l t , ' l o i s : , s  c l  r l , '  l i l r r r l s .  , l , r l l  l r
l l r t l ;  1  1 ' f  i t ' ; r l  ; r  i ' t i '  l ) t i ' l r l : r l ' 1 , ' ; 1 1 1 ' 1 1 1  r l r i l r o t t l i r r ' ,  l r ' s  l r r i l r , \ .  n r r r n r { , \  1 i , 1 , , ' p , . . , .  r l r ' \  r n l  : r q r 1 i , , i , , r  I  : r l  i ,  r r
I t r 1 1  5 , 1 1 ;  l r ' s  l r i r i n l s  i r  r , r : l n i l t r , t  l * u , l i l r r l i i ' r ' r ' l l r { ' n l .

t t  )  Foyer .

l ) ( t t t i r r t t t t ' t '  l t r  vo i t  l t ' .  I r r  e l i l i t ' ,  i t ' s  s r r l rPo r ' I s  ( l ( '  \ ' o i t  t t '  r , I  r l r '  . q l i l l t ' ,  l e  s  P l r l t r . . , ' i t r q i n ' ( l h .
I ' , l t l t ' l ' t ' r  ( l t t c l ( l t l ( ' $  [ t t l r c s  c l i t l t s  l a  p r r r L i t ' b l r s s t ' r l r r  J i r i s c c i r r r  I r r l r r r l l r i r t , ( s i  l l r  l r r b r r l r r l t ' r r ' t , s I

l ) l l s  a t  l ' ( ' n l l ) l t t t ' c l ' )  l i r t t t t ' r ' i s i t t ' r l c s  t i r r r r r t s  ug l l l l c s  r ' ( ' l i a r l l  l l r  p r r l t i c  i n l ( ' r ' i t ' r r l c  r l t , l l r  r l t ' r ' r r i i ' r ' t ' r ' i r o l t ' ,
; r  l r r  l l l l r , l r r t '  I  r r l r t r l l r i l t ' .

. . .  . l : r t  r c t i t ' c r  éQ i t l cn t c t t l  r l uc l t ; t t cs - r rus  rô l )a lL i s  s rn ' t ou t ( , s  l cs  p i t r ' t i t ' s  t l r r  l : r i s ce i t u .  l ) ( ) r u ' \ ' i l ' i -
l i t ' t r  i ' é t l r t  r l c s  t t t l t t ' s  c I  t l t s  l t l r ' éo l t ' s ,  ccs  t i en r i c r ' s  ( l cv r r ] ] [  t \ t l t ' , ' l o t ' s  r l c s  r l é t r r l ) ae ( ' s ' r , o r r i p l c t s ,
ue l l ( ) vés  a t r  l l c so i t t  t ' t : t lÛ -c i r s ;  I ' c ( ' l i ( ' r ' ( ' l l c l ' l c s  c t ss r r t ' c s  r l ' i r r l r l s I i t ' t ' s ,  uo l l r nu l l cn I  l ; ) l ' s ( l r r ' r l  s " l r a i t
dc p laques cn crr iv l 'c .

I ) t i t t r  ics fovt ' t 's  c t i  ( ' t I iv l 'c ,  cn lc \ :er  c l r re lc lues ent le to iscs t iaus lcs par t ies b l rsscs (p l r r .ors,
l l l r t .q t tcs i t r l i r r la i t :c  c l  a t ' r iùrc)  c lans lcs zones préscntant  dc I 'usurc,  1to i l r  mcsi r rcr  l 'é l i i r isst ' ru '
t les l  i r les.

l )ot i t ' les I 'o t 'c t 's  cn ac icr ,  c t  pout 'quelques sér ies c lés igné( .s ,  enlcyr ' ï  les ent l ' r . to is t :s  l rv l ru l
dont té l ier - r : i  Tui tc  par  i t ' t rou centra l 'e t ,  â 'antres dans lËs zones habi tuc l les ae i i ip tu i :ôs c i
d 'anlorccs de cassr t rcs,  p0ul '  sc rendre compte dc I ' impol tance c lcs f issurat ions.

Poi i r  les fovcrs l \  t i rar t ts  ver t icar tx ,  p iquel  et  net tover  la  base des t i rants c lu c ie l  Acccs-
s ib les ,  l l c r r i ' c l ( r be rn r i ne t ' l ' im l t o r t ance  c le  l â  cà r ros ion  cn  n ies r r rau t .  l c  p l r r s  l t e t i t  d i an r t \ t r t ' .  I ) o r r l
l r . s  a r r t r cs ,  so r l . i l  r l r r c l r l r r cs  f i r an t s ,  so i  L :

_1; t t t t r  Yt i t ' i l i t ' l t io t r  t l t ' l t ' t t r  r l i rnr i 'L t 'c ,  cn avant  so in c le t rc  I ) l ls  J) ( ' r ' ( ,c l ' ,  t . r ) t ( r  lo l t , r ' ,  i r  rur t ,
p L o l r l n d e t t l ' s u p é t ' i t ' u t ' t ' à  l ' é p a i s s c r r r  d u  c i c l ,  t l t ' - f l r c o n  i r  c o n s c r v c l " l , r  z o n t ' r l ' u s u t ' t , r l r r  l i r a n l
l)oul' (,11 ntesurcl' ie cliuntùtre;

pour  r 'ér i f icat ion t l t .  l 'é tnt  c lu f i le tagrr  du t i rant  c t  r le  Ia p lar luc;

DLrt t l ' r t 'connaî t re i t 's  l isst r rat ions et  lc 'ur  iurpor larrcc,  l ) l ' inc i l ta lcntcnb t lans lcs I 'ang(r( 's
lonqi tur i ina lcs dc r i r - t ' t lcs loconrot ives avant  t lcs boî tes à I 'cr r  à bc i 'cearr  cv l inr l r i rJut

Sa t r s  t i t t ' t ' a t ' t ' c ss i l l l t s  l t ' s  t i t ' l t t t t s  l t c r r v t rn [  è t r c  c r xan r i r r és  p l r l  l ' i n l é l i t ' r u ' r l l r r r s  l cs  r r r i , r r r t ' s
l o i l t l i l i o t t s  <1 t t t ' . l e  t l t s s t t s  t l t t  c i c l  t l e  I ' r t i c t ' .  Lcs  I ' i s s r r l i r t i o r r s  sc  r i ' n r i t l r l r r , l r r I  p r r l l o i s  l r l r l  u r t  I r ' l r i t
r r o i l l i t l ( ' s u l  l l r  l ( r e t \ r r , t . o r r r . l r t , r l t ' r . r r l t l r i i ' t ' r 1 r r i  l r t , r r t  s ' [ ' t r . t ' r l ô 1 r o s ( , t , s u 1  i . , , . , , , . 1 i ,  r l r r  l i i l r r r t .  ( ] r u r r r r l
i l  r ' . l t  t ' t l  I t r i t t ' s o t t s  I ' i r t ' t ' o t t  t l  t t  t i r r r t t I  t ' r ) l é  l o v t ' t ' ,  o n  ; r t , r r I  r ' r i r i n t l l t .  l ' o x t r l i r l i o r r  r l r r  J ' i l t ' l l r g t ]  r l t r n s
I t ' r ' i t ' l  t l t ' l t t t ' t ' t ' t ' t  t t t i ' t t t t ' l r r  t l i s p r r t ' i l i o t r  t ' o n r p l i . l t ' r l t i  l ' i l t ' t .  l l  I ' l r r r l  r l o r i r . s ' r r s s r u ( , r . : u l  l r t l s o i r r  r l , '
l ' i . l  l l  r l t ' s  l i l i ' t l s l r s .

S t r l r l t t ' l t ' s  l t t ' l ' o t t t l i s  r l t ' i i r  p l l r t l t t t '  L r r l t t t l l t i t ' t ' r l t ' l ' o v c t ' ,  l t ' s  t ' l o i s o u s  t , r r t l t ' r r l v i , o l t ' s  t ' I  l t , s  t . r r l r l o l s
r l t '  I t t hcs  po t t l  r e ' r l t e t ' c l t t ' t ' l t ' s  l i s su t ' t ' s  cL  r l é t ' o l l t ' r n t i r r t s  r l t ' so r t r l u r t ' s .

S l r l l l r : t ' éga l t ' n t c r t t  l t ' s  t r t ' o t r t l i s  de  l l t  p l a r Ju t ' , \ l l  c t  t l r r  c i t ' l  l ) ( ) l u ' r ' { ' ( . l r ( , r ' r . h r r ' l t ' s  l i s s t r r . t . s .
O r r  f l i c h t ' r l c  s ' . ' r ' c t r t l t ' c  t ' o r t t l l t t ' c l c  l ' é t e r t r l  r r t ' t ' t  t l r  l l t  1 r t ' o l o n r l t ' r u " r l t , r ' t ' s  t l i l l l r u t s ,  t ' r r  r r t i l i s l r r r l
é r ' r ' n t r r t d l e rnc r r I  r r n  . i t , r r  r l t ,  ] u rD r l l c s  r l ' i l t , i t , r . .

I ) o t t t ' l c s  I o t ' t ' t ' s  c t t  l t t ' i t ' t ' .  i l  t ' s t  t ' t ' c o t t t u t l u r d é  r l t ' s l l r l c r ' é g r r l t ' r r r t ' r r [  à  l r r  p l l t i t ,  l l r s s t ' t l t ' s
l l l t t ' o i s  t ' l  ; t t t x _ s i l t t t i t t t ' t ' s  t l t ' s  l l i t t t ' t ' s . 1 l o t t t ' t ' t ' t ' l t t ' r ' t ' h t ' r ' l t ' s , , r , , , , , ' , ' . i  r l t ' t . t ' i r 1 r r t , s .  r t r r t , , r r r . r l t ' s  t ' r r l y t ' -
t o i s t ' s  t , l  l t ' s  r l i , r ' o l l t ' r r r t ' r r l s  r l r '  so r r r l r n . t ' .

' l ' r r i t i t ' l l r  
l l l r t ' t i t ' i r t l i ' t ' i t ' t r t ' t ' r l t r  s i l r l t o r t , , . \ ' i r ' l t r r i s o l r , ,  l r i r t s i  r l r t , l t , s  s r n ' l r r r . t , s  r l t , r ' l r l r . o l r l t . p r r , r r l

: t t t ' t ' l l t  t t l ; t r J t l c  l t t l t t t l l t i t r ' ,  o i t  s r ' p t ' o r l r r i s t ' r r I  l l r l l i l t r t ' l l t ' r r r t ' r r l  l t ' s  I i s s r r l c s  r l o i v t , r r l  r . t , r . t , r . o i r . l 1
t t t i  l t t r '  l ) i ' ( ' r l  r l u ' i t  I  i ( ) l ) .

-  ] ) t i l i r on l t ' l '  l t ' s  l t r l r r r . ho t r s  I r r s i l l l t ' s .

h )  Bo î te  à  f eu .

l ) t " t t l o l l t e t ' l e s  c l t v t ' l o 1 r l ) ( ' s  ( l ( ' s  l t r r ' { ) i s  l r r t é r ' l r l c s ,  r ' t ' l l t ' s  t l t , l : r  l r r r t ' l i r , s r r l ) é l . i ( . u r . r , r , l  r l t , s
t ' s  . \ \ '  t ' l  . { l l  e t .  I r ( ' 1 to l r ' l .  l t ' s  l r l l r . s  r l , ' '  r . l t l t r r r l i i , r t s  : ' r  l : r  l r l ' oss , ,  1 r , r r r r .  , , i r l , , r . , , r .  l ; r  i . , r r r r . l r , ,  r l ' r rV r l c
l c s  i i i '  t ' r r s l l r l  i o n s  r . r r l r ' . r r i t l s .

l r t r
r ) l l



I ) i ' t t r o t t l t ' t ' l r ' s  l l l o l t l t t l r ' S  r l t ' l l i \ ' r ' ; l l l  r l ' t ' ; l t t '  i ' r l t i t t ' ' l t  ' l r

l l { ) n r ' l t r ) r r \  r l , '  t l t . l l r t ' r f

l  ) i ' t t t o t t l t ' t '  ; t t t  l r t  s , r i r t  l r r ) l l l  {  \ : l l l l r ' l l  i l i t r  l l  ' l t t  '  t ' ' l  r l r '

s i r t t ' t ( r  t ' I  l l t  t o l o t t l l ( ' ( l l l  s i l I i t ' 1 .

( ' /  C o r p s  c y l i n d r i q u c .

l)énrotrtcr :
- -  l l r  c l r l g t t t , o r r  l r  l ) l i l t e i l r r  t l r r  t l ô t r r r  l ) ou ) ' l ) , . ' l ' r nc t t r c  i r  l i r g i , ' i r l  v i s i t t ' r t r  r l t ' | é i l i ' t l ' t ' t ' l l  l ' i n { ( ' -

r . i t , r u ' t l , - ' 1 1  t ' I l i r r r l i t \ t ' e . 3 o 1 t i 1  l ç  r ' é g u l u t c i l t ' c I  s : t  i t ' i r t q - i t  l r ' ' t ' l t s ' c t ' i r ( ' l r r r t ;

. - -  l ' c r r1 r ' l op l l c  r l r r  r l i r n r t , o t r  ( l r . r r r . l e r  l es  t r i l t ' s  l l o r r l  v i ' t ' i l ' i t ' r t l i o t t  r l t ' s  t ' i ï t ' I s  t l ' l t s s r ' t t t i r l l t g t '

t , t  r l r  l l t ' . 1 r i r r , ' t '  i l i '  . i o t t t ' t i o t t  s l l l '  l ( "  ( ' o l ' l ) s  ( ' \ l i l l t l t ' i t 1 t t t "

, - -  l t '  s r r l l l l r ) 1 . I  i l ) t ( , 1 ' t pé r i i l r i l c  r l es  t t r va r r r  t l c  r t ' l t t t t l t ' t l I e l l [  ( l t s  i t l . i t ' c t c t t t ' s  l o t ' s t 1  t t ' i l s .  so r t l

t ) i acés  l i  l ' i n tô i i c r r r ,  i r 1 i 1  r i t ' l l r c i l i t t ' r ' l c  pas . sagc  cL r  l ' ug t ' t r t  r - i s i t c rL t ' ,  l ) ou l ' l ' ( ' \ l t i l l ( ' l l l ) 1 l l ' r ' t t t ' r l i t ' t ' t  l t '

i l c  I 'A \  c l u  f ovc l  c t  c l c  l a  l r l aq tLc , \ \ ' c l e  l l o î t c  t i  i t r t t .
' - -  1)ans k,  cas c lc  chaudi t \ r 'cs c létubées,  net tovcï  so ig l lc t ts ' l lu t ' t r r . ,  t ' t  1- r iq . t rc l '  l ' i t t tc l ' i r ' rn '

c lu cor 's  c l . l indr iquc pour re i l ic rchcr  les p iq i r les ct i  co l r -os ions dr '  lu  par t i t '  i r t lér ic t t re c I  r les

rrar t ies vois incs o.*-^ i l . i i l " . t  r l 'carr  r I 'a l iurôni r r t ion drrns la  t 'haucl iùr ' t  c t  t les o l i l ' iccs r l t  l ) t ' is t '

dc vni le t t t ' .

- -  Ecar te l  les cnt-e lo l tpcs à la  par l ie  in lér icurc d. r t  co lps cv l inrh ' iqut  l )o t l l '  cx l l l l lc l l  ( lcs

c louulcs c i rcr t la i les des v i ro l t 's .

- -  l )émonteL tot ts  les at t t -oc laves ct  bot tchol ls  d( '  l -cgar( l '

r l )  BoîLe à fumée.

' -  \c t tovt ' t '  c t  i l iq t t t ' r  la  l l r rL ic  i t r lér ie t t re.

.  . l ) i quc l  t ' t  su l t l e r  l ' r i l r o r r r l i  r i c  l a  p laque  e t  l a  l l i nce  i l r l ' é r ' i c t t t ' t ' ,  1 - t ' o t t r l t r i s  l t ' s  t ' i r ' t ' l s

-  \c t Iovr 'L  l l  l t laqrLc l rotânuncnt  r r t r l re  les l t lv i ' t l l t 's  t l t 's  I t t l t t 's  i t r l i ' t ' i t ' t t t 's .

3" Epreuve décennale des chaudières '

l j r l l : l ' .  l " r t t  i ,  s  : r l t l ' ,  1  r

l l t  t l t t t ' s t i o t t  r l , . ' s  é p t ' t ' t t v t ' s  t l é t  t ' t t t t l t l t ' s  r l t ' - ç

s t ' t ' t ' i c t '  s l r t t s  i l r ' , r i l '  s t t l r i  l ' é 1 r t ' , ' r r v r '  t ' i ' { l t -

L t '  r l i : t ' t ' t ' t  t l t r  2  i r v l ' i l  1 1 | 2 ( i  i r r t i l t ' t ' t t  l i l r t ' t i t ' t t l i c t '
t ' l r l r t r t l i i ' t ' c s  c I  t l t ' s  s t t l ' t ' l t l t t t l  l t ' t t t ' s .

, \ l r1 , ru l r .  t , l11 t r r t l i t \ t ' t  i l ( ' u \ . ( '  11r . '  1 l t 'u [  ô t rc  r r t i s t '  r ' r t

r r t c t t t l r i t c .

L ' i l ) t ( I t t , (  t l o i l  i l r r  r ( t I ( ) I I t r ( ' l t ' (  i

l ( , )  1 . o l ' l ( l l r ( , l l r  t , l l r r r t l i ù r ' i ' l r  s r r l r i  t t t t  t ' l u t t t { c t t t t ' t l i  r l t r  t l l l ( ' f i ' l ) i l l ' l l t i o t t  t t o t l r l r l t ' '

, o )  - \ \ . l g l t  l ' c x p i l l r i i o r r  t l ' t r r r i '  p t l t ' i o t l e  d é t ' t ' t t t t l t l t '  s t l i v i l l l t  l l t  t l t ' t ' t t i i ' t ' t '  r ' 1 t t ' t ' t t "  t "

L ' é ' r . t , r r y r ,  r . 6 p s i s t t '  l ' r  s o r r r r r t ' [  [ r . t '  l l r  r . l l r r r t l i i ' r ' . . '  i  r ] n L '  l ) l ' ( ' s s i r ) t l  l t r  r l t ' r t t t l i r l t t t '  s t t ; r ô t ' i t ' r t t ' ' '  l t

l l t  1 r t ' r ' s s i o t t  t l ' r r t i l i s l r t i o r t  t ' l l t ' t  t i l t ' .

l , l t  s t r t ' t ' l t l t t ' g t  t l ' ( r1 l t ' c t t \ ' ( '  ( ' s [  éga lc  :

l o y  à  l a  l t l t ' s s i o 1  c f f e t , t i v c  p o r r r  l t , s  c h u u t l i è r t - s  l i n t h t ' é t s  d e  ( ) , i r  h P z  à  ( i  l t p z l

'  2 , ' )  à  6 l r p z .  l ) o u ï  l ( . s  t ' h r t t t < l  i i ' l ' t ' s  t i t r t l l r ô e s  t l e  ( i  à  l 2  h l l z :

; j ô )  à  l r r  r l 6 i t i i ' r l t ,  l u  p r . c s s i o r r  t , l ' l ' c t ' t i r - r ' p o r r l  l c s  r ' l l r r r r l i i ' t ' t - s  t i t t t l t t ' i ' r ' s  l t t t - t l t ' s s t t s  t l t '  l 2 l l l i z .

L . l r  s u r . r . 1 1 r 1 g t ,  r l ' é p r . c r r r . r '  t ' s t  r . i t l L r i t t '  l r u  I i c l s  < l t '  t ' t ' l l , '  i r t r l i . t l r t É c  t  i - r l t ' s s t t s  l , l t ' s t l t t t '  l t '  l ' ( ' l l o l l -

' c l l e r ' t , t r t  r l ' [ , p r : , : r r y t '  i r ' , , s 1  1 i r . i ,  i , r l i  r r i  t l t '  r ' i ' p l r n r l i o r r  t t i  r l ' i ' i i ' r ' l r t i o t t  , l t t  I i t t t l l t ' t l  ( ] l l  l l ' t ' \ 1  l , r r \

t ' r i ! é  l l o t t t '  l t l l ( '  ( ' t l t l s t '  1 1 , '  : ; t t s l t i r i o t t .



; i i

l . r i p t r , r r \ ( '  ( ' s l  r , l l r , r ' l r r i , t ,  p l r t .  l l l  l l q ( . n i ( , n t .
l i c r r  l ' r  I ' i : l l r l r l i s s r ' . r r r r . r r I  r l  u n  r . r ) n l 1 r i r '  r . r , r r l r i .

4  ' \ 1 l i i ' s  l , ' r ' I t t ' 1 t r , '  i l .  r ' s l  ; r l i l r r r s i ' s t t t '  l r r  l i r ; r r r r l i r , r ' r '  u t r r ,  r r r r ' , r l : r i l l t  | o r ' l r r r r l  1 , .  l i r r r l r r , '  , , 1  l r ' , ) r :
i l o i l l l ) r ' i ' s  i l t r l i r J t r r n t l  l .  i ' r r r ' .  l , ,  n r , , i s  r . l  r ' ; r r u r i ' r , r l r '  l r , I r ' 1 , 1 1 1 , , .

l : , t t  t l u t t ' c '  t o t t t t ' t ' l l i t t t t l i t l t t ' r l o i t  ( ' o n r l ) o l t ( , r ' l t l t c  l ) l r ( [ u ( , r l ' i r l t ' r r l i t t i  i r r r l i r J r r r r r r l  l ( ' l o p r  ( l r l
( ' o l l s l l ' t l ( ' t c t t t ' ,  l t '  l i c t t ,  l ' l t t t t t t i c  t ' l  l t '  r r r r r n i ' r i r  r l ' o r r l l t '  r l r i  l r r i t r i r . l r t i , r r r .

t l I ut!r, tt l tttrrt ltt i  t c.

.  l t ' )  l s r l l e r  t ou t cs  l t s  t ' o t t l l t t t t t t i c l t l i ons  cx té r i t r n ' cs  r l r  l l r - r . l t l r  r r t l i t \ r r , à  I ' l r i r l e  r l t , . i o i n t s  l t l c i r r srnûinLenus par  dcs br idcs.

2 o )  I t e n r p l i r . d ' c a t t  i l t  c h a t r r l i t \ r c  c n  u v a l r t  s o i n  t l c  [ ' a i l r ' ( r v l < . r r t , r ' l ' a i l  l ) 1 r ' l ( , r ' 6 l r i 1 t ' [  1 l l . c é; ' r  la 'p l r l l ic  s i r l )é l ' i ( 'urc  r l r r  r l r ) rnc.

r l , ' r  \ l i t t ,  r  ,  l  I t r ' r  r . r l r , r '  r l  r r t r ,  r  i s i l ,  r [ r r l n ; l t l

i lo)  l l ranch( ' r  s l l r  l i r  ch lLrr l i i ' r ' ( '  uuc l )orn l ) ( :  l r ' r lnr r r l i t l r rc

"1o ;  I " l t i t ' c  l t t o t t t e t  l a  1 l t ' c ss ion  u  l a  vu l c rn ' i n t l i r l r r éc  l l l r l  l c  t l ô r , r ' t , t .
. : ; r t )  I ' ) l l ' t ' t ' t t t ( ' l ' i . tYc . c  l c  t ' c1 r t ' ( : sc t t L l r r L  < l t ' s  l { i n r s  r rnc  v i s i f t ,  r . o r r r l r l i , t t ,  r 1 ,  l l r  r . l r : r r r r l i i , r . t , .  L r r

l l ( ' s s i o l l  d o i t  s t ' t l t i t i t l t t ' l t i t ' t ' r i t t s t l r t t t t ' s r r r r s  1 1 u ' i i  l  r r i I  l r c s o i l r  t l , , p , i r r r p , ' , ' i ' l  i ' , , , . , , , r r ' l r r i t .  r r t ,
r l r r i I  se  t ' i : i ' é l t ' r ' .

( i , , )  l ) r i in r .onr r t ' r .  l l r  o r r  l t ' s  rnér l l r i l l t , s .
7, ,)  \ i  i t langcr l r  r .harrr l iùrt ' .
Ava t r i .  l ' épr r .uve  t i l l i r . i c l l c  i ' : r t c l ie l  fu iL  unc

t ' t ' t '  r l c  son  i r tanr .hé i té  l t l l so luc .
épt ' t  r rvc l r r  t i rn l t r t '  r lc  lu  t . lxr r r r l i i . r ' t '  l roLn'  s  l lss l l -

I i l tt ' t ,ttue ù r' l trtttt l .

' \ l l r t r s  l ' é1 l t ' t L tV t '  o l l i t ' i t ' l l t '  t t t o t t t t ' l '  l c s  - so i r l l l l l t ' s  r l c  s i r n ' Lé ,  r r l l r r l r c l  l l r  l l 1 r r r r l i i , t . r ,  t r , r r r l r l i c  à
sr in n iveai r  r tormul  et  l l r  rnuinLt 'n i l  rnre. i rerr i 'c  i 'n  p l r ,ss ion.

I -a (har- rc l ièr t 'devr l l  i ' t r t  l t t t t ' t r t ivct r rcr r t  ( ' \ l rn inéc l lcnr lanI  s l l  r ] r isc ( 'n  l ) l 'ess io l  r , I  sr r r . t r r r l
i l c t r d l t n t  so t t  r e l ' t ' o i t l i s se t t t e r t t .  e t  l c s  i ' r r i t es  o r r  î u t l ' c s  l r noma l i cs . , , i e , r " i i i , l , r i , i i i  n , , t i r , , r .

Ep rauue  du  su r r l u tu l l cu r .

,  ,  AY l t t t L .  l non t i t gc  t l l r l t s  l a  t ' l l t t t < l i è t ' c  l c  su l t ' h l r r r l l c r rL  t , r i r r r ; . l l c t  r l e r . i . l r  . i r L l r i .  L r r r "  o l ) r 1 , r r \ - ( ,
t ' ég l c r l t cn ta i r t ' l \  l l r  l ) f t ss ( ' l t v t l t ' r t t t l i r l r r t ' ,  l a  l l r t ' s s i o r r  r l  

' ép le r r v r  
é t r r r r t  l l r  r p t l r p .  r l r r t , t . e l l t , r l t ,  l l r

charrd iùt ' t ' .  i )o t r t  t 'c1 cssr i  I t i  t ' tnrp l issugt '  c lu  srn 'chrr r r l lc r r l  s t ,  l r l l r  l , ,p l , ' ; i ; ; i i -  cr ' r  i r r t . l i ' r r r r t  lcs
l , l : l r ' . ï . ,11, , . ,1 : '  l l i i  l )o I r l  l ) t r 'nr ( ' t t l t '  i r  ] ' r r i r i ' r 'ont t ,nr r  r l r rns t , t 's  I t r l res , l , '  t  

" . . , i i ' , i , ' ,  l ; ; , '  l r  l r r t ru i r r ' t ,
f l  enu ' ( ' e  ( t i l  { ' r ) l l ( ' ( , l cu l ' .

Lr tur t r la  dt  l r t  t ' l ta td i i , r . t ' .

,  
- \ r ' l i n l  l ' "P r ' , ' r i i  c  l t . r ' t l t ' l r t t l i q t t t ' .  i l t v c t '  l l i  ch l r r r r l i ù r t  l i  l ' c l r r r  cn  l l i c l l r p I  se ig r r t , r r s t , r r ] ( , r ] t  l c sl l i t t l c s  r i ' t ' e t t  t l e  l ' l t t ' t l n  l ' t  c x l l u l s i ' t '  i es  t ' o rps  é t rang r r s  ( t . op t l r r Lx ,  I r . e1 t ' e1s  t l ' , . , 1 [ r ' t , t ' i s t , s .  t , t r . . . . ) .

, , , ,  . , : ) ) : : ] l l l , , r : l l i i . l i ) ' . "  
r \  t ' l ta t t r l  i t t t t 'o t l t t i rc  dr tns Ia charrr l i t \ rc  unt '  so lut ion t , lust i ty t r t '  ( I  à  i  l ic .( [ r '  l ) o l i l s s ( ' )  r l c s t rné r '  l t  s l r l t 0 r r i l i e t '  l e  s  t t r l t t i t \ t . e  s  en tsscs  r l i , l t os t , cs  su l .  t ( , s  l ) Î l . o t s ,  I t , s  l  r r l r | s  c t  l r st ' r t  t t 'c l  o iscs.

, \ 1 i r i ' s  r . e t l c  t i l l ' r ' r r v r '  p l o r ' ( ' r l c l  l r r r  l a r . l q t , .

4, ,  Autres v is i tes pér iod iques.

I - o l sc1 r r ' i I  n ' cx i s t t ' ,  i r r r  r r r on l t ' n  t
r t n l  r l '  r r ne  l l r r t i e  r l r r e l t ' onq r r t '  t l c  I l r
r i  ' r t v t ' i  

i  11 ) j ( ;  l t ' s  r r r r t o r . i i t , .  sA l l s

r l e  t es . r ' j s i t es  1 ré r ' i o t l i r J r r r , s .  i r u (  l l l l ( ,  r ' r r i so r r  t l t '  s r r s1 i t , t , t t , r .  l t ,  l r , r r
ch r r r r t l i i ' r ' t '  l l r  { l i r t ' r r l i t i r c  n r i n i s t r l i t ' l l t '  r r r . t  o r r r l l r r , r . r r i r , l r l  l t ,  r l é r . r . t , L

t ' t t l t \ r ' r ' t t l t ' n I  r l ' t ' r t v t ' l . p .pcs  t ' I  s r ] r s  r ru i r ' , i s  r l t i r r t , r l t l g l r , s



. , l r ( ,  ( , ( , r r \  ( l ( ' s  : r \ s ( ' r p l r l r r { t , s  ; 1 1 1 1 ' r ' i l r l c s .  S ' i l  ( ' \ i s l ( '  l r '  1 r l u s  l t ' l r ' t  r l r r t r l r '  s t l l ' . l t '  l r . ' l t  i ' t l r I  r l  t t t t ' '

, i , r ' 1 , i i ' - i , : , , i : .  1 , , r , ' l i , ' l s  , 1 , ' ' i ' , , 1 , 1 , ' , r ' , , i l , . i r r : r t . t ' s s i l r l c s  i  l r r  i i s i t . . '  , I l r t t s  l t ' s  . , l t r l i t i , t t s  '  i - r l . ' s s t l s '  l . s

r l é r r i , l t t l r gcs  l \ ' ( . o1 .ps  t r i t .  t ' s s l t i l t ' s  r l , i ' r ' t t l  i ' t t ' . '  , l t r l i t ' s .

l l  v  i r  i r r t é r ' ô t  à  l l r i r . e  t ' o i r r t i r i - ' r  ( , c s  v i s i t U s  | Û r ' i , r r l i r l r r t ' s  l l . t c I  t o l l l l '  ! l ' ( r \ s . ' .  1 ( ' l , l l l i t I l ( i l l  ( ' l t t l ' \ ' -

r ' . i se  i r  i , , i ; l i ; i ; ; ; r i , L i r , .  
" 1se r . r ' i c c  

( l cva r t c  ou  I i . ' 1 ,  l ) i r r  ( ' . \ cn tp l t ' )  l r o tu ' de lo t t v t i t ' l c s  t l ô l c t ' L t t os i t ( r s

l i , i i ' . , , , r * : r r i . . , i i i ' i io . . * r iLcr  r l rs  I r : rvurr i ' l r lo lougûs 'orr  nr r \ r r ] :  I ' i r i tc rv t 'n t ior l  ( l fs  g t ' r tn t ls  r t tc l ie  ts .

Fig.  24

5o ApParei ls et out i ls ut i l isés.

c /  Appare i l s  de  v is i te  e t  de  mesure .
' 

L:i visite iutét'icurc de la boîte ri ft 'u
s'eflectuc t\ I 'aide tl 'unc lamllc électriqtrc
pc t i t  mot lè lc  cL  d 'un  pc t iL  rn i lo i l  a r t i c r r lé
inorrté sur t igc Uig.22) qtre l 'on introduiL
par les or i f icès de lavageou à l 'a ide. l le la
irrrrct te encloscope spéciale (1).  La l tgurc
23 rel l réscntc t tn apltat 'c i l  l l t t ' t t rct ta.rr t  dc
t t t t ' s t r rc l '  l t ' s  c l ) l I l sse t I I ' s  ( l cs  l ) [ t l ' o ls  ( l ( '

f<rvers; l 'a ligure 2tr un apparcil potrr
rnôsurct '  lc crettx des l tarois,  la l tgurt :2-, t
un appareil l lour mesurcl' la llrofotrdcttt'
des 

-érosions, 
notammcttt cclles' dcs

viroles du cot'1ts cvliudriqttc'.

b  )  M a r t o a u  v i b r o u r  p n e u m a t i q u e
( l is .26).
Cct otrLi l  sct 'L i i  dôcol ler lcs cottc l t ts

dr t1r ' t1c uc lhér , -ant  l ro l l  io lLcntenL urrx tô lcs in tér ' ic t t t 'cs t l t l  lu  c l t i t t t t l iù t 'c  l )o t t r  l lo t tVoi t 'c \ t t ' r :
c l ( rb la1 'ées fac i l t 'ment  avt -c  dt 's  out i ls  à t t ra i l t '

I l  cst  cornytosô esscnt ic l l rurcnt  d 'un ntanchc t l 'a i lur iss iot r  t l 'a i r  cot t r_Pt ' i t t ré  t t t t t t t i  , . l ' t t t tc

l l o i gn ( r c  r l ' a rhn i ss ion ,  l l u i s  t l ' r r n t ' t t \ t t :  qu i  co t r l i cn l  l t ' t t u t r t c t t t t  l t ' l t l l l l c t t r  l l  .

Lc Ionr . t iouucur t ' r r t  t lc  cc l  apyru lc i l  cs l  I 'o t 'L  s i t t t l l le  :  lorsqt t 'c t t  to t tLt tat t t  l . r  p t - r ignéc t l ' l t t l t t t is -

s i 91 ,91  o r r v l ' c  l ' a l l i r ' ôc  r l ' a i r  c r l r np l i t r r é ,  cc lu i - c i  l e ; rnp l i t  l ' t l s l t ac t ' c t t  t t r r i t ' r l t t  < ' t ' t r t l r t i s  I  l t l r t ' l t :
< ,11u1  r :  I 6 r ' ô  < l1ps  l t :  t r l t L t t , r r r r ;  t ' c l r r i l c i  t ' sL  p t ' o . i c t ( r  vc t ' s  l ' l t v l t t i t  i ' t ,  t l , '  ce  l l r i t ,  i l  p r t ' r t t l  J l t  l t os i t i t l . t t
r l r r  t ; r ' o r l r r i s  2 ;  I ' o n  l o i t  t ' r r s r r i t t '  < J r r r  I ' l r i r " c , r i i r l l l i r t t ô  r l c  l l t t ' l l r t t t b t ' t t r t s ' é t ' l t l r l l p t ' , t l t t t r l i s r l t t t ' l ' l t i t
t 'ornDr iuré t lc  l l t  t : l ta tn l r t 'e  Ù rc l i ' r ' t ' lc  tn l t r teat t .

Fis .  23

Fis. 22

( ' l  )  La  lu r tc t tc  e  l t t l t l s t 'o1 tc  t ' s t  r t r t  aJ lparc i l
I ' t ' xa r r r t ' t t .  Lc  p r i r t c iy t r '  gé t té r r t l  c lc  l ' e t t t losco l rc
r l t ln t  I ' i n té r ' i ru r  cs t  ( i c l i l i rd  l )a r  t l l l c  I t t i t r t t sc t t l c

d rs t i né  i i  t t c l r t i r c r  e t  r t ' t r t l r t '  r ' i s i b l c  I ' i l r t é r ' i c t t l  t l t ' s
es t  I ' i r r t l o t l u t ' t i o t t  t l l t l t s  l i r  t ' r t v i t t i  t l ' r t t t  t t l l l t '  I l r t t t t i
l a rnpe  é l cc t l i r l t t c  i r o r t i c  t l t t l t s  I ' i t t s l r t t t t t t ' t t t ,

( ' l r v i t É \  l ) o i l r  c t t  l i t t  i l i t t ' r
t l e  r r r i l o i l s  r t ; l l i t  l r i s r r r t t t :



r ig. Zs

Ftg .2z

F ig .  26



c /  A p p a r e i l  s a b l e u r  \ l i q . 2 7 \ .
l , ' i r r s t l r l l l t i g l  i , 9 r r i p 1 ' n r i  r r n  g ô n i , r ' l l t , r r l  r l ' l i l  c o r r r p r i l l t ( r  à  l t l t s s c  p r e . s s i r l l t ,  o t t  l t i t ' t i .  l 0 i s t i ' . r ' " t l

t i i sp6ss  d 'a i l  cunr l l r iu rô  à  har r te  l r l t , ss ion ,  t l ' u r t  dé tc t i t le t t r  t ' e t l t t i san t  l l t  l l ress io t r  à  1  l t  2  l tPz '

L ' l r i r  corupl i rné cst atnené pal r \  t luns t tu éjccteur IJ,  tandis tJt te le t t tYl l t t  I i  l t t t r t r t t t ' l l t

l l lcssion daus lc réscrvoir  C.

Le sable s 'écoult :  1t1r lc rol t inrt  E et est crt t t ' i t îuô l lar lc jct  d 'air  cotul tr i l t r i r  <latrs h con-

duite G qui I 'aruène i l  la lancc.

I-'alimentation faitcr avcc clu sable rude et très sec se fait par la trémie I).

Si  I 'apl tarci l  cst  obst l ré par la préscncc d'un_cotps étfangô1, i l  suff i t  d 'otLvt ' i r  N ct  c l 'antc-

ne1 par d i'air comprimé dâns la 
'charnblc 

C. Tout^ corps étranger cst alors projeté par lc

tu1'au .l1 r'c't 's i 'extériettr.
Le l t r t t61,pge au jet  dc sablc est par lai l ,  le jct  pénètre jusquc datts les moindres rccoitrs

ct met lc nrétï1"à nu. L 'opérat ion se fài t  c l 'a i l lcuis très vi te et est rc lat ivement l leu coùtcttst .

L'ar-altage csst'nticl du sablage cst tle renclrc la visite des tôles aisée ct de pcrtttettl 'e {lrl

v is i teur '  ài  c léccler la rnoint l r î  t racc de f issnrat iou. I l  a,  par cont l ' t ' ,  l ' i l tconr 'ét t tent .c l t r
rrcc.iii i. i r,"r"1iLoi par les ouvriers cle rnasques plotecteurs qui rentlcut lc tt'aYail péniblc

t)our ccLlx-cl .



. t
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AVANT_pROpos AUX CHAP|TRES il, i lt ET tv
- ' '

trente-quatre r47-P et deur cents trente-s.e.o!^l!l-R)., g62 riàcttin;.;t i;;ttd""i;Âtàtt fugers mirtes
//aquc lubalairc acier), /et aa/res, sorT' 700 otaiitii{ iiirron, passéda{en{ encore des foyersc1i.1tre. 

'---------- -:--

Les progrès réalisés_.dans les procéd.és de soudure autogène à I,arc ou au chalumeau d.u cui.ureet de t'acier itermcuent a'iioiriiii;;;r^;;;ii;;;;iù;;I"iroro* d,assembraqe et de réparationdes louers d'e locomotiucs et d'obtenir àinsi tes met'tltàiii'"ri;;ît;î;;"â,;"';i';t;rarité et au prt.tde reuient, sous la réserue que certaine' 'onàùt-oii-lid,Âliiîi'â:;;l;;i;;; iii,/rt respectées.
L'erpérienc'o!!!^t. l l l ,e_nelfet,quelesfnsuccôs parloisobserués,sonttousdussoit àI,emplottI'une mriin-d'æuure.i,nsuflisamlhe"t' eq\rt-À;ii;;: {gii';';; condiiions Ààieiiau, délauorabres(cuiute ne possëdanl pas'ies caractérts{iquri âr-iouaïoiit7"nuræsaires, par exemple).
En consésuence, I'emploi de Ia soudure est généralisé à certains trauaur de chaud.ronnerie,dans les conditions'indiqhées ;i;p,.èr-,

.  a/ Grands atel iers.

a) Zcs pièces rapportées. darts /es .fogers en.rentp.Iacement de parties usies, /rssrr rées, etc..,doiuent être sauitées et'non fiuées ou ui'ss"ées oi, pn:iiiu-iiÀrurcrs.
lt) Là conleclton tles loyers neuls en acier est égulenrcrû ee:éculée'pur'soutlure.
c) Ett cas de remplacetnent des llancs rle boîtes à leu ou de porliotts de plaques AV ou AR-de boîles à leu, la pait,ie rapportée ést soudée bord à'niii'auec Ia partie conseruée, à conditiontoulelois que Ia lig'ne de sotidure se trouue dans uni iini intretoisée.
d) les tôles d'aci'er ilestinëes à Ia conlectign e! à Ia réparat.i.on des.foge.rs et de.s boîtes à leusont dëcou7tées au chalumeau à commantlé Àoroiiqii,*ie""manftre à obtenir un crmntretn Dar-fai"Iement'net. ce'ctmnlrein rti toisie'-nnrf, sans it:tnàgi n'i'^eulage ultérieur, qu,it s'oit deitrnëà êlre maté ou soudé. 

'

b/ Dépôts. '

Les répcrralions'de logus dans le,s Dëpôts rort égnlrrrent elfectttées, en princtpe, per sourlLtre.
l)rcrnit 'r  Élénrents crr acicr.
La réparaliort dcs tôIes ct pl.aq.u.e-! rle loyers en acicr doir toujours être e.téctttée par sotulureù I'arc éleètrique, par soudeurî niUtttfts.
I).euxième cas. - Elémcnts cn cuivrc.
I'a rénaration Dar soudure au clmlumeau des.loae!.s en cuiure ne doit être cortliée qu'it tlcs'sottdettt's particulièiement entraînés à ce gc.t'tre cle tiaïail;io^^, la.lorntation de ces spécictlistesa élé ubnndortnée à lo suite trc Ia qûftralisition.rrcs iti;;; ;rii; on reuiettr rrrtnërurenteril rtu.r artciertsprocëùls dt rëpuralion par upp'iicaliott tle,pièces',:irlti.'7'[ rÀ eil da ,n'ênrr r];ii ,! recorrr, I)(rrdcs cs.stris préalablas stir épr:oineues, quc r; ;;ri;,,:;"i;"liyei"n ,rt pas soui!abre.
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)o Règles relat ives à la confect ion et à I 'assemblage des pièces.

Les a::sentblages rle clmurlronnerie sont caractérisés pg Ig.lg-il.qu'ils tloiuenl êlrc elunclrcs
eI ne prësenter aulcun point oit Ia résistance mécanique soit affaiblie.

L'ëtanchéité qui n;esl oblenue que par d.es malages.superficiels ne présente aucune garanlie
4e 4urée. Les surfaces en contact ôoirànt coller paifaitemen! entre clles avant tortt rivetage,
æ qui ne peut être oblenu qu'en prcnant les précautions suiuariles :

lrès çyande propreté des surlaces à assembler;
"-:- accostage très soigné sur loute Ia surlace des parlics ,en conlacl, de lelle nrunière qu'auanl

riuetage, on ne- puisse inlroduire entre elles Ia iauge tle llI0;
- alésage correct des lrotts.

a /  ^Gonfec t ion  des  ê léments  en  tô le  d 'ac ie r ,

,{u coiirs de Ia conlecli,on tles pièccs de remplacement,,conlr.e-pièces ott pièces de renlorl en
acier, iJ ne laudra pas perclre tle uuè qu'iIy atoijours auantage à lormer les pièces à chaud'

On nt recourre'donc au trauail ù lroid. que dans lcs ces, asse. rares d'ailleurs, où iI n'est_pas
possible rl 'opérer autrement (cintrage'des tôies de uirole,-par.e.remple); dans ce cos' pour..obuier'it 

I 'ertr.ênte'lragilité de I'acièr aur basses Iempë_ru|ures, les 1riiccs à lormer.sc.r.ott dë,gourdies par

rtrt lëger ,rtt okllnge géné.ral auant tqu!. trauàil; cettc opéràtion doit être fai.te sans. eragëtatiort.
et en"prenant soin âe ie pas dëpasser wte tempëralure telle rlue Ia ntain ne puisse rester en coriact
auce. la lôle.

En ce qui cot'tcerne le lrauail à clruurl,--il est nécessaire dc prcn-dre les. précaulions .sttitronles.'
Le f orÂage proprcment rlit doit être eiécuté au rolr.ge. Si lcs dimcnsions de la pièce obli.genl

ri p/usfe'ur.s ,liorirlrt', clmcune d'elles doit largement dë'border la partie lrauatllëe.

Le formaç1e dcit êlLe arrêtë. d.ès que Ia tôte cleuient..noire pour éu[Ier de lrauatller Ie ntétal ù
Ia tempirolurè'du blert naissant qui eil ti.i ique pour I'acier dour.

Enlin, pour le trauai.I d'usinage des tôIes, on se e.onfornlere utt.t dirtcti.ues sLtiuutiles:

Io) Euiter sur les tôIes destinées àIa rëparation des chaudtères toule action d'ustnage.brulrile
Ietle qie marlelage à lroirl, potnçonnage rles lrous, dëcoupage ù Ia cisatlle.'Dc nûme, drlrts /es
trauair d'enuirolâge, prendrè soin de ne pas omorcer Ie ctnlraqe des bords Par croqua{le au nrnrteou
ou act ion néconi.que uiolenle ou lrop local isée;

2o) Dcls Ie cas où l'on aurait été dans I'obligation de découper une lô.le.au clmlunteau ou
ri la cisorlir, af lranchir les bords sur une largeur de 5 ntm au moins par rabotaqe ou bttrinage'
Le churt l reirr  r js l  la is.si  br\ t  s i  Ie découltnge est la i t  au panlotome.

D)  Trava i l  du  su iv re  rouge.

Il esl ltrtloi.s nlcessaile tle. lorner cct'lcirrcs 1,rric'rrs ctt cuiura rouga.prisc's.drtrts lcs 7,l1rrrrc1trr.s
rl'tme ëpuiisetir de I'ordre de li-t trtrn. C'c.s piècc-s- doiuatil êlre lorgées_ù r'l.tutrd.u Iu lt:-ntparalurc
t lu rougt , ; r ) ra is i l  lau t la i rc l rùsa t lcn t io r t i ra t la i tqur t lecu iu 'a l tcposs .ùdc( f : . ' unc l rùs lu ib , la l t ; t . tuc i l r t
it parlil dt rr,tuqe'som'brc ntttssruil. I)ans ces -cot'ti l i l[otts, iI uique lrès lucilenu:ttl si on le luit lra-
,rii i lr, ir Iu teniion. Le lorgeaqe doit dortc êlrc eilailé en clwclrunt u re.louler la mritul sttr ltti-
ntên'tc pour éuiter çiaticuie libre r1c sn .srtr/act: ne lrauallle à I'edulsiorl.

r )  P inces  é t i rées .

Lorsuuc deut tôIe s riuées enlrc elles doiuent êlre assentblées auec une troisième piè<'e, donl l 'trrôle
cst ptrptirlirulaire tilaltgne rle.s rirrels (par erentple, dottLtle des p.Iaques aur:.c..I.es llarrcs de boîle
t\ làt ôu rle loqer, à asseriblet'auec le rutlre de londuliott),.-11 csl rrdcc.ssrtirc tl 'Ltlirtr Ie Inrd d'utrc
r/cs' tc i les 1tcûr 'oblenir  une surlrLcc s. t /?s eucut l  point d ' i t t l lc. t ' iot t ,  él tousatt  purIui l r r t tart l  Iu pièca
d as.scnrirlrl opcr: c/1es.

(.et titiruge dcs 7-rirrcc.s doit ôlrc trùs soigrtc tl, ltour tltLt'lu pe.nte. de ract.'ordtr.r.ttrt! oblattLt sttil
l rès dortct ,  f  1 esl  ndc'ess oire qrte Ia Iongueu' i  t t i r ie 'sui l  cgalc r \  r t i r  io is e nuirott  I 'ëpatssaur de Iu
Iôie.


