
cabine,
- uile conduite spéciale reliant au
r'églage de la voiture-cabine.
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CHAPITRE XIV

a '

servo-moteur de'comnandc du régulateur lc robinet dt'

RAMES nÉÛEnSlsLes

Les facilités procurées au service de I'Exploitation dans les gares de Paris -par I'util isa-
tion de râmes éleôtriques ne nécessitant aucun mouvement de machines, ont conduit à recher-
cher les mêmes avantages avec les rames remorquées par les machines à vapeur.

Le Service du l{atériel et de la Traction a donc été amené à créer des rames dites <, réver-
sibles,r, c'est-à-dire susceptibles de circuler dans un sens ou dans I'autre, la machine occupant
touiouis la même place dàns le train, ce dernier est donc pottssé en marche rér'ersible dans un
seni, tiré dans les- conditions ordinaires dans I'autre sens' '

Le système utilisé est à commande pneumatique (la Région Nord a adopté un système
électrique).

lo Descript ion générale. 
i

Une rame équipée en réversible comporte :

lg Dans le fourgon'de I'extrémité de la rame opposée à la machine_un p-oste de conduite
dans lequel le mécaiicien frenrl place dans Ia marchè en réversible, le chauffeirr restant alors
r",ri..rr'tu machine..Les principatix appareils de ce poste sont indiquës ligure 203. Le robinet D
cie iéglage (analogu'e ar.r'robinèt à volânt de frein àirect) permet_de régler la pression de I'air
6ans'ia "coriduit""spéciale aboutissant au ser\/o-moteur du régulateur de la machine.

2o.Suq la machine les appareils spéciaux -permettant la comman"de du .régulateur par lc
mécanicien se trouvant à l'àirtre extiémité dï train, apparcils indiqués ligure 204.

30 D'un bout à I'autre de la rame, troiS conduites d'air :
*_ 6ne conduite généralc, comme clans tout train muni du frein-continu,
- une conduite principale reliant le réservoir principal de la machine à celui de la voiture-

Le robinet du mêcanicien du poste qui n'est pas occupé par cet agetrt est isolé au moyen
rl 'une serrure spécialc des conduitôs générale et-pi incipale, cC qtr i  empêcltc tot t t  usage intem-
pest i f  du frein.^ Le disposit i f  d 'encler lchcment dè chaque.poste de conduitc fonct ionnc de la
inanière suivantc : La poignée amovible ilu robinet du'méôanicit:n. nc pt'ttt tltr êtrc rctiré qu'à
la cinquième posit ion. 'ElË cst engagée dans la scrrurc S. ( / i .9.  205).  L 'abaissclnetrt  de cette
poignéà puis c^elui de la clé G (lig. fO5; ter-. les robinets u et b, et pcrmet de clégagcr la clé,G-
Cet]e clé engagée dans Ia seriuie de I'autre poste, permet par son relèvement puis par celur
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du Flonon

doirolimentont
le servo.moteur

lo conduite spect

contocb élætriquæ

I

du méconicien

sob/ière é oir

speciale

rtonpmetre indiquonf la prpsqion ré.e!ég
por Ie robi net modérsble' ( ro næ nadtliou es)

Conduife s

D - volont de regtoge du
lequldeur

B- Robinef denvoi d'oir dans
loconduife sp&îob.

S- Sennure 
'

â. Veuvuilloge de lo conduite
principole

b - Verroui I t oq e d e I o c ond uite
générotei
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ËtG,203
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de.çecorrnq-
1 morche qygç rslais
2 morche sans relois

0uvert

/ \ .

P - Ptsto, de commonCe du réguloteur
V - Désengageur delo ccmnonde du régulolew

L - Levier du désengogeur d moin - do-

S - Se""rre de verrouillage
Y1 - Enplocement de lo poignée du robinat

Cu meconicien

R - RoAinel d'évacuation de I'oir du servo'motat

A - Robinet d'arrêt d'urgence
Ç - Emplocement de lq cté de verrouillqge
K - Eelois

d.l'solenent delo
p rî n ci po I e'evec le re I o i s

Fermé

Conduite
Conduite s

9:lar-g-!'^:M--

FlG.  2.O4



de I 'autre poignée de frein,  de
nicien, d 'ouvr ir  lcs rol t inels n
soit  I 'apparci l  <lc comrnant lc à
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dégagcr cette clent ièrc qui cst replacéc au robinct du méca-
et à des r'ontluites principale et générale et dc clévcrrouiiler
r l istance r lu r 'égulateur (pàste voiùirre) soi t  les robinets d' iso-

Schè'no d e lo se rîure" Chgn\brey"
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Ferné
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l cn t c t t l  t l c  l a  co t rdu i t . e  t l t r  r c l a i s  c t  d t ' l a  con t l r r i [ t , t l e  l u  scu 'u r t , : \ u t . J r r l ' c i r .  ( 1 r . s t c  r r r . . ch i r r t , ) .
40 Enf in,  d ' t rn bout  à I 'autre t le  la  t 'a tnc ' ,  sont  établ is  un c i lcu i i té léphoir iquc ct  un c i r . -cu i t  de sot t t rer ie  permettant  au mécat t ic icn et  au chauf feur  c le corrc,sponr l rc-  entrè cux lorsqu, i lssont situés à chàcune des extrémiia;,1. ro.â-., rài; ;";-coups de t imbrc, soit par haut-parleur.
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a) Sorvo-moteur.

I -â  commande cs l  o l t t t ' t tue l rat ' l 'a i r  vet tat tL

\R

corrduitc sJrécialc qui pottssc lc piston I)

__  : i i : t  _

2,' Servo-moteur de cosrmande du régulateur (f ig. 205 bis).

Tr
\

t l e  l a

P
" ]

lt

i
I
I
I
I

_ p l
.9
O'(u
x-
p

È

8
e
e I

U
tl

.  ( . / '

F tG . 205 bjs

r lu  s t ' rvo- t r rotcur ' .  La l igc T dr  ce p is torr  pt 'éset t t t 'c r t ( r r icut ' t t t te t r t  u t r t 'c t i t t l issc C c lans laqucl le
i 'axc l -  r l i r  lcv ie l  t lc  cornnrantL:  du r 'égrr laLct t t 'g l issc l i l - r ret t renL lorsqt tc  c t ' t ie t 'n ier  cst  oonr-
rnandé  à  rnu i r r ; l a  co t r l i s sc  l t r ' ése r r t c  unc  bou ton r t i è r c  l l  da t t s  l acJ t t c l l t ' l ' r t xe  I i  pe r r t  ê t r c  engagé

irour  l l r  ccr i rmundr '  c lu r 'ôgulateur  l )a l '  le  servo- tnotet t r .

l , 'enc lenchernent  esI  o l t tcr r r r  not 'nurk ' t t tc t t t  dat ts  la  t tu t rc l t t  e t t  rér ' t ' t 's ib lc  p i t t ' l 'c f fo t ' t  ver-
t ica l ,  de 2 i i  l ig .  cnviLon,  cxr l t 'é  l ra l  le  gal r t  ( i  sur  ia  t igc dc p is t t t t t  1 ' ;  cc l  e l ' for t  l l rov ient  dc
i ' ac1  i on  t l r ;  I ' e ' sso r t  l l  r l u  sc l vo - rno teuL  r i t , b l ocagc  au to t t u t t i t l L t t ' t l t t  l c v i e l ' de  rnanc tuv re  du
rég r r l a t t t r r " r l u i  l t r i t  t ou rn r l  l e  l t : r ' i t , r ' r l ésc r rqag ru t ' 1 ,  t l l t t r s  l e  s t ' t r s  t l es  l r i g r r i l l t s  t l ' t u t t ' l l t o l t t r e - .
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Dans cette posit ion cl 'enclenehement i l  subsiste cncore un certain jen entre le piston Q et le
culot grruche du cylinch'c du pctit scn'o-moteur pcrmettant que la tension du ressort main-
t ienne bien en contact I 'axe I l  avec le fond supérieur de I 'encoche; ce ieu doit  correspondre
à une r lescente supplémentaire supposée de 2 mm. de I 'encoche sur I 'axe.

Le désenclanchement est obtenu :
- soit normalement, dans la marche machine en avant, par I'action sur le piston Q de I'air
venant du réservoir principal après ouverture du robinet a.

Dans cette position de clésenclanchement il subsiste 
"oôote 

un certain jeu entre le tube H

E n I i oi s onoJec /e fo u rE o n

Frc. 206

.t t. .utot droit du cylindre clu petit servo-moteur pernettant que la pression de l'air main-
t ienne bien en ôontact l 'axe E avcc le guidc inlér ieur de Ia coul isse C; ce jeu doit  correspondre
à une montée supptémentaire supposée de 2 mm. du bas de la coul isse sur I 'axe,
-  soi t  except ionncl lemcnt,  à la main par I 'act ion du levier M après qu' i l  eut pr is appui sur
l 'étr ier L par son bossage A.

ô)  Reta is  do  commando du réguta teur  ( f tg .206) .

I-a commande dirccte du servo-moteur par I 'a ir  venant de la cabine du fourgon a l ' incon-
vénir  nt ,  avcc les longues rAmcs, de donner des ouvertures et des fcrmetures lentes en raison
4q d, i ,ai  nécessaire à la prt-rptgat ion cle I 'a ir  (20 sccondcs environ pour 190 m. de longueur
de t 'antt ' ) .  Cet inconvénicnt scrai t  part icul ièrenrent gônant avec des trains de banl ieue à arrêts
fréquents.
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l rour  1,  rernécl i t r l -  on i r  in terposo 1)r i l . r ' ( ,  l i r  lor r t lu i tc .  spct ia lc  eL lc  sct ' r ' r - r - l t lo t t  t t I '  u l l  l ( ' lu is

qui  pe.nt ' i  d 'y  en"ovcr  d i recte lnent .  r lc  l 'a i r  t lu  t 'éset ' r 'o i r ' | r inc ipal  c le la ; r tachine.  I l  es l  cons-

L i tué uar  un uet i t  r rËior iOl i i " r .ent ie l  so iqrreuscurcnt  lcct i l ' ié  dor i t  la  scnsib i l i té  est  de 100 gt . ' '

;1;;"-i-î1.;'^qi,:i i fônctiolne ,ou, uu. 1#cssiurt dc 100 gr. d'air vettant d,u poste-voitulc' Il

pe'net ainsi'une u.rir'é" d'air de 500^ gr'. envirou du iéservoir principal au servo-moteut'.

L'air envoyé <lu poste-r'oiturc, ferme d'abolcl l 'échappern.lt,dT,]'.lui: .puis ouvre Ia

cornmunicat ion avec l" 'Rp ,1" la machine. Lorsquer l 'équi l ibre est étabi i , . le piston du relais

i".ot. légèrement pàur fermer I'adnrission sans 
^ouvrir -l 'échappement. 

Si la pression baisse

ou servo-noleur

FtG. 207

au servo-ntoLeur du r'égulateul par suitc de -fuite, le piston du t'elais revienL à lond de course
et réalimente le servo-rîoteur. Ijratiquement utre preision cle 2 kq. 5 dans la conduite spécialc
suffit largement pour avoir I'onvertuie maxitntrur.' 'foute dépression dans cette lnêtne conduite
provoque" un écÈappemcnt d'air dn servo-moteur et le régtrlateur se referme.

Le ternps nécessaire à l'ouvcrture ou it la fermeture du r'égLrlatcur a été ratnené t\ 7 seccndes
grâce à I'erirploi de ce rc'lais.

Pour le cas ou le relais ne fotrct ionnelai t  pas, i l  a été prér ' t t  ut t  lobinet c l ' isol t ' rnent qtr i
permet,  par la simple ruanceuvre de sa poignéc, de t t ret tre le relais hors ci t 'ct t i t '

c)  Fermeture de socours (1i9.207).

Pour éviter qu'en cas d'1ruôt tl 'ulgerrcc, lc r'égulateur ne rcstc ottvt'rt. npt't)s lc st'rrage
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des f t 'e ins, c-e gui pourrai t  provo(Juer dcs réact ious clangcreuscs, on a muni les machincs d'unt '
fermeture cle secours trôs rapiclc,  à la disposit ion dù mécanicien.

. Pn pareit cas, le mécanicien mct son robinet clc frcin à la position (( sclragc cl'urgence r,,
puis il fcrme Ie régulatcur. Le dispositif de fermeture de secourô consiste en un"relaisîisposé
de façon que le premicr geste assure en même temps la fermeture du régulateur.

Il est constitué par ri.n petit piston différentiel et est inséré sur un tuyau reliant i 'alimen-
tation du servo-motèur à lâ con-duite générale.

, . Le petit diamètre_est toujours soumis à la prcssion du servo-moteur du régulateur et'celle
de la conduite générale agit toujours sur le gfand diamètre.

En marche norma.le-réversible, il y a 5 l,pr. à la concluite et 7 hpz. au servo-moteur, le
pistqn différentiel est à foncl de course" supéiiôure et il y reste, que ld régulateur soit ouvert
ou fermé, que l'on donne un coup de Irein ou non.

Si le mécanicien place son robinet à la position cl'urgtnce, il provoque instantanément
une forte dépressio^n à la conduite générale, ia pressicrn ai. servo-moteur'repousse le piston
à fond de course inférieur et le met à l'échappenient. L'appareil rloit fonctioriner quancl, pou.
une pression^d_'a_ir de 7 h^p2., au servo-moterii la pression âe la conduite générâle ést ramènée

"9-e,5-hnz. 
à 3,5 hpz., la fèrmeture du régulateur ést aussi rapicle que le sËrrage d'prgence dcs

Irerns.

3o Commande du régulateur en trois temps (f ig.  207 bis).

Le servo-moteur cle commande à distance clu régulateur ne pcrmet pas de gracluer iaci-
lement son out'erture. Pour éviter I' inconr'énient d'u"n démarragô violeni par l '6uverture en
grand.du.régulateur d'un scui coup, le levier de commande a été do1é cl'un limiteur de course (1).
Lors de I'ouverture du régulateur'en marche réversible, son levier de commande A vient buiér
successivement sur les deux butées d'arrêt du taquet mobile B. Une fois la machine en mârche,
Ie clYuffeur_Pe-ut, .sur I 'ordre du mécanicien, él iminer d'abord la première butée en poussant
simplement le levier de c.onrma.nde C puis la seconde butée en éilipsant le verrou D, ce qui
permet de pousscr Ie lcvier C à fond tle course.

Pour la marche normale, le levier de commande C du taquet peut 'êtrc verrotr i l lée à fond
de cou.rse par un cliquet d'arygt E que l'on rabat. L'errcliqueiage'clu levier de commancle du
régulateur des machincs 141 TD (a1'ànt pour but cl' immobiiiser àe dernier au cran d'ouverture
voulu, en marche nolmale) est muni-dlun verrou d'arrêt,  manæuvré à la main par le bouton F,
qui empêche, en Inarche Éversible, le cl iquet de s 'encl iqueter dans les dents t lu secteur clenté.

.  
40  Equ ipement  spéc ia t  des  mach ines  compound (  l3 l -TA) .

Les màdif icat ions suivantes ont été apportées pourl 'aclmission cl i rccte aux cyl inclres 13.p.
- Une dérivation a été montée sur la conduite cl'amenée d'air au servo-moteur dt's

obturateurs de dérivat ion, qui  l l rovoque, par I ' intermédiaire clu piston d'un servo-moïeur,
I 'ouverture de la pr ise de vaperir  dircète dès la mise en non compound de la machine.

- La vapeur au l ieu d'êtrc pr isc directcrnent à la chaudière vient de la conclui te branchée
sur le tuyau Crampton ce qui suborclonne toute aclmission directc aux cvl inclres IJP à l 'ouver-
ture préalable du régulateur I-{P.

'  -  La comntande à ntain de pr ise de vapcul directe a été suppl intée, i l  suf i i t  en effet  c le
se tnettre en posit ion non colnpound pour oblcrr i r  une admission à ia I IP dr\s que le r .egulateur
HP est out'ert.

( 1 ) .Ce .d i spos i t i f  i n r i i spe r r sab le  a r cc  u t t  r t gu l a t cu r  à  doub l c  t i r o i r  c s t  auss i  u t i l e  dans  l e  cas  t l ' un  r égu la teu r  à
soupape équi l ibrée dont  I 'ouverturc est  ccpcndi t r t  p lus progressive.
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5o DisPosit ions diverees'

R6pôt i teur  de la  pos i t ion ouvor te ou fermée

Un contact cle fermeture est monté sur utt dcs

du régulateur .

leviers de comtuatrde clu l 'égula[eur'l l

Enbroyoge outomotique de I'opporeil Flomon

fait apparaître utt voyalrt- stlr

figure- 208 représente ie schéma

b) Embnayago automatique do l 'apparoi l  Flaman ( l ig '  2i)g) '

Le tronçon supêr.ieur cle I'arbre dans la boîte de débrayage rcç-rrit tttl tnattclton à cl:rvette

cori l issante dont les a.nir  mâlcs peuvent s 'engrenel 'dans les clents fcrncl lcs d' t t t t  second man-

chon f ixê au tronçon infér ieur de I 'arbre'

Le leviel  de commande d1 manchon rrrobi lc peut ôtre i lnrt lobi l isé t t r .  posi t ion haute par

urrc clé engagée t lans la bo' ton' ièr 'e s-upe. i t ' re (a1ipa'ci t  par l lvsé débrayé) or l  conlmandé par

le pet i t  servo-rnoter.  i " ta* i i iô i f  pu. r ; i t . 'à; i ;ù iràui tc p'r incipale. soi t  p 'ar: le ressort  de lappel

dr i  piston t le manræuvre).

FlG.  2C9

I 'apparei l  ind icateur  t t lonté.  t lans la  cabi r tc  c lu Ioul 'gotr ' '  La

di  i r inc ipc du r r rontnge e lect r iqut ' .
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FREIN A VIDE ,AUTOIUATISUEDUPLEX SYSTÈMN EAMES

Cctte.  p lnncl tc  cs l ,  l tL  t ' ( ;p t ,u( !  u( t ion p l to l r ts ' r r tp l t iq t tc  t r ' , ,11 11ç.sstn i lh ts t runt  I t t '  c lescr ipt ion

tltr./ 'r 'ein à +,idc Duplct' l lamc.s essa2'é an Anglet.ert 'e t 'crs r.9So'

Il présentc ccl.tt: Ttru't iculttri(c de pottt 'oir . l 'ortcl, iortttt.:r s.irnrtl lan'entent ott slparemenl

cornntc.ft 'ctn d.ircct ct cotttnte ./ i 'cirt automtLl ique, d'c.' ir soiL nonl de dttplc'r '

Sttr ltt rnatlt[ne. est nnnlé uti Liicclt:ttr dou'ble ù ttrf i :ras sépu.reas inegalcs'

' 
Sotts cltaqrre çéhiculc' it j" u 2 (:otL(!uitc's g'Éntira'7r"ç l( el l l '

A+,ttrtt l tt diput':, le t iLlt: c.st . lait dons ln cttndtti le ùI rltr nlo)'en de la grosse'tqrèrà

4" l '1tiecteur., 1t's d,uples-oolçni ,0. soulèt,cnl , Ics clapcts'!) quittent lanrs.siège.s, I 'air des

réserr,oi,rs 1l .s'trrt çu ir l, 'éjecCcur'(l ig. t). Lcs ça[\tcs D upplirluèeE s'L'. Icurs si ' 'èges.ferment
' lrt 

contnutnicrtt ittn cnt.re les sacs trl les resarç,oirs. Lc lfrein autonmtir|ue Qst alors prôt à

. for tc t ior tner :  i t  su lJ i t  4e la isscr  renl r t : r  de l . 'a i r  r lans Iu <:ondui le  l i .  / ,c  c lapct  B 'e l '  le

d iapl t ,ag.r t ie  . \  s 'aLrr r  isscnt ,  l t t  t , t t l t 'c  I )  s ' r i r t r , r 'c ,  le  r ' i t lc  t l r t  r r is t  r ro; r  l \  . / rL i t  sonleç 'ar  le

.c iupi : t  l ; ,  I .c  t l i tq t l t ru tg. t t tc  p se l i :ca c l  lc  . / j 'e t r t  est .  scrré.  t l ' t t r t l t t r t t  p l t ts  . l i t t ' t ,  que^le c ide

. ëtrit,rald.rtit r lrrrrs l l  ou qu'i l  rrsl 7rt-rttssy' rlans l i par lc tttt ictrrt icien

Jrôt t r  ser ,er '  l t ,  . l ' r , r , i r t  t t i ràct  ,  lc  r t réct t r t ic ien t r ic(  s intp lentat t t  par  t tn  r t tb i ie l  sJt t tc ia l  la

g'os,!c ltt l- i,re rltt l ' | : ju:leur erl contntrtrt ication uçec .lQ cortdrti le I i; /c': clnpels F res(ant

. ferr t t is ,  l r :s  r ' l r r rses , t ,  I ,n , r r "nt  r t lors tx t t t ' l t t r t te  n l  cot t t t t t ( t  r l t tns lc  / ' rc i r t  "  Smith '

I . t t  l tc I i  l t : . t r t . t . i : r 'c .  da I 'e j t i ' tcur  sr ' r ' l  i i  r t t t t in leni i  le  l i t lc  t Ions I r i  rondui te ; \ l  e t '  Ic 's

. r iserçoi rs  l \  pendunt .  l t r  rnat 'c l ta  t l t t  l r r t t r t .

'  
I7s t rçcgtr l iernents enl t .e  lcs r ,éhi rukrs sonl  lLcrr t tapl t rodi tes et  r l rço.sds de le l le  sor te

qtte, lorsqrti l  y (t t ' t lptttrc t! 'aftelug'c, t:eu,r dtt / i 'ein direct 'se./èrnten'l d'eut-rnêmes et

( ' c t L \ '  ( / t r , l i ' c i t t  a t t ( o r t t t d i q t l c  r I s l t ' r t l  o r l r ' c / ' 1 ' s '
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FREIT{ Â VÀPEUR

{Jn _frein ù, rapeur açait été u,pplique sur les nzachines-tenders construites uers t85S

pour la ligne d,'Attteuil. Le frein agissait sur toutes les roues; it était conunandé. par

z pistons de 0rn.'35 d.e diantètre, ayant une très petite corrrse. La ttapeur était introduite

d.u,ns les c1 lind,res au ntoTen d,'un tiroir manæueré a I'aide d'une maneLte. On a reproché

ù, ces uppareils : ro de ne pas permettre un serrage gradué; zo d'arrêter.beaucoup trop

brttsrlucment ; 3o de ne pouooir .fonctionner qua,nd la mdchine n'est pas en pression.

"orl,?,f !;":::t:":,!'),ï"îii:;':î',:::,":""r:::':,i,i,i,!Ïi'' 
simpte ei économique' rest

Cette pl'anche est Ia reprocluction plrctog'rttplùque du d.essin illustrunt Ia description

ttu J'rein it vapeur uppliqué en t885 pttr la Compag'nie tle I'Est it ttne cinrlttantairyt de
'scs 

locort tol ipes.

- Le tnécuntcien- peut, en réglant conç,entïblerttcnt l ' introtlttction d,e lu ttapettr, obtenir

tous les dggrés de J'reinag,'e.

Le tl.ispositi.f corizpor:te un purg'eur atttortrcttique tltt c;rlirttlre tle .frein dont I'ouçerture

et Iu,.lèrnteture sônt procluf,ts par I'actiort d'une bielle de comntancle Y articulée sur le

Itr,ier tle I'urbra tlu .frein.
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FREIN COI\{TINU A AIR COTI{PRIME SYSTEME WENGER

Ces rleux lt ltutchcs \t) sunt lu. reln'otlnction pltolog'ntlthiqtrc de tlessins i.I l  nsl,runf. Ia

description r.itt ./ i 'ein 1l:eng'er trtodi/i i : an r83-Ç.

Oe'-/i 'citt at,ait reçrt ryuclrlucs tlpplit 'alrons sttr rl ir 'cls tLrrr:icrts l iësettu.t ' ./ ' t 'rtncais ct i l

srtbsisle cncorc un pali l, rtontbt'e dc .céli icutcs qui en, sortl. rt itrtt is.

Cc y'stènrc se cat.actu.ise. principtrlcrttcrtl par la rirtnion en rtrt scttl org'ane drt

c1^lintlre ù./ 'rein et t lu, réserrtoir uuti l iuirc, que le piston ù g'arrùttt,1e ert cittr entl;outi

actionnlmt lcs sabots partagc cn dar.\t t lmntbres, ctrconstartce qui rttnd Ic.frcin nzotlérable

{ul scrt 'ftg'e cenznte au tlcsserrage,

L'air dc la C.G. at,rirc clans lrt soLtpapc tl 'écltuppt:rncrtl ,sozzs le pislon, passe cntre le

utir cntbouti ct la puroi; I 'ori/ ice (a) éLant obture par le tï,roir (l), I 'air ç'a par (cI) dans

le c-l ' l intlre ù / 'rein, passe cn(.re Iu. paroi et le air crtt lttttt{, i. dtt lt iston l 'potir re:tnplir Ia

cluunbrc rtl:;,:rt,tt i t ' .  L'utr. compTinte t! ' i .t, :;ur (1t), rcrtt ltt étttttcltc pur lc cti ir emLtottl i , et

re[)orusc t ers la e'u.uc!rc l 'équipag'c en.l ruirturtt lc clt:sserru.gc tlcs frtt itts.

Lars tI 'rtne dépression dttrts lrt C.G., Ic.piiton, rle lu sortplt1tc tl ' lclttry,tpcrnttn.{ <:rttnprirrte

Ia rcssort et entraine le tiroir (l) qut débouche l 'oriJi.cc (a) par larluel I 'utr du réserç'oir

it t lrotte ttLt, piston P s'éclmppe it l 'ctt lttosphère,'Les prslons P ec p iont ranrcnés +,ers la

tlroitc car la sectiort t la P esl Jtlus g'rancle que c:ellc t le'p. I 'es ./ i 'eins se sc.rrent.

Cc ./ i,ein dont lu modirubil itc tttt sttrrug'c el. ' tttt, dcsscrruge él uit ltustie srtr la sottple,sse

r/cs crrrr.s rle lu sortpâpc tl ' lcltuppentent et du cylindrc rl c.l 'r 'etn na sc l)r(| lait r1u'aul.fortes

r !épressidns t l t rns kt  C.G. a l  na conç.enui t  nat t i rc l lcr r tenl  pt ts  ( Iu . / ' t 'e i l tug 'e ler t t  des t ro ins

r !  c  t t t t t rCl t t t2gl rsCs,



ïfl
;

r\
ï+

$H
*

i

5 À !- $ ; :

4

._
É

ù g

q.
 

:::
l:-

-q
 

A
.

-+
cæ

 
g 6 3 11 Ë

-r
!H

É
:r

 
'E

.É
.-

-.
.r

=
æ

2

é
.

F

ô a

*-
-:

*
It

H
ff

iF
 

e

rl t {

F S t
\à \1 _

L I

;^ ç

rÊ
-

s
3

'

a

rl



zzÉ

fi^o
 

-

6
d

i\

t
^

 
L

:
a

6
;É

'i

.@E
-

\
Ê

 
-!l

>
,8

(
J

É

-
dol;:

Ft'5
:

J.$ç\
Â


