
G E N É R A L I T É S .

l,e frein à air compt'irné rnod_érable au serrage et au dcssôrrage est util isé par I'Alle'tnagnc,
l 'Autr iche, la Hongrie,  I ' I ta l ie,  la Suisse, la Yôugoslavie et la-Tchécoslolaquie.

I-es distributertrs d'air cle ces freins comportent un équipage différenticl dont ic rôle
cst tle maintctril une relation bien détemrinée entre lcs pt'essions régnant respectivenrent dans
ses conditites et dans lc c1'lindre. Ave'c ccs distributeurs le dessètrage une, fois commencô
s'itt 'r 'ête clès .que la ll lcssiori au t'r' l incllc t'sl tombée à la valeur qui co"rrespond à la ltression
r le  Ia  condu i te .

Le frein \\-e'stinghoul, _lo.n modérable au desserrage rr'équipe en Europe qlr'une partic
dcs r 'éhictr les. I l  est 'général isé sur lc matér iel  c le certaines nàt iôns tel les çre ia i rrarùe, la
13elgique, etc. Les autres pa.vs utilisant généralemerrt aussi, le frein \Vestinghouse rnais une
lr l r t ic de leur pat 'cr t 'st  équi11é de freins : \  serrarge et desserrage gladuc' ls.-  Lc tubleuu ci-
t l tsst-r t ts t lonnt ' la l iste t le ces cl i f férert ts iypes cle frein et des pl incipales nat ions qui lcs ut i l isent.

I le ln \1 ' ts l ingl touse (1) (c 'est ceiui  qui  est en rrsaee srrr '  les
. crhemins dc fer f lançais).

I ; re[n Wcnger '  (monté sur quelques véhicu]es ()uest et  Sncl-
1 OrresL cle constnret ion ancienne).

|  
'Fleins rnorrtés sur les r ,éhicules des aelministrat ions étrangèrr.s :

I  ._ (  l i r ror '  (  Suède, Li thuanie,
.rcrr ts 

I  / i r rn:r ,_/ i rrc,r ,  I  eal .s_Bas, Al le.rrgnc.

1 (  l l i l l rbrtrnù-I i t tut ' r  (  Turquie.

I  I r r t i r r  I ) ro lx l t t t r t t r r t r l  t l )  Su isse .
I  l ; r 'c i rr  I lo: i t  (1 ')  Tchécoslovaqrr ic.

I i ) -ein / larda (1) Europe centrale, relat ions inter-
nat ionales.

Frein Rlt 'drr  (1) I tal ie.
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CIIAI)ITIttr VIII

FREINS A SERRAGE ET DESSERRAGE GRADUELS
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.  ^(  1) .  ( l ( 's  l i  e i l rs  iquipant  dcs vei l t ie  u les ontraut  nornralcrrrcrr t  dans la composi t ion des t ra;r . rs r lc  \ ,0) , l rgcprs sol t  ac l r l isr r  t r a f i e  i r r t c rn l t t iO r r : t l -  
-

I - t s  f l c i r r s  l t ou r  t r a i ns  de
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I iurrzc- I i r rorr  ct  \ \ 'cst inghousc
I t r i l l . ; t , , t n n t  ' a  I t  I . l U z i c .
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o l l t  é t é  a r i r n i s  e r r  I r ' l f i c  i r r t r t . r l r t i o r r : r l  c r r I 92ti
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l ; r - r . i r r  1 ( i ' cs t  t l l l  f l ' c i I I  co t r t inu  c t  u r r to tn l t t i c l r re  adopLé p l l  c r r la ines  ur l ru in is t ra t io r rs
i  r f i , i . . ,  

'  ( ' t r l t t tgt \rc 's tc l les que lcs churr ins dc fei  anglai f .  I l  e ist  nionté srr l  r luclqrrcs \ \ -aeors
/ dt t  parc Ouest ct  S. N. C. F.: i  gabari t  ar iglais appelés à circulei  en ' \nglet i i r rc.

.  ] - .1 équipemenls: i  set ' rage ct c lesserrage gracluels pennettent c le i lc incr saus réact ions
r les I t 'a ins t le grandg longueur à attelagcs-- l l ièhe s; leuis pr incipales part icular i tés sout lcs
s r i l V A i t t e s :

1o I ls t 'éal iscnL t t t l  soffagr) in i t ia l  rapide cle forcc l inr i tée, anror 'çnr i t  lc 1r 'c iuage ct r lonnant.
au cotrvoi  t t l ter certaine^r- igidi té,  accenLrÉ, par la sLr iLe, par un effoi t  l t ro{r 'essi l  

' j ' r rstpr 'au 
l lc i -

t rage t traximrttnt .  Cet effort  in i t ia l  est,  en gênéral ,  ident ique pour toirs ies vél i ic,ules;

,  ?" La l l ression au c_yl indlc : i  l rein est prol .rort iouuel le à la valeur de la dépression el fectuée
t l i t l ts- la conclt t i tg cénérale. El le t : i 'oî t  au fuf  ctâ tnesr i ier que la dépression augn"rentc 'r ,L t l int inucr
si  cett t '  dépression cst,  el le-mêm?, conl i )3nsée par une-réal imentat ion.

Pat ' la sett lc nranceuvre du robinet du mé.carr ic ien avant pouleffet  de crr 'éer unc r lél t l tssiorr
t l i t t ts la conclt t i tc pr incipale puis.cle la faire vai ier ' ,  soi t . t i  l 'a. ,gn-rentanL pour obtel i l  ur i  scr.r .ugc,
l l lus.él lerg- iquc, soi t  en la red.uisant pour obtenir  un clesser 'ùge part i r i l ,  on pcr l t  faire var i i r
I ' i r t tensi té r l t t  f reinage et régler la vi tessc à une r.aleur consianie sur cles'prof i ls à pentcs
va l ia  b les .

Pottr  t tne déprcssion déterminée l)  la coni lui te générale, Ia pression au cvl inrh'e à frc in
t 's l  matnteutte constante, même s' i l  existe quclquts fui tcs, et  ei lc el t  int iépendari ie de la course
du ir iston, c 'est-à-dire du. réglage de la t in ionèrie et c le l 'usure des sabots;

,  .3" L ' t tsagc .de poches accélératr ices réi lui t  les écarts cl 'appl icat ion cles sal tots suL les-
J;r t t l r iaqes ent.re la queue et la. tête du train par augmentat ion ôe la vi tesst r le propaglr t ion
de la r léprcssion Ie long de la conduite générâle.

'1o I ls sot l t  i r iépuisables, c 'est-à-dire qu'après une série i le lnancprrvlcs r lu robinet drr
tttct'rttticiel aya]l! l lour blt de dépenscr de l'âir (suitc de serrages et clesser.raee's pai'tiels),
le t'éset'r'oir auxiliaire de l'équipernènt se trouve torijours alimentél Ce réscrvoir *it, ,t^'aill.u.i,
toujours complètenent réal imènté, avant que le cËsserrage complet c les frc ins soi t  obttnu.

. ^ ̂ "" Lc desserragc complet tlu frein ne perrt t\tle obtcnu que si le mécanicien rétablit clans
la CG et clat ts lcs réservoirs auxi l ia ires la rnéne pression quiyiégnait  avant la prcmièr.e dépres-
s i o n ;

6o I ls- .perme.t tet t t ,  par l 'o-r icutat ion cl ' t r i r :  manctte cle commanclc r lcs organrs r le t l is-
Ll ibut ion d'air ,  d 'assurer le freinage du véhicule:

soit au régime voyageurs ou art régime marchanclises;
soi t ,  daus le cas de freinage au régime marcirandise, à la tare seule ou i \  la tar.e,  plus ia
charge.

I-es distributeurs du frein Bozic pernetteur 3 r'ariantes cle freinage :
- I-e dislributeur E : le freinage au régime marchanclises - ou voyager olr Lruirrs

lapicl t 's:
-- lc tlistribtrteur F : le flcinage du wegou vi,t. - ou dcmi-chargé - ou chareé.

.  7o L'act iort  prolongée_de la t 'a lve de purgc a poi l l  ef fet  c le vidangcr la cont lui lc. .géuérl lc
ct ,  l r i t r  cottséqLtent,  t le réal iser une dépressioir  enfraînant la mise en-act ion clu freid 'sur lcs
r'éltictrles voisins cle celui que l'on veut faire clesserrer. Cette valve ne doit donc ôtre ll 'ranceu-
vrée cl t te pendant le temps stt ictement nécessairc et ne pas I 'ôtre en pr incipc quaud lc frein
est .en selvice dans une rame.

.  I -c personltc l  t lc t 'ot t te doit  ôtre au courarrt  c le ces part icular i tés pour Ia lcrnrorcluc r lcs
tr:rins comportant cles r.éhicules rnunis clu frcin à clcsscn'age graducl. 

^

. ' f  f l t re t l 'excmple, r 'o ic i  la descr ipt ion et lc pl incipe dc fonct ionncrnrnt dt 's f lc ins al lc-
mantls I i t tnze-I{norr t ' t  l - l i ldebrand I i i rorr  pour t ia ins àc marchancl ises.
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, \ .  - -  F R E I N  K U N Z E - K N O R R  P O U R  T R A I N S  D E  M A R C H A N D | S E S l l " r g . l i O r r S 3 ) .

l ,r  Part ies constructives du frein.

l, '(rqriil irrrrr'ut ci'utt virlticule ln'rrc lc frein Iiunze-Iinorr. comprcncl :
la ccliiriuiLi. géni:rale Avccr scs dc'uri-trccouplements et robinets d'arrêt;
lc dist .r ' ibtr teul 'â\ 'ec le lobinet d ' isolcmcnl et  lc robinet de changement dc régirut;
le cyl indre à l rein avec le r 'éservoir  dc commande;
les organcs dr mrnær-ivre du disposit i i  dc changernent dc régimc;
i l  sorr l ;up' . '  t lc l id:rrrgc.

r r )  @ y l i n d t " e  à  f r e i n .

l , t ,  t ' r ' l i r r t l re  à  l t ' t , i r r  t ' t - r r r rpor r r r r l  t , s t  cor r r l losô  :
a) du cvl inclre r \  s inrple effet  C;
à) t lu cvl indrc di f férent ic l  C'cornpler lant la chambre ts qui sert  de réscn'oir  auxi l ia ire i \

l 'écpr ipetncrr i ,  et  la cl tambre A ou téservoir  de commande dont le volurne est complétô
pul le pet i t  r 'ôservoir  A' .

Lc. piston qui sé1tare ces deux capacités est en équi i ibre sous I 'act ion de la pression r ic-
l 'a i t ' l tg issent sur ses ck'ux Iaccs eL toujours sul tér ieure dans la chanbre A en ruison dc i 'exis-
t t ' t r t 'c t l 'ut t  contre-pistoir  sol idai l r .  du premier et. folmant étanchéité dans un fourreau r lu
cv l ind le .

I-'itctit-rit clu c1'lindlc :\ sirrple cflct C e.st limitée ari freinage des l'agons vides.
( .el lc du c), i indre di f lércnt iel  C'r ' ient s 'ajouter t i  l 'ef fort  du c1' l indre à simple effet  C

ltoitt' le. I'r 'tiuagtr cles \aQons chargés, dès que le freinage maximum a été obtenu par lc c1'-
l i r rd l ' c  C.

ù)  D is t r ibu teur .

'  I . r 'd ist l ibuteur j r . r t t r  le r 'ô le rk ' l t r  t l ip le-r 'a lve du frein \Vest inghouse; i l  est f ixé cl i recte-
t t lcnt.st t t ' le c,r- l incl t 'e à frein et conrpleucl ln corys cn fonte dans lequel se déplacc lc piston

i l jstr i i t r i t tut '  l )  act ionnant, lc t i lo ir  pr inci l tal  ' f  et  lè t i roir  de graduat ioir  l .  Ces organcs r i : i l ist 'n i
lcs r l i f fér ' r ,n.Lcs phases du I ' r 'c inaetr en établ issant ou suppt ' imant la conrmult iàat ion ck l 'a ir
t t t t le_ les t l i t ' t rs ot 'ganes drr I ' rein.  I I  lcçoi l  éqale'nent là-poche accélératr ice Y dont le rôk
cst. ic lent iqtre.à ecl le cl 'ut te ' I ' \ ' -  lc robinct d ' isolenrent i l  -  le robinet t le changcnrent cle
r'ég-inrc t- ,, r' it lc-chilt 'Q['r, - ]t vrtlve cl'aclnrission nI averc son ltiston différenticl -a la vair-c
l t ' n t t ' a l r ' \ ' .

.  
2o Fonctionnement.

r l )  F r e i n a g e  d ' u n  w a g o n  v i d e  ( l l t i r r , , q , ,  l r  l t t  L l r r ' . ' ) .

i .a  po ignûc  r l r r  lo l ; in r t  L '  cs t  su l  lu  pos i t ion  u  Y ide  r .
lct  l )osi t i r , rrr  t lc rnulch' , .  al l r 'ès rur c lcsserrae. '  ( /1g. 80).

.  Lot 'sr l t tc lc 1l ' . ' in es1. t l t 'sscrré, rnuis contpl t \ teurent char{é, le piston distr i l t r r teut '  I ) ,  l rs
t i lo i l s  f  i ' t  1o t ' c .L rpr in t . l c r r r ,pos i t ion  er t rônc  ih 'o i tc ; la  chan i i t re  C c lu  c r ' l i nch 'c  à  s iu rp lc  c f l r t
eL  l l t  l l o t ' i t r '  l t t ' t 'Ô lé t 'a1r ' i cc  \  t ' o r t t r t . r r rn i rJ ru rn t  av t  c  I 'a l .n tos l t l rè r 'e ;  l rs  s i r l lo ts  s , r r r t  ( , c l l tés  t l t s
blr  ut l r iet-s.

La ' -  l r t t l t t i tc gcttér ' i r l r ,  l r  l r !s, : r ' r 'o i l  i r rrr i l ia i le I3,  le rr lselvoir  de conrnurrr t l r  , \ ,  . r i ' ,  l l r



* 
:l0

ti -

t

'(9
00

Uf,

:
-f 

r-1
F

û---i+
H

 
| 

-
iP

 
'i-4

,1
 |

iÈ
 

----'--f-----t

oo(-
e

oq
s

9
t

L
E

q)
O O

)
oLa)rt)
14

sI(-a)

.ear
l



-- 2t); -

chambre de:; tiroirs D sont chargés d'air à ia pression de régime de la soupapc d'alimentation
auiÀmatiqLre : 5 hpz (l'air. s'éqùlibre entre lè réservoir auxiliaire B et le réservoir de com-

*";61; À,'A' parce què le fiston. differentiel découvre dans la position extrème droite une lu-

iniei. O:nfi"reirtatioi r clans Ie rylindre C'). Le piston distributeur P, soumis sur ses 2 faces

à la mêrnc pression d'air, est en équilibre.

2o Position <le serrage (/ig. 81).
Une dépression ayant été produite. dans la conduite gÉnérale, lè .piston P est sollicité

v*rs la gaucùe par la diflérence des pressions existant sur ses 2 faccs, et déplace vers la gauche
ies 2 tiroirs T et t; i l en résulte :

1o Le rempiissage immédiat de la poche accélératrice Y. par une quantité d'air sensi-
' - blemenf égatë à celie du volume de la chambre du piston P, créant une dépression

locale darré la CG ayant pour but d'accélérer la propagation du lreinage le long du
train (per lutniùre 2-1).

20 La rnise en comnrunication du réservoir B at'ec le cylindre à frein par :
. a) la valve d'admission N'I dont les sections de passage d'air importantes assurent' 

l 'établissement rapide d'une prcssion de serrage init-ial .dans le c1'lindre à frein C.
L)ès que cette preÀsion est atÎeinte, Ie piston ct-ifférentiel de la valve XI interrompt
I'alimentation du cylindre (par 7 et 9);

b) la valve d'al imentat ion V.(par les or i f ices 7 et 8-et Ie robinet U). .La sect ion du
cunduit 8 étant étranglée, I'air s'introduit lentement au cylindre à frein en sou-
levant la valve V ct étàblissant ainsi progressivement la pression de serrage désilée.

3o Le semage des sabots par fonctionnement du cylindre à frein C.

4o Dans le cylindre C', le piston différentiel, soumis.à I'action de l'air contenu dans les
cliambres A et A', se déplace vers la gauche en iaison de la baisse de pression du
réservoir auxiliairc B. La communication entre A etiB est iuterrompue. La pression
dans lcs cliirmbres D, A et le réservoir A', toujours en communication, baisse du fait
du déplacement du piston P et du piston différentiel

D) Vaniation de I'effort de sonrage.

Si la dépression dans la conduite a été très importante (serrage d'uigence par exemple),
la pression dans la conduite générale reste inférieure à celle de la chambre D et le piston s'im-
mobi l ise dans sa posit ion t le gauche.

Au bout d'un certain temps, lcs pressions d'air dans le réservoir auxiliaire B et le cylindre
à frein C sont égales et lç {rein est serré avec le maximum d'effort.

Si, au contraire, Ie mécanicien désire limiter l ' importance du freinage, il ne produit, au
moyen de scn robinet, qu'une légère dépression dans la conduite génôrale.

I)ans ces conditious, au bout de lieu de temps, la pression qui règne dans les chambre D,
A ct A' va tlevenir légèrement inférieure à celle de la conduite générale et le piston P va se
déplacer 1'qrs la droitc, entraînant le tiroir de graduation jusqu'à obturation des orifices
d'alimentation du cl,lindre à frein (fig. 82); les communications 1, 2 d'une part, 7, 8, 9
d'autre part, sont interrompucs; 

'les 
pressions dans ia conduite générale et la chambre D

s'équilibrent et lc piston P s'imrnobilise dans sa position moyenne.
Si un scrrage d'une intcnsité supérieure est nécessaire, le mécanicien produit une nou-

velie dépression; lc piston distributeur P se déplace vers la gauche et I'air du réservoir B
s'écoule à nouveau diins le cylindre à frein en y augmentant la prcssion

Si ie mécanicien désire au contraire oblenir un desserrage partiel des fleins, il alimente
i{:gèrement la conduite générale, ie piston P se déplace vers la droite, entraînant le tiroir T
rlui établit les communications définies au paragraphe précédent (lig. B0).

Il en résulte :
1o L'ér'acuation à I'atmosphère d'une partie de I'air du cylindre à frein C.
2o Une alimentation partielle du réservoir auxiliaire B.
3o Le déplacement vers la droite du piston différentiel de C', Iequel reste en équilil:re
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' r l  I

sous  I 'ac t io r r  ( l i ,  l ' 1 i f  l r ( i ss ln t  su t ' s rs  t l i , r rx  Tacrs ,  ma is  dont  la  p ress ion  es t . .supc t ' i t t r r t ' c l  lns  l l r

;l;;;ril.,{.à celle clc }i concluitc générale et du réservoir IJ en raison de l'cffort comPensrtettr

procluit par lc petit piston du c'vlindre C''
'  

L" p, .cssion de I 'a ir-  diminuc clans C, augmente dans B et dans A, A' ,  D.

Lorique la r.é:rli i1:nLation ccsse, le piston. B, soumis sur sa facc droitc à ttut p.t'tssitr.tt

d,air  légert :mcnt sLrpÀrieure à cel lc de la ôonduitc.génerale, se déplace.vers. la gaur: l -rc jusqu'à

.,i-,i"" l-r tiroil a. gù,i,,irLion I ait oirstrué les oriiices d'ér'acuation d'air du c1'lindreoà frein

.r  I ' i tntospltc lc ( / ig.  , -S. i ,  l losi t ion neutre de clesscrrage) '

Lc: f t"c in s 'cst part ic l lement desserré.
Àvcc lc frcin lipnzt-Iinorr, lc rnécanicien peut donc régler à volonté la pression d'air

Irrr cylinclrr: à frciti par dcs sclrages et dcs desscrrages partiels.

c ;  F r e i n a g e  d ' u n  w a g o n  c h a r g é .

l ,a poiqnér dr '  (r l rang,:rn,, .1t  c le régime clu robineL [J est.1l lacée.sur la p.osi t i t l l l  u clr i tLqé ' .

l l "nr- . . i i .  in i i t io ir ,  lc ro} i lct  U clécoivrcdes or i f ices permeftant l 'ér 'acunt iort  u 1'at tnosPlt t \ re

J. f* i .  du'résc1r 'oir-  auxi i ia ire B iorsquc lcs pressions se so!t  égal isées dans cc réstn'oir  e ' t

Ë.ili"Aiô à simple eiiet C (c'est-à-dirt' lorsciue I'effort de freinâge maximurn a été olltcnu

par ce cvl indre).
Le pl t ton di f férent iel  du cvl indre_C' se-dé.place alors..vers ia gauche,. lgut l 'act ion de Ia

uression'dc. l 'a ir  c les chambres À, A' ,  D au delà de la posit ion extrênre qu' i l  peut occupcr au

ôor.rs clu seul freinage à la tare.
La coulisse portée par Ia tig: de ce piston transmet alors à Ia timonerie de frein du r'éhi-

cule I'effor.t de fieinrge supplém"entaire riécessaire pour tenir compte du poids du charg:ment'

I l .  -  F R E I N  F I I L D E B R A N D - K N O R R  P O U R  T R A I N S  D E  M A R C H A N D I S E S  ( H i k g )

l "  Généra l i tés.

I-,e frein Hi-Ii por,rr trains de marchandises satisfait aux exigences suil'antes demanclées
- 

d'un freir t  pour trains dc marchandiscs :
-- llodéral,ril ité au serrage et au desserrage;

- Freinagc de Ia cltarge utile;
- Prop:gation rai;icle de I'action clu frcinage sur toute la longueur du train;

Scrragc à foucl  cf lec.tué en clcrrx t , :m1ts; urt  premiet ' temps correspondant à I 'n l imentat iol t
lalticle ci' i i c1'linch'e jusqu'à nne pressicri clélerrninéc (pression minimum nécessait'e pottr réa-
l isàr l 'appi ièat ion dis iabots sui ' les banclagcs) ct  un deuxième temps o.u. l 'a l i rnentat ion du
c1'lincir"c ie fsit plus ientem,:nt. Ccs temps clc;serrage étant d'ailleurs (sensiblement) lcs mômes
que lcs vôliiculcs soicnt vicics ott chargés.
-- Pression dans lc cylindre à frein indépendante de la course du piston;

- Inépr-r isair i l i té clu frein (et par conséquent desserrage lapide);
-  Pcr irs aur c5' l indt 'cs t i  l rc i t r  art tomatiquctnent compensées;
- Plrrs r lc srrr l t r t 'ssiorr .s clrrns lcs l (rsr lvoi ls,  la l i r t -ssion dans la conduite cl i ln int tant lcntemetl t .

I -e i rc i l  I - I i - I i  cst  utr  f r t i l  r iutomatigr ie l r  unc cl tambLc: comnte t t ' I ,  i l  ut i l ise pour al l i l i i -
rlrrel lcs -rrltots sur les ltrntiuq,:s rrn cvliirch'c l\ frein à simple effet (g'.:u'c \-\rcstingilorlse ott
l inolr  rr  i rct iorr  rr ip ir l r ' )  r l , rnL ia t iC. ' t l i  poLrssôt cst rc l iée t l i rccternent à l l l  l . i t l rol tct ' i t ' .

I -a 1. l i1t l , : - r 'ah' t r ,  qui  f i rnne l l  pat ' t ie esscnt ic l le clcs appart ' i ls de frc in,  conrt t t l t t t t lc le t 'ct l -
p l i ssag: . , t ' l r r  v id r r r rg r , t l t s  t ' r ' i i u r l l t i ;  à  1 r ' . ' i u .  L , :s  e lé rue t t ts - i t t ipc r t : ru ts  dc  la  t l ip lc - r 'a lv t r  I J i - I i ,
i lcst i r iûs i  l rssru'cr ' l t l  lonct i t innrrnent dLr f le in rr tr  preniet termps de selraQe sont ccttx dtr  ty l lc
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\ \ Iest i rrglousc e L l i I tot ' t ' , .qui  . rr t  été conscrvés p<lur avt-r i r  fai t  leurs preuvcs ct  qur corrst i tuc.tle distr ibuteur pr incipal. '
Le fonctionncment cottveltttblt' du ft'ein au_desserr_age et la c-ompe'nsation autourrtiqut,des 1ærtc's sonL assurés par des élérncnLs dout I'ensemlis forme le rlistributeur seconciairr:.Ces deux distributeurs ^s'assistent tnutuell"m.,nt pour àsu..a le bon fonctionnement cl1frein.

- - Valve de purge.
- Réservoir auxiliaire B d'une

dimensions.
- Réservoir d'alimentation R

train d'essai) .
"- Commande de la timonerie

2o Part ies constitut ives du frein.

:Lo,r l isPosit ion générale du frc ir t  l l i l ig avec freinage de la charge ut i lc rst  lepresrrr téesrrr  l r r  l ioure 84.
I-es part ies pr incipales clu fr t : in sorrI  l rs suivanttrs :
.  Cvl indre à la tarc C.
'- Cvlindrc à la charg,., Cz.
--  L 'c 'nsetnJl le du t l ist | i l luteur so corrrpL)sant du support  des disLr ibulcur.s,  t lu l is l . r . i5rr-teur p1in. ipal  et  du distr ibul-eur secondalre.

capacité de g l i t les pour les cyl indles à frc in cle toulcs

(qui avart une capacité de 50 litre.s sur lcs u,agons du

(< r'ide-chargé ,r).

a) Cyl indres à frein.

Les cylindres à frein sont identiques à ceux utilisés pour le frein à simple effet à nctio'rapide (Westinghouse ou Iinorr). 
*rrrPrL 

,

b )  D is t r ibu teur .

L'ensemble du distributt'trr. (/fg. ti5; sc.cornpose_d'un distributeur principal ct d,un clis-tributeur sccondaire*q:j 
:""1 

fixés'rcspectivernônt de clraque côté. d'ù stffir.t spécial. AI'interieur de ce suppàrt o.n trou'r' ra 
'chambre 

dt .;;;;;J; A ;,;;^f"p*iia de 5 ritres.
Le distributeur princip*l (.u droite--du support) est d'une construction semblable à cellcde la triple-valve dLi frei'r à sinrple cffct. Se'i 'olgâr., À.Ëntiels sont :
Le robinet d ' isolcm:nt Z.
Le piston pr incipal À'  a 'ec re t i roir  s ct  la varve de graduat ion ua.
I-e pis{on différentiel a\.cc val\-e d'achnission }I.
I-e robinet de rernplissag: U.
En outre , une poche accélératrice d'une capacité de 0,6 .litre environ sc trouve clirns k,couvercle du distr ibuteur.
C'cst le cl istr ibuteur pr incipal qui  est dest iné à réal iser le premicr ternps clc serraee ;  i l

:::"î"jl]:i:,^q9.-t::.J" prcssion tlt'Ia'concluitc cL celle ,tr., r"s.i,roir r"rli,iirà.''i,. pisto,r prin-cl l )11 n t 'st  sot l l l l ls qt te plr  int t ' rmit tctrce à des prt 'ssions cl i f férentes dc la conclui ie ert  c lrr  r .éser,-I 'o i l  auxi l ia i le '  L 'étar lôl téi té clc (e piston dans sa chenrise se fai t  de la ntanière hait i tur. l lepat '  t rn segttr :nt  qui  Iui  la isse tot t t r :  inobi l i té môrne pr i : - i . i "pr f roic ls.  I -a poche uccélératr ict ,,  Po.trr  Jrut r l 'accélét 'cr  l 'cf lct . r lu sernre'r  sur ' la longueur cl , i - t r" i t i .  ï . - r ; , i i r : ; ' , ; ' , , ,1r ' issi , , -r '  J lt 'st  dcsl i t tée l i  asstt t ' . r  1c Prctr t i . t ' tcr 'ps'c lc se.rug,: ,  i i i ig,nùtot io;de. pre. i in, , 'àt , , , . t  c.r5tcnu.par la str i te grâcc à dt 's-or. i f i r .es spir l iaux.
L t  d is t r ibLr te t l l ' s rc r t t l ( l i r i l e  ( r t ,g i r  r t c l tedr r  su l lpo l t )âssure  la  r r rodérab i l i té  r r r r  t1 ,ss . rL . l ig r  t . ll r t  co t t tJ r r rnsa t io r t  t l r ' s  f  t t i t t ' s  r r r r r  , ' r ' l i i r t l l cs  I l  t ' , r r i - r 'p ; ; , i  k ' ; i i ; i r x  p is to ls  / r ,  , , t  i ; . , r . , , r .  l t ,  1 i r . , r i '  s ,
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et  est col ]rrnandé par les pr.cssions sc trouvant dans le réservoir  auxi l ia ire 13 (cottdtr i te),  t l l tns

la clamlrre ,1. .nmr1r"niJ-Â "t 
dans le c,vlinclre à frejn. Ces chambres devant êtlc isolétrs lts

unes des autres, on o-mutr i  les pistons pr incipaux de garni tures spéciales qui.assurent une

étanchéité absolle, to.,l 
"n 

leui perrnettant ùne longù.e course ef une mobilité suffisante'

i,.i garnitui.., ipe.i"i.i en caoutciiouc utiiisées dc.puis-plusieurs annécs dans lcs disl-ributeurs

cnt iejà fait lerlrs preuves et sont facilernent échangeables.

La chambr.e au-dessus clu petit piston À', qui est constamment en relation avec ie cyiindre

a. flci* rle rnrilpe que la charnbre a.-,-âessl'rs clu grand pistonJt, qui est cons.tamtnent en rclation

a'ec le r .éservoir .auxi l ia ire B peuvent.upporiér cerfaines fui tê;sans g1' i ] .e1 réstr l tc d ' incotr-

îàrt",it.l ià". r. tonôiiôtin"i"i:nt réguliei àu frein. Par contre,-l 'étanchéitô de la chambre de

;;;;;;.,i. A esl rrécessaire pour obicnir I' inépr-risabiiité du frein. Cettc étanchôité est obtentte

à;"iiiant nrieux qu. Lu.hunib.t, A c,st placée à I'intérieur du,support dcs distributcLrl's, qu'au-

àrrn tu1-nu 'e ia nct cu cornmunicatiorr'avec. I'extériclr etqu'ellè êst isolée dcs autt'es cltlitullrt's

Dar u'e qauriture spéciale et un tiroir. I-es tuyaux allant dù support dcls. distributt:urs att résct'-

i;i.;;*ii i; i;" U, 
"i 

résen,oir rl 'aliurcntation n et aux cylindrès à frein peuvenl' présctrtcr à

i" ' i , i *ù; ;  
""  

oôio"t  d 'étanchéité (non esagéré..naturei lement) ainsi .qu'on. l 'a menl iontré

ci-deîsus, parce quc la prcssion 
"o.,iue 

est rêiablie automatiquement, lc cas éciréant'

Lc robi lct  de rempl issage U peut prenclre deux posit ions. Dals_la posit ion.I-(r ' idc) lc

cyiindie à la tare aglt'seut, iandii que'dans la positiôn II (chargé) ie cylindre à la charge

entre en action.

c) Vatve ,,to Purge.

La valve de purge est fixée au support des distrilpteurs-et.se compose d'utr corps tnuni

de trois sôrpapes'au"t5'pe habitucl. Eir'tirant sur un fil, un levier fait lever les-soupapcs de
ùurs sièses: ' Ia 'chamlid d".ommancle, le réservoir  d 'al imentat ion et les c-vi indres sotr t  mis

"lôi. 
."iommunication avec I'atmosphère. Lorsqu'on tire faiblement le levier, la chambre

de commal4e est seule en communicâtion avec l'àtmosphère, lotsqu'on tire plus fortemcnt,
les'chambres R, C et Cz se vidangent également.

3o Fonctionnement.

Les ligurcs 85 et 86 montrent le fonctionnement du frein Hikg :

a )  Rempl issage.

I-'air comprimé arrivant cle Ia conduite L, pénètre par le robinct d'isolement Z dans le
distr ibute ur pi incipal,  dirplacc le piston pr incipâl k avec le t i roir  s r1g1s.,Ja. gaur:1te (1;osi t ion
cxtrême). Il ie dirigc alori par lc trou callltré eù qui commandc la sensibilitÔ du distt' ibttte ur,

1l,ris, 1;:rr ,le trou calibr-é de remplissage /b clans le réservoir auxiliaire B et en mÔmc tcttrlls
bar l 'ôr i f i ie ral i l t r 'é i r  et  la valr 'è d'ar iôt  ur dans le résen'oir  d 'al imentat ion R. l )Lr léscrvoir
àuxi l ia ire B ct de la 'chamJtlc B au-r lessus clu grand piston k,  du distr ibuteur secont laire l 'a ir
cle la condrrite sc clirige ltar le. trou caliltré ia clu tiroir s, et Ie canal /a' _de Ia tablc du tiroir
c lans la chamltre de iommande A. C'est ainsi  que la pression dans cette cl taur l l t 'c at t t ' int  cel le
dc la conduitc (5 hl tz/cmr).  I -a conduit .e et Ia chambre de commande A sont l t i t rs i  ct t  t 'om-
mutr icat ion par I ' intcntrédieirc clrs or i f iccs cal ibr 'és ci-dessus jusqu'à cL'qt le I ' l t l i tnt 'ntal iot t
soi t  f in ie.  i -orsque la pression r ic Ia conrlui tc dirninue lentement,  I 'a ir  de la cl tamlrt 'c dc cotr-
nranr. le . \  l teut icntrr . f  di tns l i r  t 'onclrr i te i rar lc rnôrne cheurin;  ceci  est t técessairc l t r tut 'st tpl t t ' l -
nrct  dcs sirrcharqcrncnts ér 'entur ls.  Daris le réservoir  d 'al imentat ion R la l t ressioir  nc vrt t i r :
pus l)i1r'cc ciue la soupapc cl'arrôt. ul se fcrntc.

à) Serrage.

I)our cf fcct l lcr  un scrraqc gradué, on pro\,oque une pct i te déprcssion srr f f isanuncnt ntpi t ic
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dans la conclt t i tc '  Ainsi  lc i iston pr- i l rc ipal  À clu distr ibuteur pr incipal sc clélr lacc vcrs Ir  droi teentraînant la \'ah't' clc_gliidLratioit u,t eï ferme le trou carinr'é'cb.'i l ;ùt";; "n 
continuant sacourse' entraîtle attssi le tiroir s. La concluite est ainsi mise en comrnunication avec la poche

accélératrice pat'la cavité e du tiroir s et le canal g. La clépression dans la conduite r. p.ôpng.
rapidcment d'ttn rvagon à l.'au.tt'e.grâce à I'air cdmprjnié'absorbé t;ii" pà.rtà accélératïiic.
Fn môme tcmps le résen'oir d'aliirentation R est inis en communication avec les cvlindresa lrctn l lar Ie canal.r , . la cavi té g clu t i lo ir  pr incipal,  le canal c,  et  la valvc r i rar imù.]àn. i f .
I-es sections dc ces différ'entcs ca"nalisations'iont tôttes que la pression -ont. r.npiclcmerJ aLrxc1' l indrcs.à.frein ct-Que,Par '^sui tc I 'appJicat ion dcs sabot i  rur l .p la"aages; i t - io"t i .e" c lans lctcmps minimum. 

?c plirs l 'a.ir conririimé s'écoule du réservoii auxiliâire Il aux cylinrlres Àfrein par.la Yah'c dc grariuation ua, le canal i, ou iiroiiprinôipat, re cairar c, et les orilicescal ibrés.bc'  9t^àq,) la-pression dans le r 'ésen,oir  B diminïe. Lar i i r ,ée rapide dc I 'a ir  com-pritné dë I-t à C. jtrsqu't\ la lct'mt'ture dc la vaive d'admission trr 
"i.ui" 

tô'piÀri.. t.ùfr.à"
s0rragt ' .  l ,orsqi t ' t tne l l rcs.sion r lc 0,6 hpz. lc:m'cnviron est at tc inte O"ni f . r ' . r , l inclres à frc in
la ïalve cl 'adtuissiort-se lcLnc et intcl iornpt la communicat i t rrà;  R;; ; ; i 'par te t i roir  c iudistr i l tuteur pr incipal.

La cltamllt'e Il ltt-cicsstts clu cruncl piston 1i, du clistributeur secondaire esr en comlnu-
nication avcc lc rést'rloir 13'.L.o.rsquc lalrressiorren B clevient inférieure à la prcssion rle ia-chambre cle coururatr.dc 

. qui rcgdc au-,1^essous ttu p[ton À', ce àôrniôi i" aopioce alors lersle haut avec son tiroir" t-e aistlltrirtenr secondaire entre ainsi en action imméàiatement après
le.distr , ibutetrr  pr incipal.  Par cc cléplacemcnt clu piston la communicat ion précédemrnent
exlsranrc par le trou /a du t t roir  s '  est intct ' rolnpr ic.  La t igc du piston k,  v ient bir tcr s lr  la t igc
du piston À', et entraîne ce dernicr vers le haut. lanJ sofi dcplàcement'te tiroii s, intcrromirt
la cotnmttnication entre le catral c et le canal o, et mei le r?servoir d'alimentation Il cn com-
municat ion at 'ec le 

!?nat t ' ,Par l ' intcrmédiaire de la cavi té n. Après avoir  rêal ise te piemi. .
te$ps dc sert 'age, I 'a l i rnentat: ion dcs cvl indres ne sc fai t  plus alor i  que par l ' intermétl ia irc cleso| i f ices cal ibr 'és bc, ct  bc, drr  robinct àc rcmll l issaee U. L'air  dà Èi;e.ôui.  dairs tcs cr. i indrcs
à frein par la-val"'e de graduation du tiroir dir aistii luteur principal et l 'aii 1.. Ë ;r;"t l; ';;i;;;n du tiroir du distributeur seconclaire.

, .. Lorsqtte. la pression dans le réservoir B devient légèrement inférieure à celle de la eon-
dutte, Ie Piston À 

f-1,,di ; t r ibuteur pl incipal gl t  ramcné dans Ia posit ion neutre de sen'age,
I'alimentation des cy'lindrcs par le réserrioir B est alors interromfue. La pression qui t cgie
dans. le n' l int l re à frein aqit  sr i l . le pet i t  psi ton /r ,  et  tend à déplacerT"r,  f"  lâ.1o, c lcul  pistËns
du distribtrteur secondain:. Lr-rrsqirc la-pr.ession d.ans le cylihdre à frein eiilegèrerneni supO-
{9u,r. par rapport à la dé,pr-essiori prodirite dans lc réserrôir B (dépressio" quï n p.o.'oqué lc
dé1t la5c11cnt t l t t .gt 'and.Pisforr À, r 'ct :s le Irarr t) ,  lcs deux pistons se'dél l laccnt virs l t , ' lxrs,  ei i t r .ai-
l1ll_t. ll i"ir.s' 

jusqu'à ce que Ie passagc d'air clu réseri'oir R aux cl"lintlres à frcin s'c'n trouve
lnlcrroll-lPu. rar dcpl-es-slons sttccessit'es dans la conduite, la .pression dans les cylindres à
frein p'.:trt être augmentée à r'olonté jusqu'au maximum âe g,o hpzlir11,'.
-. - Par unt tléllrcssion sttffisante clrrns la conduitc génêrale (serrage à foncl ou serragc rapide)
I 'ef fet  total  t iLr ' f reinagc sc trou'r ,  réal isé ,nni  grâà-u; i i "" .

" ., ^Lot:qu.."tlta:: ttn palitr cle scrraqe une clépression dans les cylinclres (provoquée par rJes
It l l lcs) st :  l ) lu l l t l l t ,  lc l le l ,  c le l : r  1u'cssion régnant {arr ,s la chambre de conimandô A cléplace
le. g-r ' i tncl  piston / i '  cn hatt t ;  lc t i rôir  s,  cst auisi  t léplacé vers le haut jusqu' l  , , .  q, , . ,  la comr1l-
nicat ion cntrc lc réservoir  R et le canal c,  soi t  rètabl ie:  les cvl inrtrËs à' f rein sdnt alor-s réal i -
l ] . l l l9: , ,o,1.1:mrl iqt tement.  Dans ces conrl i t - ions la prcssion r ians les cvl incircs croît  iusqu'àcc qtt 'e l lc t 'éattc iQrt t  i t  t touveau la r ' : r lerrr  dr la prcssiô1 pr imit ive :  les pi j tons / i ,  ct  À, de méprc
qt le le t l rol l 's,  sont alot 's ral t r tnés cians la posit ion r ieutrc cle serrâge.

.  A la f in d' :s l la l iers cl t  sctmgr ou de dcsserrage la prcssion cle la conclui tc (plession qui
st  t rol tve ég' t l t ' tn ' t t t  r l r t ts lc t 'és,. ' t : r 'o i t ' l r rr i l i r r i rc) , 'ô i ' r , :spôn, l  à des prcssions l t icn i létclrrr i 'ér:s
clans l t 's t ' r ' l i l t t l t ' t 's  r ' r  i t t i r t .  l -a rclat ion cst fonci ion r l t i  rappolt  qt i i  existe cntr lc lcs sur laccs
dLr pct i t  ct  du g.und 1; istor i lu t l isLr ibutcur sccorrclrr i re.

c) Desserrage.

Si,  apr is avoi l  rét l isé rrn st ' l ruqc, on auerncnte sans graduat ion la l t ression dans lr
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t ' o t t t l t t i l r ' , j  r r s t l i t ' ù _ l r t t t ' i r r t l l r ,  l t r  l l n , s s i o l l r l c s t ' t ' r . j r . c ,  l t ' ; l i s [ 9 1 À ' c l L r r l i s i r . i l l r r t t , t r r .  l l ' i t r t . i l r l r i t , s l  l . l l r ) l ( , j l i )
à . l l r  l l o s i i i o t r  r l e  r l t ' s s e t ' t ' i t Q . ' t ' t  t l é t o t t r t t  r r i n s i  l ' o r i l ' i t i  e ô .  L ' a i r . c o m l t n r i r é  t l e ' t : , , l , , , i r l , , i t e  ' é * r \ [ r . t ,I t l t t t ' s  c la t rs  l t ' I ' és t ' l ' r ' o . i l ' .  I3 .  1 - ' r r . t rg r l t cn t ,u t io i r  11e la  l t rcss ion  a ins i  p lovoquée de ' .s  cc lu j -c i  ta j t
desrcndt 'e lc gran.d Pistort  À'  t l t t  c l ist t ' ibuteur sccoric laire sous I 'ef fet  a. i ' l r i . r i io 's se trour.anL
cn I l  r lans ics cYl indres cI  t tgissatt t  datts le Iuêmc sens. I)ans ce moLlvcrnent la canal isat ion cvenlttit cl:s r'1'li irdlcs cst t'cliët' au cattal ., 1,". t;int"rrlAâi"i.. de la cavité l. Ce canal col'l]I,-t t icJt tc crt  cf let  avct ' .1 ' l r tnrospltèt t '  t lans la posit io l  de desscrrage dl  c l isf  i l lutcur l t r . incipall rr t t '  la. t ' r tv j lé 11 t l r r .  t i t 'o i l  s ct  lc r t tbinct c l t , ' r 'crnpl issagc U. I-a p'r . r i ion à;, i ; ' i ; ,  * l indr i ,s ài t ' t ' i r i  s ' l r i r r l i ss (  ( ' r ) l l l i t t t r t ' l l c t t t c r t l  j t r s r l r r 'à  zÉr 'o ,  L l r  1 l 'oc l rc  a" t .cé lé r .a t r i cc  cs t  e1  . , , , r , , r - , , , i , i ,1 , ; i ; ; ; ' , , r . . i
i 'atntosl lhèrt ' l lat ' . la t 'ar- i t r i  c t lu t i lb i l  c lu cl ist l i l iuteui 'p.1,rr1tt4l ,  l t  .nn"ï . , , -1, ,- . : , , f r .  c l ,ad'r is-sion JI  ct  la t :at tal isat ion de vidange dc's.o' l indres à frein.  l 'à l i  i 'enan, a. i ; ' .o, iaui t .  s.éco*lcalors (Par le tnême chctnin.qui esÏ cléclit"au 5 " nenqriis*g. r; po. i;ini.tn*,ii"i.,, clu réser.-voir  aur i i l ia ire IJ r lans le réselvoir  t l 'a l intcntat ion I i . '  

(

.  l " ] '  t lcs attgtnctt t l t t iot ts st tcc:essives dt '  la.prc 'ssion clans la conclui tc,  l l  l l ressir .r l  c laus l t ,
lT. t : ] l - l ) . i ' .  ] t  

esi  at tgt trctr t i r t '  sr t t ' t 'essivcmcrrt  ct  lâ pressiun , inn. les n' l inr1'es r i  f rc i '  c l i ' r i *r iéc( le l l la l l ic i .e cot ' t 'esl lotr t l l t t r tc.  ; \  savoiL, err .  rruqrncr i tant la pression t ldns l r i  c, , r , t l i i i  Le scrr lcr ' t 'Ld' t t l rc r- i t l t ' t t r  r l ( r tc int inét" lc c lessenag.-, i . . . i1 plus haut cômmence à sc r 'éal iscr.  Si  la ' ressi .rrc lat ls l t is t ' r - l i l tc l rcs i r  été al taisséc t le"facon ,J, i . . la.pr.sr ion de la chambrc , i , i  .unr-o,rcp, q. i,rgit s'r'la su't'a.ct,if;.,.iî.:11....,l,:,qll1g piton h, aei'r'éni,. ù;tl.i,;. p;;;pp;;t à ccnc rée'a.tt 'n l l  t - t  cr l  (1,  le Qratt t l  Pist t l t t  À'  l i rolr te 'ar:ec son t i roir  s,  dai is_ la posi l ion r fcuLri '  4c clcsscr.r .agcrll cotnntttnit'atiQn dcs.canattx c et c, par l ' intermeoiair:e-àe.la càr-ité r est interrollpuc rrr par.ll i la r-iclange rles crlindrcs,
Lorsr-Jtt'en 1lér'iotle tle clesset'rage la pt'ession dans le léservoir Il der-iclt supér.ieri1c l\ccl l t 'dtr  t 'ésct ' r-oi t ' I i '  cc clet 'n icr cst iussi  dl i ; ; i r té p^r ' i " ' . ""oui te.  La lxessio'  c lars lc rés.r .-

-.i ' l]]. l] 
rte lt 'ttt.iantais êtrc inférieure à Ia p.r'ession ae ta co,rài;ii;,,;àH;;;"i..*'.,,.rog.s cr les( l t 'ss0fr i lqcs sotr I  t ' l lect t t t !s.  à l tet t  d ' inten'al les, comme ccla se produit  crans l . r  t lescentes cl .lretttt 's' l 't 's ttlsct'r'es cl'air cornprinté rlans le r'éien-oir it iàrit torilouri r,,i i i iîtrL...r; c,rr réalisa'tt t t t  l rc i l tage à l 'ond on ol l t ie 'nt  t ' t r  tous les cas ta mome-piest iot i  dans k 's.yt ino.. .  qut ct l lct'éalisée t'tr ell 'tt 'tttatrt un {i'cinage i\ lo,nd avec une pression d";;;i;;;;;;ïi i i;.;lcs ctra'rb'cs.

I)ottr aci'rilérer k: clesserrage dei \ïagons rle queue clans les longs trains, on 1 1ru1i lclretit Piston /i. tl 'tttr ressot't qtri ' lrousse le li isto-n t.i.là rror.' 'c. ressàiii";i i i;,:i,. rté'tacenre'tr lcs t l t ' t t r  Pis. tons'cls le bas et a l )oul  ef i 'et  c le rai , .  iotJ. .  lu p;. ; ; i* ; ; ; ; l ; ,  t . r . l i ' r l res: izér 'o,  r luancl lu yrrcssion r lans ra corxluire atteint  a,s rrpzTci i i ; ;  lc piston-À.,  se clépl i ; " ; i ; ; ; ' ; ; , . ;sr t  l r ,s i t i ' r t  e xt t ' . . ' t t r t  , i t  i l  v icnt brr lcr ' .  Ce.pt ' ' r tan[,  t ;  gi ' ; ; i i i ; l . i ; ; , ' i ; ; ; i l i ] " ; i ; l ; l ' , , "  sr r . t_ru'e ' Il )as cn( 'or( '  t l l r ts lct t t 's l iosi t iot ts extrernres pul s ir i tcJ 'r le 1a'r l i f fé iep' . ;  , i ;  ô; i ' i , i ; ; ' . . , , ,e r ' t r . r  l t ,sl r t . ss io r rs  r 'ég*a ' t  *n . .A . ,1 .c ' I J ;  les  t iges 'a"  . "s  p ; i i i , ; ; ; ; ; , , i -p ; ; ; ; ; . ; i ;  i . f ' . i " , ,  Pr .é r .u .  l ) i r .t ' t t t tsc 'c l t t t t l t ,  i l  n ' r ' l t  l tas t lc t 'o lnt t t t tnicaÏ iot t  cntre fa chambre de cornmande A.t  l ,  cr_r*t lu i tc.L)né1i. is,bi l i t i :  i l r r  l ic i*  cst t r i ; f  À l i i i 'sr)rc,  bien qrc pour u'e p.essio. c la 's lu co*r l rr i te de1,8 l rDz rt ' i i r  :  i . r r  I t '  P.cs-si '*  .  t ] r rrrs rc cr:r ind' i  d isrraiai .ss'e .  
-

( : .  V A L V E  D ! F F É R E N T I E L L E
LEUCHTER,  type  Frères  HARDY.

DE DESSERRAGE GRADUEL R IHOSEK-
pour  f re ins  à  a i r  compr imé  à  une  chambre

(/i(. liti ôis).

Lt :s  r 'é l t i t i t lcs i r t l t r i |és t l  t t  i t 'c i r t  \ \ 'est inp, ; -house,  t ' i r i 'u l l rnb en serv ic t r  ip te lnai icr r ra l ,  e ,  'ar . -l i t ' t r l ier  c t r  l ' , t r t 'op ' r  ( l t i . i ia lc ,  sr r r t  munis a ' , , i i .  r 'a t i : "  i i i r i ; ; , ' i  c lont  Ie  robinct  r lc  nrrse c '  act ro i rts t  l t ta int t t t t l  t ' t i  l l t ls i l io t t  I 'e t ' t t t t ! t ' lorsqu' i ls  c i rcu lerr t  *n- t . - r* , , " .  Le rô le r le  ceL l rp, l r r .c i l  est .et . ' r l 'e l t '  l .r irr \ i 'cst irrgrror'r,- ; i ,"1;;;r l .  
"u 

rrt-sserrage.

I t ,  Descr ip t ion.

i - l t  r ' : t l v t " i i l l é l r ' n t i e l l c  t l t ' r l t ' s s r l l uge  g r l r d r r t , l ,  t r ' 1 l e  l i r . è r ' cs  I I u r . 4 r - ,  r e ' c l  l r r r x  l . e i ' s  à  a i r



- :12() -

( ' { ) l l , l ) } ' i l l l ( : ' l t  t t t te  t ' } t l t t t t l l l ' t ' ( t } ' l ) ( ' s  \ \ ' es t inghouse, . I inon 'e t  au t r -es)  un t ' rno t lé r - i rh i l i l é  r l t l j l i  r x is -i i t l t t t ' i tct t t la l t t  lc SCrl ' i lgt ' ,  t ' t  assurr.  l ' inélruisal t i l i té parfai te cle ées Ir t i ls.
l 'a valYe di f férent ic l le est à urott tet 'à la place du couvercle cle la tr ip le valvt  cxist lpl t , ,Iaqrrel le nc subit  aucl ln changement.
l -a I 'a lVe di f fér 'cr l t ic l le.sc col)U)ose t lu cor '1is cle valve G, clu couverclc sr ' rér ' i t 'ur I )  a 'cclr t  c l tatnbrt 'dt 'contt trat tc le S t 'L clu èou'crcle iniér ieur a. Bnlre-re;; ; j ; . , i ; ' r ; i i i .c t ;  et  le c,u-\ert'lc l) sr-'trottvt' tttt pistolt-tli it l l ltragme \I, clont Ia face iupér.ieure r.'er,oif la-llressio' r,..g,rriitt lat ts la cl tart tbre S. Cette cl tarnl i re S-cst chargée : \_l 'a idc Ad ta t , i t i " i i ; ; - t i , r i ; , .  l t  i ; ;q i , ; t l , iPressiotr  c le la cott thl i t5 

ie1érnle (5.hpz).  Cet lc vah.e de letgrrue csl  placée dans lc coi .p.  r l . ,la YalYe U., \  c lolr t  lc bul  sLr la e\pl iqi ,é 'c lans ia derniè_rc_pn.- i i .  à. ; ;d1; i iÀ;pt i . ' .  La I 'aceitrféricure dLr piston-cliaPltt'aQnte il l icoit ta presiion cte tI conAuite gé'éiaie itr, freln.
Entre le cortvtrrclc inférieur r1 ct le corps cle valvc G, sr trouve un seconcl piston-diaphlagurt-

l r iLr-s P-et i t ,  rr t ,  dont la. l 'act ' .sLtPt ir ieure est.sournisc: i  la 'pressio;; i l ; ;phË;ô,; ;"1r. , . i ' . r . i l i .e g,
cl  i l r  l l t r .c in l 'ér i t  ulc : i  celk '  i l r r  cr. l inr l r . t ,  i r  I ' rc irr .  

'  '

I l  s. 'a l lPr l ic ' r ' t ' t 's  l r , ' l ; t ts t 'ontt ' . ' l l r  r -ulvc cl 'échaltpt 'menL V, dont le siège s. I r .orrr-r  c larrs l .cottVet 'c ' le in[ér ' ieut ' r / .et  qui  pert t  s 'ouvt ' i r  r-c.r 's lc i râtr t  sols Ia l r t i i . iù, i  i r?ir i rsrort  I f  aussi tôLqrrc Ic '  l r t t i t  p iston-diapl i rag:me nr se lèr,c.
l 'es cal 'actér ist iqucs cl t t  ressot ' t  I r  . le lend,:nt.  caprble cl 'exelcer .un 

cf loi 'L sirpÉrr ieul  2uttraxitnttm clt p.ressiott du cr'l inclre r\ frein sur l:r r-alve'i .i d. la to.c. rie l; |ià. t1. ' isto' Ii,exet'cée Yet's le bas att lnovt'n tl.u^piston-diaphi-agrne .,t. pur ;;rA!;;rt rËlrlitàiî-,ria'pragrne rrne subit pratiquement que I'efioi-t e\r'rcé pai t. piston-àiaprriismô ni. 
-

I)cnclunt le clt'sst'r'r'agc, lcs forces suir-antes sont en éqrrilibre :
I)c hatrt t 'n b:rs :

.- la 1-lr'. 'ssiclit P, cie-la chaurltr.' S sur lc Piston-diaplrragnte iI,- ia ltression atrnosphér-ique sur le piston_cliaphragme in,
- la plcssion I). du c1'lindre ri fre in srrr la valve \r.

I )e  l t rs  cn  haut  :  .
- la ;lrt 'ssiott P, cle llt.conclttite génér'ale -sur le piston-clialthragrnc II (déductiou faitc rL: lusect ion de la t igtr  t le piston K),  

-  r  I

- la 1tt'ession P, du c:r'l indrcr ii fr'.,in sul k, lriston-cliaPhragme m,
- I'effort produit ltal le ressort F'.

-  I )onc, lcs 1l t 'c 'ssiot ls t laus la co[duite générale, dans le cyl indrc à frein ct  t lans I i r  r :harnbrc-tle cotntrtelttclc'-sotrt t.ottjottt's eIl ult laplîr't tnu'ariable, corresponrlant arrx rli lrepsiels cli,r;sul f : rces des pistous-cl iaphlagrnes I I  ct 'nr.
I l  fatr t  l 'e l r la l 'qt tel 'q i te les' l l ressi t-r t ts clans la conclui te générale et c lans les réservoirs l t rrx i-I i i t i rcs dt 's lortgs trains âirenter i ient palal lèi . , rr ; ; r t - i ; i f ; i .Ëpt ion a." p. . i r i t , Ic i ' i .o i t . rcsl .

2q Fonctionnement.

I i le i r r  err  éLl r I  d t ,sst , r , r .É.
( ) l t  a  l ) ,  . -  P .  t ' [  I ) ,  :  O .

,  
I ) t t r  c t - r t tséqt tet t t ,  lc  ; r is to l t - t l i i t l r l t luqrr r , :  - \ l  r r 'c . re lcc t r [ r ( , ru l  t ' l for t .  Lu r rssor t  l i  t i t , . t  r i r r ' t , l . l( t o t t t u te  n t cn t i o r ru i r  l t l r r s  l r l r r r t )  l u  r . l r l r , - , \ ' ,  c . 91 tL t ,  l ' e l ' j o r l  de  l a  t i ge , t "  i r i " i q i  l i ,  c9 , r [ , : c  l . . ]

l l : l i i i t  j l .  ccs Pièt ' t 's et lc l loiterncnt r lrr piston-t l iaphlaerne ,,, ,  , t .  i ' .nitrf  i i , , , ,  lc r,r. l i ' t l r t ,  rrl lcur  t ' t ' .s [e cn cor l t i lur t ic : i t ion l rver .  l ' i r t r r tospl t t \ r i . , .  
I  '

a )  Se rnage .

l ) .  t l cY ie t t l  i r t l é t ' i c t t t ' ù - l ) ,  e  [ ,  l l t t ' . t ' o t r sé r1 r r t ' n [ ,  l r  p i s ton - t l i aph r .agn rc  1 l  pn . ss t  l t ,  p i s t6 r r -r l iu i rh lugnt  / I r  ( ' t  l r r  vu lve \ -  r ru 'nôn s i i ,qc lLr  nro\ . ( , r r  t lc  la  t ig . t , i i ;  i r i ; i ; , ,^ I i ]  
^ '
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.  . l , ' c s l l a t ' c  i t t t - t l t s so t t s  t l u -  l i i s i ou -d i : r l r l r l ag rn r  l n  cs t  i so lé  c l r r  cv l i l t l p t '  u  l 1 t ' i 1  l r r r  1 r r \ . t , r r  t l [ r
t i l o i l  r l e  l r  t r i p l c - r ' l l v t '  t ' t  i l - r ' es te  P ,  :  O . '

Dont: k su'raq( rtorntul du frein n'csl ltus inllucttcé pat la uulur: de {lesset,t 'rrr1t'. r lnuluel.

b)  Dessenrage gradue l .

Pour obtt 'n ir  Ltn,t ' f [ot ' t , t le I tc iuu!t '  rnoins i rnportant,  ]e rnécanici t ,n arrerrrcr lLc la plrssiol
$: , t l : - l . l  i l i t , l , , j l i  

gt 'nelulc eL, par.corùequcnl_la pressionl i . .Lu pression t i  avr i l r  arçmenté,
Ia lot.c(' avec laquellc' le piston-diaphragrne l{ pfesse sur lé pistdn-cliap6.agrù rn a rii.rin*é.

IlIr urêurc temlls, le tiroil dc la triple-valve ouvre la communication entrc le cviiuclre
à ft'eln et I'espace art-cicssot-rs du piston-cliaplrragme m, de sorte que ce pisto.-clialrir;"ô;r;^;;i
Qpurye'ers le haut.par la pression p,.sur-nôntaàt la force clu pistbn_cl ial thraenrc i1 1,.Y1ri i t iu,
dia.phragnte.nl .se lc\r 'c at tssi  dc son sic\ge l tar I ' in l luence du iessort  l . - , 'ct  l ' r i i r -  c l '  cvl i t ic l rc à
lrr in pt-ut s 'échultpcl  c laus I 'atmosphe\r:e.

' \ r r  nronreul ou la prtssion l ) , ,  c lu c.1., l inclrc à frein a-diminué sul. i . isarnnrcnt l lout. t luc luiot'cc cltt.pistolt-diallltragttre ll vers le ljas surrnonte la force cIu pistou-diap.lrrag'rc /ri 'el's
le ltattt, la valvt'\ '.est lit 't 'sséc de llouvc'au contre son siège et lc cfcsseriag.;i ' irLi.f t,st irtcr.-
r 'onu).r .r .  I )urrs.  lc t ' r ' l indlc.r \  I le irr  règne alors unc plession F, Qui co.r ' . .1,o,r ,- l  à ' i i r  c l i l ' l  értnt .r ,dc
pressiorr I ' , - l ' , ,  c 'est-à-di le une préssion p, déterminée poirr^ chaquc prcssion i r , .

.  I l  .est do] lc Possible d'exécuter aiusi  des sér ies clc desserrages ou cle serLaecs lrul t ic ls l ivo lon té  c t  se lon  l rcso iu .

.Atrssi tôt  que. la pressiott  dans la cotrclui te générale a atteini  sa vl l leur cl 'or ieiuc, c( '  q1'01
pcttt Pt'or-oquet' à ..ol,o,]l:: 

:oij g.ar Plusieurs. iemplissages,succr'ssifs, soit par ,i,r i l..r.i.ug"
cott tplet ,  l t ' i re in est desst l r 'é e t  P, :0,  car la di f féreni i t ,  dc l t ression l r ,  --  I i ,  r , t ,  p lrr  colsé_
qttent,  I 'ef fort  c lu i t iston-diaphragnit ' t r l  sont nuls.  I -c frein ci t  donr, i lôp1;sair tc.  

'

Ett  cas dt 'nécessité de desserrel  à la main lc frein t l 'une.r,oi Iurc -  pâr txr.nrPl, :  s i  l l r  locu-
motive e.st séparée du tmirt ott quancl il faut enlever clLr train lrne orr piusie,,r,r yoitur.es -- llrpoig-née I l  dc l t l  r -alvc t l .A est-à t i rer suff isammtnt.  La çalye 4'écl iaprx'm.ir t  p sr l t \ r .c clpelmet.ainsi  ut t  échappencnt de I 'a ir  du réservoir  auxi l ia ire alssi  lonôtc1j i )r i  (J l lc cclrr  esLnéc.essaire. l )otrr  qrre le piston.pr incipal.de. la tr ip le-r 'a lve prerrne la poi i i io, i  t le ' t lcss,- ,rr :ai .1-c,
nrettztnt i t insi  cn cornmunit :at ion le- t ,v l indre à ïrc in aveci I .es1xr", l  , , , i_, l , , r r , rru;  t l t r  ; r istr)-n_r l i t rpht 'agttre rrr .  l i t t  t t t t r t t le let trps,.  l l r  valr i '  d 'échappernclrL ,r , - l la l  sâ l lart ie sulr tr l icrr l ' ,  r r  6épl,céla valvt  t lc Lctett t tc l l  t le son-sigg.." t  _à c1ée t 'eqù;t ih 'age d'es l l rcssions cle 

' l ; "r i , r , , "  
rru-cl t .ss.s

9,:i..tl l: l:tt;:l ';,.f1]1,.,,.t11,," 
rtr (c't 'st-à-dire la chambù dc coiimanâç) ..t ae t,, r,,,i it,rirc gérrér.irlt,.

I r t tL,cela,,  l l t  loïr 'c,agissi t t t te vels le bas a été clétmite, la valve d;éclappenrt ' r r t  p s ' t ,s i ' 'Lr 'c ' tc
ct  I  ar.  drr  t ' r ' l indrc à frc in peut s 'échi l l )pel '  conrplètenent.

I)ans le cas oir  l l  coni l i r i te généralc t le l l r  voi turc:  cst v ic le ar.unL lc dcsst,r . r .uee i t  rrr i r i l ,i l  Iatr t  tert i r  à la t t tai t t , l r t  Pui! l r rée l i  jnsqu'- i i  cc que le frein soi t  dcsserl" .onr i i l . \ . , , r r t , ' t .  I ) rrrs cct: t ts, ,  l l I  \ idar lg.e dtt  t :1 ' l inci t 'e l i  i r t i l r  r te se fai t  pàs par- la valve di l férept ic l le 'c lc i i .sserr.e.  er.rr-t lur l ,  tnrr is l ta l  lc r 'ésc'rvoir .  utrxi l ia ire ct  lcs Çalves R et u.

.  . . ( ,o t t r l t le  t lé i : \  I r ten t iou t ré ,  la  vu lve  U.A.  ( r 'a lv t ' t le ,  purge  conrb in i rc  1 \ ' c ( ,  1 r r ( , r . l r l r . t , ' r r r r .
éQl t l i s t t ' l e  s t t t ' t ' l t l t rQc t t te t t I  t le  la  t ' l tanr l l le  de  cornmandrg , r ' -encorc  l c  J r l t  s r r i r . i r r r [  :

,  L.r  t icsct i l r t io i t  dt  ia Yalve cl i l lér 'cnl ic l l t :  t l t  c lesserlage-graclucl  la i t  cgnlaît l ' r , (1.( ,  l t ,  l ' r , i r r
t l 'esI  r lesset ' ré.conrl l iè lel t lent qt t 'au momt'nt oir  i l_n'y. l r"pl is de cl i f lércpt ' t '  c1tr . t '  l { l  ' r .c.sr, i , r rt l l t t ts l ; t  t 'ot ldt t i ie général t  et  la plcssi t iu clans la chambrci  c lc comm:rnt l r .  Si  la lu 'cssi , '  t l l r rs
lit cltrtrtrllrc tlc cottt-ttattcle avaui Ic selrage était supér'ieurc_ à 5 hpz- 1c't'st-ii-ti ir.,, ,1i,,i,,i i i.I t 'c i i t  l l .ét i 'sLr l 'c l tat 'gé),  le t t técart ic icu nc ser 'ài t .p:rs cn étaL cle t lesselrci ' l r . rr . -c r l 'p1c l )r( ,ssror l  ' { }1.-
n la l t ' t l t  5  hPz t i i t t t s  la  cout l  t t i te  gôr ré ra le - -s ' i l -n 'c ta i t  pas  prér 'u  un  i rp l t r i r ' . - i l  1 r , r i r .ég i r i i s , , r .  I r rst t l ' t ; l l l t t ' ! t  dc l l r  c 'hatni t t ' i r  r le cortrr l iant lc.  l i t  c 'est ia vâlve 

'U.A. 
qui r . i r j t  , i "nr ' ( . r ,  ( . i ls.

,  i ) r r l t s  sa . l l l t r t i c  l la t t t t ' , .  la , . r 'a lve  posset le  un  pe t i t  p is ton-d iaph lagnrc  / l r ,  { lu r r t  l1  l , i r1 t i ts - t lPc t ' ie t r t ' t ' cs t  e t r  t ' o t t l t t t t t t r i c l t t i t i n  l t l r i t ' l ' l r i l  a tmos l thér ' iquc .  Cc  l i i s tc , r r - r l i r i l t i r i l rg r r rc  cs i  r r r r r r r it l ' l t t t  t i ' ss r i t ' t  F '  t t l  r l t r t  l ' e t1  t r i l i l r t t  es t  r ru l i sé ' tJuant l  l r r  p rc ,ss ion  c lans  la  l lnu i l r re  , i r  , t , ,  l , f i  l r1 rz .
- \ t t  t t to t t t t ' l t t  o i r  t ' e i l c  1 r t ' css io t t  a t renre t t t t  un  l )cu ,  l t  l t i s ton  va i t rc  l i i  l o i ' t . t , t l t r  1ess9r . I  l i ,

t ' I  t t to t t t c .  t lép lac t '  l l t  v i t l vc  t l c  L t te t r t te  t l t '  son  s iègr i  ( l tab l i s i r rn t  a ips i  r r le  (o r )11 ]qr r i t . l r t i r r r  t , i r t l . r . i
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l l r  t . l * r 1 1 5 1 ' t : I  l t ' t ' é s t , r ' r ' 9 i t ' i r l r \ i l i u i r " e .  S i  r r n  s t l n " u g - ( ' c s t  l t r t t v o q t t i : , _ l l t  t ' l u t t n l l t ' t ' d t ' r ' r t l l l t t t l t t t r l ' '

i i i i r r . . i i t . . r .c1.  I '1 i r  c laus l t ' r 'ést , r ' r 'o i r  auxi l ia i l t ' . jusc i i r 'nu rnonte l t f  o i t  la  urcss ion dans la  c l ta t t tb t ' t '

r lcr conltltauclt '  baisst' jusqrr'à -1,8 h1tz.

l . , t  y t 'sso1t  | ,  l l6r rssc \ ' r . rs  le  bas lc  l t is tc . rn-c l iaphlagi t ' t t  tn ' ;  la  va lve c le Lc lc t t t t t  pet t i  sc. lc l ' -

l ler  e1 sé1t : i ra1t  r l , " '  norrvt -arr  la  c l ta t t t l t t l , :  c . l r '  commanùe dtL réselvoi r  at tx i l ia i r t ' .  La possib i l i té

t l i 'pr - r l r .o i i  4cssr . r . r ' t ' r ' lc  f rc in lo ls_r l -uue pt 'ess io i t  c lnns l t i  cont l t i i le  géncla lc  c l r  5  hpz csL garant i t . '

I -c  r r 'ssol t  l i  n ' t 's t  l l r .c i  11u' r \  1 ,8 hpz l iou l  ar ,o i r  la  ce l t i tuc le du t lcssel rage c] - t  ( ' rs  r lc  r lé faut

r i r  Jonr . t iouncrr r , . 'n l  t i r r  u iunornt \ l r t j  o t i  c lu  c léte l tc let t t '  t l ' i i i t '  r le  la  locol l to t iVc '


