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( ]HAPITRE V

FRE|N DTRECT OU NON AUTOMATIQUE

l o  Généra l i tés .

n )  Rô le  du  f re in  d i rec t .

Ce type de frein est continu, non automatique, modérable au serrage, rnodérable au des-
scrrage. If est encore désigné sous le nom cle'u lirein modérable r (1). Le premier frein direct
à air-comprimé r'raiment pratique a été réalisé par G. \\restinghouse, en Amérique, en 1869.
On le rencontre aujourd'hui sur certaines locomotives comme frein auxiliaire, ou combiné
quelquefois avec le frein automatique daus cles applications spéciales.

La modérabilité au desserrage présente un intérêt incontestablg pour la descente des
trains à r'itesse constante sur les longues et fortes déclivités qu'on ne peut obtenir qu'en
maintenant une pression constantc' aux sabots. Il est aussi avéré que cette pression doit être
modifiée fréqueniment pour remédier aux valiations de pente et à celles du coefficient de
frottement entre les sal-rots et les roues ducs en particulier à l'élévation de ternpérature de
ces pi t \ces. Cette manccuvre sera pius sirnple et plus souple avec un frein rnodérable qu'avec
rrn I i -c in non rnoclérabie qui obl igô à t l tss, :rr t ' r  pour resserrer Lln peu moins fort  lorsqu' i l  faut
iliminuet' le sert-agc.

I- t .  i ' rc in dirr 'ct  est ut i l isé en Irratrct  ton, ioint t :urent avec le frein autolnat iqt te sur certaines
Igcon.rot ives r : t  cel tains r- t i l t icules susc,. ' l ) t i l ) lcs t lc c irct t ler st l r  les lortes 1l t ' t l tes (2).  I -c r tréci t-
nic ien ut i l isL' lc l rc in di lect pout ' l t  r i i ,srr tr t t  c l ts fortes pentes à vi tesscr conslal t te,  le f t 'e i t t
automlttiqrie c'rnplor'é clt' la manit\r'e orclinaire dans tous les autrcs cas de ralentissetnent ott
r  I 'a t ' r i ' t  .

ù )  Pr inc ipe  de  lonc t ionnement  (F ig .  a t ) .

Le fr-ein di lcct  ut i l ise, ainsi  qut.  le l l r - i r r  t 'unt i t lu att tomatique West ingl tot tst ' ,  lc résen'oir
pr inci l tal  comnte source d'air ' ,  et  ics c1' l inch' t ,s clc f le in,  t imoneries et sal lots,  colnnle organes
effectifs rle frt' inage

I-e'  pl incipe cle fonct ionl l r 'mcnt est t r i 's s imple. I -orsque le mécanicict t  vert t  f reiner,  i l
ntanmrrvle ui i  rol t inet spi 'c ial  c l i t  "  l iobinct t l t '  1r 'c in dircct t  qt l i  per l l let  à I 'a i l  cottrpr inrr i

r  l  r  - l ' o r r s  
l es  f r r i r r s  p r r c r r n r l t i qucs  d i r cc t s  o t r  l r r r t on ru t i qucs  i t an t  n rodé r -ab l cs  n t t  s t ' r r lS t ' ,  u l l  i l  r l r i s

r : ons idé i i r  quc  l a  modd rab l l i t é  n ' é t a i t  une  ca rac té i i s t i quc  t l c s  f r c i ns  que  dans  l e  cas .du  desse r ragc ,  c ' es t
a donné au-f re iu d i rect  le nom de l re in rnodérablc sarrs préciser davantage que cet te expression t re v ise
phase du desserrage.

(2 )  S r r r  l l  l l t i g i o r r  Oues t  l e  f r e i r r  d i r e r " t  l 1 ' ( . \ t  p l l s  u t i l i s t l  s t t r  l e s  véh i c r t l es .

I ' hab i tude dc
pourquoi I 'on

que la seule
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d tL  réscn-o i r  p r in r : ipa l  ck  passr - ' t ' c laus  la  ,Condu i t t .d r  I ' r c in  d i l rc t . , ' .  I ) t ' c r : t t c  couc l t r i I t ' .  ] ' r r i r
t 'omprimé.passe f t t t  cvl int l rc clc i rein pt l ' r rnc dér ' i r -at ion ct  Iu dorr l l le-\ 'a l \ -e r l  ' :u ' r t r t  

dotr t  l i r
t 'a ison cl 'ètrc csi  i léf inic l t lus loin.

Inr-crsctncnt,  l to i t t 'dcssert ' r ' t  kr  f rein t l i rcct,  l t  nrécanicicn, pal  l l t  nrûnrtrrvlc cl t r  lobinct
t le f t 'e i I r  c l i r t 'ct  la isse échtppel i \  i 'atmosphôr 'rr  l ' i r i r  contenu duns I :r  t 'or ldui te r ie I ' rc in t l i rcc ' t ,
e t  l lar srr i te.  l 'a ir  contenu clans le cvl indrr.  dc fr t ' in.

Robr  ne t .
de-77e--4.ect'

nêct q ue

Conduite de freth direct

mt- -accou
Conduite inérale

Dou6le -valve dbtêè

41Fig.
' .Schéma du Frein Direcê

(en posrtron de seffage)
com6îné dvec le Fr.gin âutomatique

2t,  RobinetS de frein direct.

I l  crr  esislc 2 t1 'pes, I ' r rn se mrln(ru.\ ' l ' i lu l -  rr ' , ' ,1 trrr  volanb l 'autrc Avec nne poicnéc analogue
cel le du robinet c lrr  rnécanicien clu f t t - in autourat ic lue West inghouse.

û) Robinet à volant ( l t iq.  ,12 r i  4.1).

Il sc compose d'un corps 2 r\ 3 t.ubLrlurcs, tlui cornrnunitlucnt, I'unc avec lc. réservoir
.principal,-l 'autre avec la-conduite de frein direct, ct ia troisième avec le manomètre. Ce corps
porte un chapeau 8 muni de.trons d'échappement; clans lequel est vissé le volant de manæuue 1
qui agit par I' intermédiaire d un ressort .l sur un piston 6. Cclui-ci porte i\ sa partie inférieure
le siège de la valr.e 10. Celle-ci est reliéc à la r-alve 7 maintenue sur son sir\gc par lt ressort 9,
cI la irrcssion du r'ésr.rvoit' principal.

Lc volattL l  ét i rnt  dévissô ct lc rs*r. . t  I  t 'ornplt \ t t ' rncnt détc 'nclu (Desserrago du froin
( l iç1. l ' )1, lc pisLon ( i  se t t 'ouvc en l tarr t  c le sa coulsc. L,a valvc 10 esl  alols orrr-ertc ct  la couclrr i tc
r le I ' r 'e i t r  t l i rect:  sc vir le à l 'atnrosplt t r le pur t ' t ' t tc vt l l '10 ct  les trorrs d'échappcrncnt.

[ ,o rsc l t te  le  mécan ic ieu  vcu l  c f fcc t r re r  l c  sornage du  f re in  ( [ iq .  13)  i l  Io r r rnc  l c  voh t r t  I

Réservoir

principal
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( l u i  s ( ' r ' i s s t  r l l t t t s  l t ' t ' l t l t I t ' l t t t  s '  l ' t '  l l i s l r r t l  { i  s ' l t l l l r i s se . l i ' l ' r t r t ' l l r  \ l t l \ l e  l ( f '  l ( ' l ' ( ' s so l ' t  I  s t -  r ' r r t t t l t i i t l t e

l t r r i s  l a  r : a l vc  7  s  ou \ - l ' ( ' .  l , ' t ' r ' l u r1 t1 t , . ' r n t  r r I  r ] t ,  l u  t ' ou r ' l u i t c  r l c  i t ' e i t t  t i i t ' t ' t ' t  es t  r l o t r c  i t r t c t ' t " o l 11 ] )L l :
i ' a i l  du  rése r r -o i r ' l t l i uc ip l l  l l cu t  l l o l s  p l ss j . ' r ' r l r r ns  l a  t ' o t t r i t t  i t e  dc  i ' r t ' i l t  t i i t ' ec l  o i r  l a  l l r t ss ion
s 'é lè r ' e  l cn teu ten l  . - l - o r s r i L r t ' r : t ' t i c  I r ' t s s i r r r r  l r q i ssu r t I  su t ' l l l  r . l t ' a t t t l c  s t i t ' l l t c c  d t r  l i i s l on  ô  cs t  su f i i -
san tc  l ) ou l  r - a i nc l c  ] c  l esso r f  I  t ' l l r  so i r l r \ r ' 1 ,  l t '  l r i s t o r r  s l l l l ' i s i l l l t l t t r ' t r I  l t r r t t t ' pc t ' t t i t l t l c  à  l a  va l v t '  7

r l t ,  se  i r ' r ' t nc l ' sa l r l s  t o r r l e l ' o i s  o r r v l i L  l r r  l r r l v t '  s l t l ) é l ' i cu re  1 t l  ( f iO . . l  l ) .  L l i  1 l t ' ess io t t  t ' s t  t l t l t i t t l e t r t t c

de frein direcf ô,volonfRobin ef

Du Réservoir
Principa/

0e la conduite
de frein direct

Posifion de desserroge
F lG.  42

constante durrs I i r  t :ondtr i te  t i t '  l ' r t ' in  t l i t 'c t ' t ;  s i  c l lc  r -c t ta i t  à  J la isst ' t ' ,  lc  lcssot ' t  ' l  t 'e t rot tvct ' r l i t
sop uct i r i l  prôpond[r la t r tc  t ' t  ]c  l r is lou ( j  dcscendt 'a i t  i t  u t t r t r -eau en or t t ' rant  la  v i l i lc  7.  L ' l i r '
r l t r  r cse l vo i i ' p i i nc i l x r l  I ' t i l l r l r l i l r r i i  : r i o t ' s  l r t  1 t t ' c ss ion  co r l t t t t e  1 t récéden r t t r c t t t .

I I  t 's t  donc i toss i l i l t  r l r  r 'ég l t , r ' r ' r  vo lont i r  ) r r  p t 'css ion t l 'a i t 'dans la  condui tc  t l t ' l ' r 'e in  d i r t 'c t  ( l l )

t ' I  i x r r  s r r i t c  t l i r ns  l cs  c l l i nd l t ' s  r ] r  l r t ' i r r  c r r  l i s s rn t  p l i t s  r t t t  t r t o i t t s  l e  vo l l r t t  t l e  t t t anæt t vLc  l .

i ) )  Robinet n<, 9 ( Irg.  4;-r) .

J l  se composc cl ' t tn corps i 2 tuJrr r  l r r re 's ;  l 'unc t 'o t t rnr t tn i t luc avec le  t ' i 'scrvoi t '  pr inc i l ta l ,
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Robinef de frein direcf, d poignée, No I

Posi t ior r  1

Position de desserrêge.
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direcf , à poignée, No IRobinef de frein

Positfon II .
P*,ffir"

Du Réservoii fl la Conduite
Prîncipat de frein diræt

lhv rs
,ii fl la Condui
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FIG.  45 B



Robinef de frein direcf,  ô poignée, No I

Posit ion I I I  . .
Position de sercage â fond.
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Du Réservoir' fl laConduite

Principl de frein direct



l ' l r t t l r t '  l r v t ' r '  i : r  r . o r r r l r r i l t ,  r l t '  h . t ' i r r  r l i n , r . I
s o l i r l ; r i r t '  r l t , . l l r  p o i u n r i i '  r l t '  r . o r n r r r t r r r r l r ,  l i .

|  - l r i

\  |  i r r l i ' t ' i t ' r r r '  1 1 1 1  1 ' r r 1 ' p 5  p i l o l t '  n r t r '  l i r l r l t '  r ' o t l r l i v t ,  f

h  L l r  P r i g r r i ' , . '  r l r ' r ' ' r r t r n r r r r r l c  p e r r r  { ) ( ' ( ' a l ) r , r ' i i  p . s i t i r r r r sl r r i  r r t i ; r ; r  l t ' s  :
[ ) r t s i l i r t r r  I .

[ ) r t s i l i r t t r  I  l .

I ) t t s i l i r t t r  I  I  [ .

l ) r r s i l i on  ( l e  ( l ( ' s s { ' l ' i ' r t t t  ( l i q .  l ; r  . \ ) .
I - l t  t ' t i t t r l t t i t t ' t l r ' i t ' r ' i r t  t l i t ' i ' t ' l  t ' s { , . ' n  t ' t , l r r l i o r r  r r l t ' r ' l ' o l i l i c r  r l ' é r , l r l r l l l t r r r r c n I

i r  l ' l r  tnrosphèr 'e.
l ) o5 i I i 1111  ne r r t t r '  11 i r7 .  l ; r  l i ) .

' l ' o t t t e  
t ' o t t t l t l t t t r i t ' i t t i o t t  t ' n t t ' t ' l c s  r l i v r r s  c o n r l r r i t s  c s l  i n t e t ' l . r ) n r l ) u ( , .

l ) o s i i i o n  r l c  s t ' r ' r . i r s r  à  l o r t r l  ( i i q .  I , l  ( . ) .

L l r  t ' o r t r l r r i t t , l t l i r r t . i l x r l t , t . o l r r n n r r r i r l r r l  l r v t , r . l r r  r . o r r r l r r i t t . r l c  l r t , i r r  r l i r . t , r , l
l ) i l t . un  o r i  l i ce  ( l e  g . t . a t r ( l e  r l i r r r ens io t r .

l i r r t t ' t '  l t ' s .  l l os i t i o t r s  l l  t ' t  I I I ,  l l r  con t l  t r i t t '  l l l i n t ' i p l r l t '  c s t  l l l i s ( '  g ' l ' a ( l uc l l c r r re  r r t  ( , 1  r ' c l i r t i ( ) 1
l l \ ' ( 'c  l l l  < 'o t t t l t t i te  r l t '  I t ' t ' i t t  t l i r r , 'c t .  l ) r t r tL  t 'éa l isr l  r r i r  s tn ' l re t  r le  selv i r .e  l t i 'og lcss i l ,  i l  l i r r rL l ' i ' ] . I0 ' r l .
I a  l t o i guée  t l e  t ' t ' I t t  Pos i t i o t t  i r t t e r t t r é r l i a i l t '  à  l a  l i os i t i o i r  r r r r r i L t  ap rùs  ô i rnq , , . ' i . r , ' * g .  l r t u t i r , l .Pot . tL  t less: - ' t ' r ( ' l ' l ) l 'og11'ss iVet t t t t r t  on anrène à l l lus iËrr ls  r ' ( ,1) r ' ises la  l lo ignt le  r i  nr ie  posi t ion i r i ternré-
t l i : r i r t ' .  t ' t t t t ' t '  i t ' t  I I  l t r - t ' c  t ' t ' t o t t 1 ' l  l l  pos i t i o i  I I  l c t ' ascc , l r éan t . r i p r : ô i chaque r l ' esse r l aqe  l ) a l . t i e l .

3u Double-valve d'arrêt.

.  Lo l ' sq t t ' t r n  t l t ên t c  r ' éh i c t r l e  r . s t  é t1 r r i 1 t t !  r i  l r r  f o i s  r l r r  I l e i n  aL r to i r ra t i qpc  \ \ - es t i l g l ous t ' e t  t l u
l r ï i r r  r l i t ' c c t  ( 1 . i 11 .  11 ) ,  s ' i l  ne  con rp r t r t e  i r us  t l , . ' t l i sPos i t i i  s l l éc ia l .  l ' en i ' o i  t l e  I ' a i l  au  cv l i n r l r t ,
t l t r  l t ' e i t r  Pa t ' l ' t r t r . t JL te l t ' o t t t l t r e  des  2  s1 ' . s tèn ' r t ' s  r l . '  I ' r ' e ;n rg - ' r ' i s t t ' s1 r r s  c f l c t ,  p ' i sq i i . ' 1 .  . i - i i " à r "
t l t '  l | t ' i t r  t ' o t t t t t t t t l t i t Jue  i l v c ( ' l ' a tn rosp l i t \ r ' e  l ) r r ' l ' u r r t r t  s . l i t . t r n :  r l c  f r c i r r agc :  

' - ' " '

I l  far r I  r lo t tc  i l t fe t ' l tosel ' ,  sur  la  conr lu i te  t l r r  c l l inr l r r . ' t le  f rc in.  un o lg-ar ]e qui ,  e1 cas d ' lsage
r le [ 'un des r leux I ' re in i ,  isore complètenient  t t . r ,ù : . I i , ' i , r .T j ' . , . t  le  r .ô le r le  la  c lonble-r .a lve d,arrêt( i i t t .  l6 ) .

, . , , ,_--El l :  lsrc: :nl l lose.t l ' t tn pistotr  I )  coul issaut r l i rus uu fonrur 'atr  E. l )es trous I  percés clans lelo l r r r ( ' i l r . r  i ' ,  cornn l l l t ) i r lucn t  û \ 'ec  l l l  conr lu i l c  r l t r  r . r - l i r r r l re  r le  l ' re i1 .

,Si  lc serrage cl t t  I ' rc ' i t r  esL ef i ' i 'c i rré r t t  I ' rc in uutonrat ic lut ,  I 'a ir  alr iyanL clc la tr ip le-r-alr .e
l l r t r  Ie cott t l t t i t  c.  l )ot lssr:  le.pislon l )  r 'et 's ln eiruchtr ei  fcrml i r insi  l 'or i f ice cle- la.cionr lui te r lu l reirr( [ l l 'ect  qt t t  t 'sI  t ' l le-t l tètnr ' : i  cet instant a l 'échappenrent à I 'atmosphc\re l tar le robinet r lc f ' r . t i 't l i lect .  I i t t  mênle tcmPs, l ' t r i r  arr i r-ant r le la tr ip i t l  valvc passe arr c1' l inr l re ' t le t1ei l  par les tror i i  /t lécouverts pal le piston P.

.Si le strrrage t l t t  f r . ' in est cf fet ' t t t i ' l tu freirr  c l i r tct .  l 'a i rarr i r-ant r le la cont lui t t ' r l t  j rc. iu cl i .eclpar lc t ' l tccot ' r l .  t1 l lot ts.se le; l iston vers la r l lo i te, : t  l 'errn,:  ainsi  ie conclui t  c cle la conrlui te clLrI t 'et t t  l t t t tot t l l t t tqt te r l r t i  c 'sI  l t t i -mt]nt,- ' i r  cet instant à l 'échap.1-r, , ' r . rrcnt, l ' t  l ' : r tntosl tht \r 'c l tar la tr ip le-V l l l çe  (1 ) .  I i l l  l l l t r l l l e  te t t t l l s . ,  I ' a i r  r l c  l r r  t ' onr l r r i l , l  r l t  I ' r ' e in ' r t ' i roc t  1 , , i r re  a1  r r j l i p r l * , ^ r le  I ' r c in  1 ta 'I t ' s  t ro r rs  I  r l ( t lo r rv t ' r l s  par  le  l t i s t t in  l ) .
I ) l t t t s  l cs  2  t 'as .  l t t t  r less t t l ' age  r l rL  I ' t t iu ,  l ' l r i l  s r r i t  l t , r ' l r t , r r r i r r  i r rç t l ' sc  r l t ' t .e l r r i  r l r r  se . raee.

4o Appare i ls  l imi teurs de pnession aux cy l indres de f re in .

I )oL t l ' i rV i fc t ' l ' e t r r t t t ' l rg -e  r l r r i  t l c  l ) I t t l l ( luc t ' i r i I  l l as  ( le  s r )  l ) ro ( l r r i l c  s i  l ' 9 t r  p rc t ta i t  l c  c r - l i r r t5 . t ,
t l i r  I t 'c i t t  eu col l )r l runi t 'at ion avec ie r 'éseivoir 'pr: in( ipal  r i  7 ou 1) hpz par.  l t , - .olr i | . i  i f . " i .Ëi , ,
t l i | t 'ct  t to {)  t t la i t r t t 'nt t .à la Posit ion ( le s, : t ' raerr,  i r i l  appaici i l inr i l r rn ' t l r l l r . r ' .ssi , rp cst 1écess. ire (2).
L '- 's t r 'p ' :s srr ivanis r [ 'appalci ls sont rr t i l isës sru'  l t js ' locrrrrot ivt ,s.

l l l t t  c i l  conln l l l l l icnt iô l l  atcc I 'a tntosplùr 'e la cont tu i tc  ctc l lc l r l  autonret iqrrc lors r lu scrragc r lu f re i r r  r l i rect ,
. " . . - , . .^ . ! l ) .^c$ 

npparei l  pcut  êtrc aussi  ut i l isé r iar ts le cas c l r r  f rc in nutonrat i rJuc s i  l 'on r lés i re l imi ter  pour 11e ra lso '( [ t l ( l co l l r l t l e  l 1  I ) r c ss i o l ]  t l ' l t i r : r d t l i se  au  c1 ' l i t t r l r c  t l c  f r e i n  à  r r r r e  p r " s i i o r i ; , , i , i r i eu i c  i i . . l r "  . i i * . i p "nan i i t  , i  l a  r l d t c r r t c  t l cI ' a i r  r l u  r ése rvo i r  aux i l i n i r r .
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r ' l )  Soupape. de streté,

. l  , c  r ' l : rpc t .  gu i t le  r lu r rs

typo E l  (F ia .

rnte t ' l ternisr csI

Ftc.46 bjs A

Cettc cloche est solirlaire cl'une vis 16
ressort taré 12.

-  t 2Â  -

l ( i  â i s , \ ) .

apr l rL r l  é  s ru 's ( ) l l  s iègc  p i r r  r r r r  pu i t r t i r l  rcc rvant  I 'e i io l t
t l 'appl ict t ion t l 'uu l 'cssol ' l  r 'églal t lc (  l  h l lz rntrxi-
ruiutu).  L ' inconr 'énieut dc la soupapc dc sùr 'eLô csl"
r l t r 'e l le ur:  uraiut ient automatiqucment la pression
cle régime au cvlindle de flt ' in clui peuL pr'ésentcr.
dcs luites clue si on laisse lc robinet cler l 'rciu
t l i r t 'ct  i \  l l  posi t ion de blocaee d'oir  perte clc l 'a i l
cn cxcéclent cpri stchappe :\ I 'aturosphèr'e. l)'autrt:
1xr l t ,  son t lébi f  cst insulf isant lorsque kr robinet
clctneure longternps ou.r'elt. Lcs clétendeuls évitent
ces inconr 'éni tnts.  Les sorrpapes cl 'a l imentat ion
automatiqut', tvpe C et t-v*pe \I3 r\, le régulateul
Si inplex, décl i ts an chapitre I I I  peuvent servir  à
ceL emploi ,  cn laur inant à une valeur t léterrninéc
r i  I 'avuncc, la prcssion der l 'a ir  achnis.

ù , )  Soupape d 'équ i l ib rage de  press ion  <Téca-
lémit  ,  (Fiq. .16 ôr.s l l ) .

L 'apparci l  consiste en ur le boîte e n louLc
rlivisée en 2 corps assemblés pal. vis et joinL
tl'él"anchéité.

Le corps supérieur qui const i tuc une chautbre
d'adrnission comporte I'orifice d'arrivée d'air
d'alimentation E et celui de sortie d'air S vers lt 's
c1''l indres de frein.

Ces deux orilices sont séparés par une sou-
pape 5 sollicitée vers son siège par un ressort 6.

Un vertou T, art iculé sur une assise, est muni
également d'un ressort  qui  tend à maintenir  le bec
I du verrou en contact ar.cc - la .queue 10 de la
soupape. Cette queue cornporte à sôn extréuri té trn
ép:rulcment qui pendant une phase clu fonction-
nement de I'appareil permet au bec du r-errou cL:
condauurer la soupape dans la position our.erte.

Le corps inférieur est un cylindre dans Iequei
la pression 

- 
clc I'air cl'alimentâtion du lrein pro-

voque le déplacement d'uI Î  piston 11 prefanl
appul sur un ressort  taré 12 (ce ressolt  cst ré-
glable).  La t ige 13 du piston -passe à t lar.ers- -  l - 'assise 1.1 qui- lui  sert  t lc '  guide. 'L 'cxtrémité clcr
cette t ige cst munie d'unc came 15.'Par 

la prc.ssion d'air  d 'al imentat ion des frs ins,
cctte came suit  lc t l louvL.ment clescendant du
l l iston, e nLre cn contact avec la l tart ie chanfreiuée
du verrou e' t  contraint cr ' lLr i -c i  à s 'écarter Dar un
nlouvement angulaire. I )ans ce ntouvenlent i lc bec
du verrou 1) qui était engagé dirus l'épaulernent cltr
la queue 10 dc la soupape, l ibère èei le-ci ,  et  la
soupape 5 retombe sur son siège. Le corps inférieul
est terntiné pâr une cloche 17 formant curseur-.

et d'une rondellc. 18, cette dc'lnière sen-ant d'assise au

Lc cnrse*r' perrnet cle r'égler I'appareil ir ra prcssirn désirée.



Vue montront le toroge de I'oppareil
- ou moyen de lo plotue indrcotrice de prcsston

- ,  i ? t r  -  -

- t - l - l - r r < F
r  l t r .  + ( )  " J "  t 5
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l . ' l r l r P l t l t ' l l  t ' i l r r r I  l r t i  l , ' l ) ( ) s .  l t ' l r i s t o t t  1 I  t l t t i  r l o i t , i , r u , , ' t ' t t r t  t l o t r ] r l t  t r ) l t ' :

l o  r ruv t ' r ' i u l r '  ( l r '  i l r  so r rp r t l l . '  . r  l r l r t '  l t '  l ) r o l ( . ) l l gc ln r - ' r r i  r l c  i l r  L i . qc  r l u  p i s l o r r :

2o  I c i ' n re t ru ' ( ' ( l r ' ( ' ( ' t { r ' n r t l t t t c  sou l )u l ) , J  p : r l  l ' i n l c i ' r t t é t l i t r i r t  c l t  l r  can r t  15  e t  c l r r  \ ' ( ' r " r - o l l  7 ,
cs [  à  su  pos i t i on  su l ) i ' l ' i ( ' u r ' ( ' r ' t  r t i a i u l i cn t  l n  sou l l a l l e  en rn r l t -  { ) uvc l ' t ( ' .

l , r  bcc 1)  r l t t  vct ' t 'o t t  t 's I  r 'nQugé sot ts  I 'é l taulet t r r . ' t r t  c l r  ln  (JueLr( '10 dr  soupapc.

, \ t r  i t to t t t t t t i  t l t i  1 t 'e i t lagc,  l 'a i r  a t ' r ivaul  l )ar  l i ,  t t 'ouve la soupnpc orrvc l ' te  c t  sor- [  en S
i lo tLt 'a l l t ' t 'ar tx  t '1 ' l ' t tc l t -cs t l , . '1 t 'e iu.  La l tLc 'ss ion utoutc i r t rss i fô t  c lans la  caual isat io t r  et  sc fa i t
srnt i i 'sur  l r 'q t is lon c lu i  vn sc dél t lucer  vcts lc  bas,  l to i rL t t 'or i r "e l 'sa posi t ion r l ' i :qu i l i l r rc  tn t rc
la pt 'css ion r l 'a i l  c t 'o issanie ct  l r - -  t 'essol t  ta l 'e  12.

7êtes
de frein

fiq 47
a"aZcouplemenë
direct, ôccoup/ées

l ) c t t t l l r l t t  c t ' t l t ' p i l r i ' . ' n t t ' i t t ,  l l i  so i l l ) a l ) - ' 5 ,  r r t a i n t t ' . nu , J  l ) i r f  i e  r - r : r ' t ' ou  7 ,  t ' c sL r  o r t r - , - ' r ' i , . ' l l o r r t
i ' r ' i t , . r ' t { r n . , ' . 1 ) , ' t ' t t  r l : ' t i t l i t ' s . ' t ' r t  i i i r  r l ' n i i r n , r u L u t i o n ,  m a i s  i a  c a n r c  1 . 1  c p i  t e i ' r n i u c  l a  t i g c  1 i j
r l t i  l r i s t o t t  r . : ' l ' i r l ) l ) r ' o . . ' l t t  r l i r  t ' l t un l i ' , ' i n  11e  l a  l l l r l t i t ' i n Îé r ' i , : r n ' c  r l u  r - t - r r o r r  c t  n r  I ' l t [ t c i nch ' l r  q r re
Io i ' s r l t t e  l l r  p t ' i ' s s i o r t  i r o t t t ' l u11 r t , - ' i i c  l ' l r l l pu l t ' i i  u  é {é  I ' c i g l é ,  s t ' r i r  a t t c i r r t e . , \  ( ' r ' r ' r - l un rcn t ,  l a  cuu tc
v l i  l ) l 'o \ 'o( l i l1 ' t 'su l '1 , . '  . . ' r ' r ' t ' r , ' , i  i i ! l  n ] ( )u\ - rnt tnt  l r r rerr la i rc  qrr i  l i l t t \ r ' r , t 'n  la  soupap, : .  Ccl lc- t , i  t ' t  Lot t r l t i tn t
s rL r r  son  s i r l ; r ' ,  coL r l t t l t r  i r r s t  l u t  t l r nôn l : ' n l  l ' a i ' r i r ' éc  d ' a i r .

, \ t t  t t to t t l t t t ' .  t l t t  r l i 'ss , - ' t ' t 'agr  rL 's  I i 'e i ls  ( i 'a i r  c i r '< 'u larr . i  c t )  se ls  invrrs . t  t lans I ' i ipp l r r ' . , i1)  ia
s ( l L l l ) r t l ) f  J  s ' - ' so t t i t \ r ' c t ' r r  r l  

' l r i ; o t ' d  
i r  r i i onu r t i c l uen r rn t ,  dès  r yue  l a  p rcss ion  d ' l r i r  c t )1 i l  r o l t i n r t

r l t l  t t t i ' l ' l i i t i t  i t ' r , .  t l , - ' r ' i i ' t t r l t ' r t  i l r i ' t r ic t t tc  l r  cc i l t  11. '  l 'u i l  enunueasiné c lans lcs cYl inch 'es c lc  I l t ' iu .
l ) i t i s ,  1 r t ' t s r l t t ' a i t ss i i t ' i L ,  c . ' so i r i i ' r - c r r r . ' u l  s t r l r  ob t , . ' nu  rné t ' l t r r i ' r l ue rncn t  l t n l  l a  i i g r  1 l l  c i u  l t i s t ou
t l t l t i t  l a  ( ' o r l l s r . ' l t s t ' , . ' t t r l i t n t i ' es t  d t t ' . ' r r  l u  n rp tu l c  d ' equ i l i i r r e  en t l c  l i r  p r r ' s s i on  c lé r ' r ' o i ss l i r t e  t ' L
lc  t ' r 'ssot ' l  t l r r - ( '  1 ' ) .

l , o t ' s r l r . t c  l l i  t l é t t ' r t t t ' s t ' t ' i t  I o t i r l , . ' ,  o i r  s ! ' r ' i r  l ' r \ ' ( ' n r r  i r  l a  l r os i t i o t r  r l t ' r ' t , 1 ros .  t " , : s t - i i - r l i l e  l l  so r r -
p l r I r . g |an i l e .  r t i lV t r t r ,  t , I  l t l o r l r r é t '  1 l l r r .  i r '  p |o ionq - t t i r t , r r t  t l t '  l l r  I t \ t e  c i r r  l t i s t o l r  r l r r i  l t r i l ' t r  I c l t r . i t ;  s r r
l r os i l i o t t  i t i i t i l r i e  l r i ns i  r l t L t  1 , . ' r ' t ' r ' i ' o l r  so r r s  l ' l i r t i on  r l r  son  l ' ( , ss ( ) l ' t .

ouuett: lorsque
les tê tes d b'ccouale me nt
sor4t, accoupléeé ;
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c,)  Détendeur,  type D ( l t ig. .16 ôis C).

. .  L t ' co t ' l l s  s t t l lé t ' i e t t r  co t ts t i t r t t t  t r r te  chatnbrc  c l 'ac ln r iss io r r  r l t r i  cunr l lo r ' t c  l ' o r i i i c t ' r l ' a r r i r 'ée
r l 'u i l  cL t .c lrr i  r lc sr i r . t ic ver.s l t 's r : r ' l iur l r ts r l t  { r-ein.  Cts 2 <lr i l ' i i .c.s.sorrt  sél iar i rs P{lr  unc sorr l luPtr I
sol l ic iLéc vcrs son sir lgc par uu i 'cssort  2.

[ , c  cor l l s  in f i l r ie t t r  csL  t t r t  c1 ' l in rh 'e  r lans  lequt ' l  lu  1 i r - r .ss io r r  t l c  l ' u i i ' r l ' l r l i l ncn ta t ion  r l r r  l l c in
l) l 'o\ 'o(Jt tc 1c t l "rr1".att- tetr t  c l  

' t tu 
l i iston 3 preuant appui sur un r t 'ssol t  taré.1 (cc l r-ssolt  cst

rÔglal ; lc) .  l  e clal tct  I  esb sol i t la ire d'un sècond clal idt  5 clont lc s iôge et le guiclc forr trent un
set ' t tut l  piston à garni ture maintenu normalement appul ' 'é s-ur le pùton 3 pâr un rcssort  0.

I-c fonct ionnemeut cle ce détendeur est analogue au précéclerrt .  I l  en di i fèrc.  pal  les 2 poirr ts
suivants :
-  I -a fermett t t 'e du clapet de l 'équi l ibreur Técaléni l  cst instantanée ct la scct ion de passage

de I 'a ir  entre le clapct strpér ieur et son sic\ge n'est pas proeressir-cmcnt étranglé,.r^r 'crs ' [a
fin rle I'alin-rentation conrmc dans lc détencleur, ty'1ù tl.

-  I l t t  c11 t lc sel ' rage cl ' t t rgence, c 'cst-à-cl i re d'af f lus r1'air  à harrte l rrcssion, lc dt i lerr t l r rrr ' ,
t1. ; lc I )  cvi lc tot t tc st trpression auormale instantanéc iru cvl inr l rc i le l rein l rar u t 'ou1r r lc
bc l i c r ' , ' , .g . l i cc  a r r  ian . ( :  c l r i  l l i s ton  3  r f l r i  cn  dépassa ' t  su  l t rs i l io .  t l ' équ i l i i t r c  r i ( r f i t r i t i r . c
Pcrmcb i \  I 'a ir  cu excét lant de s 'échapper 'à I 'atnrosphère l l i l  le r , l i ipcr l  i i r fér icur.

5o Conduite de frein direct et  demi-accouplements.

I-a conclLr i te cle frein cl i rect csL ic lent ique à la conclui te eénérale du frein autortr i i t i rJucr.
li l lc ne comporte pas de robinet.s d'arrôt aux exti'émités cle chàcpre r'éhicule. I-cs r,lemi-aciou-
lr lemcrrts ne di f fèrent de ceux du frein automaticple quc l tar la têtc d'accouplemen[ ( f io.  a71.
Cel lc-ci  csb urt tnic d'un papi l lou l0 ouver[  lo lsque lc r lemi-accouplc.meuL csl  accouplé, èt  le lmé
lorsque le demi-accouplement cst : ru repos.


