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l "  Roulernent  sur  couss inet  l i sse.

. \  c l r r s r r  t l r i  i r : r L  t l r r i  r r r i s L t r  l g r r j o r r r . S  c t r t t ' c  l l r  [ ' r r s é e  t ' I  s o r r  r , o u s s i t i c L .  i t ' t : o t t t ; t t ] t  g , Ô o t t t ô t l ' i t l t t t :

r r ' l r  i i r r t t  t l u e  s u i i ' a n b  u u c  g é n i l ' a L i ' i c r c  ( ,  c l o r t t  l i L  p o s i L i o n  t l i ' 1 l t : r t t I  t l t ' l l t  I ' o l ' t , , . ' l l o r i z o t t t , l r l t r  r l t r i

: ; o l  l i c i  Lc  1 ' . 55 i t r t t .

L 1  p 6 s i t i g l  r l ç  G  g s L  L r r l k r  q u e  ( f  i q .  $ l )  l a  r ' é u c t i t r n  l l  i t r t i ' r t u t l c  l t . l l t  g t r r e l ' l t t t ' i c c  i l c  t : t l t t t l t c L

t l t :  l l r  l ' r r sce  t r L  t i t r  souss i l c t  l r i b ' t r pc '  t , r , r r r 1 l , r s : r n t c  vc r ' t i c l i l t '  l '  éga i c  i r  i ; t  t ' l t l l r g t r  sL : t t i t l t t t l  s t t s -

l r s r r r l l c  ss t .  l a  I r r séc  1n r '  l t r  ( ; ouss i l l r ) L  t l ' l p l i L r i  cL  t n t c  co r ) t l ) os r r t i L t t  l t o t ' i z t t t t L l t l t :  l i ' ég i t l c . c l ,  t l e  s t r t t s

i ' r r r r I r ' r r i r c  r r  l u  I o l c c ' l ;  ( I r r i ' s o l l i c i I c  l t c s i i c u  l ) ( ] r n ' [ ' r r l r i r i i , l L r c l  s t t t ' l r t  q l i s s i t \ r ' c  ( r o i I  i i g - . 2  à r s ) .

I - 9 i , s r 1 t r t r  l l i  l ' t r s ô t :  L o r r r n c ,  l , ' é l a u t  v l r r i l r i t l r ,  l l l  c o r r L . l r c L  s c  t t é l r l l t r : c  t l t t L l t t t t  c l r l r t l t t t ' L t t t t r  c l c  l ' o U c ,

t ' 1 L r . t ,  I c s  2  i r g s i t i g n s  c . x t r ô n r t r s  ( i ,  c L  ( r . .  C r r s  2 l r o s i L i o n s  s o t t L  l o t t . f o t t t ' s  l t t t - t l t r s s t l s  t l c  I ' l t s t r  l i r t t ' i -

zon t l r l  r l t ,  I ' e ss i c r r  ( un  dc r t r i - eo t t ss i t t t r t  sL t t ' f i L  i l t l ù c )  t r L  ( i , ,  t r sL  l r l t i s  I ' l I l ) l ) r oc l t t r  t l t r  c ( t L  l l r t '  t l t t t r  ( i  '

s r r i y l i r L  l c  sç r r s  t l c  l r - r La t i ou  i n t l i r l ué  pa r  l u  l ' l t \ chc  c l t r  f u i l  c l i t t r  l i  c sL  t l i s sv r r ré t t ' i 11 t t t r .

[ , e  t r . uy r i i l  abso rbé  pa r  l c  f l o tLen rcnb  de  g i i s scn lenL  cL  t r ans l ' o t ' t t t é  c t t  cha le t t r  es t  i : g t r l  Po t l l ' .
r r i r  teul . i r  t t l  x  2r  r , .  l )bur le dirninuer i l  fat i t  rêcluirc.  r  cL 1.9. .  r 'c le l iencl  t le la t 'érs isLunce dt t

r r r i t fa l  c le I 'eÉsieu clni  ctoi t  résister aux ef for ts et  aux chocs qui  lc 'sol l ic i tcr l t  sat ls se t léfortucr.

I -p c6c. l ' f ic ienL. {e Ï rot tement I  dépend de la natr l re c lu f lot ternent.  On r l is t ingtre en ef feL :

lc f rot tentenb sec qui  a l ieu lorsqu'aucnne mat i r \ re grasse tr 'csL inter l losée, f  dépetr t l  l t lors

s(rtrle rnenl, cle la nature des métattx en 1)résence;
Iç frottcnrenL iluicle réalisé lorsqu'une couche d'huile cle l 'ot 'dre tie cluelclues. centit\ures

(lo lïrm. cl 'épaisseur existe de façon côntinue entre les 2 surfaces, le contact' t le métal à métal

se Lrotrvant complèternent supprimé. Dans ce cas, la pression intet'rre de [a pell icule ltrbri-

f iante cloib être sirff isante pour supporter entièrement 1a charge.eL ie {rottemel!. s9-produit

t lans lu rnasse nl(\me du lu'brif iant. i clépend alors settlentent t le la vistlosité tle I 'htt i le;

le f rotbement onctueLlx intermédiaire entre les rletrx précétlents qtti se procltt it cltaqutr

I 'o is r l r r 'urrc c les col{ ib ions nécessaires à l 'établ issement dt l  f iht t  ct 'hui le t t 'est  pas relnpl ie;

i l  ,v a parfois coutact entre les surfaces rnétall iques.

1,'6fufsntion clu grâissâge fluitte n'est possible qtre si cl ' ttne part- i l  r '  'r mottvement et à

lxrrtir cl 'une certainelritesse-et si cl 'autre pârt en âmont, les.su.rfaces.forment une sorte d'3ju-

iage convergent r lans le sens clu mouvemènt.  Ces r leux t :ont l i t ions nécessaires étant rempl ies,

t+ .
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I ' o l l t r r r r I io r r  r l r r  l ' i l r r r  csL  cnr :o l t :  s t r ] to l t lonnéc : \  l l t  I ' o ln tc  t les  su t ' j ' l t ccs  c t t  co t t t l t t l [ ,  i t  l l t  I ig i t l i l i r
r l cs  o rgrur ( ,s ,  l \  la  pnrss ion  l l ro r .oqr r ( :c  par  lu  c l ta t 'ge , : )  J i l  v is t ros i t ( r  dc  I 'hu i l c  c t  à  l l r  t l r r l t r l l i l ( '

r r l ' l ' l rurn ' t .  r i  I 'a. iuL:ret  cc,nvc,rgcnt.  La l i .y1ùra 62 rnontrc la I 'orurat iot t  c l ' t r r r  I ' i lm t l 'ht t i l t r  c l t t t ts lc t ' r ts

tfc strr.J'aces 1r' ianr,À- ct la Iio't ire 6lJ drini ]e cas dc surl 'aces c5,l ip61riques. I l strl ' f iL t latts trtr clct ' l t i trt '
cus c l 'a lésel '  le coussineL à t rn c l iamèLrc légèrement supér ieur l i  celui  dc la 1uséc et  d 'e l t r 'o\r( ' r '
I ' l t t r i le en un poinl .  s i tué el t  a lnol t t  c le la-surface de portage pour-ei t  a.ssul 'cr  I 'etr t l 'aî t rc lut t lL
continu par la fusée. On llerrt erlcore I 'aire un l lremier alésage au_diamètre dc la ftrsétr t l l  ttu

cleuxièmê ayant pour but-de procluire un dégagement de part  et  d 'aut t 'e de la. .portée av€r( l  t i l l

rayorr  p lus-grancl  que celui  de la fusée et  dont le centre est  désaxé ( f tg.6q.

Le coussinet cl 'une boîte d'essieu devra être établi de manière à se rapprocher du frof tc-

ment fluide mais lorsque la vitesse cle rotzri ion esb insulfisante i l devra itrésenter les rneil-

leures condi t ions pour réal iser un l rot tement onctueux.

F I G  .  6 1

l , t r  I ' r .9 t t r r r1r . r r I  l ' l1 idc t rs t  r l 'aut l tn t  p I t rs  d iJ ' f ic i l t r  l i  t 'ôa l ise l ' t l l , l t )  t l ' t t t t t r  p i t t 'L  l l t  zot t t r  t lc  l ro t ' -
Lage se déplaçant, eI la réaction l l  variant cl ' intensité à chaque i trstant, les conr] iLions t le sta-
bifité favorables à lrr folmation clr.r fihn ne sont pas satisfaites, qtte d'atibre part, le coussinet
supportant cle tr 'ès fortes rrharges l 'épaisseur t iu f i lm esl.  très réduite (quelques ceutièntcs
cle^lnrn.) eL qu' i l  I 'aut donc cqtrc la précision dlc i ' t tsi t tage soit  r l t t  rnt lnttr t t t 'c l t 'c cie gntttclertt t ' ( lc
srrrulés:tgc cler-anf Ôtre Irt ls 1' lr ibl tr) '

I : ,p  rég- i r r r t r  o1r : f ru t r rx  l t '  su la lésag' ( r  n 'cs[  ; r i ts  t téccsst t i t 'c ,  i i  csL t t rèr t tc . r ru is iJ t lc ,  pu is t l i r ' i l
l l  y 1p1s i i t  tnatelas d'hrr i ls l ioul suirportel le coussinel;  ct t1t-t 'ott  réduirait  t langereuscmctt l
ia'surlucc cle irortée efl' icar,e cl par suite la c:harge de sécurité. 03 gqrlil. donc lcrs coussirtcts
t l 'un al l iage relat ivement plast ique (anti fr ict ion);. ie contact réel es1, beaucoup plus étendu
que sur une génératrice pâr' suile de la déformation subie. par cet alliage dans la zone de

fortée porlr èpouser ltaliaitr:ment le. profil réel de la fusée. .Cependant, des rnétaux dtrrs
(coussir iet en 6ronzc) i lonneraienb meii ieure satisl 'act ion si l 'on était  certain d'avoir des fusées

ltarfaitement r:1-l inr ir iques, des cotes d'usinage très exactes, un portage.parlai l ,  srt i ' toute la
Ïongueur. cle la- génér:ttrice et un Iini satisfaisant sans retotiche. Le frottement des métattx
dur"s qui peur-errt supporter cles pressions Jteaucoull plus consicleirables gue les métaux tendrers
sans s^e clelolnel r,st-ç11 srfft.t ltôarrcotrp tnoins inrportattt cltrc celtii titt ctts tlet'uiet's.



l ' , r r  t ' t ' s t l t t t ( r  o l t  l o l t " r ' t '  t l t '  l t ' i ; s  l ' : r i l t l e s  s u t ' l r i é s l { r r s  s u t '  l c s  t ' s , . , i r r u \  r ' o r r ; r l t . , s  c \ l ) o r j f ' s  r ' r  r l r : s
t ' l l ' o i ' t s  l t o t ' i z o t t t ; t t t x  v r r t ' i l t l t l t r s  t r I  s r r p p o t ' t a t t L  t ' l t '  t r t ) s  l o r r r r l l s  c l u u ' e ( r s ,  l ) , l r '  ( r o r t t l ' t r  l t r s  t ' s s i c r r r
po r ' I r r t r l s  r r ' i r r , ' an l  l r r t s  i i  LL l t ns t t t e tL re r  t [ ' t r f f o r . Ls  t l r  i t . ae l i o r r  t ' l  : ; r r l r p r i r l l r r r t  unc  ( . i t l u . e t r  t : r r r r s l l r r r t e
l ) c t tVe I l i  è t r e t  s t t r a l ésés  a t t ' t a t t t  t 1u ' i l  l e  l au i  po r i r  i r s su rc l ' uu  g - r : l i s s i l q r . e t r  r ' ée ' i n re  I l r r i r ] t r .

lo Considérat ions générales sur le graissage.

u )  A f  i m e n t a t i o n s  a b o n d a n t e  o u  r é d u i t e ,

L l t  l ' o t ' t t ta t io r t  a is ( re  d r r  i ' i l n r  r l ' hu i l c  r r 'es t  [ rssu l 'é t r ,  cL  ce l l r  c l 'u r r tan t  l t l r rs  t l i i l ' i c i le rner r t  c l r rc
la v iLes-se csI  p lus éler 'ée,  que si  i 'hui le al f lue en cl i ranLi té sui ' f isanttr .  t , r ie ul i r r rcrr tat ion al ton-
d:,nte clu conssinet permet d'atitre part sa réfrigeration ph.rs efficace.

r \, \ ''\f

Giissière

F t G  . 6 2

[ , ' a l i tncuLr r t ion  a l lo t r t la r tLc  t te  pcu t .  ô1" ru1  ré r r l i sée  éconorn i r luenren l ,  (Jue  pru ' t ; i r cu la t io r r  t r r r
c i lcuiL l 'ernr(r ,  c 'est- t \ -c l i re:rvtrc rétr t i l isaI i r in.  El le nécessi te des t :oussirrets anrénagés dtr  " l ' : rçorr
s l rcci l t lc ,  c lcs boîtcs par la i [etntrnL étanches et  c le r :apaci [é str f f isarnte eL un svstème autononre
lx lL i r  assurer l i i  c i rc i r lat ion c l ' i ru i i , ; .  Lcs Jroî tes ' \ ther ' i l los crb IJounlon à pàlet tes r : t  d isqr ies
pui :cnrs réal iseir t  ces desiderata.

Fitr-tte cle r'éaliser une étanchéité suffisante on est contraint potr ér' i ter une dépense
exagérée. t l 'hui le d 'ut i l iser l 'a l imentat ion rédui te.  On cherche le plus souvent à réal iser un.
s_l 's tèrne nr ixte en cr ' ( rant  unc c: i rculat ion part ie l le et  cn se pr i :occupant c l 'arn(r l iorer l 'éLanchéi t ( r
r l c  i l t Jx l i ,T ; r r .  

r ru  ( :ouss ine t  r lans  I 'a l i rnentn t ion  ré t lu iLe  ia  quant i té  r l ' hu i l t r  s t l i c : te rncn t  n i r r :cs -
sai i 'c  pour assurer son J 'onct ionnement sans tendance e\  l 'échauffement.

I-es dispositifs ordinaires employés sont les mèches, le bourrage, les tarnpons eraisseurs
et les graisseurs mécanlques à clistance.

b l  Var ia t ion  du  déb i t .

Les tl isposiLifs l l t nrèc;he eL dulrs rule granrlc rnesure
c'trsl,-l\-t l ire ceLrx irasés sur la capil larité conrpnrbertt :)

ccr-rx l i  Jrouruagr: cL Liriîr l lorx urztissctrrs,
la base une crretu '  dc pr incipe :  porrr
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r r le  v iscgs i té  r l c  I ' Iu i l t , c l9p11 i16r  lg  r léb i t  es t  l l r csc lue  cons tan t ;  co t t ln ls  la  mach inc .  s t ' r lé l l l l t c t r

l \  r ' i tessc  r .a r ia l l l c ,  c ' cs t  t lonr :  : t r r  n rorne i r t  o i r  c l l i r  i ra  l c  l l l r rs  v i te  q t t 'e l l t t  sera  le  t t ro i t t s  b ic t t

g r . l r i ss ( r t r .  l ) ' au t r . r r  1 i1 r : t  t : r '  s r ,sLcru t ,  p l t i scn lc  r l ' f l r r t t ' cs  : r lé l t s .q i ra i t l ,  x11  l . i rg l l tg t r  c l t r  r lÔ l l i t  r l t rs  l ) ' l ô t ' l l cs ,

, i , , * , 1 r u t l i f ( ' s  r l i v r i l s c s  r l r r  p a t , l < i n g t ,  r r t t x  I ' l t r i l t t i o t t s  t l c  v i s c t l s i t ( r  r l c  I ' h t t i l c ,  t : t t ' '

Le $t 'a issaec rnécarr iqtr t ' l ) r r l ' l t icL atr  contrai . r 'e 11'cn\ , 'ovcl 'au cot tssincL t l l l t l_( l . t l i lnLj t ( r  c l ' . [ r t r i lc

l l i .opoltiôurelle 
'au 

chcnriir 1lârcounr et une :rl imentation auLotnal"iquc, régulière. et continue

àr'.,. lne huile 6€ r' iscosité âltpropriée, donc au besoiu, indépendante de la temllératttre exté-

f- i t 'pre.  I  outefois,  le f l ( :b i t  est- i l tsrr t f isant l )our la format ion du f i lm et  compense sert lentent les

prrrtes du circtrit.
I In bonne techni(Jue on sul)el 'posera clouc art

r lcssnrrs par t l tmpolls {raisscrtrs qui réutj l isc l 'hui le
graissage tnécanicper le graissage p,ar eII

e:t alimcnte largement la f 'usée. I-e ré.glagc

FlG.63

exl t ( : r i r t re ' t r tu l  r lu c lé]r i t  c l r . i i l  r t ra int t ' t r i r  constaut k '  i t i r -eart  d 'hui lc dans Icr  c i t 'sst t t ts t lc ' l lo i lc

.n,1, , i  6oi t  êtr t '  zrussi  ( : fa lche qge pgss. i | lc .  I -e débi t  ( :o l ' I 'esl)oncl  c lonc. ,à t tne col lsolnl l laLiot t

r i s t t t '  l ) i l r . t rs t r l . c ,  po l l r r l ion  t t  l t c l t ^es-  r l i r -e rs r rs  r lon t  ce t ' ta in t :s  so t t t  c l 'a i l le t t t ' s  t t l , i l t ' s  (g l 'a iss l tQt '

t l t , s  1 ' l tôcs  l t r té r l t l c , i  t l t l  t : r l t t t l t t ' l  t t vc t ' l t  t t tov t ' t r  t l c  ro t t t l ) .

c )  F o r m a t i o n  d u  f i l m  d ' h u i l e .

l . ; t  c l r . l rors r l r :  l ' t rs innge con'er; t  c lu coussinet i l  I : rut  a l ] te l le l 'sul ï isamtl letr t  t i ' l t t t i le en l l tnt t t r l

r lu cr- lussir1eL 1to1r l ternrc ' t t re au J ' i lnt  c le st ' lornter.  Ce rôl t r  dér 'o l l t  at t  t t l tDpon grais.seur t l 'cst

l tas toujoul .s ic ' r t rp l i  t \  grancl t r  r - iLes-se sur ies 1 'usées d'essiet tx tuoteut 's,  e i ta- t tL c lonné lc grt t r l t i

r l iaprètr .e c le ces l tusées' . '1, 'ent l t lo i  c le bassins relais ort  d 'a l r ,éolers col l \ /L 'nal l lernent t racés est

lu lg rs  61 ; l lo r t r rn  e t  pou i ' c1u ' i l s  so ien t  tou . lours  b ien  a l imer t tés  ou  \ ;  Ia i t  abot r t i r - l ' hu j l c  d t r  g - r 'a is -

, . , , .  r ,Étanique. I -es coirr l i t ions ol t t inrâ c lc 1 'orm:r t ion et  de,  ret ia issalrcc du f i l r t r  scr t ro l tvtr t t t

1 i ls i  r ( ra l is( : t : i  191 setr lcnetr t  atr  d i l l tar t  nur is aussi  en v i tesse lorsque t les c l tocs ot l  \ -a l" i t r t iot ls

i r r i l tot 'Lantes r le l 'ef l 'o l t  racl i i i l  onL coupé tnometl t t t t témetr t  ce' f i l rn.

Copt ra i re rpe l t  1c t ,  c lue  l 'on  l to r r r ra i t  supposer  la  p ress iou  s t tsc .e l l t ibJ t r  c l ' c ) t t ' t t_ r lé r 'e lo l t l r cc

l)1r '  r r1 g-ul issr i t r r  rnéc. l rn iqrrc n 'csf ' r ' r i r i taJ-r ienielr t  ut i l isc 'e qu€). i lot l r  I 'a i re c i rct t l t r t '  I ' l t t t i lc  t l l tns

i . r , ra l r , l i s l t f io r rs  e l ,  r ron  l iour  1 'o l ' c r t , r ' l ' l r r r i le  sor rs  1 ,1  c r t ) t t ss i t t c t ;  l l t  1 l t ' t r ss ion  rés i t l t t c l l t ' i r  I ' l t t ' t ' i r ' é t '

c o r r t r i l t r t t r  t r t r l ' l t ' t t t l t t t t t  l t  i l r  l ' r ) l ' l l l l t t i o l l  r l t t  l i i r r r .
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r l )  Pat tes d 'anaignée.

l ) o r r l  o l l t c n i r ' l r r  g l l r i s s a g c  l ' l t r i r i t r  r t r r  t l o i b  ô r ' i t r r t ' I o u I t r  t ' l t i t t t t t ' c  t t ' c t t s ( t t r ; r  I ' e l t r l t ' r l i I  t l t r  l l t

7 . o t r t  r l t :  po r t r r gc  r l r r i  r l éc l r i r cm iL  l c  I ' i l r r r  t l ' l t u i l e .  I - l r  . n t r r i l l e t t t ' e  t l i spx rs i t i o tù *  ( ' ( l t t t l t t t t ' t c t ' r t  t l t t t t t ;

r lc r rx  r ' ; . r i r r r r l ts  i ' c r : I i l ig r tcs  t le  l l i t lL  crL  d ' i i t rLrc  t lc  la  génér l tL t ' i cc  s t t l lé t ' i t r t t t ' t r ,  ce l l t r  l t t ' t ' i t \ t ' t r  t 'é .set 'véc:

au gra issage ntécanic lue,  I 'aut le  servanb à reet re i l l i r  I 'h r r ik r  e t r I t 'u i r tée par  la  t 'o t i t t io r t  de I 'ess ie t r

ou âu grerissage par mèche, ou à une seconcle at'r ir 'ée de graissage ntécanicltrc.

X'[ème lorsque. le graissage. f luide ne peut être espéré i l f i t toujotrrs ltvatrtag'e à conservt]l '
cet t r :  d isposi t ion parce qrre I 'hni le arr ivant t laus une prt t ' t ie I lon charg-t lc t l t t  eot tssi t ter t  est
entraî1ée par ie tour i l lor i  et  conclui te par lu i  c lans la part ie e h: t rEiée. Lorsqtte l 'a l i t l retr taLion
en hui le sè fa i t ,  i r rat ionnrr l lenrent,  sul  la gérrératr ice supér ieure dlr  coussinet,  la disposi t iorr
c lcs pattes c l 'araiqnéc doi t  être t , : l le qu'el le récluise le tnoins possible la portée cl t r  reg^tr le str l '
la iusée. A cre sr . i jèt  remarqLlons c1n'une senle rainule srr i r -atr t  la g-t int l r ' r l t t ' icrr  str l tér iet t re ( l ig.  t i6)

const i tue la r i is :posi t ion Ia plus nuis ib le c le tot t tes.

La fortne i ie lrt section cles rainttt 'es
n'u l )as ur le grancle importat tce,  cepenclant
tr l lcs ncr doivent pas rr t re t ro l l  Iarges poul '
r r : r lu i r t '  i l r  portée, ( lLre asscz profoncles pot l r
nc pas r l is l raraî t re ct  assi l l 'er  boujotrrs t tn

I) : rssag-e srr l ' l ' is : rnt  l t  I 'htr i le.  ntalgré l ' t tsure,
présenter dcs arèLcs l r r rotrel ies surtot tb cel lc
:r l r ièr 'e r latrs le scl is t rormal de mat 'che

lx)ut '  I lc  l )as i ' l t t ; ier  i 'htr i le r l t r  l l t  I ' t ts t i t r .

Jo Roulement  sur  rouleaux.

Cet te Lechnic l t rc subst i tue au frot-
LcrnenL ckr gl isserncnt de l t r  f t iséc st l l '  !c
coussincI  le f roLtetnct t t  c lc roulenret t t  t le
Lotr lcaux intu '1tosés ct tLt 'e I t - t  l t rsée tr t .  l l r
l ro î [ .e .

l )ans la t 'ot l t t ior t  t le la f t tséc,  cel le-c i
toul t :  st t t '  lcs t ' t ; t t lc t t t tx e.L les rot t lc : t t tx st t t '
la hugut: l ixe r-ltr lzr boîte. I; i  t:harge réstrl-
tunte radiale R ( / i .q.  50) est  supportée par la tnoi t ié c les
cl i t : r - r la i re à la direct ion c le I l  et  c l : ,nS SoII  tnol tventent t t I I
L ln t lenr i - t0ur,  i i  supporLe t tne (  ta i ' {e croissante,  j t rst l t r

ce t te  lo rce  pu is  décro issante ,

r lc  .6+

I -e t rayai l  absorbé par le l r l t temertb drr  r i ru l r rment ct  t t 'at tsf t t r tné et t  chi l let t r  cs[  égal

l )oLrr  i in tour t i  :  t1/  ,  x l ) ;  r ' ,  le coeff ic ienb cle résistance / ,  nresrtr t l  i \  la c i rcot t fér t r t rce t le la

iusée rle rayolr I dépôncl cles i l iamètres (2r) cle la fuséc', et r/ t les t 'ott leattx, dtt nottrhrc tle rotl-

leaux, t te.  lâ chargd l t  cL t lLr  coeff ic ient  c ie f rot te inent r l r r  rouleutt : t t t  qtr i  t lépcnr l  l t t i -nr t \ t t tc

r le ln r lureté c lers ntét t t t tx ern c:ot t t .act .

( t )  Compara ison en t re  les  couss ine ts  l i sses  e t  les  bo i tes  à  rou lements .

Lcs Lravaux absorbés l tar  les f rot ternents t les dcrrx l ) ' - l r "s t le l toî tes sor l t  t r t t t t 'e () t lx  ( 'o l t l l ' l l t )

I t , s  r :6 re l f i c ien ts  /  de  g l i ssern 'èn t  e t  l , .  Or  / ,  :0 ,001 : i  0002 cs [  env i ron  10  fo is  l l l t r -s . ia ib lc  c l t rc  /
(a.c i r r r  s1r régl ie) .  L i rs boîLes à rouleaui  n 'a l rportcnt .cepertda.tr t  p: ts la même rér l t tct ior t .Pro-

i rorLionner l le 'he ia résistance r \  I 'avancemelt^au véhictr l t ' ,  c l t i i  en est  t t r t t t t i  l l i t rce qt l t r  t i 'Lt t tc
j r r i - t ,  cet te résistarrce t ient  compte c l 'autres Ï rot terneuts ( f rot temert t  c lc roi t l t rntet ' r t  c les essi t r t tx

r , r r  i .  r 'a i l ,  r 'ésisLance cle I 'a i r  cùnL I ' in l - luence t le.r ' ient  1 l réclotr l i t taut t r  aVec,.  f t  r - i t t rssc,  t r tc.)  cL

t l r rc  t l ' au t i .e  par t ,  lo rsqr ic  le r  rég in ie  t l t r  f ro t te r t re t r t  I l t r i c le  t rsL  a t tc i t rL  l t r -ec  la  b t l î l t r . \  t : t t t t ss i t teL

l i ss t ,  I c  66g l ' l ' i t : i t r1 t ,  11 ' , . ; , , t  t l t s r rc i r r l r t r  l \  u r l c  v l l r t t t t ' r ' o is i t r t r  c l t r  / , .  l ) t : s  t rss l l i s  l )  l r t l i n t  l i \ ( t  t ' I  t ' l l

rorr lcat tx r , t t t - t lcsst ts r l t t  l l l l rn pcr l l t ) l t -
roulertu t t 'est .  t : l r i l rgé qt lL)  pendar lL
'à  

l ln  n rax i t r t t t tn  I i  à  I ' l tp lo t r tb  dc

L

i/,tu/t
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f i g l t r :  o l t l  r o t r l ' i t ' r t t i ' r ; l r  l l l l  l r l : r l ô t ' i t ' l  t l r l r r i J r c  t ' l r  J l o i l t . s  r ' r  t ' o r r s s i r r c l s  J r i r : r r  r l l r r l t J i t : s ,  r ; t r r r r l  l .  l ' i l r r r
r l ' l r t r i l e  c s I  l ' r t t ' t t l é ,  l ] ( ' l l t i t ' t r s s i t t r  l l l t s  l ) r ) t f t ' s o n  ( l ( r l l l a c t r t r r . . , r i i ' ,  r l ' r , l l ' o l ' t  l r l r r s  t i l c r , ( r  ( l r r ' r u ]  r r u r l é r . i t r l
i t l t r l l [ jq1111 ér l t r i i lé  t l r - r  l ro i lcs  r r  r i r r r l t '? rux. .  Cel l t rn . ia , r t .  l ts  b i r î l .cs  l i  r - t iL r lc r rux . [o1L 1 ' .cu ' *  r l 'u r r
itvatttage sérieux. atl\ faibltrs vitesses r,t srirtorrt arrx dérnarrages lrrin,lirc clans lnc boîte ir
coussinet l isse Ie f i lm d'hui le.n'êst.pas. enc-orc fonne. i ;Àq,, ipdi lent à. lr . ,oir, , , :er. i .oàg-on,
llermet une auglnentation de I'accéléiation clu train au dépai"t ôu, te tonnag-e maximum aclmis-
iibte cltr convoÏ étant genéralement lirnité par les possibilités de dérnarrâge, une an.gmenta-
tion cle cc topnage rnaximum. (les raisons'seraiend in.ùtrirantes pour luriiri.r-1;e[i,ip.,,'.ut
dcrs locomotir 'ès.

Lcs boîtes aPportent utt grancl at'atrtag. Ir poirl! de vue cle leur enl,retiel, elles re 're'-
trenL pratiquel]leÎ.t atlctln jett, n'ttsglt pa_s iés fusties d'esslenx, nécessitent lleu cle sun,eillànce,
écortomisent I'huile datrs la proportiori cle 80 à 90 Z; .t"ll*Ln r.ésulte une meilleure Le.nne clu

t l t( lci lrt istrtc' CcL avauttn-g* ttc scrail crlcol'c guc scconclaire et insrrff isant. à lpi setrl cn itr 'r1la-
t 'aison cle leur prix tl 'achat éler'é.. Leur eyplài sur les locontàtiue,i irir,ùï ti1u,*tli i i: i,rtqrri,rr,,t
pttr',1'ab,se/?ce_ prcsque contplète cle clruut'fa'ge (.d,ou réductiori tt ' inrrnobilisation des locomotir-es
et des frais cle remise en état).

Les Jloîtes à rouleaux ttécessitent un prix élevé de premier établissernent, elles sont encon-
brantes' letir application à clu matériei er], servi;-é-*iq.-,,n. modification onéreuse; po*r.
ccs raisons oll l lt ' les applique généralemernt qn'à des cinstlrctions neuves.

,. . .  , .-Y-tt  
gros ol lstacle s'est ol iposé-atr dér'eloppement cle ces roulemepts sur les locomoLi 'cs :

les lorttrs cltarges irnllosétrs et Jes chocs et réâitions importantes subis en servic.. r*r p.og-..,

:t^-^.11 lt:t^}lqlt"e 9l!'pg-is aujourcl;hui d'en étenclre I'application, cles essreux porreurs arx
essrelrx couplés (141-R).

F tc .  50

B .  B O I T E  P R O P R E M E N T  D I T E

Ii l lc cst des[ir tée à rcporter sul '  l 'cssieu par I ' intermé4iaire
'rise a, r'cssort de sr,rsperision, eile jotre Ie rble de paliei po.,,

d r t
les

coussincl Ia ch:rrgc Lrans-
essieux rnoLetrrs en trans-
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nrc l . l l rn l  arr  chi issis les ef for ts i rorùzonteinx qrr i  sol i ic i teni  i 'essi t ' .11,  e l l ts urai t t t ieut te i t l  l , :  l :ar , l ! -
Iéiismrr rles plans verticaux coutenant leurs axes et ejles gti ident leurs déplacements vetticaus,.

Les boîtes diffèrent suivant qu'elles cloivent être montées sur des essieit: i à fttsée-s inte-
l ie r r r t ' t ' s  r - r r r  i  f t rsér .s  t ' x t r i r i r : r r rcs .  f la r ts  l t r  p rcnr i t . r f r ' ; r s  q r r i  es t  to r t jo t t rs  ce l t t i  ( l cs  t ' ss i l t t x  t 'o t t i ' i l és .

F I G  .  + ?
F t G . 4 3

-j
I

Lr-s-)

la i lossibi l i té r l r r  lcur uronLuge l tér :essi te qu'el les 1lrésentcnt lu c l isposiLign à carci issc ot tvtr f i t ' .
l )aïs le c leuxiènle cas,  que lon re.nconbrè sur Ics tenders.  c l les sotr t  généraletne'nt  à carcassc

l ' t r r tnéc.

lo Boîtes de locomotives à coussinets et à carcasses ouvertes.

Cette boîte, en général à coussinet rapporté, est c:orrstitttée_par ttn cadre en fortne cl 'L-
r lopL clraque branche a Llne sect ion en L- l  poul '  coul isser vert icalement av-eq.grr idage latéral
sur les gl issièrt rs { ' i récs arr  chl issis.  Un cl t .ssorrs t le } toî t t ' l 'c t ' tne la part ic in iér ieure c le l l t  < ' l r r -
(_' il S:i (' .

i:
5.&Ë-

Porlée
porfoife
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Condi t ior rs  d 'é tabl issenrent  des faces de g l issenront  des boî tes.

Lir dépouille la[érale cles joues cles face.s cle glissement de boîte pr'ésetrte ttne grandc

F I G  ,  + +

importance. LTn balancement transversal
du- châssis par rapport aux essietlx se- pro-
cluib en vitesse stlr une voie en courbe, il
tend à coincer les boîtes dans lettrs glissières,
à les déverser par rapport aux essieux et à
créer une rnattvaise portée du coussinet
d'ou des pressions exagérées en certaines
régions (fig. aD. Pour éviter cet inconvé-
niént, il faut permettre une oscillation
transversale des boîtes par rapport aux
glissières. La dépouille uniforme présente
l'inconvénient cl'augmenter le jeu latéral
de I'essieu par rapport au châssis sans
répondre entièrement à la condition posée.
Lé mieux est donc, malgré la complication
cl'usinage que cela entraîne, de pratiquer
une dépouil le en haut et en bas des jotres
suivant nne ligne brisée.

On voit (fig. aï que pour pemrettt't:
un lnouvement de roulis du châssis faisant
varier les jeux au-dessus de boÎte de
+ 30 mm. il faudrait une dépouille en haut
et en bas de 10 4m. par joue. Celle que
I'ott donne pratiquement, inférieurtr i\ ce

pratiquer sur les seules joues de boîtes otl sttr les
tl-onc, pi'éférallle de Ia répartir également sttr les clettx.

ciriffre seretit encol'rr Lrop inrportlrrrte à
seules joues de gl issières cle boîtes, i l  est

' l

l r
r l
l l
l l
t l
l l
l l
il
I t
l r
l l -:-

I

t , ,
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T[ér- r r . iq1( ln( ' l t l .  pou] ' ( [ r r ' i l  r r ' t ' l r i I  en posi l . ion, l ro i t . ,  aucul l  ic r r  l i t l -ér 'a ] -e- t ,  c l t tc  lc  t t to t t \e-
rnent cle balancc*.r, i  soi l- 'uci innioins posi ible en conservant ce contact latéral on deVrait
rlonner aux joues dans leurs pal'ties à hauteur d'essierr un profil^ arrondi. Pratiquement on
lcs usine veit icales et.paral lèies sut une hautenr supérieuré a 60 mnr. î \ 'ec rtn iet i  intt l ral
rrr:rxirnunr égal à l l  dout 1,,  111"t:htr t l tr  J ' i tLt ' t l t tcl i  soit  ctrviron 2 mln.

.Jusqtr ' ic i  lcs solut ious acloptécs changenl, d'une l iégion à I 'auLrc ntais el les choisissertt
cles dél ioir i l les bien inférieures à cel ies déferminém théoriquement cri-dessus. I l  t 'st botr t1'au8-
rneutei cr'.tte 4époeille autant que lrr pennet Ia bonne tenue cle la boîte qui doit sttllPorter
cl'nssgz gralcls eitl 'olts latéraux el cle ternir crotnpte que les jotres arrivettt e\ s'llrronclir lletr à lltltt
c l l  s ( ' l ' \ ' l ( ' c .

Le graissage des i " i lces de gl issement se. fa i t  par alvéofes ou rainures en,diagonales c lonl

les l:ordï sont' iégèrernent an'oirdis poul" r3,viter cle raclet' i 'huile; dans le rnême bnt on pra-

t iqrre nn chanlrein d 'entrée à la part ie supér ietrre de la grande face cle gl issenlent.

/ r ) 'Di f férents types de boîtes.

On J:riL par{ois usag-.e i le boîtcs urouobloc. ell brouze ruassii ' .. I-a figur'g 4'! t 'eprést'.nte
une boît t  t lc-bogic de 231.00(,) .  Cett t r  sol t r t ion présente l 'avantage'c le suppl imer l 'a justage
du coussipet c lani  la boîtc,  et  de pcrrnettrc uu clégagernent plus laci le de la chalet t r ;  par cotr t re
en cas tlc chauffage le bronze llerrl urle gl '{ lncle partie de sa résistance et des déformations,
fissrtres et t 'ulitttres sont à crainclre.

I -a boîte à coussinci  lapporté est  l i t  solut ion habi tuel le pour les essiertx c-ouplés.  La

cilïcasse, est en principe en aôièr I 'orgé cémenté eb tremlté ou eti acier E quand elle supporttr
la clrarge par eri clessôus et ern acier nroulé quancl elle est chargée en desstts. .Cepenclant cles

5oîtes è-h âcier: monl(: clrargées l)ar en tlessous sont cssat'ées, elles sont à surveil iet: claYalltagc
lutr  point  de vt te ruptt t res.

I ,a l iuure . I5 représente urre boîte nrontée du t5rp9 classiqur:  t l 'essien_conplé dtr  1 '10.O00,

I l  i igure. , l t i  est  une boît t r  d 'essieu coupl(r  de 2-11.A-,  1? l igure 47 uue boîte d 'essiet t  coupl t l  t1 '1te.
n"t , ,c lérnt  ou antér ' ic : l l in dc 1, '11 [ ) ,  la l tqure. lS t tne boîte d 'essiet t  de Jr issel  A\r  de 141 P.

La f i ( t ru ' r : .19 représente.  la 'boî te à roulemenLs f  iml ien t l i te (  canol t  l  dt t  b issel  A\r  des
1l i - t t .  Le corps c le- i roî te est  r rn c lenx l lar- t ies assemblées par boulons "" !  _t .  p lan hor izontal
c lu jo inL à hauteur t le i 'axe cle I 'essieu. Cetter boîte ne fornte qu'un-set i l  b loc eu acier nrr tu lé

corriportant les logerncnts t-les roulernents des fusécs droite et_-gauche. trl le est parlaitement
étarùhe et  sul t i t  uh çssai  de pressiorr  in lér ierrr t r  à 2 kg-.  ElJt 'a l 'avantage de ne nécessi tet 'qtr t r

2 roulemetr ts at t  l ieu c l t '  l .

lct Boîtes de tender à coussinets et à carcasses fermées.

I l l les sont assimi l l i t les en fous i to ints ai i r  Jroî tcs dt :  r -o i [ut-es t r t  l 'agotts sat t l 'qt t 'e l lcs sot t t
généralemeut plus chilrs-écs.

(r)  Boîte Delannoy ( l tg.  53).

Cettc boîte t r r \s usiLée autrel 'o is erst  cn I 'onte d ' t tuc seule l t ic \c:e.  [ , 'ot tvet f t t rcr  i i r r ière,  Ient tétr

l lât 'sn oJ: turateur est  assez granr ie poLn'1: t r l rnet t re de sort i r  cet te l toî te l tar  l 'aval l ' [  r t ra lg-ré

ia 1ir 'ésrrnce.ck.  la. i tatère de Ia fusét ' ;  la i toî te est  fermée par le c levant.

/ , )  Bo î te  type  XX lV  t l i f t .  5 l ) .

I i l le t 's t  ctr  selv ice sut ' I t 's  tenders 15.000 (ancien Ouc.st)  18.000 ct  22.00() .  I j l le cotnl tot 'Lt '
i r r r  grain qui  r - ienf  r l t tpuver en s 'encastrant 'daus un t i ro i r  en fonte s 'appu) 'ant  lu i - r lême srt t '
rc t joussinôt . La i 'oniiè bonrltée de la face supér'ienre du tiroir dans le st'.ns cle sa longttettt '

l ) r ' rn l r . t  de rnainterr i r  i rne portée convenable du cottssinet malgré une osc: i l laLiort  re la l , ive t le
i l ,  l tuî tc r t  dc l 'cssi t ru.  I -c t i ro i r  t tcrnl t .L t l t r  lenr l l lacer faci lemett t  en sen' ic:e le cot tssintr t .  l - t r
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coussi.ert, a un cléplacement latéral limité dans la boîte cl'u-ne pa{t pa1 le; deux encoches qtr'i l

'orte erl son niliéu, d'autr-e part par les talons correspo.ndant.s cle ia boîte (ieu 2 mm')' I)ans

Itr sers transyersal cle l'essieu son mouvement est limité par les parois de lâ boîte elle-même

t"tt 
i.îÏ?rsage se fait truiqueme't 1ia' Ie clessors au moyer cl'un tarnpon graissettt' on cl'ttu

bourrage au packing.
Le s.vstème de fermeture américAin avec couvercle abattant maintenu par un fort ressort

'er.'ret la visite rapide de..la boîte mais a I' inconr,énient,',.tr p1.r]1ll_iî""iiablement du jeu

c.ll se^.ice, cle climin'er l 'éà".rrôité" iles obturateurs spéciaux conrplè.tent l 'étanchéité sttr

Ia face arrière.

c) Eoîte lsotherqros (fig. 55).

L, l lc -cst essctrt iel lcrnenb constiLtréc :

l)il ' ri ' corps de boîte en une seule pidrce <r A , tlonl. Ia pnrtie inférietrre consl"itue réset'r-oir'

i \  l , l rui lc ct esb nrunie d'un bouchon r i issé penneLLant dô cort lrôler le niveatt de I 'htt i le, le

i:,,i1,..i tlr, boîie .it f.rrté hermétiquemrrnl. par tur. couvercle botrlonrté B.

,âr .' coussilteL a C ir poul'vu tlc canaux distributeurs cl'huile a I-I ';

l )1r -uno palet te  puiseuse < I ) ,  f i rée sur  la  patère de la  fusée;

par. u,,  otturateur cléf lecLeur t l 'hui le n f i , ,  s11 21:ier, calé sur un épaulernettt  de I 'essiett ;

i)a' '11 oSturaterlr pare-poussières,< l.- r, rrn ctrir et feutre eu dettx parties;

p{lr tl l l bouclier pare-chocs tt K rr'

I)c)s la mise erl  rnarche,cltr  véhicule, la palette puiseuse est entraînée-par. la f t tsét ' . :  dtt t ls

1r urotrvernelt cle r-otation, ses extrémitér prirrrgent âltenrativement dans lè rôservoir d'huilc'

i ;r ; ; , i . .r i iâ rn sort ie un.,, 'ni iô cl Èui le r lui  îc bi isc et tombe en gouttes str l  Ie trottssintrL clès lcr

prernie.r tortr cle roue.

A rritesse accélértie, oc .qraissligg par égouttage continur: à s'effectuët', tnais.tll le plus grâtrrJtl

q,,.r.tite a;rrrii. arthèrô ,i ' ia paldite,puiii '.use. dÉ, clétaché.e par la force centril 'trst', se trouve

'r.r jetée sur le pourtour.r le,- ia' i l î t . .  Ûn. p.. t ic cle cette hui le réctrpérée l)ar les:r lr 'éoles u G "

a'rénagées dans la partie. siip.rie.rre.clu *i1rr de boîte est conduile au'cottssitret, rl 'ttù, par

It:s r:ri*ur'., "-[i-, .ir[ lreuetre par lcs trous ,, Ï , clans les patte's cl'araig.rlées trt at't'ivtr à la I'trséc'

l , ,1ui le, apr.ès avgir.  l i rbr i f ié lu [usétr,  r 'etombe en l lartù t ] i ret: t ,etnerl t . lant l tr  t 'éstrrvoit" I i tr tr

ruut,re pa,:ûie s'écottlt: tttt droit de l'épartlernent'

I l '  rrrn1c1c, r;gtte hl i le, retenue dans Ja cuvette cit 'culait 'e t te I 'obLuÏa Iett t '  défler:tcttr

il 'huilt, csL fltà;.te. <latrs la Jroîte; à I'arrêt', trlle s'écottlc clans le réservoit"

La 'aleite]r*rrnet cl'élever le maximum cl'huile à toutes les vitesses. A 12() li l l. it I 'hettt'tr

cl le ap,grte 50 hg._( 'h11i le à l 'henïe, ce gtr i  est.considér' ,1!19^PaI rapport atrx 200 gr '  cl ' t t t t

Laprpon graisscrr ir ' . '  L 'huite n'esL renouvelé'e que tous les 35.000 krn.

l)'ur. assLlrer ltr r.oulegrent strr fi lm 11'huile, le coussinet porte clettx résen'es constituées

ira'  r lc:s r:2121\ longi l .ucl l ,raot piabiqués clans la régule. Cei réserves arnorcent la pel ' l icrr lc

i l ' l t r t i l t r  cI t t tr  ctt l l lèchent la rt tptnre.

d)  Boî te Athermos ( f iU.  56) .

I-a boît. (( Atheglos r,) est. u1 moclèle ér,olué cle la boîte t, Isothet'mos ). Elle compo-rbe

cxuctement iles o.grn., sinrilaires cle ceux de la boîte < Isothermos )) et fonctionne suivant le

.r,nrêrne. principe, néanmoins certaines -oâiii.utions heureuses ont été apportées à la boîte
" 

elle-rnôine, à^ la palette pttiseuse et sttrtoub art coussinet'

I-a boîte poit .  à I 'avant urle.r igole_(a) destlneg q col lecter l 'hui le projetée pat ' Ia PaletLe

et à la déversèr enslite snr le freô (A; cltt cottssinet. 
'

L,ali 're'tation en huile clu coussinet est assurée comme précé-cle-mment p-ar une palette
' 

tr,,ir*ir*';i i;. pà1àtt. clissl'ltr6trique.segment>. L'étude théoriQtte de la forme de cette palette

i'ËË'ïii ie* par une erférimenîatioririgôu..rse en..laboratôire perrnettant de déterminer

lcrs vllriaLions clu clébit cle I'huile en fotrctÏon cle Ia r-itesse ano-ulairc tlc la fusée'



I'a
g

e
 ftl

IIII

JEqta4,1cnco8-trqcls
I

o*ItL

IJdqtfartt)go

dJ.q.Udq:t

z$
.Ë.q(u

-
11$g

s
r J

Ë
E

J
Ë

s
E

cq1qIal

I$
I

II

dctfo(+$
I

g'ôsq-'1tlEoqcG
,

J4EF'.-lqolEtu=or{3gocho11coE



q)
a t{"-"-'
/r" ./n'

riÆ

lzCaupe AA

tz Coupe Cc

Coupe bb

lzYueenpton
Çnoi^ ncepvons lnlige rûplîeqsial

Catissinet de lo hnîrc

F t G . 5 3



- -  ! f : i  - -

b * .

+
ro
(9
Ë



gL --

Suivant les vitesses qui conditionnent directement le mode d'échappement des particules
d'huile entraînées par la palette :

chute par gravité dans le bec du coussinet aux faibles vitesses (forces en présence : llesalr-
tcur et force de viscosité ou d'entraînement);

projection par < filage r dans Ie bec du coussirrlt aux moyennes vitesses;
projection d'huile par lorce ccntrifuge \:crs Ie plafond de la boîte aux grandes vitesses;
il y :r prépondéranct! de I'unc ou de I'arrlre extrémité de la palette.

f-e coussinet ,r Athertnos, par une judicieuse dispositiorr tlc scs sut'faces trapézoidales
.nervuréos de distribution, assut'e autotrtatiquement la répartition parfaite sur toutc: la lon-
gueur de la fusée de I'huile amenée par Ia palette (lig. 57 et 58).

F I G . 56
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Il réalise cle Ia sorte la formation et
vitesses de rotation conrpatibles avec

--_ 
?,
I  t l
I  J 'v l

I
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le maint icn du f i l in t l 'hui l t '  t l t \s  l t 's  p lus fa i l l lcs
son existence.

Au dérnarrage , cette formatiorl
extrômement rapide clu f ihn d' l tui le a
été rcndue possibltr, même après arrôt
prolongé du vélt icule ct qucl que soit  lc
suralésagc cltt coussinet, grâce à la résen'c
d'hui le se maintenant par capi l lar i té
clans les aiutages cxtrêmcnrent effilés
dc part ct d'autre cle la génératr ice dtt
porfée; cette réserve d'hui le suff i t  lat ' -
getnenl, : i  I 'al imentation cltr  f i lnt pentlant
:les ltretttiers tottrs dc roues néct'ssitirtrs.

Iln cl'auLrcs tct'ttttts, li partir tl 'tttttr
vitcsse rl' irr':urcetnertL tlc I'ordt'e cltr
0,2 lint./1t., lrr coefl' it:itlnt tlc lirrtt 'ettttrttt.
csI rrorinakrr] lout inléricur l \  0,(X)2 trL
souvcnt  vo is in  dt r  0 ,001.  Lcs i r lér ' l t t ior ts
cle température sonL de ce f:lit ttriitnc
extrêmernent faibles; el les ne dépassent
pas 30 à 35o C dans les condit ions de
charge et dc vitesse les lllus éler'écs
pratiquées ei l  France. L'al i tnentat ion
abonclante en htr i le prrrurct au sut ' l l lus
trne r 'é{r igération plus cl l icace.

I) 'autre part,  ce coussinct est spé-
cialement cronçu l)our pouvoir fonc-
tionner a\rec de trr\s grancls strralésaees,
i l  se monte sans ajustage et sans rodlrge,
quel que soit  le degré d'usnre de la
l'usée.

Le boucl ier l lare-chocs < L) r est
destiné, comme son norn I ' indiqtre, : i
l imiter les possibi l i tés de déplacements
relat i fs vert icaux et obl iques du cous-
sinet et du corlls cle boîte, par raltllort
à la f  usée, à des r,aleurs contpati l l les
A\/ec la bonne col lservation et le rtrain-
titrn €rl place des organes cle la boîte."

Un disque obturateur < E l  calé à
chaud sur  l 'épaulement  de la  lusée et
prenant place dans une chambre arl Ircc
prér'ue dans ltr corps de boîte ASSure
l létanchéité.

; .- . ' , .  'p{ G .57 I l  cst t ivident quc le prof i l  r lu
d isque obturatcur  a ins i  que l t  t racé dc

, . son logeltttrrtt clans lc corlls de boîttr ont
- .  i -  

été ir tudiés l)orn'crtnl lêcher qu'aux faiblcs

s'épancher vers l'extérieur en rranchissanr' rlire.r.Ji::iî i:dil:Ii'1rt.'Jt'ti,'",i1' ;lYii::vitesses élevées, .l 'htrile pojetée par force centrifl lge sur les llaroii co..esllondantes clti çorps
de boîte soit  toujours sol l ici tée à s'écouler vers I 'ar, lant de la boîte al ' i1 cle^rrrtournera1 réser-
voir d'ou elle sera reprise par la palette.

. Sans présenter de caractéristiques particulières autres que sa robustesse et sa simplicité
dc montug",,,,rl* Pare-poussières ,< F-r doirt Ie rôle se limite eifectivernent, grâce à Ia prêsence

{
1

;J
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r lu t l is t ; r ro ol l I r rpr tu l r ' ,  l r  corrrbi t t . t re l ' in l lot l t rct iorr  r l t 's  l tot tssièt ' t rs (et  l lon l ) i ]s  i i  t r l ] t l l t i t ' l tc I  i 'g l t -

i t r r r renI  r les i l i :ptrrr l i t i tns t l 'hrr i le)  n t rne ef f icaci tô t r t \s sat is l ' i t is l r t t t t : .

r) Boîte < Boundon. >> it grais$tU{t} sotts l lression (lfg,'50).

I )escr i l l t ion cL [oncbionnrrr ] lenL clu disposi t i f  de refot t letnetr t .

t ln c lo igt  r l 'entraînc.rnrrnt .  excentré, ,8 r  est  f ixé.en bout c le la f t rsée d'essi t r t t .  I l  entraîne

4ans sa rotàtion un clisquc puiseur cl?.huile << A r qtl i tourne sur trn pivot << J ir solidaire du

couvercle t le l t i  boî te ( l ' t 'ss iet t t .

La ; ta l l i t r  i r i fé r ie r r l r r  c lc  c t r  r l i s r l r rc  r t , \  r  p lnngc ' r lans  la  réserve  t l ' h t r i l t r  e t  la  co t rche t l ' h t r j l c

F I 6 .  5 8 "

qui en recou\.re le borcl esb armenée par la rotation jusqu'à la chambre tt C l. Grâce à la forme
rie cette charqbrtr eb à la force centiifuge, l 'huile pênètre sous,pression_d?qt le ttt-vatt d'huile
rt I) r, qui la conciuit dans le coussinet en uu point convenablement choisi.

Le clébit cl'huile augmc'nte à peu près proportionnellement au nombrê de tours de la fusée
ct Ia pression auementè'ar.ec la i ' iscosité cle i 'hui le, clépendant el le-même cle la température
cxt(rr ietrre.

I )cscr ipL ion cL [onct iounement  t le  I 'obturatet t r  ( / fg .  60)"
[1tr l l l1r, ;uç t lotrbls, élatsLiqtre, de l l roject ion cl 'hui le < E r qtr i  est.al lpl iqtréc sur le renfort

r lc lrr  l ' t rséc i ; iurn,, ur,t t ,  t .r l le-r: i  t6rrt  eir yrrrvant sc r léplacel lohgittr t l intr lemenL sttr ( le rtrnforl ,

l )our- l lernrettre le , jcrr l i t téral t le I 'essieu.
[Jne tôle de séltaration en eleux pièces r< F r logée clans la rainurea N l de Iabague double

dc prqjectiorr, est 
'reliée 

avec la tôie d'appui u È', par .des boulons d'entretoisement t<l O I
rle Jort"e q.r. f ',.,re cles moitiés cle la bague* ilouble de projection travaille dansiune eage << Z t
fermée. Tbut ce dispositif cl'obturation'-est serré contre là paroi arrière de-la gorge au moy_en
rle ressorts, u R , appropniés. On peut prévoir en outre I' interposition d'une eouche < FI rr
cle feutre, de crtir ou de totrte atttre matière analogue. ' " '

;1
tu
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L'unr.*ble de l'obturateur est loge. dans une chambre arrière de la boîte cl'essieu, qui
communique par un trou a S r avec le-réservoir d'huile proprement dit.

En raison de la forme de la rainure a N n rle la bague E et de celle de la tôle d'altpui n P >
I'huile qui recouvre la fusée ne peut sortir ct elle est rejËtée vers I' intérieur de la boîte. i1n effet,

d'huile

d'huile

F tG  . 59

rltrand cllc arrive ir. la baguc, cllc est cl'abord projetée par I'arêtc < Iir ' v€l.s lc r.éscrv6ir ctles parties qui auraient.pii s'échlpptll 'par]e jeû eiistant entre la bague u E , et la tôle tr Ii,,
sont à leur tour, grojetêes par t'arete- tt E,,i dans ln cage <7 n Oorit les paroi..t i.;6irigent
vers Ie réservoir d'huile.

, f-es corps étrangers qui ont pu pénétrer le long de la fusée sont arrêtés par la 5ague e{.sc déposent dans la chambre G ,, .
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/)  Boîte à graisseur mécanique (( Flennessy D'

La figur.e 60 ôfs représente une boîte {Alf-Ç po.ur tenders 30 R, mais des dispositions

ae tneàâ pi i" . ipe sont 'appl iquées à cles boîtes d'essieu moteur (141-R).

Cette boîte utilise les cléplacements latéraux parasites de l'essieu pour actiottner ulle

pompe par I' inl.r*édi"ire de 
^leviers 

?ppuyés-par à*. tettorts de rappel et frottant Sur le

bout de I'essi.;. Ù; déplacement latéiat àe 5^ mm. est nécessaire au bon fonctionnement

A;;;;r."i-<Zf -*. dô -chaque côté). La pompe d.ébite dans deux tttvattx aboutissant près

de la fusée et âu ."r,tr" de chicune d.s deûx gàrnitures en feutre du tampon-graisseur.

pour le montage, on introduit à I' intérieur de la boîte vide-la plaque d9. m.onta-g.e du

graisseur et on i" rà-,r4. à ta foîte ?uI points indiqués. On monte l'obturateur imbibé d'huile

Euoi son logemànt, t. feutre vers I' intérieur, puis son c,ouv€rcle. On introduit -le tampon grais-

seur contre r" f"réô puis la pompe entre _l.e taqnnon et la plaque.de montage. Le tampon^com-

;;;i. ;;;;;t"i;ïtein"1 .t 
^a.i 

iessorts d'appliôation de Îa.gârnituTg ?1 .f_.utre 
contre la fusée.

L" po*pe est ett plâde lorsque le raccord de refoulement di distributeur du tampon est des-

cendu dans le siège de la pà-p., et lorsque les 2 talons de la p.omp,e sont engagés dans les

à"ôo.rr.r pte"".ri *t .trËi aà"i la plaque,dq montage. L.. t^i^ges de contact doivent alors

iàpôr.iroï, l 'àction de leurs ressorts ôonire le bout del'essieu. Ôn monte finalement le cous-

sinet et sa cale.
Le coussinet-couronne est inséré à la presse dans la boîte è ,,.n" pression de 2 t. environ

pu. po,,.e de diamètre, la pression maximùm des plus grandes boîtes-ne dépassent pas 25 t.,

ia fôite ne devant en aucun cas s'écarter vers le bas de plus de 0,8 mm.

Jo Boîtes à roulements.

a) Boîte Timken.

La ligure b1 représente une boîte Timkeq dg .bogj. de 231-500. Elle comporte lu rott-

lement à 2 rangeôi'àé-iô.rteà,,* coniques à doubles-bagues coniques. intérieures et bagqe

"oiq". extérieui;-L; gut.fg ôt .h.*iirs de roulement ont un sommet commuu. Il s'ensuiL

que'les galets roulent sans glisser sur les 2 bagues.

La forme biconique de ia bague extérieure e_t la possibilité d'un lég.er déplacement latéral

de la boîte, r" pôiiiniûte oe déplaJement suivant leur génératrice des rouleaux qui o.nt tendatrce

à-s e.rrupp.t i;rù"'à venir birter sur les épaulemenîs des bagues ll!:l i:ytes 
ont pour effet

àe-repaiti. eg"1.;;nt *i .huqu. rangée cl^e rouleaux la charge radiale (à Ia condition qu'il

";.*idtô p6 fi 'ôrrort axial). Bien entenîu chacun des rouleaul dg.chaque rangée ne supportc

n;l;;ô-" ôroig. g;mmi, il a été-expliqué (1). La convexité intérieure de la.bague. extérieurc

,,. 1r.r*et pas à ia boîte qg prendre-un-mouvement de rotule pal^.rapqort à I'essieu colnl'l le

i. rjlt"r.ttiail une forme bi-ionique ou sphérique, concave. La boîte est donc du type rigide.

I-orsque I'essieu subit un effort axial, celle cles rangées de rouleaux ayan,t tendance it i
se coincer sous cet effort, supporte la majeure partie de I'effort radial et tout l 'effort axial,

ce dernier étanf également iei lart i  sur toirs les^rouleaux de la rangée (2).L'écartement des

(1)  D,autrc part ,  les prcssions r le cha-que.galet  normales à ses deux surfaccs de roulentct l t  n 'étatr t  pas di r igés

suiva't la même ligpe droite, étant dùr"e rà lé$ère conicité du _galet, i l s'ensuit-.utte pressiotr axialc très faible qui

s'applique sur la;iË;.iËàà'ràtËus"ô.. C9tt" régï1g pression est d.-'utrc.grande util ité cai c'est elle qui, ctr appliquant

Ia face des galets iùi ra colleretteT;1""Ë;g"ô-iniÈrftu.", les oblige à sraligner rigoureusenletrt d'cttx-tnêmes. La face

dc chaque galet éta.t plate sur .ort poùrt6"ï i l y- a "r. "ffet doubie contacl, ce. qùi ma.intient le galct. cn cotrtact sui-

vant ure génératrice avec chacu"" âè. 
-rr"ây..* 

..^1io".tons qu'ullc cavité ciriulairô pratiquéc dans la face d'apPui dtt

galct for're réservoir d,huile et assurô u,rc"lubrification ab'ondante dcs deux poirtts dc côntact dc cclui-ci sur la collc-

i; it". ô;;;;;-La preïsiorr iur celle-ci est tit is faible, elle n'entraîne pas d'usure 
-ct 

de déréglage axial.

(2)  Da's lc  fo lct ionnemcnt du roulenrent  sous chargc axia le-  la port ion de la c l targc axia lc suplror te ic Par t ' l ta-

cu' des galets ," â;;;;t i l i ï â"ii i 
-ô,r 

a"u* forces normale s aux chettritrs de rouletnettt, t lgales etrtre clles tnais ttott

d i r iqécs suivart  rn-âéi"ô- t ig, re droi tà.-Èiâni-aonné la légère conic i té du galet ,  i l  s 'et rsui t  ut re t r t \s  légère PrL-ssio l r

axiàie qui sert à maintenir sbn alignetnent.
I l  est  a i .s i  montré qu'une èharge axia lc n 'cst  pas suppol tée par la eol leret te t le la l lague tnais presqt lc  col l l -

plètement absorbée par les Surfaces coniques des deux- bagues'

La réaction axiale permanente engendré9 par la charge radiale., bien que peu itnportatrtc, doit être absorbi'e.

c,cst pour.quoi les toùt"*",itr Timlicn .ont'*ontés 
'ctt 

oppoiil ioÏrt.p1l_q_1tl-::. Daris lc-monta$e indirect (fig- 5l) les $ratrctes

bases des galets ,;;îï i; i&.i--i"i:r t '"xtérieur; ce môirtagc. eit ' er1'rr|9vé tlans lcs.applications exigeattt tttrtr grattde

,t^fri l i té alôrs q.," ia ,tistaiicc cntre les ccptres'de loulenrènt cst relativenlcnt réduite.
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t ' g r r l c i t r r x  r r ( r t r t , s s i r i t ' t r  l ) o r r r  é r ' i t g r  t o r r t  I ' t ' o t t t r t t t c n t  t l e  g l i s s t : t t t c l t t  ( r n t t ' ( t _  t ' t l \ ,  l ) t r i s t ; t r ' i l s . i o t t t ' l t t ' t t I
c l l  sol ts i r rycrstr ,  est  inain; t t '1tr  dans chaquc rangée 1lâr t rnc cagc cn l r rotrzo ot l  t ' t t  l t ( : i t ' t ' t l t l t t r .
La I ' ixat io l  c les roulentents sur la fusée se la i t  par I ' intelmécl ia i re du t :o l lc t  t l ' 'cs.s icu,  ( l t l  n lor ' ( ' t l

dc roue et des bagues collerettes formant déflecteur cle ch'agtre côté'

Lc gar l issagc en lubr i f iant  (hui le)  i ld iqué par le 'cortstr l . rctcur. ,doi t .ôtr-c fa i t  t l t t  r r ivert t t
nraxirnuin prér'ù-; gamir cornplètemertt la boîl"e conduirâit à une élér'ati lolt dc tetnPératttrc

due au barialtag. în lu:hrifÏaut et à u,tre clécornposition cle celui-ci.

Le corps 6e boîte est e'n acicr rnoulé en 2 parties asseûbl'ées par botrlolts; les glissitrrcs

rle boîtes oirt une clépotri; l le cle 4 lnln. de chaquê côtê en, haut et en bas et clles sont rnuuies

de rapplique3 efi tôl,o d'aciet' à 14 o,ru d:e tnauganèse.

b) Boîte S. K. F.

La l igure S2r'epr'éseube rule boîte SKI.' de bogiie de; bende r 22C à- susllellsiorl t 'ettfot'cétr.

Elle est'clu type rigicle a\/ec 2 roulernents à fotules su,t double paire cle rotrlcaux.

Chaqtre roulement trst à, 2 rangées cle rouleaux' cli ' ts r sphérirqu'es ,r f i lâis $'uy Profi l cottt 'btr,

rrn l)en ciissyrnétl ique avcc u.i l giôs bout légèrernert[ conroexe.- L_a bagirt: irrrtérictrl"e,lrossèdc
2 clierl i ls clô rt ult 'nrept profi l 'és?e'nrani(\re zl laien assrrrer l le guidage des t 'ott lcatrx;: la l lagutr

sxtérieure e1 J'ornre clc slihère. ost orientablie ctans bo,u.si les sens ct folme tttTe t 'ottt lt l  (mais tlott

plus lorscltr 'cl le. est rnontée dans la boîte l luisclr,re l 'a,utre rotrlerrrerl,t s'o-l l1tosc à ce l l lol. lYcttlcnt
i l , ,  r tobule c le la l toî te) .  CctLc; for 'me sphér ique t les b 'agues'cxtér ' ieu'r 'es,  Ia po'ssibi l iLé t l ' t r r l  légct '

t l ( ip lht :crr lsut  lnt(rral  i l 'unc de ces 2 bâgu,es-et  t le la lb6î tc cf lu i  les portc,  la l lossi l t i l i t . ( r  t l t r  t l ( r ; l la-

t;r:fpcuL suiyalI lelrs gé1érâtficcs deÈ r'otrlealx riu,i '  on[ tenclanc:c à r'ettir l l tr ittrf cottt.t ' tr lcs

élntrltrnrtrnts des bagues intérieures. ont pour c{' lct cle'ré1rartir égalcrncrut sttr_.cltacfttcr_ t 'ott ltr-
n ie. l t  d 'une l lar t  et  iur  chaque rangée dé rort lcaux t l 'aui t le '  parL la char:$e racl ia le (à la col l -

c l i t ion qu' i l  n 'existe pas cl 'ef for t  axial . )

Lc r l isposiLi f  : \  c loul t lc  roulernent pclr)rct  r lc  ré1rar ' t i i r  a l r  f 'h i t :ux les ef lo lLs axiat tx t r t  t ' l t r l i l t t rx.
I )otrr ' ( : r r l l t ,  I 'un t lcs r :oulemcrrts est .  la iSsé l ibrc t 'n t i i ret  t ior l  er 'x ia lc 1-rar sa l lagtr t t  cxI t . l i t r t t rc l ) ( l t l1 '
( r r - i tcr  l r r  cgiuccnrrrnt  tk:s rotr l r raux et  é.q-al isrr l  l l t  t :hargc t lcs 2 t 'â l l lgéos. I I  nt t  st t l )Pol" ta l t t l ( r { t l I
t r l ' l 'orL uxi l r l

I - 'auLre roulcurcl t  gst  cncastré entre 2l larois c lu,  cor l )s c l :c ' l toî t t r  c lont  l 'éctrrL est  t . r  l lc i r r t r
pltrs large que la bague cxtéritrnre. trl sullpor' lt 'srruI l. 'effort axial qui ayant teutlanct' i i  t:oil l( '(rf '
irne ran-géti clc rouli 'aux est strpporté prèsqu'exclirsivem,en! par ,_gt{*. clernière rlrrtgéc (str1t-
portalt i l 'ai l leurs rrn mt\nt'. temps kl rnaieurc partie cl:e l 'efl. 'o,rt-radial irtrparti att rottltrutctt[).
t )1 i t r . r ' ivc pat ' t : t r  d is l losi t i f  à fa i rc t ravai l lcr  s i r"r iu l : t .anérr . rorr I  I 'c  p lus gt 'and trotr t l l r t r  t lc  t 'ot t l t r i t t tx .

La l ' i \ i r t ion r lkrs lurr l t r r ) rcnt .s srr l  l l r .  I 'uséc srr  l 'u iL l r r r t ' l ' i r t [ .ct r t t tét l ia i t ' t r  d ' t r  t t t l t t t t : l tot ts t :otr i t l t r t 's
t r . r t t r r rs i I l t rs gpl 'grrc;és I '9r ' t t1pg1t t r t  l t r te lprrs plrr  t les t l is l . lgsi t i l 's  t l i r tc ls l ' t ' t r i t tés t r l t  l t t l t t I  t l ' t 'ss i t ' t t .
( l t rs l rancl t ,ons l ) r 'o\ :o( lutrnû i t t r :  rnonLlrge un l r l igncrmcrnt at t tonr i t l i ty t r t  t lcs, t ' t l t t le l t l tx  ( l t r i  l l  l rot t i '
c l ' [cL dc conr l te i tscr ' l tx  pet i t t rs t l i f { ' ( r rc l lces t l 'usinage et t t re les 2 rot t lcnrtr t r ts.

Unc crncoche prat iquée'dai ls lc rcrbord cx[ét ietrr  de Ia bagrre intc i r ietrre l )e l ' t ] t t ) [  lc  t lét t to ' t t -
l"agc et lernontagcr tkrs galcts.

I - r :  coûps r le bo' î te est  en acicr  ntotr lé eu 2 1r: t r l ics assembléc.s l lq I .  bo. t r l tnts.  Atr .pâssi lg( :
t l r r  t '6 l let  {cssietr  I 'obturat ion est  usstrrée l )ar  unc col leret te mont.ée à f ro ic l ,  Iot ' Iuatr t  r lé l ' lectctrr '
r l t rs 2 ct) tés ct  grâcc i \  I 'absence d'usure c les roulernon[s on l teut  _réal iser t lncr rai t t t t rc c l ' ( t tat t -
t : l ré i t i r  extrèrner i i r tnL étroiLc,  cet  enclroi t  i r tarr i .  t l 'a i l l t r r r rs Qarl t i  ( l 'c  grais.sc et ,  t [ ' t t t t t r  t 'otr t l t r l l t :
4g I 'c .utrc.  l )uns la part ie i r r fér ieurc du dtrssous dc boîtc est  lué. t tagé t l r l  c : r r : t lx- long_i t t r^<l i rur l
t l t r i  s 'étencl  sous l r rs bagues extér ieure's des roulemcrl ts et  pertnt ' t  le l lassag-c t l r r  l t r l t t ' i l ' i l rnt .
I-a purtitr intérieui'e cle-ia boîte est fermée à tletnc.ure par' in cottvercltr irt. l t l tclttr.

I-cs glissit\rtrs dt' boîtcs présentent trntr p:rrt ie ccntralc tlroite tlt '  70 ntnr. t lc luttttcttt ' trL
tupr-  t lépoi i i l te r lc l l  nrru.  c l t r  chaqtre côté en hauL et  c.n b:rs;  c l lcs sot tb mtt t r ics 'dc rappl i r l t t t 's  cn t t ) le s
cl 'acier tr 'ès clur'.

C .  - -  COUSSINETS

Lc cr-r t rssirrcI  csI  I 'orglrnt :  inLtrrrnédi l r i r t r  t r l t r t r  l t r  t l t rsst ts t l t :  boî t t :  eI  l i r  l ' t tsét  t l 'essi t r t r .  I l
doi t  répart i r  la r :hal . ' . . r r  atrssi  réqul iè l 'emcnt quc possiblc str t ' la I 'us(r t r ,  t t ' l tustr t t r t t t 'c  i r  l r r  l toî [ t r
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la t 'éact ion de l 'essiet t  et ' l t rescntcr une surface de frot tenrent de fornre et  c le latrrre ( :apal t lg
de réduire le plus possible l 'échauffement.

lo  Condi t ion d 'établ issement  du coussinet .

Nous avons traité atr début du chapitre des condit ions conccrnanl, I 'alésaqc.

a) Portées latérales.

Avt:c Ic cotrssirtet classique, la règle générale est cl 'ut i l iser touL ou part ie dc la ioge du
cottssiuet, convenablernent ih'essée, suivanI les efforts latéraux à
supporter. Avec le coussinet moderne on augnrentc la portrle.
en faisant inten'cnir la face latér'airr cltr llr l ioîtc garrrir" ir (:('L
effct de régule.

La portée se fait  d'un côté t l i rectcment contre Ie moycu
ou dans Ia disposition atnéricairre contre des detni-baguc's
rapltortées latéralement sur ce rno\reu. I)e I'autre côté elË sc
fait  contre les col lets d'essienx, saui clans la disposit ion antéri-
caine ou moderne dans laquelle ces col lets n'ei istent pas. La
portée contre le collet ne. peuL être prévue aussi grande que
sur Ie moyeu. Si par conséquent les jeux latéraux clir coussinet
sur la fusée sont également répart is de chague côté, le col lct
s_lrpporte Ia même poussée que le rnoyeu, 

-mais 
la surJ'acc

9'1t]pui étant plus Peti te i l  ) '  a r isgue de chauffase. on pcrr l
ér, iclemment augmenter sensiblement le seul jeu inl:érielr-,  mlis
i l  faut aussi teni l  compte cles déforrnati i rns (r last iques <lrr
châssis qui llettvettt se procluire e,n marche ct nrodifitir. trgtli-
blemcnt la répart i t ion des jeqx jusqu'à faire suppor.tcr par'  lc
col let toute Ia poussée latérale. La 

-tendancc 
aciùel le aicc le

châssis moderne r igide capable de supporter d'un scul c:ôt i :
stll ls fléchir anormaletnetrt les efforts- latéraux transmis l)al.Ies cssiettx trst clonc de supprimer Ie col let el 'cssieu et 6'arl . i .
t tne portée sur lc moytttr  très importante en faisant i lLcryepir
la boîte.

I  a portée latérale se fait  soit  sur le bronzc soit  prlr  up
gamissace de régulc.

Le raccordement des joues avec I 'alésage dans le coussirret
classique. se fait  soit  par un arrondi 

'soit  
par ul l  chair l ' rein.

L'arrondi doit  avoir 
-un 

rayon légèrement supérieur à celui
*:ji jr.]:".;..,'il_é1,n1! i"Jé*ur la portée latérale ne pourruit r. faire_.que suivuïr,,,r. généra-

::::l?,llil :llit: de,l'ttsttrc la.portée,arrive à ie faire, sur tôute'la s,,rtâcÀ à.i;;;gé, "]i.ft|ir.aittsi  miettx l 'aPPtri  latéral et làrrondi sc prête rnicux au graissaee que 1.. .Ji ; ; i ;?;".Ë.j l i io,, . , .

b) Em ploi d u métal anti f  r ict ion.
'rr  

$Si. les organes cle l i l  Inachine étaient int léformables, i l  suff irait  d'u1 trsipage corrscie'-ciettx des. llaliers. lisses et pour que ceux-ci soient aussi indéformables on s'adresserait à clesmétattx de dureté éler'ée dont.['usinagg très fin permettrait de .uppo.t.r une cSarse lrlusforte en fonctionnant sur un,f i lnr d' lùi le plus - inc., grâce à la oi i i r i t . , i f i ;^; ; ' i ; ! ;r i i t ; ;
tle surfacg qui en résulterait. [{alheureusemeht faligne*qit des pàliers 11il; essieu ,r,.]st-ii i 'ais
irnpeccable parce que le bâti de Ia machine se défoime en marcire.

.  I l .  faut Piur qtre. le pal ier l isse fonctionnc, en-régime^ onctueux du graissage, 1o1 l)as clrr lla llortée se fasse trniquèntent sur unc génerairice oii même en q,,.iqi,Ëi*poin"ts'oir l:r'charri.sct ' l t i l  l t ' l len l t ' t r {  ( ' ler ' ( r t i  c l t t 'c l l t r  cnt raî t t r r ia i t . , rn  c l rarr l ' l 'age,  r 'n : r is  a i r  co i r l l . r r i r - r .  q1 'cp ( . r .s  l rà i , i i * .
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I t r  r r t ô t l r l  t f t r  t : t l u s s i r t c t  r : t \ t l c ,  l ' l r i t ' s o u s  l l  r ' h r r t ' r . l - t ' r l ' o i r  u n ( . : u r e n r t ' n t a l i r l r r  r l t ' l : r  s r r r ' f l r r . r . t l ' r r P ; r r r i .
( , t r t t t r : r p l i l t l r l t r  a t r  l ' l 1 i t g ( ' ,  t l ( r s i g t r é t r  o t t ( ' o t ' c  1 1 t t ' l p  r r r 1 1 l  p l l r s t i r r i l . é  g s l  r r p ( ' ( l t ' s  r J r r ; r l i l r i s  r . l r l l l r . l r i -
t ' i s l . i r l t rcs  d t t  r t t ( r t l r l  an l  i l ' r ' i t : t ion  t r t i l i sé  l l { }u r '  l c  q :u 'n issage dr r  t :o r rss i r r t , t .

I - 'a lésl tgc est  cnt ièrc l t tent  gant i  isaul  2 Lalons cle l t ronzc c lc 20 nrnr.  t l t r  harr t t ' r r l  t ,nvirr) l r ,
1très de la cotrpe. Ces talons, di ts de sécur i té,  sont légèrernent en retrai{  strr  le régule |s11p 11, '
l laS l tor tèr  normaletnent st t r  la f 'usée et  évi tcr  les coincaéles mais i ls  l teuvent sul t l tor tcr  le cas
échéânt les ef fo i ts hor izontaux anonnaux transmis par I 'essieu ct  surtout l t  

-nraintenir  
cn

l l lace en cûs de f t rs ion dt t  régule.  I - 'emploi  de cordons circ:ulair r rs en l t ronze portant sur l l r

- f

{usée qui ont l lour but d'ér ' i ter lc laminage latéral t lu
parce que cette prat ique exige un aiustage dél icat (outi l
pour qu'après rôdage ce dernier vienne au nir:el iu clu
sensible.

régulc  cst  gérréra lenrent  : r l tandorr r rô
t le lolrrrt '  t ' t  re [rait  légtrr stu'  ler r ' ( 'g-rr lc
l tronze) l tour unrr ai ir(r l iorut iorr I)crr

t
fr
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_ L'ancra'ge clurégultr surle Jtrortze se fait  parraiuurcs erl  lorrne t lc queuc cl 'hirontlc r:rcusircs
dans la carcasse du cottssinet ol par des trous percés dans les joucs ou pur clcs prisonnit l 's
no1'és dans le métal (cette dernie\re disposit ion n'est pas recomnianclée en raison r ies ravurr '"
cle fusée qu' i ls provoquent en cas de cl iauffage).

, I - 'épaisseur .  de.régule es_t  en généra l  de 10 rnrn.  sauf  à I 'endro i t  des ta lons c le sécul i té
srt l lér i tr tr l 's oir el le t t 'est que cle t i  mnt. (rnaxi I  nr in.,  nrinirnunr . l  nrrrr.) ;  ccs talgls l '<lurpisselL
l 'a1l1ttt i  vert ical néces'sair:e à ln fusée en cas cle fusion du régukr.

.  I-ot. lque le métal blanc est ut i l isé crt faiblc élraisseur (3 ntnt. au nroins) cles str i t :s ou urr
simple étamage suff isent.
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2,, Différents types de coussinets.

rr)  Le coussinet.c lassigue ( l t l l .60) prencl  appui par c leis facr.s planes sul  lc f r lncl  c l  sur.  lc: ;
2 l l ranc l t t ' s  t l c  la  l to îL t ' .  I l  t lo i t  ô t re  1 t : i r fa i temei r t  a ius té  à  f ro t te inent  r lu r  l )ou l ' ( : ' , ' i t c r ' Iuu tg
tlt i fornlatiotr réstrltant t l ' t l t le ,charge 

-lrral 
repaftie. Si te coussinet rte fait l)as coi' l)s lvco l lr

l l t l î te, . i l  l l .err l  i l t r  sa r ig id i tée t  a insi i lue c lesexpér iences I 'ont  montré,  l t 's  l l rcsi iorrs soir i  sorrvr . l t
l"rl l ts élevées sttr ltrs boftl,s t lu coussinet qtr'en 3,ln centre. I l en réslltrr unè telcl{rrI(:e l lux cllrrrl '-
l ' : tq t rs  vc rs  l cs  t r . r t ré t t t i tés  t r t  t les . t t surcs  i i régu l iè res tnon seukrnren t  t lu  t 'o r rss ineL rn l r i s  t l cs  f r rsécs
( r ' o n i t ' i t ô ) .  L t r  t : o t t s s i t t t r I  t l s t  l t t l r i t t t t r t t t t  l a t é i j a l e n t t r r r i  t l 1 1 s  l l t  l l o î l s  1 l 1 r ' r l t r s . , i o r r ç s .
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I I  csl" crr l tronze ort l inuirc I t2 ou clr bt 'otrzc pltos; l l torcu\ I33 pr(rscnLatrt unc l l lus grantlc
résistantir: uu\ rnatages. Lc bronze 1lrésente l)ar r{l:l)porL à I'at;icr',r{tr ki l"'r.rséc rlatrs ,tour.s ltis
cas de conLnr:ù le coel ' l i i 'c ietrt  clc l ' ro[ternent le,plus bas possible.

i ' )  
'Le 

coussinet  moderne,  type arnêr ica in ( f i 'q .  $7) .

I;l ltrenrl apliui cxtéiictu'e,n1cnû l)â1. rlr,le sur,facg tjnliiltlricl.Ire .slrtr. ltr b,oÎ.Lt:. Il cS.t entn,lanclté
à I'ilrce à ,la lireSse ârrer: un sefrâ.ge cle 0,3 mm. sur ,le cliarnètre, la pressiôn tlc ca:lage'c'onres'-
llonclante étant cofirprise entre 10 et 20 tonnes. Llense.r'nhle constitu€ un F'loc très ,r-i'g.icle qlri
i 'opltose ir  toute défôrmation dtr coussinet. Gette cl isposit ion a l lavantage'de nécessiter.moins
r le  l t ronzc qu 'u l l  coussinet  c l t r  tvpe orr l ina i re.  F l l le  ne coln l )or te pas c le joues la téra lcs t le  nra in-
t i r n .

t ' )  Le bouSsinet  â côQui l lës eï  joues 'hôrmal iséeS système Aug.ereau

I>r' i ,nr; ipë, -. \r ' r :c lrrrc I ' i rsi 'c r lct,rvc lc t 'oussi i lè 'L t laSs' iQ;uc l tossèdc 10 nlnr. 11'él laiSscul 'clr- '
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r 'égule. I)ans le disposit i f  Augel 'eau cettcr épaisseur
élément de virole en bronze de 8 mm. d'épaisseur
rrnc surface ;tarfaitement lisse.

I)our col lsel 'ver ces 2 mm. de régule, I ' t rsure des fusées est comltcttsée l)ar une fottrrt trc
cn acier entre coqtrille et carcassc (/ig. 68).

L'expérience a montré que les coquil les peuvent supporter, sans r isqtte, une défot 'matiort
faisant varier leur cliamètre de quelqnes centimètres.

f)ans ces condit ions, des cocJui l les normalisées peuvent être confectionnées à dialnètrtr

FOt t ' .rurP ,
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constant, leur longueur développée correspondant à la plus petite fusée. La fixation est assurée
l)ar une clavette régulée dont Ia largeur compense les variations de diamètre des fusées.

Pour le latéral on est conduit à la solut ion analogue de joues normalisées et de caies
sous joues, compensant I 'ustrre de cltaque côté.

Les joues, pièces amovibles par leurs cales, prennent appui sur la coquil lc dont el les
complètent le blocage. Pour cette raison elles sont attssi en cupro-alliage. Ill les sont fixées
par vis fraisées, noyées et freinées (f i9.69). Ces vis se trouvent déchargées des elforts de cisail-
lement par les butées des joues et cales à la coupe.

Détatls princi.paur de labrication.

La fourrure de rattrapage d'usure a son diamètre extérieur invariablement égal tru dia-
mètre intérieur du coussinet dans lequel elle doit porter parfaitement et librement. Son dér,e-
loppement ,  pour  ( rv i ter  tor r t  l l inçagc des coupes est  1 tnm. p lus l le t i t  qr rc  t 'e lu i  du logenrcn{ .

de régulc est  t 'etnl t lat : i re l ) l l r  t l l lc  ( :o( l t r i l lc-
garnie de 2 mln.  de régtr le rap;torté st l t '

--7i;1t{l-î
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.  \ '  trsinage l isse t lc la coqtt i l le cloit  rrtre aussi f in cluc possible et l 'étanlage part icul ièremelt
s ' i g * é . ' r r (

Avant sa f ix_ation, la coquil le préscntée cl:rus la fourrure, accuse, erl  raison cl 'une dif férencc
Itppropriée des diamètres,.t t l i , iourirtr  sonunet cle I  à 2 mlu., ce joul cl isparaît proÉ{ressivement
Par t léformation consécttt ive.au clavetage ce qui a pour effdt cle plàqt,. t  pa.ioitement la
coquil le t lans la foumure (condit ion esrenti . l re) i i ig. z '}y.

[-es clavettes et les coquilles sonI issues tles mêmes taruboul's norlnalisés. Elles présentent
tt tre sett le perl te r le2 \ dtr ôôté coqrri l le et sont placees cle préférence du côté arr ière de I 'alésag"
atrx l loîtcs t les l 'ot les cotrplées et '6111 côt(r ar,: int aux boîtes 1ro.te*.r,  c 'est-à-cl ire, clu côîé
oplios.é l i .r : tr lui  de la.généi 'alr ice rnovenne cle contact..  Poul fât: i l i ter le clérnontage el les sont
repirr(:es à leurs exLrémités f et '.-_ iuivant la pente

I-ers t 'ales sotts joues pouvant venir arr eontact cles fusées, en.cas de charrffage irnportanL
sont  r ' t r  rnôrne méta l  r l r re- les coqui l les.
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Pour I 'appi icaLion aux boîtes du type classique,
remplacer, on peut lui  substi tuer un coussinet acier
condiLions ei-dessus.

Ce coussinet est alors soudé dans la boîte, réalisant une ( boîte-coussinet )) monobloc
s_TPprirnant.a.irisi_tS {itpendieux.ajustage du coussinet mobile, ajustage à reprendre pério-
t l iquement (f ig.71). Si la boîte el le-même est à remplacer el le vient dir ictement aux dimen-
sions ut i les porlr recevoir coquil le et joues.

L'appl icaLion convient aussi aux coussinets de tcncler.
Les avantages cle ce tyyte de coussinet sont les snivanl.s :

lorsque le coussinet en bronze est à
muni d'éléments normalisés dans Ies

- Ecônomie de régule.

Alors qu'il fallait par exemple 60 kg. de régule pour garnir les
rl'utre 230-D sttivant dessin d'origine et qu'il en fallait encore 24 kg"

' lagc en couche mince sans modif icat ion sensible des coussinets, i l
ruvec des éléments normalisés.

boîtes de roues couplées
dans la prat ique du fegu-
n'en faut plus que 7 l-<g.

- Economie dc fotrderie, bronze et combustible, par rapport à la solut ion classiqtre
r l t 's  cot rss incts  i  corrc f re rn int : r r  (envi ron 200 l<q.  t le  bronzc I )nt 'GI l ) .
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-_ \olntnlisa,Lion fncilc t ' t soul,rlc ,a\'{rc st'.s ,trlrrs(r(Jucl.l( '()s ({ ' lr l lr i t ' i t l i t ln t lt '  stir ic.s).

l ) i r r r i r r t r l i o n  c o r r s i r l ( ' l ' l r l r l c  r l t ' s  t l é l r c n s t ' s  t l ' r t t t t , i l l l r g r r  t ' t t  t ' ( ' t l t t i s l t t t I  i  r r t t  I l ' i ' s  1 l t ' t i I  t l o t t l l l t ' t '
. ,o " . 'g1r { r r ts rJer . 'qgu |a$c , i l \Ù( :1æt t t l t ln }o ' t i t l t rSnr l , t ï | t l c r t . l i t t l . t ï Je � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
I'rictions corrîomrnés cst'elÏïcrttic.

-- E,conomies brès importantes sut' les I 'rais d"'entletien ditns lcs tlé11ôts.

En part icul ier  e l r  cas de fusion dtr  regule 81irce à la prel larat ion l isse des cocl t r i l lcs ar ' : t t r t
régulagila fusée vicnt en contact clc la surfaci en bon état clc la fottrrut'e, cc qtti lrtrrtrtct :t
, la locomotîr'e .de contil luer sans dommage imllortarrt drrrant utr c:crl, lt in 1târc:ttttt 's.

-- 'Constitution clans ùcs tlépôts <lc ,stoclis t laitrirtu.

Frc  .7 'o

*-:ltéuti ldsrrLioll: lmrùT lt* rt ' l l tulntior)s irùt'é:' icurcs dtx co'qu{iùlrs, t{irvtrttr ' ;s. foilt ' i 'uT'os, , iorrt 's,
"salcs ct, r'is.

-  Possibi l i t ( r  c l 'er tens1t,11 1l 'cnrploi  c l t r  I 'AI)  2 sur lcs tendet 's ct  l r r  rn l r jo i ; i ' tô 'd(rs r l la 'c l t incs
cn [trlt1)l lrcclncut tkr' l 'ÀÙ]. I-a.Lcrrrttô Oc tres nrétrrrtX qtru l l lottrb ,cst c.rr e,l i l ' tr it {rè,s.ry' l l trrrt 'nl
altrirliol,éc <lAcls lc c'f,rS rlc filrrelrc l,lrin(a (2 nrur.) sul' pltllal'atioll lissc.

I). -- DËSSOUS bE IBÙITE

o.,t ' . t, ' t1..I-cr dessous de boîtrr fenne la lrartie inférieure des ltoîtes à carcasstrs

I o Disposit ionÈ générales.

I-a .fonction llrincillnlc du dcssous (ilc lloîtc cs[ (lc sct'r' ir rlc né,scn'oir eu lubrit' ianl rlu
dispositif tlc eraissage.
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l l  cst g(rrrét ' l t lctt tett l  crt t  I 'ott t ,c ot-t  cn r. tcier tr torr lé cL parlois crr blorrzt: .  I l  str rrrorr[c srrrrs j t :rr
ti lrtlttemcnt tloux dans le corlls de boîte et est mainteirtr bloqué contre Ie cotrssinet, les faccs
d'appl icat ion devant être ajustées. I-a f ixat ion sc fait  soiL (f ig. aq par l l l tc brochc scrvant
d'axe à l 'étr ier de suspension dans Ie cas de chargc cn dessotis (cette t l isposit ion sc 1lrêtc rnal
à une application parfàite du dessous de boîte conlre le coussinet), soit (iig. .17), dans les boîtcs
modernes, au moyen d'un étr ier et de 2 vis de pression freinées (ce dessous de boîte est amo-
vible), soit  à l 'aide d'une ou 2 broches soustraitcs à la r;harge du re,ssort,  soit  ( f ig. aq à I 'aidc
de 4 goujons filetés à section carrée dans le dessous de boîte et écrous goupillés.

Les dessous de boîte fixés par broches ne peuvent pas se démonter et visiter en service
sans démontage de Ia strspension. Ces broches sont en aCier cémenté, trempé et rectifié; pour

F t G .  7 1

faci l i ter leur mise en place sans jeu on t loi t  prat iquer une légère entrée conique dans leur
logement.

Les dessous de boîte en lonte et acier rrtoulé ne doivent pas porter sur la tranche du
moyeu ou lc collet d'essieu, leurs faces latérales sont en retrait de celles du coussinet. r

Les dessous de boîte doivent présenter une capacité strffisante d'huile de graissage, IXlr-
tuettre I'adaptation et le montage des organes graisseurs (bourrage de packing, tàmpons
graisseurs, etc...) et présenter une étanchéité suffisante. Pour réaliser cette dernièrè condition
on peut_supprimer le jeu annulaire entre les faces latérales et Ia fusée en garnissant de régule
la tranche de ces faces et en alésant en même temps au diamètre de Ia fuiée dessous de bôîte
et coussinet (bissel Alt de Pacific) (fig. 72\. Le métal tient par rainures d'ancrage, prisonnicrrs
en laiton ou simple étamage.

Des obturateurs de types spéciaux sout aussi enrployés (Moreau, Sato).
Tous les dessous de boîte sont munis d'un botrchon de remplissage et d'un trou de vidange.
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2.,  Dessous de boîte servant de pal iers.

( )  Pr inc ipe.

I )ans les condi t ions nor tnales de marc l te  Ia  I 'or t : r :  hor izonta le l ;  ( l i f l .  1)  t l 'appl icat ion t l t '

I 'essieu contre le coussinet est de I 'ort lre r le grandeur maxirnum Oe ) 1u, éLant lc nourbre
I I

-cl 'essieux couplés) soit  par exemple, clans le cas de rnachines contpountl  (c1' l indres IIP et
tsP isolés) rlc 6 tonnes pbtrr unc 230.000 et de I tonnes llour une Z4l.CltlO. L'angle cles 2 géné-

I 'atr ices c:xtrêmes cle contact (r,oir l tg.Sl) 2 arcs tg f ;  est cl 'environ Tl lo pour Ie coussinet clc

230 ( I - '  :7 ,5 tonnes)  et  l l4o pour  le  coussinet  de 241.000 (P :  10 tonnes) .  Les réact ions nor-
nta les de contact  R sont  respect ivement  de 9,6 tonneset  13,5 tonnes.  Si  le  mécanisme d 'accou-
plement a du jeu la boîte motrice peut strpporter entièrement I 'effort X. l)ans ce cas les

génératrices de contact extrêmes feraient un
angle de 135o pour la 230 et cle 146o pour la
241.000 : les réactions normales seraient res-
pectivernent de 1f),5 tonnes et cle 37,5 torrncs
gui concluiruient à des l trcssions unitait 'cs
exagérée,s surtout pour h 211.000.

Consiclérons f i .qure 73 unc l toîtc à coussi-
I tcI suralt isé et t lonL le r lessotrs de hoîte (]onl-
l tor te  2 ta lons a lésés.  avcc lc  r ,oussine I  ur r
diamètre cle la fusée pour lui scrvi l  r le pal i t :r
dans Ie sens horizontal.  I-es réactions nor-
rnales N, et N', aux génératrices moverulcs
de contact sont données l tar la.résolut ion dcs
2 équ:rt ions :

N,  cos rc  -  N,  s i t r  I  == I )
Nt  s in  z  - l -  N2 cos P := I i

l ) i tr ts le cas ou B - 10o trt  7! : .  j . i0,,  l trs
t ' (rac1;our anormalcs ci-t lessus t lc 1{},5 t ' t  : i7,5 t .
r l t ' r ' ienuent  Pour  Ia  230 (N,  :  N,  :  11 lonncrs)
c t  l r o u r  I a  2 1 1 . 0 0 0  ( N ,  :  1 7  t .  c t  \  ,  : 2 7  I . ) .

La I 'ortc prédonrinancc r lrr I 'c{ ' fol t  l tor i-
zorr [ : r l  s r r r  l l r  t :hargc stat i r ; t r t r  n 'cn lnr î l r t '  p l t rs
rlcs rélrctions nornlrlcrs crxag(tr'(rtrs.
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rn:r intcni l  l r r  c:ontact  ave.c lc t :otrssinet
t ' icure d 'ou unc stabi l i té favolal t lc  l \  Ia

On vo i t  i r : i  l ' i r rLc r t l I  t ]es  t l csso t rs  r l t r  l ro î [ t '
srrrv l rnL c le l ta l ier  qtr i  l lar t icrr l ièr 'crrrcnt  r l r r r rs
lcs -nrach ines  l \  - l  e t  5  css icux  cou l r lés  su l ) -
l lor?tenL la plus grulnde partic dc.s cl 'I 'rnits
hor izontaux anormaux et  pcrrnettcnI  t lc

9n charge srlr une génératrice voisine de la sull ir-
forrnaLion clu f i lm d'hui le.

b7 Réal isat ion.

I)ott t '  qttc cctte soltrI i t ln_ soi l ,  eff icÉtcr], ' i l  fauL d'une part ! Iue les pcL.i ts corrssi lc[s slp-
1rlérrrentaires ernployés (cales l3enrard)( l t f l .  74) ou le dessous de boîte rée'ulé soielt  sol idelreùt.
nlaintentrs appl iqués contre Ie coussinct de manière à faire bloc avec l i i i ,  d'autre part qu'urr
très léger jeu (0,2 mrn.) soit  ménagé entre ce peti t  coussinet et Ia lusée, {e nral iôrc q,re celui-t i
tre portt t . l )as constamtnetrt ( les efforts horizontaux changent de sens 2l 'ois l lar tori i 'dc rgtrg)
nr:r is seult 'nleut lorsque des efforts horiTontaux anormaux se produisent; cc' jeu rrst t l 'ai l lc 'rrr.s
absolument nécessaire pour Ie passage de l 'hui le.

.  .() ."_peut. l 'econtmatrclerr d'aléser le dessous-de boîte à un diarnrl tre srr lrérietrr t lc 0,2 nurr.
rt  t : tr l rr i  <lrr l l  I ' rrséc t: t  r l tr  t :onrplétel.  l ) lu 'rrn t : lurrrfrcin d't :ntrét l  t l 'htr i l t l .

-  .1.," t l is l losit i t t t t  t l t t  dtrssous t lc boîtc r ' (rgulé trst plus sinrple quc ctr l lc dcs cakrs ou (:oussirrt . ts
at ldit iorrnés qui rrét:essitc un ajustaec ckr ces pir\ces.
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E. DISPOSITIFS EMPLOYÉS POUR LE GRAISSAGE

lo Disposit ifs basés sur la capil larité.

a) Mèches.

Lcs mèches consti tuées d'un certain nombre do brins cle laine plongerrt dans I 'hui le
clu résen'oir supérieur du clessus de boîl.e I'aspirent par capillarité et Ia déversent rlans trrr
silthou lrlus ou moins obstrué par elles. Le débit clépentl rlu nombre dei brins et dtr serrage
tlans les siphons.

b)  Packing.

Lc packing cottst i tué d'un mélange clc lainc et de crin aniural clui lui  clonnc son élus-
ticité est bourré avec un degré dç serrage optimurn dans le dessous de boîte sous la fusée.
I l  est imbibé d'hui le. I l  a I 'avantage de ne pas exiger une grande étanchéité de la)boîte mais
a le gros inconvénient de s'opposer à la formation du f i lm d'hui le. I) 'autre part,- i l  se glace
cn servlce.

Avant d'être mis en place, le packing est imbibé pendant 48 heures dans l 'hui le orcl iuaire
t le graissage, pir is pressé et égoutté surïrn tamis jusqu'à ce qu' i l  ai t  perdu 4,/5 environ du poids
de I'huile absorbée. L'égouttage est suffisant quand une poignée de déchets étant scrreis for-
tement dans la main, l 'huile ne coule pas mais laisse seulement une trace unifonne dans la
main.

Il faut avoir soin, lorsque les déchets sont égouttés et prêts à être emplovés, cl'e.nlever
les nceuds et corps étrangers qui pourraient s'y trouver.

Pendant les froids, I' immersion doit se faire autant que possible, dans un local d'une
température d'au rnoins 15 degrés.

Les déchets retirés des boîtes, Iors des nouveaux graissages, ne doivent jarnais être déposés
sur le sol mais ils doivent être soigneusement recueillis et envo)'és dans les Ateliers spéciâlisés
ou ils sont régénérés par neftoyage et addition de packing neuf.

Imbibition, égouttage, s[ockage et manipulations du packing doivent toujours se faire
dans des bacs ou des récipients fermés.

Le garnissage des boîtes en déchets de laine doit êtie fait avec le plus grancl soin.
Pour garuir par exelnple une boîte de tender on place d'abord dans le fond de la boîte, une torsai l tr

non f icelée, fortnée de bri trs de laine longs -et qtre l 'on fait  remonter Ie long de l 'obturateur, cle facon :)
clépasser légèrernent l 'axe cle la fuség, {Bns le bqt d'éviter l 'entrée de la poussière et les l tertes cl 'hui le.

On garnit  ensuite. le fondde-la bolte, avee des déchets bourrés à refus à la main, qui ne cloivent l las
dépasser en hauteur, l 'axe de Ia fusée, ni en longueur la patère.

Une fois ce travai l  terminé, i l  doit  restoy çntre Ie bourrage et le conssinet un esl lace latéral suff isant
potlr  pertnettre le passage r lu bec de fA burette de-chaque _cô!é et tout le long de la fusée. On petrt placer
2 torons latéraux_cn l lac:king torsar{t i  1tour ortrpêcher les déchets de laine r le sc dél l lacer et dc s,cni.rxr ler
rt t t totrr r le la I ' t rséc.

I i t r f i t r ,  o^ t t ; r la t :c ,  e t r l r t r  la  faec ay4t t t  1 fçr  la  b<r î lç  o t .  la  l la tôr r r  r tn  t : rnrpon t le  décht r ts  nc < lé l lass l rp t  p l rs
l ' l txe t le la I ' t rst le.

Sttr t :e tantpott <lc t léchets. on placo , irr ' l -*on r lrr dér:hets {or, l .cnrcnt serr i .  tr t  f icel i , .  Ct '  tor<trr doit  ô(r. tr

:1;1,Ë.Ionguetrr 
tel le cltr ' i l  rcl l tr t  i \  fru,cc clans lc corps clc la boîte, de taçon i \  cmpôr:her I 'entrée t les l)ous-

I l  est indispensanle âe prentl fe soln cle forçer à la rnain une certaine qualt i trr  cle packipg clals Ia cavité
fornrée en arr ièrc de Ia pâtère.

r,e gr-aissage doit se fairg à l'huite sur Ies côtés et tout Ie long de Ia fusée et non à l'avant. Il doit
g_tre-abondalt, l 'excès ne pouvant avoir pour effet d'affaisser le pacliing si le bourrage à refus a été réalisé.
En fermant le couvercle de la boite bien veiller à c_e g-u'a_ucgn brin nelorte à l'extélieur; ce brin pourrait
s 'anlorccr par capi l lar i td' ,  former si;r lron et viclcr l 'hui le de la boîtc.
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c)  Tampon-gra isseur .

Le tampon-graisseur est une sortc t lc pacl<ing oir l 'élast ici td: cst ussurée par cles res-sorts (fio' 76)' II cst formé cl'ttne carcasse supportani- une brosse en brins cre rain'. nprliique..contre la ftrsée par des ressot'ts. L'huile .rt n-.née par cles mècri*t piàngeant clans l,huilet:ontentte clans le dessotts cle boîte. I-e..gtriclag! ctu tailpon doit être àrsuiê pou. èiitàr soncoincement'  Pottr ér ' i ter l 'écrasetnent dé ta t i ine poi i& tessorts, certains tampons portenttles barrettes strities en bois tle hêtre elestinées a ôuppàiter I'effort cles ressorts et à centrer-,la carcasse stlr la ftrsée que les brins cle laine vienrieît simplement iécher. L'util isation detanrllons-graissettr uécessitte que les dessous cle boîte soient mtrnis cle becs cle rempliisage.
r 'a rnise att poit i t  cles tatnpons.graissettrs-a clonné l ieu à r le nornbreux essais portalt  part icul ièrernentsttr les , l i tnetrsions r les brosses, ta l6ngueli i ,- tà iàct ion, le nonrbre et la nature des brirx co'st i tua't  lesét:heveattx. la Pres;sion d'appl iéation sir t i tr i ioà-ainsi hirel;  ; i i . ï ;or i t io '  cles ressorts.
La part ie acl ive du t l t tr l lon est la surface cl 'appui sur la f trsée clénomnrée brossc ou velo.rs ct fo. 'r ic1r{tr l ' t ' \ l réttr i té r le rtr t \cl tes t lbrtt  chacune est coni i i t i id-p;; Ëïc,"urt ion, de brins âe text i les ( 'réla'ge 4cfrt i t te et cototr) <lott I  l 'ettst ' t t tble PeuL ôtre assinri lé à trne irô-i i .  r iùl irneptatioi i  àdià,r-,urrq.r, , .
Les l r r i t ts  r le  tc r t i le  sont  c< l l t rpo-sés t l ' t t t r  grand r ronrbre de f i ls  t l i scont inus const i tuant .n  vér i ta l l l cr( 'st ' i t t t  t le f i ls <:a;r i f laires-c1tr i  sr i i r :e: i  l t ' t rrs *otui ioirs de continuité résôi; i . i r i ' ià. r".àr 'r io"re <le l ,ascension 4,l r r l r r i l ' i : r r r t '  l i r l  t ' f fc l '  les  f t i r t rc .s  t 'a l r i l la i rcs  in ier : i rm'_11rr i  ag issent  pour  l ) rovoqser  la  r lontéc < lc  I ,hu i le  t la r rslcs l ' i ls scrait ' t t t .  i r tstt f f isuntes s' i l  s. 'agissait  o'rrr i  t l t . io,r i i r i i i .  j \ i " ' t ;- l .d f i ls éiant J.,-tungu.urs r i ,cluit .es, r, tIcrtrs extrénri t 'd 's s'cncltevêtrant, l 'hùi le cn arr ivàirt  u,,* extrémit i ,s.superiàuiôi i ià crracun des capi l lairess'étale st l ivant la forine cl 'un ménisrl t te torrnânt-âinsi des relais cial imentation en lubri f iant où viennentl l t t iser les extrémités infér ' ieures cles capi l lai .es-vnisin; 

4":t , .  * proctre err proche, le lubri f ia ' t  gagne lest:xtrétr l i t i 's strpérieurcs t les brins ct s 'étale sur la i i rr face lubri f ianîô. cornm" en pratique, en partant 4,untat l t l lotr l lett f ,  ce stade cl 'ascensiolr traturel le serait  trop long, n.t  p.oc*cle ava't  sa mise en place à uneirt tPrégnation Prt ialable en le faisant sé.iourner p.raaif l . , fu"i t1, i"  d",rp. ctans u" .a. i i i . l , r ; ' ;d; i . ïui t  , t*l 'hrr i le de graissage *t i l isée r\  la te'rpéràttrre r lc ' ,- iOo envirà' .
Les factettrs inf l t tant stt t '  Ia vitesse d'ascension clu lubri f iant dans les brins sont les suivants :  errvalcur absoltte cette vitesse est invcrsement pruport ionnelle a iu totrgtreur cles canalx capi l laires, à laviscositô cltr ltrbrifiant et clirectcment proportiônn"eite à Ïn 

-,iiâiiiôine 
puissance clu rayo' intérieur. Théo-

i::I-t:tT:1]'1,:1...I_outait 
clonc intérêt à ufitisôr ,i.i liinr ô"ir.tiiii lï pâr aes fils très càùris et à secrion capil-lalre lnaxit t l t tnt,  tr lais d'une part ces f i ls r loivent possédcr au poitt f  cle vue mecanique lne certaine résis-tance, et ct 'att [1s pârt.on.r lel leut_clesccndre au-clessous cl 'une èertâine"l i- i t ; ; ' ; ; inpÏ"-t .n1, de la viscositédtt lubri f iant. on a étd'ainsi èonduit à acloptei"où*. text i le "" -aià"gi l ;ràî"î '" t  de coton, ce derniernc rentrant cl 'ai l leurs que pour une faible-proport ion clani ta ôômposit ion âôi ni i"r.

lo Dispositif basé sur la gravité.

.I-e graisse.ur à pointeau flxe,se compose d'y.n goqgt contenant une vis terminée en pointeconique e-t^ Uu'9n,,,p.lr,t éloigner plus ou moins d'uà' siège fixe ce qui fait varier Ia section du
|as-s.qge offert à l 'truile. Il a I'avàntage- d'être d'un conïrôle facile,^ de permettre de suspenOr.le débit en stationnement mais son règf.a.ge par tâtonnements est très âelicat. De pf"r1à-i.--
Pératur+: de I'huile du godet ne s'eqùilibre pas avec la température cle la boîtô, uonditio'défavnrable. pour :rylet- lsr.automatiquemeït l 'échauffement clu coussine[ par *n débitaccrt l ;  pal '  temps froids l 'htt i le met aussi quelque temps porlr clescen6re a1 coussinet.

Jo Les graisseurs mécaniques"

,  C. l  apl larei ls centrat tx l i  .pompes l l lu l t ip les.  débi tent  I 'hui lc c l 'une faço1 sfrre grâce : i
l l t  Pt 'essi t l l  é ler 'ée 9u' i l t -petrVent t lév-ekr l )J)er r , t  c1t , i  ernpêche toute obstruct io l t fe t ranal isaLion.
0haqtre déparf est réglé indivittuellernèrit. Lin 

'Lrès 
gi'ancl nonrbre tle r1o4èr.* , i. l .qr.ri ' i-Jr.,,r,,

sot t t  en servicc.  Nous i t :s décr i rons dans un r , l rapi t rè 'spécial  c l t r  tonre I I I .
I ls  sont placés st t r  l t r  Labl ier  c(r  qui  perrnet t le r 'écl t r i re la lonqueur c les t lyauter ies.
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