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CHAPITRE VI

ALIMENTATION !

A. GENERALITES

lo Circuit de PPeau - Rotules d’alimentation

L’eau d’alimentation est prise dans les caisses 4 eau du tender d’ou elle sort en traversant
des crépines effectuant un premier filtrage. Elle circule entre le tender et la machine dans des
tuyauteries fixes et un tuyau flexible ou rotule d’alimentation reliant les deux véhicules.
Elle est aspirée dans ces conduits puis refoul¢e a la chaudiére a travers la boite d’introduc-
tion par les appareils d’alimentation. Dans le cas ou ce dernier appareil est une pompe, il est
intercalé un réchauffeur d’eau en amont ou en aval.

Rotule d’alimentation.

Une rotule d’alimentation est constituée par un tuyau souple en caoutchouc entoilé¢
armé par du fil de fer. Il est fixé par collier & la tuyauterie du tender (fig. 89). Le tuyau de
la machine et la rotule sont raccordés par un accouplement spécial représenté sur la fiqure 90.
Il y a autant de rotules que d’appareils d’alimentation sur la machine soit deux.

Autrefois cette conduite était constituce, par un tuyau métallique a rotules, d’ou le nom
de rotules d'alimentation qui est resté a la conduite en caoutchouc.

e

20 Classification des appareils d’alimentation

L’introduction de I’eau dans la- chaudiére se fait au moyen des appareils d’alimentation
qu’on peut classer en deux principaux groupes :

1o Ceux utilisant directement la vapeur vive ou de la vapeur ayant déja travaillé dans le
moteur (prise a I’échappement ou en cours de détente) comme fluide moteur pour refouler
I’eau a la chaudiére, ce sont les injecteurs,

20 Ceux utilisant des pompes. Les pompes recoivent la force motrice soit d’un mécanisme
d’entrainement commande par les essieux et qui ne fonctionne que pendant la marche, soit
d’un moteur a vapeur vive qui fonctionne a la volonté du mécanicien.



page 116
de /'alimentation ou tender s /3 locomotive —

- Accouplement
—" T Ny
x &.’
) I & ot
H 4
®
64
o (
35523
Z
o
[ ] o o:o ] .
© JA\ '!ﬁ&'a
\\&/ Rotule .
FIGURE 89

~ Assemblage c'e la rotule du tender & lo tuysuterie de /s /ocomotive _

HHHE | A
T ,

FIGURE 90



ST -

Toutes les pompes utilisent la vapeur d’échappement pour le réchauffage de 'eau d'ali-
mentation.

On peut les subdiviser en deux autres catégories suivant la manicre «de réutiliser la cha-
leur contenue dans la vapeur d’¢échappement.

a) Les pompes a réchauffeurs par « mélange » (condensation de la vapeur d'échappement
dans I'eau a réchauffer).

b) Les pompes & réchauffeurs parsurface (échange de chaleur par les parois d'un faisceau
tubulaire).

Les pompes de cette derniére catégorie (ACFI type RS et Knorr) sont aband()nneos
parce que d'entretien plus colteux.

Les pompes utilisées sur les locomotives sont installées entre le réchaulfeur et la chaudiére.
Elles comportent une pompe a cau froide (généralement aspirante) el une pompe & cau chaude
toujours en charge.

L’injecteur inventé par Giffard en 1858 a cu immédiatement un grand succés en raison
de sa simplicité et a bientdt remplacé tous les types de pompes d’alimentation & eau froide
alors en usage. Depuis, son fonctionnement et ses possibilités ont été sans cesse améliorés,
pour aboutir aux injecteurs modernes, de manceuvre facile, qui assurent des débits élevés
pour des pressions de refoulement allant jusqu’a 20 hpz. Il resta le seul appareil d’alimenta-
tion utilis¢ jusque vers 1925 ot I'on commenca a ¢tendre 'application des réchauffeurs d'eau
d’alimentation aux Jocomotives de ligne pour améliorer leur rendement thermique.

L'intérét de réchauffer I'eau d’alimentation a I'aide de calories récupérées dans la vapeur
d’échappement était apparu dés le début des chemins de fer, mais I'idée avait été abandonnce
devant la simplicité de I'injecteur.

Aujourd’hui encore, une grande partic des locomotives du parc S.N.C.F. restent équipées
des deux injecteurs réglementaires et les autres qui sont munies de réchauffeurs conservent
obligatoirement un injecteur comme appareil d'appoint ou de secours.

30 Travail nécessaire pour I'alimentation

On peut se rendre compte aisément que le travail demandé par une pompe pour remplir son role
est théoriquement trés faible. En effet, si on évalue la pression p en kg/m=et si d et | sont le diameétre
et la course du piston en métres, I'effort a vainere par le piston pour refouler I'cau dans la chaudiére est

™ - ki
4—d= p et le travail fourni par course est i d: p I kg/m., alors que le volume d’ecau introduit est g d* 1 en

m?, Donc le travail fourni par m* est p kg/m. Pour une chaudic¢re timbrée a 16 hpz. ona p -= 160.000 kg/m
Si la consommation d’eau est, par exemple, de 10 kg. par cheval heure le travail demandé par.la

10 1600 1
pompe sera de 1000 160.000 == 1600 kg/m. par cheval heure soit - v’ 2600 = 170 travail fourni par

la machine. .
Si 'on tient compte du rendement et du fyvpe de Pappareil, on trouve que Ia pompe dépense environ

1

le  Z_— du travail fourni par Ia machine.

100
40 Intérét du réchauffage de I’eau d’alimentation par la vapeur
d’échappement
a) Economie de chaleur. .-

Soient par exemple 10~ la température de Veau du tender et 100" la température de réchauffage
obtenue avec la vapeur d’échappement.
Pour transformer Veau a4 100 en vapeur saturée & 16 hectopidézes dont la chaleur totale est de 667
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calories par kg. le fover aurait a fournir 667 — 10 = 657 calories/kg.; avec de I'eau réchauffée 4 1000,
il en a 90 de moins a fournir qui ont été prises & la vapeur d’échappement.
I.’économie de chaleur permise par le réchauffage est donc de :

) 0,137 soit 13,7 ©

657 — 0,137 soit 13, %

Si au licu de vapeur saturée c’est de la vapeur surchauffée 4 3500 que produit la chauditre, la cha-

leur totale de cette vapeur surchauffée est de 750 calories. Il faudrait en fournir 740 a de I'eau & 100,

mais le réchauffage, en avant récupéré 90, fournit une économie de :

90 o ,
L2 0,121 soil 12,1 %

Evidemment de ces chiffres il faut retrancher les calorics absorbées par les pompes pour leur fonc-

tionnement, soit qu’elles utilisent de la vapeur vive, soit gu’elles soient conduites par le mécanisme de la
machine et absorbent ainsi une partie de I'énergie mécanique.

b) Economie de combustible.

Le réchauffage produit une séric de phénomenes secondaires s’enchainant : pour une méme vapo-
risation il faut moins de charbon donc une allurc de combustion moins vive favorable au rendement
thermique de la chaudiére, d’ot un nouvel abaissement du taux de combustion. Théoriquement une éco-
nomie de chaleur de 10 9, permet de réaliser une ¢conomie de charbon de 11 a 15 9, dans la zone d’utili-
sation courante et de 30 9, au plafond d’utilisation de la chaudiecre.

Mais, par contre, le prélevement de vapeur effectué diminue le tirage et si I’échappement est insuffi-
sant pour entretenir ’allure réduite il faut le serrer d’ou contre-pression et diminution des rendements
thermiques de la chaudiére et du moteur.

En définitive, on ne peut rien déduire de la température de I'cau d’alimentation quant au sujet de
I’économie finale. Seuls des essais complets peuvent la fixer.

Le pourcentage réel d’économie brute de combustible est encore inférieur & celui déterminé aux essais,
parce que :

— la pompe n’est pas d’'un emploi continu, on utilise I'injecteur a régulateur fermé et dans les station-
nements, ’

— leréglage de la pompe n’est pas automatique pour maintenir la température de réchauffage maximum
permise, ’

— il faut tenir compte des dépenses de combustible en dehors du régime de marche (allumage, station-
nements, manceuvre).

En service courant, I’économie de combustible peut étre estimée & 10°’s au maximum.

¢) Economie d’eau.

Une eau prise 4 10° dans le tender a besoin de 90 calories par kg. pour ¢tre portée 4 100°. La vapeur
d’échappement 4 la pression absolue 1 kg. 2/cm* a une chaleur totale de 638 calories par kg. et en se con-

38
densant a 100° elle fournit 538 calories; elle peut donc réchauffer 99—0- = 6 kg. d’eau prise au tender qui,

mélangée 4 la vapeur condensée donne 7 kg. d’eau a 100°.
L’économie réalisée sera de :
7—6
THT = 0,142 soit 14 %,. .
Ce chiffre est également celui approximatif de 'importance du prélevement de vapeur d’échappe-
ment a effectuer. :

50 Comparaison entre les systémes de pompes et les injecteurs

a) Cas d’une pompe conduite.

Supposons que le rendement thermique du moteur de la locomotive soit de 10 Y5 el que le rende-
ment mécanique global de la pompe conduite soit de 50 9; pour un travail de 160 kgm. nécessaire théo-
riquement pour refouler 1 kg. d’eau a Ia chaudiere, il faudra pratiquement dépenser sous forme de vapeur
supplémentaire & admettre dans les cylindres de la locomotive une quantite d’énergic égale a :

160
0,10 x 0,50~ 3.200 kgm.

soit une dépense de chaleur équivalente de :

._3200 .
107 = 7,5 calories.

b) Cas d’une pompe indépendante & vapeur.
Dans le cas o0 la pompe fonctionne a pleine admission il faut par exemple (Pompe ACFI) une cylin-
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drée de 4 14 de vapeur vive pour refouler une eylindrée de 2 1 75 d eau soit une consommation en vapeur
vive représentant o
. S A
126 x 2,752 . )
(126 litres ¢tant le volume de 1 kg. de vapeur d’eau saturée & 16 kg. pression relative).

En réalité, en tenant compte du rendement thermique et mécanique de la pompe, elle est de 2 4 3 9%,
Elle représente une dépense de chaleur de (667 x 0,02 = 13,4) & (667 x 0,03 = 19.,1) calories (667 calo-
ries étant la contenance thermique d’l kgu=de vapeur vive saturée & 16 kg) ou encore un travail de :

13,4 x 427 = 5.631 kgm. a 19,1 x 427 = 8.155 kgm.

Au point de vue de I’économie de chaleur effectivement réalisable avee les pompes on doit retrancher
de la quantité de chaleur totale cédée a '’eau d’alimentation, celle de la chaleur d¢ pcnsce par ia pompe
qui vient d’étre calculée, que la vapeur d’échappement de la pompe mdcpendante soit d’ailleurs récupérée
au réchauffeur ou elle réduit alors la quantité récupérable de chaleur i I’échappement de la locomotive
ou qu’elle soit dirigée vers I’atmosphere.

On voit donc qu’a températures égales de ’eau aspirée ct refoulée I'économie de chaleur réalisable
avec une pompe conduite est supérieure i celle réalisable avec une pompe indépendante.

Pour améliorer une pompe indépendante, la récupération de la vapeur vive dépensée est absolument
inutile mais on pourrait envisager la réduction de cette quantité de vapeur vive pour un méme travail
fourni en utilisant une distribution a détente (c’est le cas de la turbine dc la pompe a cau froide Worthing-
ton 3 SAE). On dirige le plus souvent I’échappement de la pompe vers le réchauffeur, parce qu’il serait
plus compliqué de. le diriger vers I’échappement de la locomotive afin de lui faire participer au tirage.

- 1,3 Y, du poids d'cau reloutée

c¢) Cas_d'un injecteur ordinaire.

Un injecteur ordinaire 4 vapeur vive consomme par exemple 10 9, du poids de I’eau prise 3 10°
et refoulée a 720, c’est-a-dire environ 4 a 5 fois plus qu’une pompe indépendante, mais (72 — 10 = 62)
calories faisant retour a la chaudié¢re, I’injecteur ne consomme en fait comme force motrice,que :
(667 x 0,1 ) — 62 = 4,7 calories
c’est-a-dire beaucoup moins qu’une pompe. Son rendement mécanique est meilleur mais il reste cependant
faible puisque ces 4,7 calories, représentent. environ 2.000 kgm.

Avec un injecteur ordinaire I’économie de chaleur est nulle.

d) Cas des injecteurs a vapeur d’échappement..

Un injecteur fonctionnant uniquement a la vapeur d’échappement (1 kg. 500 -— 1120) et refoulant

I’eau a la température de 72° ne réalise qu’'une économie de chaleur effective de :
72 — 10 = 62 calories
contre celle de :
112 — 16 — 10 = 86 calories

qui pourrait étre réalisée par une pompe indépendante dans les mémes conditions de marche.

Pour que les deux types d’ apparells soient équivalents il faudrait que Ia température de 'eau refoulée
par linjecteur se maintienne a 86 4 10 = 96° ce qui est pratiquement impossible.

Un injecteur & vapeur d’échappement et appoint de vapeur vive ne pourrait réaliser qu'une économie
dec chaleur encore inférieure.

Les pompes sont donc bien supérieures ‘aux injecteurs & vapeur d’échappement au point de vue des
possibilités d’économie de chaleur.

6° Soutirage de vapeur au réservoir intermédiaire des machines
Compound

On peut utiliser pour le réchauffage de 'eau, de la vapeur prélevée au réservoir intermédiaire des
machines Compound au licu de vapeur d’¢chappement. Cette disposition est abandonnée pour les pompes
ACFI qui avalent été mises en service mais elle subsiste encore dans certains injecteurs Metcalfe.

Malgré son apparence paradoxale, ce mode de rechauffage, 4 la condition d’étre réalisé dans des
conditions bien définies, se justifie néanmoins théoriquement et pratiquement. Dans ce cas on doit retran-
cher de la quantité de chaleur totale cédée 4 ’eau d’alimentation, non seulement celle de la chaleur dépensée
par la pompe mais celle correspondant au travail non effectué¢ a ’étage BP par la vapeur prélevée.



— {20 —

Les conditions de fonctionnement de la machine peuvent étre les suivantes :

Température de saturation correspondant i la pression de 2 kg, au RI1 @ 132
Contenance thermique d’1l Kg. de vapeur RI : 654 cal.
Elévation de température due a I’échappement de la pompe : 169,
Economie de chaleur par kg. vapeur prélevée au RI :
132 — 10 — 16 = 106 cal.
Poids de vapeur prélevée au RI par kg. d’cau introduite :
106 _
T5r-t016 - Y17
Chute de chaleur transforinable en travail a I'étage BE par kg. de vapeur :
654 — 623 = 31 cal.
Perte de chaleur non transformable en travail mécanique due au prélevement de vapeur :
31 x 0,17 = 5,2 cal. '
LLeconomie nette de chaleur :
106 -— 5,2 = 100,8 cal. !

contre celle de 86 calories qui pourrait étre réalisée avec la vapeur d’échappement dans les mémes con-
ditions de marche.

Dans des comparaisons exactes il serait nécessaire de supposer que la machine fonctionne 4 la méme
puissance qu’il y ait ou non prélévement, ce qui réduirait un peu les pourcentages d’économie de chaleur
calculés.

B. INJECTEURS

I Principe du fonctionnement

Le principe de fonctionnement de cet appareil est le suivant (fig. 91).

La vapeur arrivant par la tuyauterie V pénétre dans le cone convergent A ou elle prend
de la vitesse tandis que sa pression statique baisse. A la sortiec du convergent elle pénétre
dans un deuxieme convergent B de méme axe que le précédent et dans lequel, provoquant
une aspiration de I’eau qui monte par Ie tuyau D, elie se condense et se mélange a cette eau.
L’eau réchauffée par I’addition de la vapeur sort du convergent B a grande vitesse et faible
pression, elle pénetre dans le divergent C ou sa vitesse tombe et sa pression monte jusqu’au-
dessus du timbre. Aprés avoir franchi le clapet F, qui empéche le retour, elle va dans la tuyau-
terie qui la conduit jusqu’a la chaudiére. Un orifice T de trop plein laisse écouler I'eau en
excés qui n’est pas entrainée dans le divergent C lors de ’amorcage de l'injecteur.

Le fonctionnement d’un injecteur comprend deux phases :

10 L’amorcage.

20 La mise en train et le fonctionnement normal.

Pour qu’il y ait amorcage, il faut que la vapeur passant a travers les deux convergents
A et B aspire d’abord Iair situé dans le corps de I'injecteur de fagon a créer un vide partiel
pour aspirer I’eau par le tuyau D. Pour cela il faut éviter d’introduire la vapeur en trop grande
quantite, ce qui créerait une surpression dans le corps de I'injecteur, empécherait ’amorc¢age
et enverrait la vapeur barboter dans 'eau d’alimentation.

Lorsque I’appareil est plein d’eau, on le voit par I’écoulement qui a lieu par le trop-plein,
on ouvre alors en grand l'arrivée de la vapeur. Celle-ci se condense au contact de ’eau froide
et sort a grande vitesse du convergent B. Le mélange d’cau d’alimentation et de vapeur con-
densée perd sa vitesse et prend de la pression dans le divergent; le clapet F est alors soulevé
et 'eau va a la chaudiére. :

Il est indispensable que le corps de 'injecteur et ses joints soient rigoureusement étanches;
sinon le vide et, par suite, I’aspiration de I’eau ne pourraient pas étre réalisés.

Le diagramme (fig. 91 bis) montre comment varie le débit de 'injecteur en fonction de
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la température de 'ean d alimentation ¢t du timbre de la chaudiere, 11 se rapporte a un injee-
teur aspirant de classe moyenne. Chaque courbe fermée correspond a4 une température de eau
d’alimentation. La portion d’ordonnée comprise a lintéricur de la courbe donne les débits

_SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DES INJECTEURS _
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FIGURE 91

quionypeut espérer oblenir. On voil que plus Peau d’alimentation est {roide, plus ¢leve est
le deébit maximum de Iinjecteur, plus élevée est la pression maximum. a laquelle I'injecteur
peut refouler Feau, plus grandes sont les possibilités de réglage du deébit. Ceci peut s’expliquer
par le fait que plus Peau est froide plus compléte est Ja condensation de la vapeur, plus dense
est le fluide a la sortic du divergent et par suite plus grande sa force vive ou sa poussce.
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On admet que le débit est proportionnel a la racine carrée de la pression d’admission.
Il est aussi proportionnel au carré du plus petit diamétre du convergent, ce dernier chiffre
caractérisant 'injecteur.

Envisagé comme machine-motrice U'injecteur a un trés mauvais rendement (15 fois plus
faible que celui d’une locomotive), il consomme 4 a 5 fois plus de vapeur qu'unc pompe,
mais il n’en résulte aucun inconvénient puisque toutes les calories contenues dans la vapeur
utilisée a son fonctionnement, & I'exception de celles transformées en travail et de celles en
petit nombre perdues par rayonnement ou & I’amorcage, retournent a la chaudiére sous forme
d’un échauffement de ’eau introduite. La température de I’eau refoulée est en général com-
prise entre 70 et 900°.

Le rendement d’un injecteur dépend au plus haut point des formes : conicité et lon-
gueur du cone de mélange et du divergent, angle et diamétre d’ouverture du divergent. Les
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usures, les rugosités ou l'entartrement des cones par les remous qu’ils créent sont ainsi la
cause de perte de puissance dissipée en chaleur ou de ratés. -

Les injecteurs peuvent utiliser comme fluide moteur soit de la vapeur prise directement
dans la chaudiére et qui a, par conséquent, la pression du timbre, soit de la vapeur prise sur
une dérivation de la colonne d’échappement avec ou sans appoint de vapeur vive, soit de la
vapeur prélevée au réservoir intermédiaire des machines Compound.

Les injecteurs du premier type, dits & vapeur vive, peuvent étre soit des injecteurs aspi-
rants (Sellers, Friedmann, Lavezzarri, Hancock), soit des injecteurs en charge (Friedmann,
Lavezzarri). Les injectcurs aspirants sont situés au-dessus du niveau de I’eau du tender et
doivent créer une dépression pour faire monter cette eau jusqu’a eux; tandis que les injecteurs
en charge sont en dessous du niveau de I'eau du tender et n’ont pas a I’aspirer. L’eau peut
¢tre plus chaude, il n’y a pas besoin de manceuvre spéciale pour I'amorgage.

Les injecteurs du deuxiéme type utilisant de la vapeur ayant déja travaillé, donc de
pression et vitesse plus faibles, 'sont tous en charge.

20 Injecteur Sellers

L’injecteur Sellers est un injecteur aspirant (fig. 92) utilisé¢ sur de nombreuses machines
de la Région. L’arrivée d’eau par le tuyau H est réglée au moyen d’un robinet D manceuvre
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par la poignée P qui porte un index. La vapeur vive arrive par le tuyau V et ne pénétre dans
I'injecteur que si le clapet & manceuvrer par le levier 1. a été ouvert. Au moment de 'ouver-
ture lorsqu’on tire le levier L le clapet a quitté son sicge et pendant un certain temps le téton

>
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du clapel reste dans la tuyére T et la bouche; Ia vapeur vive venue de V ne peut alors passer
que dans le canal annulaire O situé autour de la tuyére T et de la dans le deuxiéme canal
annulaire P aprés avoir créé par sa vitesse une dépression dans la tuyauterie 11 et amorcé
I'injecteur. Ensuite, i levier L. continuant sa course, la tuyére T est ouverte, la vapeur vive
y pénétre, va créer une dépression dans la tuyére M et dans la chambre qui 'entoure avec
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laquele I'intéricur de M communique par des orifices, le clapet KX se squ]é\‘c alors ; 'eau esfc
aspirée dans la tuycre M, se mélange i la vapeur et va dans la tuyére divergente suivante ou
sa pression monte et de la elle pénétre dans Ia tuyauterie qui Paméne & la chaudiére. Tant que
Famorcage n'est pas fait, 1 n'y a pas dépression dans Ja chambre ou se trouve la tuveére M
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FIGURE 93

et F'cau s'écoule par le clapet N dans le trop plein. Cette disposition est un moyven visuc
d’mdication si | Injecteur est amorce, ce que 1'on voit quand le trop plein ne perd plus et ell
empcche la pression de monter dans la tuvere M ce qui pourrait ar-iver avec un exceés de vapeu
vive qui empécherait Famorgage.

On peut bloquer &4 I'amorcage Ic clapet N par une camc G, ia pression monte alors dan



Injecteur Friedman /fype U)

Tuyau de refoulement

Tuyau de trop-plern_

g

v
7,
L

Arrivee d’eau
supplémentasire.,

T

L

Lz

i\ / /
A / /

i \ / —

, |||| il

7T / /

T—— \\ \\ \\\ RN N / \ N
N

Tuyau o srrivée

S WW’ \\?_ w

]

Tuysu dsrrivee d’eau )

Fig. 16

0
( >
107 R 7 77

5%

SNCF SE 56


gavarri
Zone de texte
SNCF SE 56  


e

ia tuyére M, la vapeur est refoulée jusque dans le tuyau H et ia caisse a eau du tender ou elle
va réchauffer I'eau pour éviter le gei pendant les stationnements d’hiver. Pour éviter la
rupture des rotules il faul ouvrir la prise de vapeur avee précaution.,

3° Injecteur Friedmann

L’injecteur Friedmann est un injecteur en charge (fig. 93) trés répandu sur jes machines
récentes. L’eau arrive par sa pression jusqu'en A, passe a travers la crépine B et arrive en E
et R, si le robinet de réglage C est ouvert. La vapeur arrive par la tuyére G, se mélange a
I’eau dans la tuyére F et le tout est entrainé dans le convergent M puis le divergent I, va buter
contre le téton K et souléve le clapet L pour pénétrer dans le tuyau de refoulement vers la
chaudiére. Le clapet N du trop plein fonctionne comme dans l'injecteur Sellers. Si P'eau
arrivant ainsi n’est pas en quantité suffisante et ne correspond pas a tout ce que peut entrainer
la vapeur, il se crée un vide partiel en T et une arrivée additionnelle d’eau se fait par le cla-
pet S et le circuit RTF, ce qui augmente le débit.

40 Injecteur Metcalfe

Successivement amélioré, un type d’essai d’injecteur J.C. Metcalfe a permis d’alimenter
uniquement avec de la vapeur d’échappement contre les pressions ci-dessous :

Pression de la vapeur Pression
d’échappement de la chaudiere
0,100 ' 11
' 0,500 13
1 17

On a donc été obligé sur nos locomotives d’utiliser des injecteurs avec appoint de vapeur
vive pendant la marche & régulateur ouvert. Cette vapeur supplémentaire joue exactement
le méme role que celle que nécessite le fonctionnement d’une pompe.

La pression et la vitesse de la vapeur ayant déja travaillé qui est utilisée dans ce type
d’injecteur étant plus faibles que celles de la vapeur vive des injecteurs ordinaires, il faut en
employer une masse plus grande; comme d’autre part sa densité est plus faible son volume
sera encore plus grand. Les dimensions des cénes d’arrivée de vapeur et de mélange devront
étre en conséquence augmentées. En réalité, I’artifice suivant a permis d’éviter un encom-
brement exagéré : a la sortie du premier cone de mélange, le jet rencontre un nouvel appoint
de vapeur d’ echappement qui lui communique dans un “second cone de meéjange une nouvelle
vitesse, etc.

L’injecteur Metcalfe type H, de la fiqure 94, est du type & appoint de vapeur vive.

Lorsque le régulateur est ouvert, la vapeur vive de la chaudiére arrive par la prise de
vapeur de I'injecteur et Ie conduit A, se rend, d'une part, au cone de vapeur vive supplémen-
taire T, d’autre part, par B sous le¢ piston S qui commande Ia valve N d’arrivée d’eau a Uinjec-
teur et enfin par le conduit dans la chambre I°.

La vapeur vive des boites & vapeur des cylindres H 1> arrive par le conduit L dans la
chambre E et aide & appliquer les valves (i et C sur leurs siéges, sur lesquels elles reposent

-normalement quand I'appareil n'est pas en fonction. La vapeur vive de la chambre D arrive
par le conduit J sur le piston K qui commande I'ouverture de la valve V, d’admission de
vapeur d’é¢chappement a I'injecteur. Cette vapeur d’échappement arrivant dans le cone O
fait fonctionner l'injecteur a I’aide de 'appoint de vapeur vive de la tuyére T.

Lorsque le mécanicien ferme le régulateur, I’ arrivée de vapeur vive provenant des boites
a vapeur par le tuyau L ne se produu plus, et il n'y a plus de pression dans la chambre E
au-dessus de la valve G.

La pression de la vapeur dans la chambre D agit alors sur le piston P, de plus grand dia-
metre que la valve C, fait appliquer cette dernicre sur son siége supérieur et de ce fait, 'arri-



- 126 -

vée de vapeur aux passages I, au conduit J et par suite au piston K est alors interceptée. La
valve V se ferme sous I'action du ressort R et la valve V' sous I'action de la vapeur vive.

En méme temps, la vapeur pénétre dans le passage I par lequel elle arrive a Iinjectcur
ou elle remplace Ja vapeur d’échappement. Ce dernier continue donc & fonctionner.

En résumé, le fonctionnement du dispositif de contrdle est entiérement automatique et

Separateur d’ huile de /s vapeur

d’échappement

Vapeur |vdnané Vinfect
de la colonde |d’échaoppeme Vers !'injecteur o

CAIIIIIIIILY
Z IAs 7
A T
I C
8 abg}
FIGURE 95

presque instantané, de telle sorte que I'injecteur continue 2 fonctionner normalement soit a
régulateur ouvert, soit a régulateur fermé.

Une valve d’admission d’air est montée sur la chambre E afin d’éviter le claquement
et I'usure des valves pendant la marche a régulateur fermeé.

Une valve de purge empéche toute accumulation d’eau dans la chambre E ou le tuyau
de raccord.

Le volume d’eau admis dans I'injecteur est réglé par le déplacement longitudinal de la
tuyére de vapeur d’échappement. L’espace compris entre I'orifice de la tuyére d’aspiration et
la tuyére de vapeur d’échappement est ainsi diminué ou augmenté et par conséquent la quan-
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tité d’cau peul élre réglée a volonté, suivant les besoins. Ce déplacement de la tuyere de vapeur
d’échappement est obtenu au moyen d'un tourillon excentrique, solidaire de la tige de re:gulzy
teur d’eau et ajusté dans un coulisseau en acler, glissant dans un ¢videment taillé sur J'exté-
rieur de la tuyere. De cette facon, on peut obtenir un débit variable et I'injecteur peut étre
réglé pour assurer une alimentation continue.

La valve automatique de trop plein spéciale a cet injecteur comporte une soupape dont la
fermeture est contrblée par 'action d’un piston P placé dans la chambre de refoulement de
Iinjecteur. :

Le piston P est relié a un levier pivotant sur un axe monté sur le corps de la valve ;

-

_ PompPE DABEG _

Rechouffeur o’esu

Vepeur o echapp:
— de /o boite 3 vapeur HP

Rompe & eav chaude

C,"ép/ht de £ rage.

FIGURE 97

I'autre extrémité du levier porte sur la tige de la soupape de trop plein. Quand linjecteur est
en fonctionnement, Ia pression de refoulement agissant sous le piston maintient la soupape
sur son siége, fermant ainsi hermétiquement Ja chambre de trop plein.

Si I'injecteur se désamorce, la pression de refoulement sous Ie piston cesse, ce qui laisse Ia
soupape libre de s’ouvrir et permel ainsi a la vapeur et a I'eau de s’échapper promptement
par le tuyau de trop plein jusqu’a ce que Pinjecteur se réamorce; a ce moment, la pression de
refoulement augmente ct, agissant sous le piston, ferme de nouveau par Iintermédiaire du
levier 1 la soupape de trop plein.

La vapeur d’échappement passe avant son introduction a I'injecteur dans un separateur
d’huile (fig. 95) ou clle abandonne toutes les impuretés qu'elle contient et en particulier
I’huile.

Dans le passage d’entrée du séparateur se trouve une plaque en forme d’hélice qui donne
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a la vapeur un mouvement rotatif, de sorte que les matiéres en suspens viennent heurter les
parois du séparateur par la foree centrifuge et tombent dans la partie inférieure de cet appa-
reil. Elles sont projetées au dehors a travers un purgeur automatique. .

Cet injecteur fonctionne bien sur les machines a simple expansion: sur les machines &
double expansion, la pression de la vapeur d’échappement est trop faible et I'injecteur se
désamorce fréquemment, aussi, on le fait marcher avec de la vapeur prélevée sur le réservoir
intermédiaire (machines 241 A, injecteur Metcalfe, type HP).

5° Injecteur Hancock

Cet injecteur américain monté sur les 140 d’origine américaine est composé en réalité
de deux injecteurs montés en série, le second aspirant le meélange refoulé par le premier.
Cette disposition permet une alimentation en eau plus chaude.

6° Injecteur Edna-Brass

Cet injecteur (fig. 95 bis) monté sur les 141 R ne posséde qu'une scule commande par
levier qui ouvre par décalage les arrivées d’eau et de vapeur. Le débit de I'injecteur est
variable suivant la position du levier. Il est muni d’un dispositif de fermeture automatique
du clapet de trop plein.

C. POMPES
o Pompes Dabeg

a) Description générale.

La pompe Dabeg comporte un double piston plongeur entrainé par un dispositif a bielles
(fig. 96 et 97) actionné par les roues. L’eau vient du tender par le tuyau A a travers le robinpet
T, passe a travers la crépine B et souléve le clapet C pendant la course aspirante du piston
plongeur, puis le clapet se referme, I'eau souléve le clapet D et va dans la cloche E pendant la
course refoulante du piston plongeur. Si le régulateur est ouvert la pression qui régne dans
les boites & vapeur vient par le tuyau N soulever le piston Y et ouvrir le clapet F. L’eau
passe alors dans le tuyau crépiné H, sc réchauffe dans le condenseur par mélange avec la
vapeur d’échappement venant par le tuyau G, s’écoule dans la chambre I et est envoyée
par la pompe a eau chaude dans la tuyauterie de refoulement M. L’air situé dans la partie
supérieure des cloches E et L sert a régulariser la pression pendant le débit et permet de régler
le débit & volonté par le robinet T sans changer la course du piston. Si le régulateur est ferme,
le clapet F reste fermé et I'eau souléve le clapet U pour passer par le by-passe V qui met en
court-circuit la pompe & eau froide. La chaudiére n’est donc pas alimentée en eaw froide.

Le réglage de I'arrivée d'eau est fait par le robinet T d’aprés les indications du trop
plein. S’il sort de '’eau par ce trop plein, c’est qu’il faut réduire Iarrivée d’eau; s’il sort beau-
coup de vapeur, c’est qu’il faut au contraire laisser passer plus d’cau: il doit normalement
sortir une légére buée.

Une soupape de streté est montée sur la tuyauteric de refoulement (fig. 97). Un mano-
métre indiquant au chauffeur la pression dans la tuyauterie de refoulement lui fait savoir
si la pompe fonctionne bien.
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La vapeur d’échappement servant au rechauffage est déshuilee dans un appareil counstituc
par une boite cylindrique en tole contenant des empilages de toles de forme sinucuse contre
lesquels- viennent se¢ déposer les gouttelettes d’huile.

ILe graissage de la pompe est assuré par des graisseurs locaux qui déversent 'huile sur
les deux corps du piston et sur les articulations du mécanisme d’entrainement.

LLes clapets sont d’un type particulier (fig. 98). 1ls se composent de deux rondelles con-

| | _CLAPET DE PoMPE "DABEG”. !

|

|
—— | AW

Ressorts oe ropp:
en (aiton.

Limiteur Jevee!

Rondelles en acier /naxgdab/a

_S/‘e‘g, en bronze /

FIGURE 98

centriques A el B en acier inoxydable reposant sur un sicge en bronze présentant deux orifices
circulaires correspondants .

Le guidage ct la limitation de la Ievée de ces rondelles sont assurés par une pic¢ee en bronze
appelée limiteur de levée (I.) presentant les bossages circulaires convenables C et D. Ce limi-
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teur est lié au siége par un boulon central. De I’épaisseur des bossages d’appui C dépend la
levée des rondelles qui doit étre de 7 mm. & Uaspiration, 6 au refoulement. Des ressorts en
laiton prenant appui sur le limiteur de levée, assurent le portage correct des rondelles sur le
sidge.

b) Modification de la pompe & eau froide.‘

A partie d’une certaine vitesse il arrivait que P’aspiration de I'eau froide se faisait mal.
A cause de l'inertie et de la perte de charge de I'’cau au passage du robinet de réglage, elle
n’obéissait pas instantanément a I’aspiration rapide du piston. Pour y remédier, une cloche
a air a été ajoutée entre le robinet de réglage et la pompe.

L’adjonction de ce réservoir a permis de supprimer le systéme de by-pass mettant a
régulateur fermé la pompe a eau froide en court-circuit. Le robinet de réglage a été modifié
comme indiqué a la figure 98 bis. La tige de manceuvre du robinet ne souléve plus le clapet
mais limite sa course. Le clapet est soulevé, a régulateur ouvert, par un piston solidaire de
sa tige sous lequel arrive la vapeur des boites & vapeur. Il est appliqué sur son siége a régu-
lateur fermé par un ressort.

c) Economiseurs Dabeg.

Sur certaines machines & la suite du réchauffeur par condensation I'eau d’alimentation
passe dans un économiseur Dabeg. Cet appareil a pour but la récupération de la chaleur res-
tant dans les gaz qui arrivent dans la boite a fumée et dont la température est aux environs
de 3500. Il est constitué par une série de tubes d’eau disposés dans les gros tubes a fumée
a coté des-éléments surchauffeurs et dans la boite 4 fumée. On arrive ainsi & donner une
température de 130° & I’eau avant de l'introduire dans la chaudiére.

20 Pompe Worthington horizontale type 2 AX

Cette pompe se compose d’un cylindre & vapeur recevant directement la vapeur de la
chaudiére et assurant le mouvement alternatif des pistons des deux pompes a eau chaude
et 4 eau froide. Chacune de ces pompes est & double effet (fig. 99).

a) Cylindre‘ a vapeur.

Le cylindre 4 vapeur a une distribution semi-automatique comprenant un’ tiroir auxi-
liaire, un tiroir principal et un piston auxiliaire. -

Le tiroir auxiliaire (fig. 100) recoit son mouvement d’une tringlerie participant au mou-
vement alternatif du piston & vapeur par l'intermédiaire de deux butées (b et b’ fig. 101)
disposées a un écartement tel que le tiroir auxiliaire n’est entrainé que lorsque le piston a
vapeur arrive prés de ses fonds de course. Son mouvement est donc paralléle au mouvement
des pistons, vapeur et eau c’est-a-dire a I'axe de la pompe (fléche A des fig. 100 ef 103).

- Le tiroir principal (fig. 102) dont la face supérieure constitue la table du tiroir auxiliaire
a un mouvement perpendiculaire a I’axe de la pompe, donc au mouvement du tiroir auxi-
liaire (fléche B, fig. 103). II comporte des canaux 1, 2 et 3 qui, quelle que soit sa position
sont respectivement en communication avec les orifices 4, 5 et 6 de la table cylindrique. C’est
a travers ces canaux que circule la vapeur dont le tiroir auxiliaire assure la distribution. Le
piston auxiliaire (fig. 104) se déplace a I'intérieur d’un cylindre appelé boite a tiroir et dont
I’axe est perpendiculaire a celui de la pompe. Par les ¢paulements C, il communique son mou-
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— SCHEMA DE L'ALIMENTATION WORTHINGTON. __
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vement au tiroir principal. Il est mu par Ja vapeur amence a Fune ou Fautre des chambres
extrémes 7 ou 8 en communication avec les orifices -1 et 6 de la lable du evlindre.

Entre la face plane centrale du piston auxiliaire et le tiroir auxiliaire est placé un contre-
tiroir qui, par I'intermédiaire de ressorts, appuic ce tivoir sur le liroir principal.

La vapeur vive arrive par 'orifice 11 de Ia table ¢t remplit la partie centrale de la boite
a tiroirs, tandis que 'orifice 5 est en communication constante avee Péchappement. Les ori-

_ Pompe " WoRTHINGTON "_

. (Coupe schematigue !

S)

Eou refoulee
| dons /o choudiere

A"

| ) N

Meconisme o entrar
..l f7econisme aentrs

] dy_Troir secondsire
el duv g_rp/sseut'

g

A

AN

-
o \\

L

FIGURE 101

fices 9 ¢t 10 communiquent chacun avee une extrémité du eylindre & vapeur de la pompe.

Supposons le tiroir auxiliaire a son fond de course coté droit; il assure la mise @i’ échappe-
ment de la chambre 8 de la boite a tiroirs par I'intermédiaire de l'orifice 6, canaux 3 et 2
et orifice 5, cependant que la chambre 7 recoit de la vapeur vive par le canal 1 découvert
par le tiroir auxiliaire et I'orifice 4. L.e piston auxiliaire ¢t en méme temps le tiroir principal
sont a un de leurs fonds de course tel que Porifice 10 est découvert et admet la vapeur vive
a I'une des extrémités du cylindre vapeur de la pompe, cependant que 'autre extrémité est
mise en communication avec I’échapperment par 'orifice 9, la cavité du tiroir principal et
Iorifice 5.

Lorsque le piston a vapeur approche de son fond de course le tivorr auxiliaire est entrain¢
A sa position extréme gauche. De la vapear vive se rend en 8 par Uintermeédiaire du  canal 3

1__C5/iadce__a'_£au e

! o -
7
Zl
| Z Il
i .. .;\// ’ 1=
©) | BRAN =~ aw
N\ SV
% T NN @3»
—_— \?j - b\\%\ ;’
/ < 4 . s s
'/f x ;
i [ Eou_vensnt oy

rechouffeur,



— 138 —

et I'orifice 6 cependant que la vapeur primitivement en 7 se rend a I'échappement par Porifice 4,
le canal 1, la cavité du tiroir auxiliaire, le canal 2 et Vorifice 5. Le piston auxiliaire se déplace
donc, entrainant le tiroir principal a sa deuxiéme position extréme, ou il découvre Porifice 9
admettant la vapeur vive a I'extrémité du cylindre précédemment a ’échappement et fait
communiquer par sa cavité les orifices 5 et 10 mettant a I’échappement I'extrémité du cylindre
primitivement a I’admission.

b) Cylindres a eau.

Les cylindres a eau (chaude et froide) sont situés I'un a coté de I'autre dans une méme

_Boite 8 tiroirs et piston uxtliaire _
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FIGURE 104

picce de fonderie. Le cylindre 4 eau chaude a le méme axe que le cylindre & vapeur et le piston
4 eau chaude est monté sur la méme tige que le piston & vapeur.

Le piston a eau froide est entrainé par un équipage rigide porté par la tige du piston a
vapeur. Chaque cylindre posséde a chacune de ses extrémités un clapet d’aspiration et un clapet
de refoulement appuyés sur leurs siéges plans par des ressorts dont les caractéristiques sont
différentes pour les divers clapets et qui, par conséquent ne doivent pas &tre intervertis (hau-
teur sous 3 kg. = 50 mm. pour les clapets du cylindre a eau froide et 42 mm. pour les clapets
de refoulement du cylindre & eau chaude; hauteur sous 0,5 kg. = 35 mm. pour les clapets
d’aspiration du cylindre 4 eau chaude). Les levées de clapets doivent &tre de 6 mm. au refou-
lement et 9 mm. a I'aspiration (fig. 105).

. Le graissage des pompes Worthington est effectué par une pompe 4 commande mécanique
du type Bosh a quatre départs indépendants. Cette pompe est commandée par le mouvement
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oscillant de la distribution (fig. 106). Les qualre departs assurent e graissage des trois tiges
de pistons et du systéme de distribution de vapeur, par I'intermédiaire d’un clapet de retenue

spécial.
¢) Réchauffeur (fig. 121).

Le réchauffeur est un réservoir en tole divisé en quatre compartiments :
La vapeur arrive par P dans le déshuileur 1. el péncétre dans le premier compartiment
a travers le clapet de retenue K a lamelles. Ce clapet qui s’encrasse assez vite par des dépots

_CLAPETS A EAU DE PoMPE “WORTHINGTON"_

i

Clapet de refoulement Clopet e refoulement

eou__chavde

ecu froide

C/qpet d 'as’pi'ral'ion

Clopet d'aspirotion
eou 'ﬁ-ofg'_e

eay choude

/{/V/

gras est aisément démontable afin d'en permettre le nettoyage. L.a vapenr condensée dans
cette chambre peut étre renvoyée a P'aspiration d'eau froide.

Le deuxiéme compartiment est le condenscur principal. Il comporte unclapet C d’injection
d’eau froide. Sa levée est réglée a une valeur de 3 mm. a 3,2 mm. Une trop grande levée
diminue la pulvérisation ct par suite la condensation de la vapeur et la température de I'can
chaude. Une trop faible levée diminue le débit. Ce clapet est facilement accessible par simple
démontage de la tubulure dentrée d'eau. Il arrive en effet que son fonetionnement soit géné
par des corps étrangers (parcelles de charbon, déchets de manche a eau...). Le condenseur
principal comporte d’autre part un petit trou I et un tuyau J de dégazage qui a une grande
influence sur la température suivant sa dimension et permet I’évacuation des gaz non con-



— 140 —

densables. L’eau chaude du condenseur principal tombe dans le tuyau R allant a 'aspiration
d’eau chaude de la pompe.

Le léger excédent d’eau chaude qui se produit est évacué par le trou a dans le troisiéme
compartiment puis par le trou b dans le quatriéme compartiment qui est un condenseur
auxiliaire. C’est la différence de température et par suite de pression entre les deuxiéme et
quatriéme compartiments qui provoque cct écoulement a travers les orifices calibrés a-et b

POMPE “ WORTHINGTON"

GRAISSEUR MECANIQUE

Tube de groissage
de la distribution

Tube dle graissoge

Clapet de des tiges de piston
recenve Bouchon de - | !
remplissoge | || Graisseur
o' huile

Tube de vopeur
de rechauffe

& i Sl
S\

M
i Uiy |

FIGURE 406

pratiqués a la partie basse des cloisons. Le niveau moyen de I’eau chaude dans le condenseur
principal se maintient ainsi largement au-dessous du clapet d’injection; si le clapet était
noyé, la pulvérisation serait empéchée.

Dans le condenseur auxiliaire T, de I'eau froide est injectée par le clapet auxiliaire Q.
Toute la vapeur entrainée est condensée, le mélange est refroidi et le retour d’eau s’effectue
par le tuyau U & I'aspiration de la pompe a eau froide sans qu’il risque de troubler son fonc-
tionnement.

Le troisi¢éme compartiment fait fonction de régulateur de débit; quelles que soient les



— 15 -

variations de pression dans le condenseur principal, le débit dans le condenseur auxiliaire
se trouve régularisé. :

30 Pompe Worthinton type 3 SAE (fig. 120 4)
a) Cylindres a eau.

Dans ce type la pompe a eau froide (fig. 120 B) est du type centrifuge et est placée en
charge sous I'abri du mécanicien. Actionnée a I'aide d’une turbine & vapeur vive logée dans

n_..J ﬁ"

(A8 | .

T 0 L2 ;
: b 17 1 N ! ! Deshyifeyr
[ , ; | l i : \ -
0 [Cbambcad

4 (< .

auxiligire détente R

o b
'a pompe ¢ eoufroide ‘ (aspination de L
: pompe 0 eau chaude
FIG. 121

le méme carter et de vitesse variable (vitesse moyenne & plein débit : 3.600t/m.) clle présente
la particularité d’étre a débit continu et de supprimer ainsi toute fluctuation de pression
dans la colonne d’échappement mais d'étre asservie a4 la pompe & eau chaude. La vapeur
qui_actionne cette turbine est en effet controlée par un flotteur du réchauffeur. Un sabot
de frein de survitesse (fig. 120 B et C) entre en contact avec un boitier extérieur a une vitesse
déterminée a I'avance ce qui empéche la pompe de fonctionner a des vitesses excessives en
cas de cavitation ou quand la pompe marche sans eau. :

La pompe & eau chaude est du type horizontal alternatif 4 double effet (fig. 120 D).
Elle est équipée de clapets & ailettes (2 pour I'aspiration, un pour le refoulement) en acier
inoxydable.

b) Cylindre a vapeur.
La distribution de vapeur est d’une type spécial.
Le tiroir de renversement 7 (fig. 120 E) qui est la seule piéce en mouvement se compose
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de trois piéces munies de segments et réunies entre elles par un boulon transversal. Les deux
pieces d’extrémité ont des diameétres différents. Sur la figure 120 E le tiroir est & fond de course
gauche. La vapeur d’admission du réservoir 5 va sur le coté droit du piston vapeur par lc
double chemin des fléches. Le coté gauche du piston vapcur est en communication avec
I’échappement. Le tiroir est maintenu en position par la pression agissant dans la chambre 8’.

. Dans la figure 120 I le piston moteur ayant presque terminé sa course vers la gauche
découvre la lumiére du renversement 22 dans le cylindre a vapeur. La vapeur a droite du pis-
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ton vapeur s’écoule suivant les fléches vers la chambre 8 puis vers le coté gauche du piston
gauche du piston vapeur pour agir partiellement comme matelas. La pression dans la chambre 8
renverse la direction de I'effort par suite de la différence des surfaces entre les deux extré-
mités (2 droite surface chambre 8’, a gauche surface chambre 8).

Dans la figure 120 G le tiroir s’est déplacé encore plus a droite obturant la lumiére 20 et
découvrant le conduit 6, la vapeur d’admission du réservoir 5 continue d’assurer le renver-
sement du tiroir. Le conduit 6’ s’est fermé.

Dans la figure 120 H le tiroir s’est encore déplacé vers la droite. La vapeur de la cham- J
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bre 8 par le conduit 23 passe dans la chambre 19 pour amortir le tiroir. Le conduit 16 a été
fermé et le conduit 16’ partiellement ouvert cn communication avec le conduit d’échappe-
ment 18. A noter égalcment 'ouverture-de 20°. A cause de I'ouverture partielle de 16’ et de
la vitesse du tiroir la pression s’équilibre mainlenant sur les deux faces droites du piston
moteur et du tiroir. Puis, la pression continue a décroitre dans les chambres 8’ et 19’ pendant
que la chambre 19 se remplit. En continuant son-déplacement le tiroir ferme le conduit 23
et la vapeur emprisonnée chambre 19 amortit sa fin de course.

Dans la figure 120 I lc tiroir est maintenu a fond de course droite par la pression agissant

(1) () oL ‘ Ei‘ L—-——~—_"‘

F1G. 120 C

sur la différence des surfaces des chambres 8 et 19 soumises a la pression d’admission (les
chambres 8’ et 19’ étant soumises a la pression d’échappement). '

¢) Réchauffeur (fig. 126 A).

La vapeur pénétre dans le condenseur par un groupe de clapets de non retour ¢’échappe-
ment et se mélange a I'eau qui arrive par le clapet d’injection. A mesure que le réchauffeur’

se remplit d’eau le flotteur a boule se souléve ce qui a pour effet de réduire ou fermer com- '

plétement I'arrivée de vapeur sous pression qui actionne la pompe & eau froide. Deux évents

!"‘m—n.u-n P L T T T VNN IV SRR



débouchant 'un prés de la cheminée, Pautre & la vowe evacuent Foxvgéne et autres gaz non
condensables génant séparés de eau.

40 Pompes ACFI

Les pompes sont de trois types suivant le deébit demandé et la disposition des cylindres
a4 vapeur et a eau. A

Dans les pompes des deux premiers types, les différences portent sur les dimensions des
cvlindres cf, par conséquent, les débits horaires. Les trois evlindres sont moolés en série sur
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FIG. 120 D

le méme axe; le cylindre & eau chaude se trouve situ¢ entre le cylindre moteur a vapeur et le
cylindre a eau froide (fig. 107).

Les diamétres des cylindres sont respectivement de 210 et 254 mm. pour les cylindres a
vapeur, 166 et 203 mm. pour les cylindres a eau; les courses sont de 230 mm. et 260 mm.

Les débits horaires sont, & la cadence de 20 coups simples par minute, de 5 m? pour le
premier type ct 8,5 m® pour le deuxiéme type, a la cadence de 45 coups simples 4 la minute,
-de 11 m? pour le premier type et de 19 m? pour le deuxi¢me type.

Lecs pompes du premier type ont été appliquées aux machines 231 C, 141 B ¢t C, 140 C;-
elles sont progressivement remplacées par des pompes du deuxiéme ou troisiéme type; celles
du deuxiéme type ont été appliquées aux machines 231 B.

a) Robinet d’admission de vapeur et purgeur Zénith,. -

Le robinet permet de régler la vitesse de battement de la pompe suivant la pression -
avec laquelle la vapeur est admisc par lui au moteur. Un clapet cylindrique spécial est perceé
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suivant ses génératrices de 8 ouvertures rectangulaires dont les petits cotés sont situés a
des distances du fond du clapet variant de 1 4 8 mm. Un demi-tour de volant decouvre de
1 mm. la premiére ouverture; le quart de tour suivant découvre la premiere ouverture de
2 mm.; etla2¢de 1 mm.; le quart de tour suivant découvre la premi¢re ouverture de 3 mm.
la 2¢ de 2 mm.ct la 3¢ de 1 mm,, etc... .

On obtient de cette maniére une arrivée de vapeur dont le réglage est facile, méme aux
vitesses trés faibles de battement des pompes.

Avant d’arriver a la pompe, la vapeur d’admission passe d’abord dans un purgeur Zénith
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FIG. 120 E

(fig- 108) placé au point le plus bas de la tuyauterie d’adduction de vapeur vive et qui doit
la débarrasser de I’eau qu’elle peut entrainer. En traversant I’appareil clle rencontre les chi-
canes dues aux cloisons verticales B et au croisillon G; elle y dépose les gouttelettes d’eau
entrainées. L’eau ainsi collectée s’écoule par I'orifice annulaire O dans la partie inférieure -
(chambre P) de purgeur. Le niveau de I’eau monte dans la chambre P et, lorsqu’il atteint
le plan XY passant par le point le plus haut du trou T, la communication gazeuse est coupée
entre les chambres P et Q. La condensation qui se fait dans la chambre Q y entraine alors
une diminution de la pression; le niveau de I’cau autour du clapet L monte vite et lcrsqu’il
atteint le siége du clapet M. I’eau bouche par capillarité I'intervalle annulaire étroit (0,25 mm.),
entre le clapet et son siége. Le clapet est alors aspiré par la dépression. Le pointeau L est
soulevé et I’eau s’écoule par la tubulure F. L’cau de la chambre P, dont le niveau avait continué¢



d monter avant que le pointeau L soit souleve, s’¢coule par ie trou T et, lorsque celui-ci est
de nouveau découvert, 'eau qui entoure le clapet L. peut aussi s’écouler. Le clapet M reste
toutefois collé a son sicge parce que la dépression régnant dans la chambre Q 'y maintient
jusqu’a ce que le trou N du clapet soit dcécouvert. A ce moment la communication gazeuse
est rétablie entre les chambres P et Q par i'intermédiaire des trous T et N et Ia dépression
dans la chambre Q disparait, le pointeau retombe sur son siége, I'eau cesse de s’écouler par
le tuyau F; son niveau recommence & monter dans la chambre P

b) Cylindre a vapeur (Pompes du 1er et 2¢ type).

Aprcs avoir passé par ce purdeur, la vapeur va au cylindre moteur de la pompe (fig. 109

FIG. 120 F

et 110). Le dispositif moteur de la pompe comprend un piston (16) muni d’une plaque de
renversement (18) un distribuleur cylindrique (5) formé de trois pistons (20-21 de méme
diamétre et 22 plus petit), un tiroir de renversement (27). La chambre annulaire (30) est en
communication constante avec I'échappement par les chambres (14 et 15); la chambre 31
communique par le tuyau (33) avec la chambre située a 'extrémité du distributeur (5); la
chambre (32) communique par des canaux percés dans le couvercle (3) et le cylindre (1) avec
la chambre d’admission (6).

Supposons la pompe dans la position de Ia figure 109 et recevant la vapeur vive par la
Luyauteric d’admission 7. Le piston distributeur 5 et le tiroir secondaire 27 sont a fond de
course a droite. I.a vapeur passe par la chambre 6, les lumiéres 34 et 35, la chambre 8 et 1'ori-
fice 12. Le piston 16 est poussé vers la gauche par la vapeur et démarre lentement. Dés que
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Porifice 10 est découvert, la vapeur arrive librement et le piston prend sa vilesse normale,
le  démarrage cst plO"l’L‘SSlf

La vapeur qui se trouve a gauche du piston s eclnppu par le canal I1, la chambre 9,
les lumiéres 36 et 37, la chambre 15 et la tuyauterie d’échappement.

Pendant ce temps, le tiroir de distribution 5 est maintenu & son fond de course par la
vapeur -vive venant de Ia chambre 6 et amenée contre la face gauche du distributeur par
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FIG.120 G,

les canaux percés dans le cylindre I et le couvercle 3, la chambre 32, les lumiéres 38 et 39
et le tuyau 33.

" Le piston moteur, arrivant vers le fond de course gauche, obture le canal II de sorte
que 'admission se faisant toujours sur la face droite du piston, I'échappement sur la face..
gauche ne se fait plus que par Dorifice 13. Le mouvement du piston se trouve donc ralenti
progressivement en approchant de son fond de course.

Lorsque le piston moteur 16 est arrivé 4 son fond de course gauche, il a déplacé vers
la gauche le tiroir de renversement 27, qui occupe alors la position indiquée 4 la figure 110.
A cec moment, les lumiéres 30 sont découvertes, les lumiéres 32 fermées et la vapeur, -,

qui agissait sur la facc gauche du distributeur 5, s’échappe par le tuyau 33, les lumiéres 30
et 31 et la tuyauterie d’échappement. La vapeur d’admission de la chambre 6, agissant sur
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les pistons 20 et 22 du distributeur 5, fait, par suite de la plus grande scection du piston 20,
déplacer le distributeur de droite 4 gauche pour I’amener dans la position de la figure 110.

Il s’en suit que la vapeur d’admission est introduite par 6, 34, 36, 9, 13 et 11 sur la face
gauche du piston, qui démarre progressivement vers la droite, pendant que la vapeur qui se
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trouvait sur sa face droite s’échappe par 10, 8, 35, 14 et la tuyauterie d’échappement.

Lorsque le piston moteur est arrivé a son fond de course droit, i! a déplacé vers la droite
le tiroir de renversement 27, qui occupe alors 4 nouveau la position indiquée a la figure 109

et les mémes phases se reproduisent.

Le piston 26, monté¢ sur 'extrémité droite de la tige du distributeur 5, soit les mouve-
ments de celui-ci, aspire de I’air par Porifice 41, comprime cet air et le contraint & s’¢chapper
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par des orifices de section réduite. On obtient ainsi un amortissement du mouvement du dis-
tributeur, complété d’ailleurs par les 2 rondelles Belleville placées de part et d’autre
du piston 26 et formant butées élastiques.

¢) Cylindres a eau (Pompes du 1er ¢t 2¢ types).

Les c31i*1dres a eau sont montés en tandem sur le méme axe par I'intermédiaire d’entre-
toises appropriées et recoivent-des pistons montés a cone sur la méme txge que le piston a
vapeur. Ces pistons sont munis de 2 segments-en ébonite, chacun en 3 picces (fig. 111). La
tension nécessaire des segments sur I'alésage est obtenue par un ressort en acier galvanisé
placé a fond de gorge sous les segments avec bande initiale.

_ScHEMA DE LA PoMPE ACFI _
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FIGURE 107

Les clapets d’aspiration et refoulement sont montés dans des logements faisant corps
avec les cylindres. Les cylindres a cau comportent pour chaque cylindre 2 clapets d’aspi-
ration et 2 clapets refoulement (fig. 112).

Ces clapets sont verticaux et A portée plane sur des siéges rapportés. Ils s’ouvrent et
se referment sous le scul effet des mouvements d’eau et de leur poids.

Leur levée doit étre réglée a 3 mm. pour les clapets de refoulement et 4 mm. pour les
clapets d’aspiration, en agissant sur l'épaisseur de la rondelle portée par le téton dont est
muni chaque clapet sur sa face supérieure.

d) Graisseur Martin.

Le cylindre a vapeur est graissé par un graisseur mécanique « Martin» a deux d¢bits
visibles et réglables (fig. 113) et placé sous I'abri.

L’huile est versée dans le graisseur par I'orifice (62) normalement fermé par un bouchon
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CyiiNDRE rMoTteuR De LA pPompeE A.CFEL (RM ordinaire)
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CYLINDRE A VAPEUR DE PoMPE _A.C.FI (RMordinsire)
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visse. Ce bouchon est pered dun trou de 2 mm. afin eviter toute surpression qui pourrat
¢tre due a des retours de vapeur par les soupapes d'introduction lorsqu’elles sont en mauvais
état. Le niveau de l'huile est visible de I'exterieur par le tube en verre 870.

Le corps de graisseur est fermé par un couvercle en fonte surmontée d'une cage percée
d'un regard et portant a sa partie supcricure les deux pomteaux de réglage 51 que 'on ma-
neeuvre par les boutons moletés 50 (fig. 113). Un regard en verre permet de voir les débits
d’huile.

L’huile qui se trouve dans le corps est pompcée par un piston plongeur 256 (fig. 114)
qui aspire I'huile du corps a travers un tamis 801 (fig. 113) et la refoule dans la cage du cou-
vercle par le tuyau B (fig. 113 et 114). Les deux clapets @ billes I£ (7,5 mm. de diameétre) déter-
minent le sens de circulation de 'huile pendant la course aller et retour du piston 256. L'huile
arrivée dans la cage passe a travers les orifices de pointean 200 (fig. 113) et va par les tuyaux A
aux pistons plongeurs (fig. 115) chargés de la
refouler par les soupapes d’introduction a
billes (de 5,5 a §,5 mm.), (fig. 116) vers lc . . ! .
cylindﬁe a vapeur de la pompe a cau (fig. 123 Segment _en_ebonite pour piston
et 124). 3 eau de pormpe & esu ACFEI

L.es pistons plongeurs 256 sont commandés '
par I'arbre 248 (fig. 113, 114 ef 115). Cet arbre
est animé d'un mouvement de rotation alter-
natil commandé par le piston 245 et le doigl
244 (fig. 117). Ce piston est soumis sur sa
face supéricure & I'action d’un ressort (921)
et sur sa face inférieurc a I’action de la pres-
sion de I'eau régnant sur une face du piston
du cylipdre & eau chaude.

Celte pression est donc variable et le pis-
Lon 245 est animé d'un mouvement alterna-
Lf en synchronisme avee la pompe. A fond
de course le piston 215 bute conlre une pas-
tille en ébonite (860) qui amortit son choc
contre le bouchon 216 (fig. 113 ef 117). Un
levier 163 (fig. 113) permet de [aire fonction-
ner le graisseur a la main pour envoyer de
I’huile a la pompe avant sa mise en marche.
La fréquence d'oscillation permet de juger
du débit de la pompe.

¢) Pompe 3¢ type. FIGURE 111

Dans le troisiéme type de pompe A. C. I, 1.
le evlindre & vapeur est situ¢ entre les deux
cylindres a cau. Les diameétres sont de 230 mm. pour le cylindre & vapeur et 166 mm. pour
les eylindres a cau : les courses, toutes les mémes puisque Ies 3 pistons sont sur la méme tige,
sont de 230 mm. Le débit horaire est de 5,2 m? & la cadence de 20 coups simples par minute,
de 11,8 m? i la cadence de 45 coups simples par minute et de 18,2 m® & la cadence de 70 coups
simples par minute.

La vapeur, ayant passé par le séparateur d'eau Zénith, comme pour les 2 autres types
de pompes A. C. F. I, va dans le cyvlindre moteur (fig. 118). L.’apparcil moteur comprend
un cylindre 50 fermé aux extrémités par des entretoises qui le réunissent aux cylindres a eau
ct un piston 53 monté sur le cone de la tige 54, maintenu par un écrou 55 et muni de deux
segments d'¢lanchéité, 56. La distribution de la vapeur sur I'une ou l'autre face du piston
est faite dans le corps de distribution [ixé sur une face dressée du cylindre et contenant les
organes de distribution; ce corps comporte deux al¢sages; dans I'un d’ecux est emmanchée
a force la lanterne 58 du distributeur 59, dans I'autre sc trouve le fourrean 69 du tiroir secon-
daire. '

Lorsque le piston est & un de ses fonds de courses, par exemple celui de droite, comme
il est représenté sur Ia fiqure 118, i1 pousse le poussoir 91, le culbuteur 90, les poussoirs 92
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ct 93 et met le tiroir sccondaire dans sa position extréme gauche. A ce moment, la vapeur
vive qui arrive par la chambre 60 et va par le conduit 73 dans la chambre 70 du fourrcau du
tiroir sccondaire, passe dans la chambre 71 du fourrecau, puisque le tiroir secondaire dans sa

_CLAPET A EAU DE pPoMmPE ACFI _

/ r En communication

avec le cylindre .
LA

Aspirotion

FIGURE 112

position extréme gauche met en communication les 2 chambres 70 et 71. De la chambre 71
la vapeur par le canal 74 et les conduits 76, 77 et 78, va dans la chambre 87 et pousse le dis-
tributcur vers la droite; car cclui-ci est alors soumis, d’une part i la pression de vapeur agissant
sur la face gauche de son piston extréme 82 et sur la face droite de son piston extréme 84
qui est de diamétre inférieur. La chambre 67 et 68 sont cn communication permanente avec
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fe Luyau d’échappement et les actions de la va- )
peur vive sur les deux faces internes des pistons PISTON DE REFRULEMENT

égaux 79 et 80 du distributeur sc font ¢équilibre. P - / p
On voit sur la figure 118 que dans cettc position VERS LES POINTS ACRAISSER.

a droite, le distributeur permet a la vapeur vive {r

venue de la chambre 60 d'aller par les conduits
61 et 63 et 'orifice 65 sur la face droite du
piston moteur; au départ I'admission de vapeur
se fait uniquement par Dorifice oblique 65 et
le démarrage est progressif; puis aprés une cer- £2 1 LE
taine course l’admission se fait en grand. Le d L
piston moteur va donc vers la gauche, sa marche

1} Pinteau de reglsqe duv Jdebrt

PISTON REFOULANT L’ HUILE | B\ A
VERS LES POINTEAUX DE REGLAGE N

Bouton Ju pornteau de . é> iR ' \

reglsge de cebjt.
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\\\\\" ST )
B A\ 7IN s
N |1
\ . c ‘; \ | Refoulement _vers fe paint & grossser.
Refoulement & \
dhutle_vers les pointesys € 7 \\
§ ls)" \ FIGURE 415

E (/L“ 1 i, est freinée & fond de course parce qu'il vient obtu-
AT . 7 rer le conduit 64, I'échappement ne se fait plus

/// wrrrstesasld /f/////// fond de course gauche, il poussera le poussoir 91,

\ ﬁl\ MNNEES \\ fera basculer le culbuteur 90 et par les poussoirs
\\X\ \\k\\‘ \\\\\\\\\\\\ \ 92 et 93 poussera le tiroir secondaire vers la

Arrivee _dhuile _dlu reservorr droite. Dans cette position la communication
' entre les canaux 73 et 71 est coupée, la vapeur
y vive ne va pius sur la face gauche du piston 82,
FIGURE 114 au contraire le tiroir sccondaire établit la com-

/

\\ que par le conduit 66. Lorsqu’il arrivera & son
\
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munication entre les canaux 74 et 75 et par conséquent la vepeur quiose trouvait a
gauche du piston 82 s’¢chappe par les conduits 78, 77, 76. 71, ¥5 et va & l'échappement
par la chambre 67. Le distributenr n'est alovs plus sollicit¢ que par 'action de la vapeur
sur la face droite du piston 84 ou clle agit en permancnce. Le distributeur va vers la gauche et
¢tablit la communication entre la face droite du piston 53 et I'¢chappement par 'intermé-
diaire des conduits 63, 61 qui communiquent avee la chambre d’¢chappement 67, tandis que
la vapeur vive venue de la chambre d’admission 60 va par les conduits 62, 64 et 66 sur la face
gauche du piston qui fait alors le mowsement de retour vers la droite. Lorsque le piston
sera de retour a droite, il rencontrera & nouveau le poussoir 91 de droite qui est sorti lors
de 1a poussée du tiroir auxiliaire dans son mouvement vers la droite ct ie cycle recommence.

Les chocs du distributeur a ses fonds de course sont amortis par des rondelles Belleville
montées contre les faces extéricures des pistons 82 et 84.

Les cylindres a cau (fig. 119) sont montés de part et d’autre du cylindre a vapeur; les
pistons sont assemblés sur la tige commune par céne et écrou. Les pistons 4 eau sont munis
de segments en ébonite comme dans la ,pompe RM ordinaire. A
chaque extrémité du cylindre a cau il y a un clapet d’aspiration o .
el un clapet de refoulement en bronze, rappelés par des ressorts Soupape_dlintroduction
en bronze. Ces clapets sonl 4 porlée conique sur des siéges en d’huile
bronze rapportés. Les clapets d’aspiration sont a axe horizontal ct -
les clapets de refoulement a axe vertical, ils sont guidés par ‘des
queues cylindriques.

/) Dispositif anti-buées.

Les cylindres 4 eau ont un dispositif anti-buée qui évite la

présence de vapeur dans le cylindre a eau chaude. Son accumu- \‘\‘ @
lation désamorcerait en effet la pompe. Pour cela un tuyau 42 7, ==
(fig. 120) relie les extrémités gauches des 2 cylindres a cau ct un / =
autre tuyau 43 relie les extrémités droites. A chaque extrémite /ﬁ“

il y a des clapets 10 montés de telle sorte qu'ils ne permetlent IME
que Pentrée dans le cvlindre a eau chaude et que la sortie du =
cylindre a eau froide. Du coté du refoulement le clapet du cylin- =

dre a eau chaude est fermé ct bien que celui du cylindre a cau

froide soit ouvert, il n'y a pas de communication entre les 2 cy-

lindres. Du cdté de I'aspiration, le clapet du cylindre chaud est

ouvert, celui du cylindre a cau froide fermé non blogué et I'eau FIGURE 116
froide coutenue dans le tuyau 43 peut pénétrer dans la cylindrée
droite du cylindre a eau chaude ou elle condense la vapeur émise par i
aspirée.

Cette disposition des clapets est substituée a celle d’origine des pompes A. C. F. I. dans
faquelle lors de l'aspiration les 2 clapets ¢taient ouverts; ¢tablissant une communication
permanente entre les cylindrées d’aspiration d’eau chaude et froide. Elle ne conviendrait
pas aux réchauffeurs modernes, dits du type « Intégral » dans lesquels la pression statique
de I’eau chaude aspirée au réchauffeur peut étre supéricure a celle de 'cau froide du tender,
disposition de laquelle il résulterait une aspiration d’cau chaude au cylindre a eau froide.

)

can chaude qui y est

g) Réchauffeurs.

Il y a deux types de réchauffeurs A. C. F. L. : le type RM ordinaire et ic type RM intégral.
Le systéme RM ordinaire (fig. 123) est du type ouvert, c¢’est-a-dire que le condenseur
est ouvert a I'atmospheére. 1l est essentiellement constitué par deux corps cylindriques com-
muniquant entre eux par un tuyau de large section. Dans le premier de ces corps se fait le
mélange d’eau froide et de vapeur d’échappement, le 2¢ est la chambre de dégazage.
— Régqulateur de température et de pression (Systéme RM ordinaire).

La vapeur d’échappement est prise sur une dérivation de la colonne d’échappement
et passe d’abord a travers un régulateur de température et pression (fig. 122) qui limite la
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quantité de vapeur a celle nécessaire pour mainteunir a 1000 [a temperature d’eaun réchauffée.

La vapeur arrive dans I'appareil par le tuyau N, passe a travers les orifices de la cou-
ronne E et de la chemise en bronze C, si ces orifices sont en face 'un de i’autre, c’est-a-dire
dans la position haute de la couronne L. Cette couronne I est lice par fa tige G au piston D
et le poids de I’équipage est équilibré par le ressort I3. Si la température de I'eau chaude s’éléve
au-dessus de 100° le dégagement des buées ct vapeur augmente dans le réchauffeur et le
tuyau de communieation J améne cette pression au-dessus du pistonr D dont Ja face inférieure
est a la pression atmosphérique par le tuyau de purge; le piston s’abaisse alors ¢t entraine
la couronne E qui ferme les orifices de la chemise C et arréte le passage de la vapeur d’échap-
pement; I'’eau n’étant plus réchauifée, la température baisse et la pression cesse d’agir sur
le piston D, I’équipage remonte, les orifices de la chemise € s’ouvrent a nouveau.

Certains régulateurs de température ont été complétés soit par une valve de blocage
qui ferme I’arrivée de vapeur d’¢chappement lorsque le régulateur est fermé, soit par une

- D/'s,oosft/f ant-bvee des pompoes ACrFr_

42 : Juyou_d=_condensetion.
43 1! ' '

Clopet blogué Clapet ouverd ) Clopet ouvere 1 40 _Clopet ferme
——r'%e’_nT ; dent 4G % pendant s i m;rgv%ﬁ’mm_isnf
e_refovicinen I%mﬁm. | refoulement lespinction.
Z
/ —
7
CYLINDRE A EAU CHAUDE - ——— CYLINDRE A £AU FROIDE .

FIGURE 120

valve double de blocage qui ferme I'arrivée de vapeur d’échappement dans 'un des deux cas
ot le régulateur est fermeé et ou la prise de vapeur dec la pompe est fermée.

— Déshuileur.

Aprés étre passée par le régulateur de température, la vapeur d’échappement va dans
la chambre de mélange en traversant le déshuileur constitué par des toles en chicane sur
lesquelles se déposent les gouttelettcs d’huile entraince. Les eaux grasses obtenues sont ¢va-
cuées sur la voie par un tuyau dont le débit est limité par un simple siphon ou par un dis-
positif spécial.

Ce clapet spécial a pour but d’empécher la communication directe entre la chambre de
mélange et ’atmosphére, parce que la pression qui régne dans la chambre de mélange est
de quelques dixiémes d’hectopiézes supéricure a cclle de 'extéricur dans le systéme RP ordi-
naire et de quelques hectcpiczes dans le systé¢me intégral a soutirage. Il faut donc que ce
clapet ne s’ouvre que lorsqu’il y a des eaux grasses a évacuer et reste fermé lorsqu’il n'y en
a pas. Pour cela le clapet repose sur son siége par son propre poids et est soumis au-dessus
a la pression de vapeur qui reégne dans la chambre de meélange parce que la partie supérieure ,
du corps u clapet communique par un tuyau avee la partie supéricure du premier compar- :
tinient de la chambre de mélange. La partie inféricure du corps communique par un luyau

c*



avec la partie inférieure du premier compartime
est soumis par en-dessous a la pression totale due
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mélange et a la hauteur de liquide gras dans la tuyauterie.

— RecrAUFFEUR A.CKI RM ordinaire —
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a celle de la vapeur dans la chambre de
Finalement, la force qui le sollicite

Graisseur me'mma ve

Tuyou de relour o'excedent d'eov réchoufice b=
e =

///

- ———

m Tugov o 'e'clla/f

Chopelle de refoulement

&

Regulateur
d'odmilsian e || |
Vapeur

-G
B Y e

!
Robine! regd): 1 Amod | ) v
d ‘admission| (de ‘Z;:’::: Tiyou oﬁ; refoukm E ':P‘ ’J'L
peur vi deau chavde @ (J
a /aﬁomﬁl'n:u . lo cbau;:'lére Jair Cotnne oTecheppe ni
i S 4 ] I '
Purgeur " Zenith) E & | E
N s i ;
{ Y & f
- ) | = »
o [ r H Dispositif d'évacuotion
o Lylindre}™Tylindre 1
j g vapeulr e :uf/:qu dou Troi .
Arrivee deou o tender] k
’ ) Res ervoiff o 'aspi/‘cb't:: e *"j
FIGURE 123

a I'ouverture est uniquement due & cette hauteur de liquide gras ct le clapet ne s’ouvre que
lorsqu’il y en a a évacuer.
— Réchauffeur proprement dit, type ouverl ordinaire.

Dans la chambre de mélange, 'eau froide arrive par un luyau crépiné, clle est projeiée
en jets contre la paroi supérieure et retombe cn pluic; elle se méle ainsi a la vapeur d’échap-
pement, qui se condense en la réchauffant (fig. 123). L'cau chaude résultant de ce mélange
passe par un large tuyau dans la chambre de dégazage qui est divisée en trois compartiments.
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Arrivée dans le premier compartiment elle monte jusqu'a aréte supérieure de la cloison qui
la sépare du compartiment principal; en tombant par dessus cette aréte, I'eau peru ses gaz
dissous qui s’en vont a I'atmosphére. Puis, de ce compartiment, I'cau est aspirée par la pompe
a eau chaude qui I'envoie dans la chaudiére. L'excédent d’eau chaude passe par dessus la
cloison qui le sépare du compartiment suivant d’ou elle retourne au vase d’aspiration (fig. 123).

En outre, le compartiment du milicu communique avec le régulateur de température

vapeur vive & la pompe Event de dégozoge

e | L

: Régulufeur deniveau

Retour deau guthermométre:
Alaspiration deou chaude dans
lecas deprise de vapeur de
réchaufloge du reservoir infer

mediaire. .
Alospiration deaufroide dans
le cas de prise de vapeur de
rechauflage
sur lechappe-
mernt.

Arrive
deaudu
tender

eau chaude

pine daspirati

F1G. 124

comme nous I'avons vu; le premier compartiment communique avee le circuit thermomeé-
trique qui fait aller une dérivation d’cau chaude au tuyau d’aspiration de la pompe a eau
froide en passant par un thermomeétre situé dans I'abri du meécanicien et gradué de fagon
a indiquer la température dans la chambre de dégazage et non celie de 1'cau passant autour
du thermométre qui lui est inférieure de 5° en général. Ce thermométre n'est généralement
pas monté sur les machines de I’Ouest; le circuit d’cau existe.

—  Réchauffeur intégral. .
Le systeme RM intégral (fig. 121) différe du systéme ordinaire en ce que Iarrivée de
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vapeur se fait sans limitation quelle que soit lIa température de I'eau. Le régulateur de tem-
pérature et de pression est donc supprimé. Le condenscur reste ouvert a 'atmospheére par
un évent calibré de trés faible section qui évacue les gaz non liquéfiables mais permet de
maintenir la pression de vapeur la plus élevée possible et partant, une température plus haute
de réchauffage de I'eau (112° pour 0 kg 500, 120° pour 1 kg, 133° pour 2 kgs).

Le systéme RM intégral est aussi caractérisé par I'addition d’un dispositif régulatenr

Réguisteur de oebit du réchauffeur ACF?
RM. Integrol.
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de niveau et d’un dispositil régulateur de débit. On emploic avee ce réchauffeur la pompe du
3¢ type (70 coups minute).

Réqulaleur de niveau. .
Le régulateur de niveau fonctionne avec un flotteur situé dans le 2¢ compartiment de
la chambre de dégazage. Lorsque le niveau monte au-dela de la limite fixce, il met la pompe
a eau froide en court-circuit (fig. 124 ef 125). Lorsque le niveau d’eau chaude est cn-dessous
de cette limite, il met la communication entre le tuyau de refoulement de la pompe a ecau
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froide et la chambre ¢ mélange. Il n’y & donc pas besoin d'un tuyvau de retour d’excédent
d’cau chaude au vase d’aspiration comme dans le svsteme RM ordinaire.

-—  Régulateur de débit.

I.e régulateur de débit limile les coups de belier dans les tuvanteries et rend continu
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le débit d’cau [roide que la pompe donne discontinu. Pour cela (fig. 126) 'cau qui passe dans
le tuyau 10 pour aller de la pompe a cau [roide vers la chambre de mélange, dérive en partie
lorsque sa pression est maxima. Elle souléve le clapet 8, passe autour de lui et par son trou
central, souléve le piston 5 et remplit la chambre 15. Lorsque le piston de la pompe est a fond
de course, la pression d’cau baisse, I'échappement du cylindre & vapeur de la pompe se fait
et la vapeur d’échappement arrive par le tuyau 12, appuie sur le piston 5 et I’eau emmaga-
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sinée dans la chambre 15 est refoulée par le trou central du clapet 8 vers Ie tuyau 10 et la
chambre de mélange. La lumiere 9 sc découvre et lx vapeur d'¢chappenent de la pompe part

_ Dispositif’_anti-tartre des locomotives £ST

| Chapelle dintraduction

{__Pulverisetion de /esu

FIGURE 4128

a I'atmosphére par le tuyau 13. L'orifice 14 sert & purger Peau qui peut s’accumuler par con-

pensation au-dessus du piston 5.

' 50 Boites d’introduction d’eau dans la chaudiére

A ’ . .
».L'injection ou.la pompe a eau chaude refoule eau dalimentation dans une tuyauterie
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cylindrique. Cette boite contient un clapet qui ne permet le passage que dans un seul sens
ct empéche la pression intéricurc de la chaudicre de se propager en arriere vers les apparells
d’alimentation. Elle comprend un clapet a ailettes guid¢é dans son sicge ¢t donl la levée est
limitée par une butée placée a la partie inféricure du bouchon de visite (fig. 127).

Un dispositif a robinet ou de préférence a clapet et a vis permet d'isoler le clapet de retenue
de la chaudiére lorsqu’il fuit pour une raison quelconque (présence d'un corps solide sur le
siége).

On a longtemps placé les chapelles d’introduction d’eau au-dessous du plan d’eau dans
la chaudiére. Cette disposition a l'inconvénient d’envoyer un courant d’cau relativement
froide sur les parois du corps cylindrique ct la tubulure ce qui leur est nuisible et occasionne
des dépdts de tartre. C’est pourquoi on préfere aujourd’hui alimentation dans la vapeur;
en dessous de 'arrivée de Peau on place un ou une séric de platcaux horizontaux. Ils aug-
mentent la durée du contact de I'cau et de la vapeur, ce qui facilite la séparation des sels
et le départ de l'air dissous dans I’eau, cause d’altération des idles. C'est ¢galement pour
éviter des refroidissements du foyer que la chapelle d’introduction est placée a I'avant du
corps cylindrique. 'y

Sur plusieurs séries de petites machines on a di appliquer un tuyau d’arrivée d'eau
dans la chaudiére afin de supprimer les alimentations massives au contact des téles et surlout
au voisinage des rivures a clins (note de modification n° 1467 du 20-9-41).

Sur les machines 241 A, 150 A, 141 TD les boites d’introduction sont complétées par
un dispositif séparateur et canalisateur des boues. Un coffrage en téle (fig. 128) contourne
le faisceau tubulaire. L’ecau d’alimentation y est projetée par des tuycres spéciales attenant
aux boites d’introduction et qui divisent I’eau en jets minces. Les sels précipités a 'introduc-
tion de I’eau d’alimentation sont arrétés par le coffrage et descendent sous forme de boues
qui se rassemblent 4 la partie inférieure du corps cylindrique dans une poche d’ot une vanne
permet de les extraire sous pression. Des autoclaves spéciaux permettant le lavage des tuyéres
d’introduction et de la poche.
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