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LES AUTORAILS

c É rrrÉ nnltrÉs
Le mauva is  rendement  économique des  t ra ins  omnibus  à  vapeur  a  inc i té  la  Soc ié té  Nat iona le
des  Chemins  de  fe r  be lges  à  u t i l i se r ,  à  la  s 'u i te  d 'au t res  réseaux, .  des  au tora i l s .

Dé jà ,  au  s ièc le  dern ie r ,  I ' i ngén ieur  be lge  Be lpa i re ,  inventeur  du  foyer  de  locomot ive  à  vapeur
qu i  por te  son nom,  ava i t  essayé,  sur  le  réseau be lge ,  le  p remier  au tora i l .

La  carac tér is t ique  d 'un  << au tora i l  >  es t ,  en  tan t  que véh icu le  a f fec té  au  t ranspor t ,  de  posséder
ses  propres  moyens de  propu ls ion  e t  de  t ranspor te r ,  tou t  comme une locomot ive  à  vapeur ,
ses  approv is ionnements  en  combust ib les .

Comme la  locomot ive  à  vapeur ,  I 'au tora i l  es t  indépendant .  l l  ser t -au  t ranspor t  des  voyageurs
e t  des  bagages comme un t ra in  à  vapeur .  l l  se  compose d 'un  ou  p lus ieurs  véh icu les ,  ma is
I 'ensemble  fo rme un tou t  homogène.

Dans cer ta ins  cas ,  les  au tora i l s  peuvent  s 'accoup ler  en t re  eux .  En Be lg ique,  les  au tora i l s  ne
sont  pas  conçus  pour  réa l i ser  de  te ls  accoup lements ,  i l s  ne  possèdent ,  en  fa i t ,  qu 'un  c rochet
de  t rac t ion  des t iné  à  les  dépanner  en  cas  d 'avar ies .

Pour  le  serv ice  de  navet te ,  d 'un  usage f réquent  sur  les  l ignes  seconda i res ,  I 'au tora i l  p résente
des  avantages  par t i cu l ie rs  du  fa i t  qu ' i l  es t  révers ib le  (ce  qu i  veu t  d i re  qu ' i l  l u i  es t  lo is ib le  de
rou le r  dans  les  deux  sens)  e t  qu 'é tan t  indépendant ,  i l  fac i l i te  I 'exp lo i ta t ion  des  gares  te rminus
par  la  suppress ion  des  manæuvres  auxque ls  sont  assu je t t i s  les  t ra ins  remorqués par  une loco-
mot ive  à  vapeur .

Dès le  début  de  ldur  exp lo i ta t ion ,  les  résu l ta ts  ob tenus  sur  les  l ignes  seconda i res  fu ren t  te ls
' q u e  I ' o n  e n v i s a g e a  l e u r  u t i l i s a t i o n  s u r  l e s  l i g n e s  p r i n c i p a l e s .

Deux ob jec t i f s  fu ren t  v isés ,  ce  sont  :

l .  -  L a  p o s s i b i l i t é  d e  m a i n t e n i r ,  p e n d a n t  l e s  h e u r e s  c r e u s e s d e  l a  j o u r n é e ,  d e s  r e l a t i o n s  r a p i d e s
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AUTORAIL  SIMPLE ËN GARE DE BRUXELLES.NORD

ent re  les  g rands  cent res ,  ce  que
la tract ion des trains par des
locomotives à vapeur rendait
économiquement  imposs ib le .
2. -  Pour faci l i ter le dégage-
ment  p lus  rap ide  des  l ignes
pr inc ipa les ,  de  c réer  des  ser -
v ices  omnibus  à  marche accé-
lé  rée .

On v i t  a lo rs ,  pour  assurer  ses
divers services, apparaître di f-
férentes catégories d'autorai  ls.
Ce l les -c i  son t  au  nombre  de
trois :
l .  Les autorai ls de faible
pu issance qu i ,  sur  les  l ignes
seconda i res ,  assurent  les  ser -
v ices  omnibus .  La  pu issance des
moteurs  de  ces  au tora i l s  se
s i tue  en t re  100 e t  200 HP.
2. - Les autorails de puissance
moyenne que I 'on  u t i l i se  sur
les  l ignes  pr inc ipa les  pour  les
serv ices  omnibus  accé lé rés  e t
les  serv ices  sem i -d  i rec ts .
C 'es t  en t re  300 er  400 HP. ,
que grav i te  la  pu issance des
moteu rs de cette catégorie
d  'au to  ra i l s .

3. Les autorails de forte
pu issance qu i ,  aux  heures  c reu-
ses ou en service de renfort
â s s u r e n t  s u r  l e s  l i g n e s  p r i n c i -
pa les ,  les  re la t ions  d i rec tes .
Ces au tora i l s  vo ien t  la  pu is -
sance de  leurs  moteurs  f luc -
tuer  en t re  800 e t  1 .200 Hp.

Les  résu  l ta ts  d 'o rd  re  écono-
mique se  sont  avérés  t rès  ap-
préc iab les  au  po in t  que I 'on
p e u t  c o n s i d é r e r ,  a u j o u r d ' h u i ,
la  ques t ion  comme é tan t  dé f i -
n i t i vement  t ranchée.

l l  do i t  tou te fo is  ê t re  en tendu
que ces  résu l ta ts  sont  ceux
q u e  I ' o n  a u r a i t  o b t e n u s  e n
comParant  les  deux  modes de
t rac t ion  pour  un  nombre  équ i -
va len t  de  voyageurs  e t  compte
tenu des  c i rcons tances  d 'ex-
p lo i ta t ion  que nous  avôns  vues
cr -o  ess  us .

I

AUTORAIL  TRIPLE EN GARE DE ROULERS
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AUTORAIL  (  BROSSEL >  A DEUX BOGIES

MÉTHODES DE CLASSIFICATION DES AUTORAILS

On peut  c lasser  les  au tora i l s  d i f fé remment  se lon  que I 'on  env isage les  par t i cu la r i tés  su ivantes  :
l .  -  M o d e  d e  p r o d u c t i o n  d e  l a  p u i s s a n c e  m o r r i c e ;
2 .  -  Mode de  t ransmiss ion  de  ce t te  pu issance;
3 .  -  M o d e  d ' a g e n c e m e n t  d e  I ' a u t o r a i l .
Au  po in t  de  vue du  mode de produc t ion  de  la  pu issance mot r ice ,  on  peut  c lasser  les  au tora i l s
se lon  gu ' i l s  possèdent ,  so i t  un  moteur  à  vapeur ,  so i t  un  rno teur  d i t  à  combust ion  in te rne .
S i  les  p remiers  essa is ,  en  Be lg ique,  fu ren t  fa i ts  au  mo/en d 'au tora i l s  à  vapeur ,  i l s  y  sont  de  moins
en moins  u t i l i sés .  Les  ra res  exempla i res  qu i  y  ex is ten t  ne  fon t  que le  serv ice  omnibus  sur  des
l ignes  seconda i res .  S i .d 'au t res  pays  n 'on t  pas  abandonné I 'au tora i l  à  vapeur ,  ce  sont  p lus  des
r a i s o n s  é c o n o m i q u e s  l o c a l e s  q u i  o n t  i n f l u é  s u r  l e  c h o i x  d u  m o t e u r ,  g u e  d e s  r a i s o n s  t e c h n i q u e s .
P a r m i  l e s  m o t e u r s  à  c o m b u s t i o n  i n t e r n e ,  I ' o n  d i s t i n g u e  d e u x  t y p e s  :
l .  -  Les  moteurs  à  exp los ion  qu i  u t i l i sen t  des  combust ib les  te ls  que I 'essence e t  le  gaz  r i che ;
2 .  -  Les  {no teurs  à  combust ion .qu i  consomment  les  hu i les  lourdes  du  pé t ro le  e t  qu i  por ten t
l e  n o m  d e  l e u r  i n v e n t e u r ,  D i e s e l .

Les  dangers  a f fé ren ts  à  I 'emplo i  de  combust ib les  légers  on t  fa i t  que le  type  de  moreur  à  exp los ion
s e  v o i t  s u p p l a n t e r ,  d e  n o s  j o u r s , . p a r  l e  m o t e u r  à  h u i l e  l o u r d e ,  m a l g r : é - l e s  a v a n t a g e s  d e  s o u p l e s s e
présentés  par  les  moteurs  à  exp los ions .

AUTORAIL  (  BROSSEL )  A  DËUX ESSIEUX



De son cô té ,  ie  moteur  à  com-
bus t ion  in te rne  possède I 'avan-
tage d 'avo i r  un  rendement  ther -
m i q u e  l é g è r e m e n t  m e i l l e u r .
De p lus ,  les  p r ix  p lus  favora-
b l e s  d u  c o m b u s t i b l e ,  s o n t  v e n u s
renforcer cette tendance en
faveur  du  moteur  D iese l .
Pour  un  même encombrement ,
le  moteur  à  combust ion  in te rne
procure  une pu issance p lus
cons idérab le .

Le  mode de t ransmiss ion  de  la
pu issance dans  les  au tora i l s  à
vapeur  es t  purement  méca-
n i q u e .  L e  m o t e u r  d e  I ' a u t o r a i l
à  vapeur  possède,  en  généra l ,
une grande v i tesse  de  ro ta t ion .
Toute fo is ,  ce l le -c i  n 'en t rave  pas
la  t ransmiss ion  d i rec te  du  mou-

vemen t  du  mo teu r  aux  ess ieux ,  gu i  se  fa i t  l e  p lus  souven t  pa r  I ' en t rem ise  d 'eng renages
dému l t i p l i és .  La  t ransmiss ion  peu t  auss i  se  fa i re  pa r  b ie l l es ,  comme dans  une  l ocomot i ve
à vapeur  de type habi tue l .  Nous ne décr i rons pas les modes de t ransmiss ion des moteurs
à explos ion,  ceux-c i  é t4nt  de moins en moins employés.
Le  mo teu r  D iese l  ou  à  combus t i on  i n te rne  p résen te ,  pou r  qu 'on  en  ob t i enne  l e  rendemen t
maximum, cer ta ines obl igat ions dont  la  pr inc ipa le est  d 'ex iger  une v i tesse de rotat ion à peu
près constante;  tout  au p lus,  peut-e l le  var ier  dans de fa ib les l imi tes.
Ceci  semble peu conci l iab le avec les ex igences que présente I 'exp lo i ta t ion fer rov ia i re .
En ef fe t ,  pour  répondre à ses ex igences,  la  v i tesse des véhicu les doi t  var ier  rap idement  et
dans des l imi tes assez grandes.
Pour  va incre cet te  d i f f icu l té  et  conci l ier  ces deux nécessi tés opposées,  I 'on a adapté entre le
moteur  et  les ess ieux-moteurs des autora i ls ,  un d isposi t i f  par t icu l ier  appelé t ransmiss ion.
l l  ex is te p lus ieurs types de d isposi t i fs  de t ransmiss ion qui  peuvent  se d iv iser  comme sui t  en :
l .  -  t r ansmiss ion  mécan ique ;
2 .  -  t r ansmiss ion  hyd rau l i que ;
3 .  -  t r ansmiss ion  é lec t r i que .
On a parfois aussi fait  usage
d 'un  qua t r i ème  t ype  de  t rans -
m iss ion ,  appe lé  t ransmiss ion
Pneu  ma t iq  ue .
Ce  de rn ie r  mode  de  t ransmis -
s ion  n 'es t  pas  u t i l i sé  su r  l es
au to ra i l s  de  l a  S .N .C .B .  e t  l es
appl icat ions qui  en ont  é té
faites à l 'étranger sont égale-
ment fort rares.
Nous ne ret iendrons donc
comme d 'usage courant  que
les t ro is  types de t ransmiss ion
que nous avons c i tés c i -dessus,
en  p remie r  l i eu .
Nous n 'avons c i té  le  quatr ième
qu 'à  t i t r e  documen ta i re .

AUTORAIL  (  MAYBACK )  A  BOGIE.  VU DE FACE
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L a  t r o i s i è m e  m é t h o d e  d e  c l a s -
s e m e n t  d e s  a u t o r a i l s  e s t  b a s é e
s u r  I ' a g e n c e m e n t  d e  I ' a u t o r a i l
p r o p r e m e n r  d i t .

O n  c o n s i d è r e ,  s o i t  :
|  .  -  la  d ispos i t ion  des  organes
d e  r o u l e m e n t ;  o u  b i e n ,
2 .  -  l e  n o m b r e  d e  c a i s s e s  d e
v o i t u r e s  q u e  c o m p r e n d  I ' a u t o -
r a i  l .

Comme pour  les  vo i tu res  e t
les  wagons (vo i r  L iv re  V l ,
page l5  e t  L iv re  V l l ,  page 7) ,
Ies  au tora i l s  se  c lassent  su ivant
la  na ture  de  leurs  o rganes de
r o u l e m e n t ,  q u i  s o n t ,  s o i t :
a )  d e s  e s s i e u x ;

b)  des  bog ies . A U T O R A I L  A  B O G T E S  (  A . S . E . A .  >

En ce  qu i  concerne le  c lassement  su ivant  le  nombre  de  cb isses ,  on  cons idère :
l  .  -  s i  I ' au to ra i l  ne  possède qu . 'une
2 .  - s ' i l  e n  p o s s è d e  p l u s i e u r s ,  i l  e s t  q u a l i f i é  < <  a u t o r a i l  à  é i é m e n t s  m u l t i p l e s  > .
Su ivant  le  nombre  de  ca isses  qu i  les  cons t i tuent ,  les  au tora i l s  mu l t ip . les  por ten t  le  nom de :
a )  au tora i l s  doub les ,  s ' i l s  possèdent  deux  ca isses  de  vo i tu res :
b)  au tora i l s  t r ip les ,  s ' i l s  possèdent  t ro is  ca isses  de  vo i tu res ;
c ) .  au tora i l s  quadrup les ,  s ' i l s  possèdent  quat re  ca isses  de  vo i tu res ;
d )  a u t o r a i l s  q u i n t u p l e s ,  s ' i l s  e n  p o s s è d e n t  c i n q .
A ce .su je t ,  no tons  que,  s i  deux  ca isses  vo is ines  reposent  sur  un  bog ie  commun,  de  façon à  ce
que I 'ensemble  fo rme un tou t  non décomposab le  en  serv ice ,  nous iommes en présence d 'un
seu l  au tora i l ,  ma is  s i ,  comme pour  les  vo i tu res , .chaque.  ca isse  repose sur  des  bog ies  qu i  lu i
son t  ProPres  e t  par  conséquence,  Permet ten t  des  mod i f i ca t ions  de  I 'ensemble ,  

-nous '  
nous

t rouvons  v is -à -v is  d 'une rame automot r ice  appe lée  encore  t ra in  au tomoteur .  S igna lons  éga le-
ment  que  s i  I ' on  accoup le  deux
autora i ls ,  on obt ient  un t ra in
d'autorai ls.
Les autora i ls  à  vapeur ,  nous
I 'avons d i t ,  sont  en nombre
t rès  rédu i t .  l l s  son t  t ous  s im-
ples et  à  bogies.
l l  n ' e x i s t e ,  à  l a  S . N . C . B . ,  g u ' u n
seul  autora i l  à  moteur  à
exp los ion .
C'est  I 'autora i l  d i t  d ' inspec-
t ion.  l l  esr  s imple,  à  bogies et  à
t ransmiss ion mécanique.  Tous
les autres autora i ls  be lges en
serv ice sonr  propulsés par  des
moteurs à combust ion in terne.
l l s  son t  s imp les ,  doub les  ou
tr ip les et  à  bogies.  Sauf  quelques
t /pes d 'aurora i ls  s imples à
deux  ess ieux .AUTORAIL  A BOGIES << MAYBACK >



CARACTÉNISTIQUES PARTICULIERES

Les aurora i l s  p résentenr  des  carac tér is t iques  par t i cu l iè res  qu i  les  d is t inguent  des  au t res  véh i -

cu les  fe r rov ia i res .  Ces  carac tér is t iques  se  raPPor ten t  :

l .  -  à  l e u r s  o r g a n e s  d e  r o u l e m e n t ;

2 .  - à  I ' e m p l a c e m e n t  d e  l e u r s  g r o u p e s  m o t e u r s ;

3 .  -  à  l e u r  r é v e r s i b i l i t é '

Les  au tora i l s  son t  montés ,  so i t  sur  ess ieux ,  so i t  sur  bog ies '

Dans les  au tora i l s  montés  sur  ess ieux ,  I 'on  rencont re  cer ta ins  types  dont  I 'un  des  ess ieux

es t  moteur  e t  I 'au t re  ess ieu  Por teur ;  dans  d 'au t res  tyPes '  les  deux  ess ieux  on t  la  carac tér is -

t ique  d 'ê t re  moteurs . l l  en  es t  de  même pour  les  au tora i l s  à  bog ies ,cer ta ins  bog ies  é tan t  moteurs

e t  d ' a u t r e s  p o r t e u r s .  A  c e  s u j e t ,  i l  e s t  à  r e m a r q u e r  q u e  s i  u n  o u  p l u s i e u r s  e s s i e u x  d ' u n  b o g i e

sont moteuis,  le bogie est qual i f ié de bogie propulseur '

En ou t re ,  de  même"qu"  pou l .  les  vo i tu res  e t  waSons en  usaSe sur  le  réseau de  la  s 'N 'c 'B ' '

I ' on  ne  fa i t  usage que de  bog ies  à  deux  ess ieux .  A  l 'é t ranger '  Par  cont re '  on  rencont re  comme

pour  les  vo i tu res ,  des  bog ies  d 'au tora i l s  à  t ro is  ess ieux '

L 'on  d is t ingue parmi  les  bog ies  d 'au tora i l s  p ropu lseurs  :

l .  -  les  bog ies  moteurs ,  appe lés  par  abrév ia t ion ,  bog ies  M '

2 .  -  les  bog ies  t rac teurs '  qua l i f iés  de  bog ies  T '

BOGIE PORTEUR POUR AUTORAIL TRIPLE

BOGIE D 'AUTORAIL



AUTORAIL  SIMPLE A DEUX BOGIES

Les bogies moteurs su.PPortent  un groupe Diesel  à  t ransmiss ion mécanique ou un groupe Diesel
à t ransmiss ion hydraul iq !1.  Les bogies t racteurs comportenr  les moreuis  de t ract ion é lecrr ique
dans les autora i ls  Diesel  à  t ransmiss ion é lect r ique.
Parmi  les bogies por teurs,  I 'on d is t ingue égarement  deux groupes :
l .  -  les bogies por teurs,  que I 'on dénomme bogies p;
2. - les bogies générateurs, appelés bogies G.
Les seconds se  d is t inguent  des  premiers ,
le  g roupe généra teur  (moteur  D iese l  e t
Diesel  à  t ransmiss ion é lect r ique.
Les autora i ls  comportent  un ou
bogies,  so i t  dans la  ca isse de la

parce que,  out re la  ca isse de I 'autora i l ,  i ls  suppor tent
dynamo).  l ls  ne sont  u t i l isés que pour  les 

'autora i ls

deux moteurs.  ceux-c i  sont ,  so i t  logés dans un ou p lus ieurs
rame.

Dans les autora i ls  s imples à deux ess ieux,  le  moteur  est  un ique,  tou jours logé dans la  ca isse
et  p lacé au centre de ce l le-c i .  Dans les autora i ls  s imples à bogies, .orpor t .n t - le  p lus souvent
un moteur  _unique,  le  groupe moteur  se t rouve,  so i t  au mi l ieu dè la  ca isse (autora i ls  type Brossel ) ,
soit logés dans un des abouts de la caisse (autorai ls type Mayback et caràts;.
Dans les autora i ls  doubles de la  S.N.C.B.  à_un groupe moteur ,  ce lu i -c i  se r rouve logé dans
un des bogies ext rêmes de I 'autora i l  ( type Diesàl  é lecrr ique)  et  dans les aurora i ls  doubles à
deux grouPes moteurs, .dans_les bogies ext rêmes de I 'au iorâ i l  ( type Diesel  mécanique) .  Les
autora i ls  t r ip les de la .S.N.C.B.  comportenr  tous deux groupes moieurs logés dans lés Éogies
ext rêmes de I 'autora i l .

AUTRE AUTORAIL  SIMPLE A DEUX BOGIÊS
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D a n s  l e s  a u t o r a i l s  s i m p l e s  à  d e u x  e s s i e u x ,  l ' a t t a q u e  d u  o u  d e s  e s s i e u x  m o t e u r s  s e  f a i t  p a r  a r b r e s
à  c a r d a n  e t  e n g r e n a g " r ,  . u r  c o m m e  n o u s  I ' u u o n i  v u ,  l e  m o t e u r  s e  t r o u v e  a u  c e n t r e  d e  l a  c a i s s e .
D a n s  l e s  a u t o r a i l s  s i m p l e s  à  b c g i e s ,  I ' o n  d i s t i n g u e  l e  c a s  o u  l e  g r o u p e  m o t e u r  s e  t r o u v e  d a n s  l a
ca isse .  La  commande des  ess ieux  moteurs  se  fa i t  éga lement  par  a rbres  à  cardan e t  engrenages
c o m m e  d a n s  l e s  a u t o r a i l s  s i m p l e s  à  d e u x  e s s i e u x .
D a n s  l e s  a u t o r a i l s  s i m p l e s ,  d o u b l e s  o u  t r i p l e s  à " b o g i e s  ( t y p e s  D i e s e l  m é c a n i q u e  e t  r y p e  D i e s e l
h y d r a u l i q u e ) ,  l e s  b o g i e s  m o t e u r s  c o m p o r t e n t  t o u s  l e s  o r g a n e s  d e  t r a n s m i s s i o n ,  c ' e s t - à - d i r e
les  a rbres  à  cardans  e t  les  engrenages.
C e r t a i n s  a u t o r a i l s  o n t  l e s  e s s i e u x  d e s  b o g i e s  é q u i p é s  d e  b i e l l e s  d ' a c c o u p l e m e n t  e t  d e  m a n i v e l l e s
c o m m e  l e s  l o c o m o t i v e s .  L a  t r a n s m i s s i o n  s e  f a i t  a l o r s  p a r  I ' i n t e r m é d i a i r e  d ' u n  f a u x  e s s i e u .
E n  c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  a u t o r a i l s  à  c o m m a n d e  D i e s e l  é l e c t r i q u e ,  l a  c o m m a n d e  d e s  m o t e u r s  s e
fa i t  au  moyen de  connex ions  é lec t r iques  soup les .
Une par t i cu la r i té  impor tan te  des  au tora i l s  es t  d 'avo i r  le  sens  de  marche révers ib le .  l l s  pos-
sèdent  tous  un  popte  de  condu i te  à  chaque ex t rémi té ,  ce  qu i  permet  à  vo lon té  la  marche dans
qn sens  ou  dans  I 'au t re .  l l s  se  carac tér isen t  par  une grande soup lesse de  condu i te ,  qu i  es t  due à
la  commande à  d is tance.

Les  au tora i l s  peuvent  ê t re  dé f in is  par  les  mêmes é léments  que nous 'avons  nencont rés  dans
locomot ives  e t  les  vo i tu res .  Ce sont  :

l .  -  la  capac i té ,  ou  le  nombre  de  p laces  o f fe r tes ;
2 .  -  le  po ids ,  en  tonnes ,  qu i  peut  ê t re  :  g loba l ,  répar t i  par  ess ieu  ou  par  mèt re  courant
longueur  de  ca isse  ou  par  p lace  o f fe r te ;
3 .  - -  la  pu issance en  H.P.

l l  est  à  remarquer  que s i  le  po ids par  ess ieu d 'une locomot ive peut  a t te indre 23 tonnes et  n 'est
théor iquement  l imi té  que par  la  rés is tance de la  vo ie et  des ouvrages d 'ar t ,  i l  résul te  de I 'expé-
r i ence  de  l a  S .N .C .B .  qu 'une  cha rge  de  l 6  tonnes  pa r  ess ieu ,  cons t i t ue  l a  l im i te  que  I ' on  ne
peut  dépasser  pour  un autora i l .
Le rayon d iact ion,  c 'est -à-d i re  le  parcours maximum que peut  ef fectuer  un autora i l  sans êt re
réapprov is ionné,  at te in t  en moyenne un mi l l ier  de k i lomètres.Ce chi f f re  est  cependant  rédui t
de moit ié pour les autorai ls du type << Brossel >>.
Les v i tesses des autora i l :  var ient  su ivant  les serv ices et  osc i l lent  pour  :
l .  -  les serv ices omnibus,  ent re 60 et  90 k i lomètres à I 'heure;
2. - les services semi-directs, entre 90 et 130 ki lomètres à I 'heure;
3.  -  les serv ices d i rects ,  ent re 130 et  150 k i lomètres à I 'heure.
On est ime que sur  des l ignes à prof i l  ident ique, les v i tesses que permet tent  ces dern ières sont ,
pou r  l es  au to ra i l s ,  de  l 5  p .  c . supé r ieu r  à  ce l l es  admises  pou r  l es  t ra ins  à  vapeur .
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LE G ROU PE MOTEU R

I .  -  L E  M O T E U R

Les moteurs  à  combust ion  ex terne  ou  moteurs  à  vapeur  ne  seron t  p lus  employés  à  I 'aven i r  à  la
S . N . C . B . ,  p o u r  l e s  a u t o r a i l s .  D ' a u t r e  p a r t ,  i l  n ' e x i s t e  s u r  l e  r é s e a u  b e l g e  q u ' u n  s e u l  a u t o r a i l
m u n i  d ' u n  m o t e u r  à  e x p l o s i o n  ( m o t e u r  à  e s s e n c e ) .  C ' e s t  I ' a u t o r a i l  d ' i n s p e c t i o n .

Tous  les  au t res  au tora i l s  possèdent  des  moteurs  à  combust ion  in te rne  à  in jec t ion ,  hab i tue l -
l e m e n t  a p p e l é s  m o t e u r s  < <  D i e s e l  >  e t  d o n t  l e  c a r b u r a n t  e s t  I ' h u i l e  l o u r d e  d u  p é t r o l e .
N o u s  n e  n o u s  o c c u p e r o n s  d o n c  q u e  d e  c e s  d e r n i e r s  m o t e u r s .  L e s  p r e m i e r s  o n t  u n  f o n c t i o n -
n e m e n t  s i m i l a i r e  à  c e l u i  d e s  l o c o m o t i v e s  e t  l e s  s e c o n d s ,  s e m b l a b l e  à  c e l u i  d e s  a u t o m o b i l e s .
D a n s  l e s  m o t e u r s  D i e s e l ,  l e  g a s o i l  o u  f l u e l - o i l  ( h u i l e  l o u r d e  d e  p é t r o l e )  e s t  i n j e c t é  d a n s  u n
c y l i n d r e  o ù  i l  s e  m é l a n g e  à  I ' a i r .  L e  m é l a n g e  s ' y  e n f l a m m e  s p o n t a n é m e n t  e t  l e s  g a z  e n  r é s u l t a n t
r e P o u s s e n t  l e  p i s t o n  d a n s  u n  s e n s  r e c t i l i g n e .  C o m m e  d a n s  u n e  m a c h i n e  à  v a p e u r ,  c e  m o u v e m e n t
r e c t i l i g n e  e s t  t r a n s f o r m é  e n  m o u v e m e n t  d e  r o t a t i o n  p a r  I ' i n t e r m é d i a i r e  d ' u n e  b i e l l e  m o t r i c e
e t  d ' u n e  m a n i v e l l e .

La  tempéra ture  des  gaz  de  combust ion  a t te in t  1 .500 degrés  cent ig rades ,  ce  qu i  impose I ' impé-
r ieuse nécess i té  de  re f ro id i r  le  cy l indre .  Ce lu i -c i  es t  enve loppé par  une chambre  à  eau dans
l a q u e l l e  c i r c u l e  u n  l i q u i d e  a s s u r a n t  l e  r e f r o i d i s s e m e n t .

Cet te  cond i t ion  n 'es t  pas  requ ise  pour  les  cy l indres  de  locomot ives  où  la  tempéra ture  de  la
vapeur  d 'eau admise  n 'a t te in t  pas  400 degrés  cent ig rades  e t  ce l le -c i  n 'es t  pas  c r i t ique  pour  la
b o n n e  t e n u e  d e s  m é t a u x  a i n s i  q u e  d e s  h u i l e s  d e  g r a i s s a g e .

BOGIE MOTEUR D 'AUTORAIL
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P o u r  l e s  m o t e u r s  D i e s e l ,  I ' a i r  a s p i r é  e s t  é n e r g i q u e m e n t  c o m p r i m é  p a r  l e  p i s t o n ,  a v a n t  q u e  n e
s o i t  i n t r o d u i t  l e  c o m b u s t i b l e ,  c e c i  a u x  f i n s  d ' o b t e n i r  d e s  g a z  d e  c o m b u s t i o n ,  l e  m a x i m u m  d e
r e n d e m e n t  l o r s  d e  l e u r  e x p a n s i o n .

l l  en  résu l te  le  cyc le  su  ivan t  :
p remier  temps :  asp i ra t ion  d 'a i r  f ra is  dans  le  cy l indre ;
d e u x i è m e  t e m p s  :  c o f f i p r € s s i o n d e  I ' a i r f r a i s e t  i n j e c t i o n d u c o m b u s t i b l e e n f i n d e c o m p r e s s i o n ;
t ro is ième temps :  combust ion  e t  expans ion  des  gaz  brû lés ;
quat r ième temps - ,  échappement  des  gaz  brû lés .
l l  es t  à  no ter  que lo rs  du  deux ième temps,  I 'a i r  ayant  é té  por té  à  la  tempéra ture  d 'env i ron
650 degrés  cent ig rades  par  su i te  de  sa  compress ion ,  le  combust ib le  es t  au tomat iquement
a l lumé à  son contac t .

Les  moteurs  d 'au tora i l s  son t  tous  à  s imp le  e f fe t ,  c 'es t -à -d i re  gue leurs  p is tons  ne  sub issent  la
press ion  des  gaz  que sur  une seu le  de  leurs  faces ,  cec i  pour  s imp l i f ie r  le  re f ro id issement  des
p  i s t o n s .

Tous  les  mo. teurs  des  au tora i l s  de  la  S .N.C.B.  u t i l i sen t  le  cyc le  à  quat re  temps,  sauf  pour  un
a u t o r a i l  d e  l a  f i r m e  A . S . E . A . ,  d o n t  l e s  m o t e u r s  u t i l i s e n t  l e  c y c l e  d i t  à  d e u x  t e m p s .  D a n s  l e
cyc le  à  guat re  temps,  chaque temps cor respond à  une course  du  p is ton ,  so i t  dans  un  sens ,  so i t
dans  I 'au t re  e t  le  cyc le  comple t  nécess i te  deux  tours  de  I 'a rb re  moteur .  Le  cyc le  à  deux
temPs,  Par  un  ar t i f i ce  appe lé  ba layage,  confond en  une seu le  opéra t ion  l 'échappement  des  gaz
brû lés  e t  I 'asp i ra t ion  des  gaz  f ra is  en  f in  de  course  du  p is ton  à  la  f in  de  la  phase du  t ro is ième
t e m p s  e t  n ' a  b e s o i n  q u e  d ' u n  t o u r  d e  I ' a r b r e  m o t e u r  p o u r  t e r m i n e r  s o n  c y c l e .
Dans les  cyc les  que nous  venons de  vo i r ,  seu l  le  t ro is ième temps cons t i tue  la  phase mot r ice
e t  pour  qu 'un  moteur  compor tan t  un  seu l  cy l indre  p .u isse  fonc t ionner ,  i l  faudra i t  le  mun i r
d 'un  impor tan t  vo lan t ,  ce  qu i  lu i  permet t ra i t ,  en  u t i l i san t  la  fo rce  v ive  acqu ise  par  ce  dern ie r ,
de  réa l i ser  les  au t res  temps nécessa i res  à  son a l imenta t ion

I
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POSTE DE CONDUITE D 'UN AUTORAIL  BROSSEL.
REMAReUONS LA COMMANDË DU FREIN A AIR COHPRIMÉ,  t -E  VOIAUT DU FREIN A MAIN,

LE LEVIER DE CHANGEMENT DE VITESSE.  LÊ TABLEAU DES INSTRUM€NTS DE CONTROLE.
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QUITTANT BRUXELLES.MIDI

bien que non Par t icu l iers  à ce tyPe de moteur '

Habi tue l lement ,  I 'on gra isse les motet r rs  Diesel  :

|  .  - par proiection, Pour le graissage des

cy l i nd res . " i  pou t  l es  p ièces  s i t uées  à  I ' i n té r i eu r

de  ceux -c i ;

7 . -par  press ion,  pour  les p ieds.  e t  les tê tes

ae b ià l les,  a ins i  que pour  les pal iers  du v i le-

brequin,  p lacés dans le  car ter  ;

3 .  -  par  gra isseurs ord ina i res,  pout  les organes

fac i lemeni  accessib les et  qu i  sont  p lacés à

I ' ex té r i eu r  du  b loc  mo teu r .

Cornrne dans tous les moteurs à combustion
interne,  le  choix  des lubr i f iants  joue un rô le

considérable Pour  la  longévi té  du moteur '

Aussi  le  choix  des points  de gra issage et  ce lu i

des hui les de gra issage fa i t - i l  I 'ob jet  d 'é tudes

at tent ives,  .u t  i l t  év i tent  une usure prématurée

de p ièces essent ie l les ou,  ce qui  est  p lus grave '

des gr ippages qui  s ' i ls  surv iennent  en cours de

," tu i .u , 'sont  par t icu l ièrement  pré iud ic iab les '

AUTORAIL  TRIPLE,  A  MOTEUR DIESEL,  A  BRUXELLES-MIDI
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I I I .  LA  TRANSMISSION DE LA PUISSANCE

Comme nous l 'avons s ignalé à la  page 6 c i -avant ,  les d isposi t i fs  de t ransmiss ion ut i l isés à la
Société Nat ionale des Chemins de fer  Belge sont  de t ro is  sorres :
l .  -  l a  t ransmiss ion  mécan ique ;
2 .  -  l a  t ransmiss ion  hyd rau l i que ;
3.  - -  la  t ransmiss ion é iect r iqu 'e .

rA TRANSMTSSTON r{ÉCnilrQUe
La t ransmiss ion  mécan ique u t i l i sée  sur  les  au tora i l s  p résente  des  ana log ies  f rappantes  avec
ce l le  u t i l i sée  pour  la  p ropu ls ion  des  au tomobi les .

L'on y rencontre les organes pr incipaux suivants :
l .  -  un  embrayage qu i  permet  I 'accoup lement  p rogress i f  du  moteur  e t  de  la  t ransmiss ion .
Cet  o rgane t rouve sa  nécess i té  par  I 'ob l iga t ion  de  main ten i r  une v i tesse  min imum de ro ta t ion
d u  m o t e u r ;
2 .  -  une bo i te  de  v i tesses ,gu i ,comme son nom I ' ind ique,  permet  de  démul t ip l ie r  de
façons  la  v i tesse  du  moteur  par  rappor t  à  la  t ransmiss ion  e t  ce la  par  I ' i n te rméd ia i re
nages de  rappor tsvar iés .  Le  p lus  souvent ,  {a  bo î te  de  v i tesses  compor te  éga lemenc un
de changement  du sens de marche.
3. - une transmission du mouvement aux essieux, qui
et  d 'engrenages,  ou par  v is  sans f in ;

s ' o b t i e n t  p a r  I ' e m p l o i  d ' a r b r e s  à  c a r d a n

4.  -  une commande à  d is tance de  I 'embrayage,  de  la  bo î te  dev i tesses  e t  de  son changement  de
marche,  a ins i  que des  in jec teurs  du  moteur .
Ces commandes sont  réa l i sées  par  des  procédés d ivers ,  c i tons  :  la  commande mécan ique,  la
commande pneumat ique,  la  commande é lec t r ique e t  la  commande é lec t ro -pneumat ique. .

p l u s i e u r s
d 'eng re -
d isposi t i f

VUE INTERIEURE D 'UN POSTE DE CONDUITE D 'AUTORAIL  DIESEL.  TRIPLE
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LA TRANSMtSSt0N HYDRAULIQUE

E l l e  e s t  b a s é e  s u r  l a  m i s e  e n  m o u v e m e n t  d ' u n  l i q u i d e ,  -  à  I ' o r i g i n e  d e  I ' e a u ,  -  l e q u e l  a s s u r e  l a
t ransmiss ion  du  mouvemen t  du  mo teu r  D iese l  aux  ess ieux .
La t ransmiss ioà hydraul ique comporte une ou p lus ieurs pompes centr i fuges,  act ionnées par  le
mo teu r  D iese l .  E l l es  envo ien t  un  l i qu ide ,  hab i tue l l emen t  une  hu i l e  m iné ra le  t rès  f l u ide ,  à  des
turb ines réceptr ices.  Ces dern ières sont  accouplées aux ess ieux moteurs et  assurent  la  pro-
p u l s i o n  d u  v é h i c u l e .

LA TRANSMTSSTON ÉrrCrnrQUe

La t ransmiss ion  é lec t r ique se  fa i t  au  moyen d 'une dynamo accoup lée  au  moteur  D iese l .  Le
courant  p rodu i t  par  ce  groupe é lec t rogène es t  envoyé à  des  moteurs  é lec t r iques  d i ts  moteurs
de t rac t ion .  Ces  moteurs  se  t rouvent  so l ida i res  des  ess ieux  moteurs .
Ces deux  dern ie rs  types  de  t ransmiss ion  de  la  pu issance produ i te  par  le  moteur  D iese l ,  à
savo i r  la  t ransmiss ion  hydrau l ique e t  la  t ransmiss ion  é lec t r ique,  son t  tou tes  deux  remarquab les
par  le  haut  coef f i c ien t  de  sécur i té  de  leur  fonc t ionnement .
Les  rendements  de  ces  deux  modes de  t ransmiss ion  sont  du  même ordre  de  grandeur ,  i l s  se
s i tuent  aux  env i rons  de  85  o /n  de  la  pu issance produ i te .  Le  rendement  de  la  t ransmiss ion  méca-
n ique es t  p lus  é levé .  l l  a t te in t  90  o /o ,  ma is  sa  sécur i té  de  fonc t ionnement  es t  mo ins  bonne.
O n  r e m a r q u e  c e p e n d a n t  q u ' i l  e x i s t e  u n e  t e n d a n c e  à  u t i l i s e r  d a n s  u n e  p r o p o r t i o n  d e  p l u s  e n
p l u s  g r a n d e ,  l a  t r a n s m i s s i o n  é l e c t r i q u e .

AUTORAIL  DIESEL TRIPLE (GARE DE BRUXELLES-MIDI )
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IV.  -  LES SERVICES AUXIL IAIRES

L'ÉcLAIRAGE
Basé sur des pr incipes simi la i res à ceux des voi tures (Livre Vl l ,  page 24),  l 'éclai rage des autorai ls
ne se d is t ingue que par  le  mode d 'ent raînement  de la  dynamo générat r ice du courant  d 'éc la i rage.

dont  on note t ro is  tyPes de d isposi t ion :
l .  - Dans les autorai ' ls à transmission mécanique, la dynamo, appelée dynamo d'éclairage,

est  ent raînée par  I 'arbre pr imai re de la  boî te  de v i tesses;
2. - Pour les aurorai ls à transmission hydraulique, la dynamo Porte le nom de dynamo pour

serv ices auxi l ia i res et  se r rouve accouplée au moteur  par  un pro longement  de I 'arbre moteur ;

3. - Les autorai ls du type à transmission électr ique peuvent avoir leur dynamo d'éclairage,

so i t  ent raînée par  rn  prâ iongement  de I 'arbre moteurcomme dans la t ransmiss io-n hydrar . r l ique,

so i r  êr re accouplée à la  généiat r ice pr inc ipa le.  E l le  est ,  dans ce dern ier  cas,  qual i f iée de dynamo

<< auxi l ia i re  >>.

LE TREITIAGE
Le freinage des autorai ls est assuré au moyen de I 'air comprimé. A cet effet, i l  existe à leur

bo rd  une - ins ta l l a t i onpour lap roduc t i ondece lu i - c i .Ce ta i r compr imées tu t i l i sé  à  l a  f o i s  pou r

le freinage et Pour le fonctionnement des commandes à distances.

Cette instal lat ion n'offre r ien de part icul ier.

LE CHAUFFAGE ET L'AÉRATIO]I
L'autorai l  ne disposanr pas, en règle générale, de vapeur, le mode de chauffage uti l isé Pour
le condit ionnement des compartiments est fort dif férent de celui que nous avons décrit  pour

les voitures à voyageurs (voir Livre Vll ,  page 27\.
On uti l ise, soit un àtr"uff"g. â eau chaude, dans lequel I 'eau chauffée dans une Petite cha_udière

à eau chaude ou pré levée p-ar  une dér ivat ion sur  le  c i rcu i t  de ref ro id issement  du moteur  Diesel ,

est envoyée dani des radiateurs du type classique; soit un chauffage â air chaud-

l

I
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l l  ex is te  à  la  Soc ié té  Nat iona le  des  Chemins  de  Fer  Be lges  deux  types  de  chauf fage à  a i r  chaud
pour  le  chauf fage des  au tora i l s .

L 'un  s 'e f fec tue  par  des  d i f fuseurs .  Dans ce  sys tème,  I 'a i r  chaud es t  p rodu i t  par  un  généra teur
d 'a i r  chaud fonc t ionnant  au  gaso i l  e t  es t  envoyé aux  d i f fuseurs  par  c i rcu la t ion  fo rcée au  mo/en
d ' u n  v e n t i l a t e u r  é l e c t r i q u e .

L ' a u t r e ,  a p p e l é  à  c o n d i t i o n n e m e n t  d ' a i r ,  a  c o m m e  c a r a c t é r i s t i q u e ,  n o n  s e u l e m e n t  d ' i n t r o d u i r e
dans  la  ca isse  de  I 'au tora i l  de  I 'a i r  f ra is  p réa lab lement  chauf fé ,  ma is  éga lement  d 'asp i re r  par
la  ga îne  du  p la fond I 'a i r  v ic ié .  Les  d i f fuseurs ,d 'a i r  chaud sont  p lacés  sous  les  banquet tes .
Ce sys tème qu i  donne,  en  h iver ,  tou te  sa t is fac t ion ,  o f f re  un  second avantage,  car  i l  peu t  ê t re
inversé  pendant  la  pér iode d 'é té  au  moyen d 'un  d ispos i t i f  au  fonc t ionnemenr  fo r t  s imp le .

A  ce  moment  de  I 'année,  I 'a i r  f ra is ,  tou jours  f i l t ré ,  es t  envoyé par  la  ga îne  du  p la fond dans  les
compart iments et son évacuat ion est assurée par aspirat ion, par les di f fuseurs placés sous
Ies  banquet tes .

Les  d ispos i t i f s  d 'aéra t ion ,  pout  les  au tora i l s ,  ne  d isposant  pas  du  cond i t ionnement  d 'a i r ,
s ' insp i ren t  la rgement  des  d ispos i t i f s  u t i l i sés  pour  I 'aéra t ion  des  vo i tu res .  L 'on  u t i l i se  no tamment
les  vent i la teurs  du  type  to rpédo (vo i r  L iv re  V l l ,  page 25) .

ASPECT D 'UN COMPARTIMENT DE TROISIEME CLASSE D 'UN AUTORAIL
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}II,MÉROTATION DES AUTORAILS DE LA SOCIÉTÉ NATIOI{ALE DEs cHEMIils oT FER BELGES

La numérotat ion des autora i ls  est  basée sur  les données du tab leau c i -dessous :

G E N R E SERIES
TYPËS

s imp les doub les t r i p les

A vapeur

A gazogène

Diesel  mécanique

Diesel  é lect r ique .

D iese l  hyd rau l i que

500

550

600

650

670

500 à 502

550 à 554

600 à 608

650 et 65 |

620

655 eu 656 653 er 654

670

N. B.  -  Le numéro de chaque autora i l  est  composé :
l o  de  I ' i nd i ce  du  t ype ;
2u  d 'un  po in t  de  sépara t i on ;
3o du numéro d ' ident i f icat ion propre de I 'autora i l .

Pa r  exemp le  :
602.0 |

AUTORATL DTESEL MÉCANtQUE StMpLE A BOGTES TypE 602 .  ruuyÉRouÏoN 0l

I
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MONTAGE DE LA CARCASSE D'UN AUTORAIL

LE CHASSIS



3 t

AUTORAIL  D IESEL TRIPLË AMENAGEMENT INTÉRIEUR

p L A T E F o R M É  D ' A c c È s  A U  c o M p A R T t M E N T  D E  T R o t s t È M E  c L A S S E

L E  C O N F o R T  D ' U N  C o M P A R T I M E N T  D E  D E U X I È M E  C L A S S E
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EFFECTIFS DES AUTORAILS DE LA
DE CHAQUE

s .  N .  c .  B .
A N N É E

AU 3 I  DÉCEMBRE

fypes

Année

27 28 29 30 3 l 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4 l 42 43 44 45 46 47

500
501
502

ssr (
5s2(
5sr(

)
)
)

ss r (
ss2(
ss3(
600,
60 t
602
603
604
605
606
607
608
650
6 5 1

620
652
656

653
654
670

)
)
)

l. -Autorails à vapeur

_t.t.l_t_t_tititi
SIMPLES

i l i l i3
I
I

I

5

I

I

J

I

I

I

I

3
I
I

3
I
I _t_

3 3 3 4 4 4 ( 5 ) 5 5 ) 5 ) J

Autorails

stM

_ t _
I

_ t _.t.t.t.H.H.
i gazogène

PLES

_t_-l-lilil,:1,:llil;l-
98 107 t ia t07 77 4 l

J

t 4

I

ilt

3

l 4

I

I

I

I

- A u

I

torai l

c l

3
l 4
I

I

)

I

t

I

I

. D (

I

I

J -  |

J

3

a

YPLE

) U B L

I '
I , IPLE

t :

gas-(

;
t 4

I

I

5

I

I
. l

I

f

I
I

4

r i l ))

56
A

l 4

)

6

I

t f

I
I

4
5

6

5 l
A

,
t l
I
I

I

I

I

6

I

I

t 2

I

4

3

o

;
t l
I
I

;
I

6

I

I

t 2
I

I

r

3
6

,
l l

I

I

5

I

I

I

t 2
I

I

I

3

6

;
t l

I

5

I

I

I

o

I

t 2
I

I

3

6

^

t l
I
I

t

I
6
I
I

t 2
I

I

4

3

6

22

4
2

t l

I

I

I

I

6

I

t 2

6

5 t
6

t l

I
5

I
o

t 2
I

L

5

5 2

6

50

I

5

6

I

l 2
I

2
5

3 3 4 t 8 27 /-é 5 t J 6 38 t24 i l 5 )à 58 ) 6
(a 84 t 0 4 t 44

Total
général . 6 6 7 22 3 l 32 4Z 43 43 t79 t 20 t 6 l t70 170 t70 t64 t 4 5 t44

( ' )  Les autorai ls  Brossel  types 551 et  552 l ivrés en Diesel  avant  la guerre onr été t ransformés au cours des host i l i tés pour la marche
au Sazotene.
Les autorai ls  Brossel  du type 553 l ivrés en l94l  et  1942 ont  été équipés di rectement de moreurs au gaz pauvre.
Les t ravaux de retransformat ion des types 551 et  552 et  la t ransformat ion des autorai ls  type 553 pour la marche au gas-oi l  ont  été
entamés en 1945 et  complètement terminés en 1947.
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