
CYLINDRËS

i \ .  C Y L I N D F } E  M O T E U R  P R O P R E M E N T  D I T

l o  A v a r i e s  e t  u s u r e s .

a  )  U s u r e  d e  l ' a l é s a g e .

Lc f roLtcrnent du piston pl 'ovoque unc usul 'c in 'ôgui ièLc r l t :  I 'a lésagt ' ;  c l l  c l ts t lc  gnt isslqt '
insuff isunt,  i l  peut sc ploduirc r les gr ippagcs tr t  ra) ' t t t 'cs.

Pour détcrnl incr I ' iml tor tance dc cct tc ustrrc,  ,c ln nlcsul ' r ' ,  soib l t  l ' l t i t l r r  ( l ' t t t t t r  jaug..c
rr t ic lontétr iquc s1lécialc au- 1/50 dc nl t t l . ,  soi t  à I 'a ic le t lc  l 'appalc i l  l \  cct t t . t 'ngc at t fotuat ic l t t t .
rcprésenté i i .gurôs 26 ct  2( ,  bfs,  tonr,c \ / I , 'c t  équipô cl 'ut t  bt 'as t t lut t i  t l 'u t t  compt l 'atct t t ' ,
c lans  3  scc t ions  l )c l 'p r .nd icu la i rcs  à  I 'nxe  du  cy l in th 'c  c t  s i tuécs  t 'es l tec I i t ' cn tcn t  à  I 'av i r r t t  (1 ) ,
Au n t i l i c t r  c t  r \  I ' a l l i ù re  (1 )  t t c  cc lu i -c i ,  l cs  d ia tnc \ t res  l to t ' i zo t t taux  e t  vc t ' t i ca t tx .

I -cs  p lus 'g l l t t r ' . l t : s  d i f fé r 'enccs  cn t rc  c le r rx  q t tc lcor t r l t t cs  t l rs  t ro is  t l ia t r tè t l cs  v t ' t ' I i t ' r tu \  t ' I
.crr t le c lcux quclconqtrcs des trois c l iantètres l tor izout l tux I l l . , - 'Sul ' t ' l tL la coni t : i té.

I "es  t ro is  r l i J fé r 'ences  cn t rc  l t ' s  c lcux  d ia tnd ' t t ' cs  l to t ' i z< , r t r t : i l  c t  v t ' t ' t i t ' : t l  r l t ' t ' l r t t l t t c  s t ' t ' t i o t t
n l c  ; l n ' c n t  I ' r l v l t l i s l i t i o n .

] , , . - s  r : o L t ' s  l c l t , r ' é c s ,  s i  L :  c . v l i n t l L t r  l t ' e s L  p a s  à  t ' i : l t l c s i ' t ' t ' I  t l i t t t s  l t ' ( ' l r s  r o t t l t ' l l i t ' r ' r t l r t ' ù s
r 'ô l r lésagt , ,  so : rL  r r rc t r t ionr rés  s r rL"  Ic  L t 'g is I r t '  c l ' i ' n t t ' t r t i t ' n  r l c  l r r  t tu tc l t i r t c  t ' t  É t ' t ' t t t t te l l c t t t . . ' n l  s t t t '
l ' i r r v t ' r r  I r r i l t '  1 l t ' ( r r r  l r r J t ] c .

l , )  Usure  des  ex t rén r i tés .

L n  l t o i [ é t '  r i r r  p l a t e a r r  e t  s a  1 i é n é l , t ' i t t i t ) t r  ; l t ' t t r - r ' n [  1 r t ' i ' s t ' t t t t ' t '  t l t ' , q  I t ' : t t ' t ' s  r i t '

l 'ongt 'u1" . ' l i .

r  )  P o r o s i t é s ,  f i s s r r n e s  e t  c a s s u n e s .

( . ry l i r t r l t 'c  t , r r  lor t l r .

I -e : ;  1 to t ' r , rs i l -cs  c i  I ' i ss r r t 'es  l l l ov i t 'nn t ,n I  r l ' r r r r  r l i l ' r r r r t  r l t '
I ' i 1 t t ' e t t v t ' l t t ' d t ' i r r r l i t l r r c  r r l l l i ' s  I ' r r l ; t ' i t ' l r t i o r r ,  s o i [  ( ' n  s t : r ' r " i c i ' ,
i t t l t ' t ' t l t ' s  t l t t r ' s  a u \  r ' r r t ' i r t i o t t s  t l t ' t c r r r l i ( , r ' l r L r r l t . t r v l r r r l  i r q q l ' r \

c r r t t l i : r '  :  t ' i i t ' s  s ( '  t ' i r r  i ' l t ' r r t .  s o i l  : ' r

I t ' s  t r ' ( ' p i t l l t l  i o t t s  c t  l r ' s  l  t ' t l s i r t t l s
' ( "  l r t  t l i ' l r ' t ' t r r o s i t t l .

t l , ; . : t ' t  : r \ ,  ,  l r ' :  {  t l l  l  ( 1 ( ' . ,  : l \ : l l l l  t  |  : t l  I  t t ' 1 ,  .' t t t '  t l t t  c r  l i t t t l t . '  r l r '  l ' j 1 1 1 1 ' 1  ' , ' r ' l  i o : r  r l , '  I



: . -

l - c s  l i s s u r c s  r I  l r s  c l l s s u l ' t : s  s r r r r t  ^ 1 ] l . o \ . ( x { r r 0 f s , .  P l r r s  t r , r r ( , r . ; r l r , u t r , u l  , l t u r s  l ; r  l } : u  l i r ,  ; r \ ; l r l  .I O t ' s q u ' i l  l -  a  e l l  ( , ' o t l l )  r l ' c l t t  o t t  e h a r r f t a q e  d r 1  l r i o i l , i  , . r r l i l , i r r r r r l  r l r , s  r . l r , , r ' \  , l r r  1 r i s l , r l  r . 1 1 f  1 . , ,l r . s  p l a l c a r r s

Orylitulre rtt (tci(t,.

Lcs avar ics r : i -c lessr is sol lL r . t , laLivcrrr t , r r I
r l c  la  l lonnc  homogéné i té  du  rné tu l .

d)  Ebran loment  de  I ta t tacho  au  longeron .

Les efforts très importants et alternativcfrent clc sens contraircs qui teuclcnt à cléplacerles cylindrcs dc I'avant à l'arrière et recipiâ[u.m.nt. dôvcioppcnt clu jeu clans l,cncastrômentdu .longeron et occasionnent par suite tï iûptiii. .l* lïui,jns a'asdemnlagc.

)o Réalés.ages.

a) Gonditione do r6alésage.

Les cylindres sont à réaléser :.
1o quand la cônicité ou I 'ovalisation

ci-dcssous : ' est égale ou supérieurc aux *aleurs du t.^blca,

i
I folirance tl,usurcDiamètre

des cylindres
I  

! r  r ' ù ( ' v

I 
c' sc^.icc 

| ".\.ases i c. n. I
l - i - i-
I  1 ,5  mrn .  I  - -  1  mr r r .  10 ,5  mnr .
l _ J

I  2 nrm. I  t ,J rnnr. j  0,I  nrnr.t - - -____ t i

=< 500

,  2o quand on constatc clcs zônes ra1,ées
r lc  vapeul  apl tÉc ia l r les.

Pour f ixcr lcs iclées, les cl intt ,nsions t les
les valcrrrs suivantcs :

l ' l l ' c s  c n  t ' r r i s o t r  r l t '  l r r  n t t ' i l l t ' t n ' t ,  r i ' s i s l r n r ( . ( ,  t , t

ou grippér's lrouva't  clo'ner'  l ierr ir  cl t 's frr i tcs

l 'aYl l rcs long ' i I r r r l in : r les nc r lo iv t ,n t  p l rs  r lép l rss. r .

profondeur : 1 rtrm.
. largeur :  2 tnm.
lonqrreur. :  distance cntre les dtrux segruents cxtr.ênes drr lr iston nlott .rrr. .

b )  Moda l i tés  d 'exécu t ion  des  néa tésages .

, r ror i i .o  
O" réal t \sc lcs cy l indres en p lace s ' i ls  r r 'ont  Pers à ô l rc  t lénronLés por i r . t r - r t r t  r r t r t . t ,

2o Les réalésages doivettt  toujours êtrc faits suivant I 'hxc cl 'or. igi1c 61 c' l i 'drc. al icrsuivant lequel n les entrées > à t'âvant 
-àt 

I'arrière oir i'nrcii,"g.* i.'*i""rrlil.t|";i',Itru,..,(dans Ie cai rle cylin,ri. i"nr fonct .rfio.ioi ;t-èie .srjcment usinés.
3o L'outi l  est réglé de manière à ènlever le moins cle rnétal possiblc ( i l  r .st rcco'rn*i 'déde la isser  des < témoi 's  ) )  no.  at taqués par  I 'out i r j . - - -  

- " '

^  . . , 4o  En  p r inc ipe ,  l e  réa lésage  sc  fa i i  cn  dcuxrpasses ,  l a  passc  dc  f i n i t i on  é tanL  u r r : , s ifa ib le qt le  l loss i l l le ,  de rnaniè i 'e  à obteni r  unc sr i r facc Jr ien ' l issc.  CJ '  n ,ef fectuc rJr i 'u 'cseule passe lorsquc la profondeur dc passc cst intei icr i ic ou agalc , i  2'- lnnr. cn tous ' . i rr tsde I 'a lésage.
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J " ,  1 , : r  l r r r s i l i o t t  r l t ' s  i t l ' i ' l r ' s , l ' i t r t t ' r ' , . , t ' t ' l i o l r  r l t ' l ' l r l t , s l t q , , r . r l i r r , l t ' i , l r r , , r , l  r l . s  . r r r r , \  r l ,
l ; t c ' - ' o r d c l l l c l l t  t l c .  t ' r ' [  

,  
; r l c s l t g r  l r \ ' { ' ( '  l ' e  t r t t ' e t  e 1  l ; r  t ' I a p r l , i i ,  . \  l i  r . [ , r i f  r l , , 1 y r r , r r . , . , r  r ' r . ; r ' i : r ] , i 1 .[ ' t ' s  c Ô n e s  s U l l t  à  l ' c t r 1 1 1 n l 1 f  i '  ( ' t t  r ' , r 1 s é q r r c t r ( ' ( ] ,  ; r l ) r ' ô s  l i .  r ' , i ; r l , , s : r g , , ,  ; r \  r , , .  n r r  , u t r l  . 1 . .  ' r n f  r lt - r .ur r 'ç11.1111s,  t l ig .  l )  

'  '  F

{ i "  , \ l t t ' t ' s  l ' ( ' i t l t ' s l t g c ,  l l t  c o l r i t ' i t t r  t ' l  l ' o v i r l i s : r l i o r r  r r t  r l o i r  r r r l  l ) : r s  r , \ r . r , r l 1 r  1 , f  1 1 p .
7 t )  l , ' e t r t r éc  l l \ l t l l t  c s t  à  l ' e i l l e . se l ' .  t l r u r t t c l ,  l ) r u '  s l l i Le  dc  r ' é l r l i r s r ru t , s  s1 r , r , t , s s i l ' s  d r r  r , r ' l i r , r l ' . ,lrr r l i f fércncc cIltrc lc cl iatttt\tre clc l 'cirtr 'éc 

'cir 
lc rl ianri itn' r lrr , l i ' l i , ,r lr.t, ; i ;r l i , ; i '  iÈ,, i, i '  , ,,,irrfér' icrrrc : i 3 lnl l l .

I l  ) 'a  l i c i t ,  dans  cc  cas ,  t l c  t 'éa léscr  l ' cn t ré r r  i iu  t l i a t r tc t r t ,  l i l r i t c  t l t r  r 'é r r l ( rs r rgc  r l r rt :1 ' l i ndrc , , .augt t te t t té  de  2 lnn l . .Pour^que Ie  p la tcà i r , r . - - r , r i t  p lus  r .c touché l )11 .  la  su i tc  ( , I( l t '  t 'établ i r  Ia ranr l le c l 'ac:cès.  ' I 'but t ' fo is,  
c*t t i '  opérat ion nc devnr p:rs rrvoi i  1r , ,ur :  . i i . ï  , r .

FIG . ,{

r 'û r l r r i l c  l r r  - l l r rec r r r  t l r r  jo inL  c l r r  l l l a l t , i r t r  r i  l r lo ins  r l c
I t ' : ;  t le r rx  r r lésagcs  c l ' r r r i  c r ' l i ndrc -  c lo r r l l l c ; .

L 'cn t rée  l vanL  e t  l a  l ro r téc  r l r r  l l l aLcuu  so ' t
o t t  t t t : t t aqCS ( ' L  ( . l l  t ' r r lC t ' t l r t  l t '  t t tC r i r r s -  r l c  t f f a t i e \ rC

t{o (.)rrel lc r lrr tr  sr i t  la cl isPrsit io'  tru foncl t le' ( 'n  l t l i l r t ' i1) t ' ,  i ru  r r tênre t l i l rn t t l t l ' c  c t r rc  l ' t , r r t t .ée.

n l n l .  l ) o u t '  l r r  r . l o i s o r r  t , r r t t . c

t ' t , t ' t i l ' i t t '  ( ' l l  ( . t rs  ( l ( '  I ' ( ) t le ( ,n1 , ( ,s

7  r )un .  (  1 .1

r ' l l ' r r r r l r l t '  - \  | I t ' s I  i t  r 'É l r l cs t , r . ,

r r  l i t ' r r  r l ' r r s i r r t ' t ',  
( le l " l "c  o1 lé ra t io t r  é tan t  t l i l ' f i c i l c  u  e réCr r te l  uu  cou ls  r l c  l ' t , r r t r . t ' t i t , r .  i l

I t ' s  c luunJ l rcs  A I t  a r l  r l ia r r t t \ t rc  l in t i te  s l l l .  l t , s  r , \ , l i r r r l r .es  r rc r r l . s .
l i r r  l l t ' i t t t r i l l t ' ,  l t '  l ogentc t t l  t l r r  I ' o r r r l  r l t ,  cv l ip r l le  1 ' ( ,s t  I )11s  à  r 'é r r lé ; t , r . .

r ' )  L i m i t e s  d ' u s u r e  e t  d e  r é a t é s a g e .

] , c s  l i l r t i l e s  t l ' l t s t t t ' t ' ( l t ' s  l t ' l i r r r l l c s  o r r [  û t t i  r l é t t , r ' r r t i r r é e s  r , n  I t , r r ; r r r I  r . o t i r l r l t , :

, . ,  
l :  

. , t  1 ' i l : '  l l l r t t ,  t t c . . l ' c l r l t i s s e  u l ' r t t i r r i t t t u t r r  a t l n r i s s i l r l c  l ) o u l '  l l  p r r l o i  r l r r  c r  l i r r r l l t ,  ( r ' ( , s i s l r r r r r  r ,l i l  l ) t ' ( ' s s r o l r  t ' I  l r o s s i f r i f i t t ' r l t r  r ' l r t r n i s : r r i t ' ) .  ( . t , l l r , t i l l r r i s s , , r r r .  l i r j r i l r , t , S l  , , i r l l r r l t . , , , s r r i r . : r ; r l  l ; ,



l , , 1 1 1 1 t t l r '  r l o t t t t t i , '  ( l o 1 g 1 r '  l  l  l .  r  i t ; r 1 r .  \ ' I l  l .  : \  \  
' ) ' ,  r t \  \ { l r s  r r , s { , t ' \  r ,  r I r ' , , l l r '  , , , , i 1  ; r l r  l s l r r r r \  r , . , ; r t r ,  ; ' r  :

l : i  n u u . : . i  l )  l , '  l l 1 r , l
i . r  u r r n  : . i  l '  l . ' r  l l t ' i

t  i  ( l l t  ( ' t t  ; i l l l U l l  l ) ' l n t i  I  r , 1 r : r i s : . i . u t  t t r , , , . u l ( ' r ,  : . r r i l  r r r l l i  i r ' n t , '  i t  l t )  l l t r .
( l '  l ) l ' r ' 5 5 ; i 1 v 1 1  l l u t \ i n t u n r  ( l ( '  l r r  \  i r l ) ( , r i l '  r l l r n s  l , '  t ' r  l i r r r l l c . )

i ) r t t t t '  l t '  l ) l l l s  { t ' i t t t r l .  r l i i u t t i . ' I t ' . '  r l r '  r ' ( r ; t l û s l r q t '  l ) o t 1 '  ( : ] t ( ' 1 ' l i s i r e t ' ,  l l s  r i l r ; , i s s i , t r r . s  r l , ,  l i l  t ' l
1 . r  l l t t l t .  c i - t l c s s u s  s o n [  ] ' i l n ' r ( ' n ô s  ù ,  l ' c s l ) c c l i r : t ' n r c l r l ,  1 0  t ' l  l . i  n ] r r r .

2 "  t l ' l t t t l l ' t '  l ) r t ' 1 ,  t l t '  l l t  n Ô r ' t ' s s i t i '  r l c  r r u l i n l e n i r '  ( , n l l ' ( ,  l ' l r l ( : s r r e r ,  r l t ,  I ' t , r r l y i , r ,  r , l  l r , s  q 6 r r . i e r r s
r l t r  [ ' i - r : r l i o u  t l t r  ] ) l l l L c [ t l l ,  u t l e  l r t ' q t . r r r  c l r r  j o i r r t  t l ' l r r r  l t r o i l l s  ï  l ) ) t 1 .  ( r ' ç i r .  r 1 ' l  i r , l r ,  f ' , ,  ( 1 1
\  p r "É t ' é r l c i r  l  .

.  ' '  J ) l r ns  cc l ' t a i l l s  c i l s ,  i l o t l r .  I l en l t e  [ [ l ' c  l t r  c ] t c rn i saec  r l r r  cv l i n t l r c ,  i l  l ) op t ' I 1  û t r . t ,  l l y t , s r : r ' i It l t '  r l ( rp laccr  lcs goujons c lc  l ixat ion t lu  Platcau.
L t '  l l t J t l e l r t - i l l l l l ex ( r  I  i n t l i q r rc  les  t l i a rnôLrcs  l i r r i t cs  r l ' l t s l l l ' ( , c I  r l t , r ' i r r ] ( , s l rq r ' ( l ( , s  t . r - l i l r r l r ( , s .

F IG .2

a t t l t t t t l  i l  \ "  l t  . t l o i t l t '  s u l '  l ' é 1 1 : r i s s t , u l '  ( l l t  t , r ' l i r r t l r t '  o n  l ) t , l ' t . t ,  l n r  t
l l i l r s  t t i i t t t ' t ' ,  l , t l , t t t I  r ' ( ' r r l ô r ; l i g t '  l r o t r i ' r l i , t , . , r ' r n i , r , , r ' l ' ( ' p l r i s s t ' r n ' t , - r l r t . [ , , .  ( . t '
I ' r r i r l t '  r i ' r r r r  r i o i l j ( ) n  l i l c t ( l  t r r  t , r r i v t ' t '  t . o u g ' ( ' .

S i  l ' i t r s r t l ' J ' i s ; t t r i ' , '  t l ' i ' 1 r l r i s s , ' u t '  y ; r o i ' i t , r r l  t l r '  ( ' { ) r ' l ' o s i o . r r s  l o t , ; r l i : , é . , : . ; .  ; i
r j t '  t t t : r i t l [ , ' t t i l '  l t '  , ' r ' l i t r r l i ' t '  r ' r ]  s , ' l ' r  i ( ' ( ,  ( , l r  J r o r r r l t ; r r r t  l t , s  ( . o l ' l ' { r : ! r i r t s  t ' l  l . ( , 1

t l  )  A l è s e u s e ,

J , t ' s  l t t : t t ' l t i t l c ' s  i t  : t l ô s t ' t ' l t ' s  t ' r ' l i t t t l t ' r ' s  : i t t ' p l r r c t ' s o r r t  r l t , t r ' 1 l r s  l r ù s  r r o l l t l ) l ' ( , l l \ .  r r r ; r i . .  l l r  S . \ . ( . . 1 j .  t i t r r r l i , .
: t r ' l  i l , ' l l I t l l r , t r t  r r n  t ) ' l ) ( '  U r r i l i r i .

( ] ( . \ I t l l t ( . ] l i t i t ' s t l r r i t ' t ' t t [ ô t t . t . t . t l l r t l s ' t t . s . r i { i r I ( ' S , ] ) ( } l I \ . ( )

t i t l  l r t i r r  l i t r i  l ) i t t '  l l t t l  v i l ( ' s s ( ' ( ' ( ) r ] \ ' t ' l r l r l ' l c  r l r , \  o r r l i l s  j t r o r l ( , n l ( ' s  ( i r  c i r t ' l r r r y t , ) .

| . ' | | r . s r | l l i t ' t , t t [ 1 l r r t t \ . r r i I . : ; . l r t l : t 1 r [ c r . i r [ t r t l : . l t ' s t r ' 1 t . s

: l \ \ { ' 7 .

l r l r t s  t I t '  t i t l t r ' l t i t t t ' s  t l t '  l ] l c l ) l ( '  I r ' 1 t t '  s t t l l i s t ' t r l  r r  l o l l l  I t ' s  l r ' 1 t t , s  t , \ i s l l r r l . ,  r l t " , . r ' l i r r r l l , ,  r , l  l r , i l i . : ,  : r  \ : i t ) { , l r r .

i i r r  {  o r t t  t ' l r t i  ( ,  t i l l ( ,  ( ' ( f n ) l ' l ) l t l t r I r ,  l l  t l i , . t l t t t t  t ' .

t ' o i t  t l ; r t r s  l t r  1 r ; r t ' 1 i , ,  l : r
I r o r r  t , s {  r ' t ' l i r r r r c l r i '  : ' r

I r t ' l l .  l t ' t , l i ' t '  1 r 1 1 . s i l r l , '
I t ; r t ' , . 1 , . : r n l  r ' r  l ' : r r r . .

l i r r t , ' r , r r  l i t ' - l  1 ) .  l . r r  r , , , l , l
' 1 i  

l ' ; l l  i  i t i r  r r t t  l ' : r p l t , .  r l ,
l t t  , !  r l , r , l , ' r , r i l l t r  r , . r .  I  r i

) . : t  i i r l t t t 2 ' t  l ' ( ' l ) l ' ( ' . t  t t l t '  l t  r i i o r r t l r L t l  r !  u n ( ,  l r r l t t . l r i r r t ,  ( l o l l t l  r , I
t l t : u ) ( l l  l  i  r i l r l t n l l r .  r n i t  i r  l l t  r l r l i i n  l ) ; u .  l ' i t i i ; l ( 1 r r r .  r l t ,  i ' l r r . ] r t t ,  l i  , o i l  r r t r
I r  l , r ,  '  . 1  r ' r r  l i  t r ' 1 i , 1  t r : i l  t l i i  : t l l r t r .  l , . l r . . r ' r r g r i r l t t r ,  : ' r  r . l t t r [ : i l 1 r .  : r t . l i l t t l , i



t l i s l l o s i t i f  C  1 l t ' r t l l t ' t .  t l ' t ' t t t l t t ' u v c l  l c  p i g r r o r r  l r  t ' i s  s a r r s  I j r r  c o r r r n t l l r r r l r ' p l r  . \  o r r  t l t , r ' t , r r r l r t ' r , r ,  1 ' ' i - 1 1 , 1 1 1  l i l r r . t ,
s t l f  so l l  a t ' l r r r i  I ) o t l r  co l ) l l l l a l t ( i c  l i a r ' 9 .  l , a  co l t l l l l a l r ( 1c  sc  f a i t  t o t r i o r r l s  r r  r l l o i l < '  ( 1 ) .  L r ,  p r6 t t ' r i t '  t l l t , r ' l l . i r l r r r '
r lc  co l ) l t l l i r l l c l ( ' i l va t lL  t l r r t t \  r ' i t t ' sscs or t  r l i s l lose a i l ls i  dc  r iu l t rc  \ - i l t ' s : ;cs  i r  l l  l l l r r . r t , r l ' r r l i s r rg t . .

Le t t rouvement  d ' i tYancc du tuat rc l to t t  i to t ' tc -out i ls  es t  obtcnu I ) l l l ' ( , t )g l 'c l luqcs r l i l ' lô rcr l t i t , l s  s r rus r r r r , '
\cu lc  v i tesse,  so i t  à  la  tna in ,  so i t  { tu to lnat ic luenrcnt  e i l  ac t io l lnant .  ic  t l i sg ios i t i i -c - l ' t t r r l r ru5 ' : tgc  co l r r .s l ) { l r r
r lant (0'5 n1l l l ,  cl lvirotr partou-r cle la-brocËe). I-es vitcsscs cIe couPe rlecônrniarrt lablcl,  :r i ' iE ,ui i is ôr.rr i-
t t l t i res l)our rafralchir. . les.cyl inclt 'es en fontc r jar ient clans les l ini i tôs clc 6 ir  1.(J ruètres plrr rpi irùtc, cc
c lu i .cor rcsponq à l 'u t i l i sa t iôn de la  p lus grandc v i tcssc (120 tu  m.)  t le . l  pro tcurs  é lcc t r iquts  à-2 i i i ièssct
,dg]tt ,qi lP-n1ont les dépôts pour la coinmaùde de l 'arbre lâtéral de'ccs lr lachi l te ou à I 'a[taque cle i 'arbrc
longrttrdinal au_moJ,-cn dc P.erceuses dc 800 rr 'atts pour trous cic 32 :n: im, Q25 t irnl.  01 cl ispôse alors dals
cc clernier câs d'un-c. cinquième vitessc dc coupe. Four Ic chois clcs vitcàseJ i iu inoleu. i t  Ae lâ brôchc
i l  importc dc cottnaîtrc outrelc diamètrc à albser ct la vltcssc dô-coupc oDtimum ci-dcosus i i r t l iquéc dc
l'9}lll'_ll -rtpp.o{t de la vitcsse cle la brcche ct dc chacun des cleux rirbrct A ct B._Ces rapports'_carac-
téristiqucs sont indiqués à la fiche suiveuse de la lnachine,

=-1_
I
I
I
I

f:fG. 3

I, . . .  \  \

3o Chemisage.

I fn I ' t tc t lc prolongcr Ic. maint ien cn scrvicc. clcs c5l indrcs qui, par. suitc clc réalésagcs
stlccessifs'  ont âttcini la l inr i tc cl 'usurc et qui sont"encàrc en Jton état t l lus toutes lcs
it t t t t 'es part ies : attacltes, l toîtcs r i  valtcur etc.,  ccs cyl ir ldrcs sont clcrnisés

I.a pose dcs chemiscs cst,. .e,n princip.c,^unc opération ù Ia charge t lcs grancls atel iers;
ccpcndant'  en cas clc néccssité, .1.. t  ciépôts pein'ent .  procéclc. f  cettc" 

"ppfi .ai ioi i  
: \t i t re  c- rcept io t tnc l ,  s l l r  a t r to l isat ion ( l i l  Scn ' ic i r  Régional  qui  r lop lc  les r l i rcct i r -cs

necessai l 'es.

(1 )  D 'au t res . t5 'pcs_de  mach ines  on t  r tne  d i spos i t i on  s1 ' rné t r i que  c les  bou ts  < i ' a rb rcs  A  e t  B  : r r ' : r1 t  pour  l r r r t  l cu rr r t i l i sa t i on  ind is t i nc te  pour  un  rnon taqe  à  r l ro i te  ou  h  gauc l l e .
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1 . , ' s  , ' l t t  t t r . i : t , s  l , , r r r l  c n  l , r i l t t .  l . ' . : .  t .
I . l l I s  

" r ' n l  
( ' l l  l l l l i '  s c t t l c  p i r l c r -  r ' t  c o l r ' r . l r n l ' l r . r r l  r n r  l l t l o r r  r l t '  l l t r l e e  l r  l ' . \ \ '  r l r r  r : t ' l 1 r , l r r ' '
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r ' ( ' l  ; r l l l , ' u t ' ( ' t n ( ' n I  r ' l  i n t t t t o l l i l i s t '  l : r  r ' l r t ' r r r i s , ' .  ( , r ' l  l t '  l ) o t ' l ( ' ( ' .  r l ' r r t r c  l ; r l g , ' 1 1 1  ; l r  n t " i n \  r , q . r l r '  ; ' r
l . , r  t r t ! 1 t . ,  s ' r ) l ) l ) o s ( '  ; u r \  l ' r t i f  r ' s  t l t '  r  l r l , , ' u l '  l u t r '  l , , s  l r r r r t i i ' t ' t . s .

T , ' e r . t t - c n r i t e  Â l i  r l p  l : r  c l t e n t . t s e  r . s l  l i l r t ' r ,  p o r r ! '  p Ê l ' r r r e t l l ' r '  l , r  r l i l ; r t t r l i , ' u  ( l  ) .

I ' r r t t t  f l r .  i l l t c f '  l ; r  t r t i s l  l l t  l r l ; r c c .  l , t  , ' l t e t t r l s r ,  r . s l  e ! . l l l l t , i t l t r ' h c t '  ; r \  r , r '  u n  t r r n , t : r '  , l r  ( f  . l l  t n r r r .

l l t l t ' l t t i ' t t ' t ' t l t ' r l i l t t t t i ' t t ' t '  r i u t '  t u r t ' i t l l s u c l i r  t t i r i l ' t i t ' t t t t ' r l r ' 2 { ' l O  t t t t r r . : ' r  l r t u ' I i t '  r l r r  I l r l , r r r  t l t '  l r r r l t ' t ' ,
I t t l  i r ' l t  r l i l r t r t ( ' t t ' l r l  r l t ' 0 , i 1  : r  ( ) , 1 0  t t r t t t .  é t l u l I  l ' é s c r ' \ ' é  s u r ' l t , r ' t . s t ( .  ( l c  l t  l r i n t l - r r i ' l t l  r l , ' l : r  t ' l r n n r i , l i ' .

Cole à  v is

I l t t t r  t ' t t l t ' i ' t ' t ' o r t i r l t t t ' t l c  t l u t ' l r l t r t ' s  n r i l l i r t l i ' t r t ' s  < l t ' l o n q - t t t . r r l  t ' s [  ( ' n  ( ' u l t ' ( ,  1 r r i , r ' r r , ,
r r r i l t l  , \ l i .

l ' r ' s  i  r ' * i -

l ,  )  Us inage  p répara to i re ,

,t ) (11 ullirtrlre.

J .e ]oqcrn. rnt  c le  la  t 'hern isr '  ( 's I  l r lése ] r . i t 'n
I l lorr corrrt ' rut l t lenlt ,nI r l t ' t ,sst1c.

( ) r r  v t ' i l l t , r ' l r  { r r r  t ' t ' n l t ' l r ge  ( l t ,  l ' r r l l l x r r t ' i l  ù
t ' r ' l i  r t r l t ' t ' .

r r t - l i t t t l t ' i t l t t t '  t ' t  l r i r , r r  l r l r r r r é .  l r r  l ' ; r t . r , , l ' l r l r l r u i  r i n

t ' t l l t l c s t ' t '  l ) o u t '  ( ' ( ) n s ( , 1 ' \ ' ( ' t '  l ' r r x t '  r l ' , , t ' i q i r r , ,  r i r r

s , r t t  I  I  i ' , ' t ' i ' ' . s  i , i r : ,  i r r l l t ' , r ' : ,
r l " s  l r r I t ' : ;  r l r , s  t ' l t ' , i i i i s , ' .

' r i i ; ( t (  ' 1 ,  I , r  , l t ,  r , r i  ,

l , )  dr  l t  c l rcnt is t

( ] t r l t r t t l  l t '  t ' l t t ' n t i s : t g ( '  r ' s l  t ' x c t ' r r t i r  l ) r l '  l t ' s  r l ( ' 1 r t ) l - s .  l t ' s  t ' l t r , n r i s c s

l ) l t l '  1 , . ' s  l t t t ' l i t ' t ' s .  l , t ' s  t ' l t t ' t t t i s c s  c l - I i r r t ' l t i ' t ' s  s o r r l  : r l , l l l ' o c i r ( , t ' : ;  l r  J  r r r r r i .
l i t t i r ' s  s u l '  l ( ' s  r l i : r r r r t ' t l ' t ' s  t ' t  l c s  l o r r e r r , - ' r t l s .  l r r r n i i ' l ' t , s  i r o r r  l t ' l r i s ( , r ' s .

: ' r  l ; t  r l i l r t l : r l i r , l l  P t t l t  f ' l t ' r ' l l r  c : r i l i r . r l ' r r \ ' ; r l i s l t l i o t r  r . !  1 r : r r ' : r r i l r ' r i ' n \ u t r . i n r

F I G . 5
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I t l  -

L' t ts inage de l l r  c l temisc cst  c f l 'ectué t 'on l 'ormeurcnt  : lu \  inr l ieut ions
I 'extér icur  t l 'apt 'ôs lcs cotes mcsi r récs sur  l , :  c1 ' l iu t l lc ,  d 'ap l 'ès I ' l r lésaee t lc  t 'c
t ' icur  d 'apr 'ès lcs cotes c l r r  dessin poLl r  lcs o .150 ntnt . ,  l r  f ) .3  nun l )o i r r  l t 's

r l c  l r r  f  t q t t r t '  l .
t l t ' r ' n i c r ' ,  l ' i r r l  r ' -

' \ tL cott i 's clcr l ' t rsir tage, tr tr  trait  cst tracé sul l l t  srr l l ' l r t 'c r ' \ t t i r ietr lc t l t '  l r ' r
servir t lc rel ir \rc iru ntonlent de I 'cmnranchenrcnt.

( t )  M ise en p lace.

c '  J ; f )  I l l 1 t .

t ' l t t ' t t t i s c  l r o t r r '

- I IcLtre cn place clans les luntièrcs url  ccrtaiu nombrc t lc cules ir .  r ' is t-rrr r t  lulorr,  l r l ' i rr
t l 'ér ' i ter la rupture de la l tarrette au cours dc I 'eulnlancltcmcnt (voir '  / ig. 5 ct 0);

_- enduirc la cltcl t t ise de suif  rnélangé à uuc peti te cluanti té t lc blanc dc ziuc;

Cole ô to lons

l
{àrnan:t reçseû

. - .  -
t "  t t r .  k f

- -  I ' c r rg l rger  d l tns  le  cy l indre  o i r  c l l c  p r inè t lc  suns  e l ' l ' o l t  t l r  tou [e  ] r r  io t rq r rc t r r . t rs i r r i , t '
r r \ ' ( lc  r rn jcu t l iatnétrut l  dc 0,2 ntrn:

-  -  o t ' ie l l t c r  c r - r l tYenaJr len l t r t i t  la  c ] te tn isc  cL  t t ' l r c t ' t '  s r r t '  I l r  l ' r r t ' c  , \ \ '  r l r r  c . r ' l i r r t l l c  u l r  t r . : i i t
t le  rc l rù r ' c  c t i  re  g r r l r l  dc  cc lu i  dc  I l r  c l t c rn isc ;

-  - ' r t l c L t t ' c  t ' t l  l l l a c c  I ' a l l l t l t t ' c i l  r l e  r t t . o r t t r ] { t ' t ' I  l t l o t ' é r l t ' r ' i t  l t , l n n u r r r t . ] r t , r u t ' r r l  ( s l r l t s  r . J r i r 6 l -
J ' : r r t '  1 - r t 'e i t l r rJ - r l c  du  cv l indrc )  (1 ) .

, \ t t  ( ' o l l l ' s  t l c  c r ' . t l c  r l l t Û t ' a t i o l t ,  o l l  s  r r s s u r ' ( ' r ' l l  ( l u ( '  l , ' : ;  r l t ' t r - r  t ' t , 1 r ù r ' t ' s  I ' t , s l t . r r I  j r i , , '  ( , t )
t  o t tco t ' t l l r t ] ( ' ( ' .

I - ' a 1 r 1 r l r t ' c i l  t l t ' t t t o t t t a g c  s c  c o l l l l ) t t s t ' t l t ' p l a I c r t u x  c t  i l c  ] x r i ' r ' r , s  i ' o r r t l e s  J ' i l c L é c s  s L r i ç t g r l  l ; r
t . l i s l r .os i t io t t  t l c  k r  i igur r r  7 . (c1 ' l i r t c l t ' c  l t r -cc  lo r r i l  n rppor ' t ( , )  o r r  ( t . l l t ' t l t  l r r  l i r l t t rc  t i  (cy l i l r l l e  s . rs
J ' o t r r l  t ' a 1 r 1 r o l t Ô ) .  O r t  p c r r f  Û g a l c n t t ' t t t  u t i l i s c l  r r n c  

- l i l c s s t r  
l y i r t ,  , :  i i n r t , r s ' , . ' L 1  l r o r r s i é , . ,  t , s [  . l i l t , -

l l t l t )  l ) i l r  r l l l ( '  l ) l ' ( ' ss t ' .h l ' t l t ' l t t l i q t t t ' ,  so t t tc l )uc  l ) l l l '  t rn  t ' l t l l rqc  l t l ) l )1 ' ( ) l l t ' i ( '  o t r  l ) lu '  l l l ( .  l ) t . ( ' ss ( ,  i i  r  i s
t 'o l l l l l l r r f ' r t l i ' , :  1 ) i l l ' t l l l  t ' l i r l r rc t  l l v t ' t ' t ' l c  t l c  s ( ' t ' t ' i tq r ' c t  l t l l o r r r l t '  r l ' t ,n i i l ' , r r r -  1  r r r , i ' t l t i  r l t ,  l6 r ru 'û t ' r r  t .  (  f  i t1 . t , l t ,

c f i c c t t l t i  l r l t l s  1 ' : 1 1 1 i 1 1 1 , y 1 1 . , r 1  r ! : r r r s  l . . s  l r t t . l i t  i ' . ,  t ' t  s : 1 1 )  ( ) l t i l l r r ; j t ,  . l , t : t , i r r l ,  r , '  ; , r , , \ , ,t l l i s ( ' s  I ) l u  t t , I | o i r l i . r r  t r r t ' r r I  l r  l ' i r z . , r ( t '  I i , 1 l r i , l r . .

( I  t  1 , ' r  l i l t r r : r i l t ' l r t ' r i l ( , l t t  t ) ( , r l [  ô t r ( j
t , 1 r t : r l r l  l l r  t  o t t l  t ' : r t ' l  i o n  l r l  t i t t l : r l r i , ,  r l t . s  r ' l t r
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, l  )  U s i r r a g o  f i r r : r l .

.  . \ l ( ' s t , r ' l r ' r ' t ' l i n r l l ' t :  r ' l r t ' r r r i s é ,  r r r r  r l j i r r t r t \ t l . t ' r l t r  r l t ' s s i r r
r ' l r t ' r ' ,  s . ' i l  l  l r  l i c r r , l ' cx l r ' é r r r i t c  r l t ,  l ' . , \ \ '  t l t .  l r r  t . l r t , r r r i sc  l )oy r '
r l t t  t ' r  l i r r t l l e  , r r  so j t  l i r . g t ' l ' cn l t ' n l .  ( ' l t  s l t i l l i t '  s t r r  t ' l l r ' ;

- ' - -  l ) ( ' r ' ( ' ( ' r ' ,  r l i r t ts  l l r  c l tcr t l is t ' ,  l t 's  I t 'o t ts  t l t .g ' r l r issr rgt r  cL
- I luccorclcr ' ,  lcr cirs échurrrt ,  à lrr  rrrain, lcs ol i l icts
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l ) { ) u t '  l ( ' s , :  l i l ( }  t t t t t t . '  r , l  l t , l o u -
t y t r ' t ' l l t '  l t l  l l t ' t t t r '  l r r  l : r t ' , '  , l t r  i o i r r l

t l c  p t r t 'g t '  ;

t l t :  p t tss : . tge t l t '  \ ' l r l ) r 'u l '  l l v r 'c  ( ' r . 'u \
t ' . r ' l i r r r l  rc .

L i n ' r i t e s  d ' u s u r e  c t  d e  r é a l é s a g e  d e s  c h e m i s e s .

.14.5 1:y l i t t t l r t r ,s t : l t t : tn isôs l tot t r rotr t  êtrc réalésés jusqu'à cc ( luc l 'éprt isscur t lc  l i r  c l rc l r isç
Â\ '  soiL r i : r l r r i l , r r  i . r  /  l ln l .

' l ' 0 t r t t ' [ ' t t i s ,  
l t t l  co t t l ' , ' i  t l t ' s  r ' . i s i I t ' s  p i r r io t l i t l t t cs ,  l cs  r , l t c r r r i s i : s  r ; r r i  u r r  ser r I  p l rs  r r  lg r r l ( , s r , r '

l )oun 'oJ l l -  r \ t t ' t r  t t t t t i l rL t ' t t t rcs  t 'n  scn ' i rc
t l t t rL  t l t r t r  l c r r r '  ( l l x r i sseu l '  l ( '  s i . . r ' i t  l ) l r s
r 'ét l r r i tc  r \  ntoins t l t r  i l  l l l l t l .

Lt 's  t l iat t tùt t 'cs l inr i tcs r l t '  r ' ( r r r  l i 'srrst :
déLcnr r inôs  c l l  consér l r rc r rcc ,  sor r  I
indiqtrés au tal tkrau ar lncxc I .

l )  R e t r a i t  d e s  c h e m i s e s .

I )o t r r  t lé1 los t ' r '  t r r r r r  c l rc r r t i s t '  usûr , ,
o l  la  s l r ignc  1 t r 'éa laJ l l t ' t r rc r r l  s r r t '  to11 [ç
sa longrrcr t r t ' .  ( ,eLLcr opt l r ' l rL iorr  t 's l

-. i ' I_..attrôc <lr, 1lr 'él 'ér'crrcrr l)u1. (:oulnlgt
r \  I ' a r c  é l e c L l i c p r t ' ,  ( l )  l i l o c É r t é ' p l i i s
n rp ido  quc  lc  cou l ) r . leo  ur r  b i r r in
I ) n c u  r r r . a I i q r r t ' .

L 'o1 lé l t t io r r  r l c  cou l ) i rg r r  r .o t rs is l t ,
ù  r ' r 'ô t r r '  2  s r r ig r r i rcs  p l r l i r l l i ) l t ' s  t l i s l l r r r t l s

r l r r  ( ;  i r  , \  ( ' l l l .  *  L : t  t t : r t ' I i r r  s t t p ( l t ' i t ' t t t ' c  r h ' l r r  c l t c r r r i s t . .  I l  t , s I  l ' ( , ( . o n r r , , , , ' i i l , i , l ' i i ; r ô l t , t .  l t , s  s : r i r r r i t , r ;
r r  2  o t t  : j  l l l l t l .  r l i r .  l ' t r l t . s : t q t ' .  t l t t  t ' 1 ' l i t r r l t ' c  l ) o u t '  i v i l t ' r '  I ' r r t t a r l r r c  t l r r  r , - r , l i r r r l r . t , ,  r ) 1  1 i , , , , , , ,
s i t t t l l l t ' t t i t ' t t I  t l l l  i r l l é r r o t t t t \ l I t ' t l t r  t l c l i p c  r l t r i  p o r r l l i r i L  c o r r r p l i r l r r c i ' u n  r r s i r r i r s , . r r l l e r . i t , r r r ' .

, l r  l l t r i $ t r e t t c  s o  t l é [ l t t ' l l t t  f a c i l c t r t c n t  r t u  J r r r r ' . i n  c [  ] a  t ' l r c n r i s c  c s I  c r r s r r i I t , r , x t r . r r i t t r ,  s : u s
d i l ' f i c r r l L é s ,  a u  l r ) o v e n  d ' t r n e  l t i n c c

Lcs t 'hcrt t is t rs c l t rs cvl i t tc l t 'cs l i  foncl  r l t l r l lo l té pcuvent ôt le s l r igrrécs uu chlr lu l l lc i tu o-\ \ ' -
: t cô tv lén iqu t '  i )  l t ' r r r '  p l r r .L ic  i r r fé r ' i cu lc .  

I  I  -  ' ' -  -  - -  - - - -  ' - " - i - ' ' "  r r ' r v ( ( \ (  \?

l j r r  1 r i ' i r r . t ' i 1 ) c . -  ( ) l l  1 I c  r é l r ] ù s t r  l l a s  l e  r : r ' i i n d l c ; r v i u r L  l i o s t , t l ' r r i r c  r r g i r v t ' l l t , c l r c l r i s r ,  s r r r r J
t 'c l rct t t i l t t t l  1t  l ' l t lésl t ' l t r  l l t . t isctr tc t lcs t lé1' t i ' rnat ions st i l ta i r t  r les LoJér ' r rnr : t ,s t l i r j i r  t le i i i r i rs t ,L
I t ' l l c s  t l t t c ' ' i ' i : t l t t r c l r é i t é  t t c  s o i t  I ) a s : r s s t r r é c  ( c o r r i c i i é  o u  o v l r l i s : i t i g r r  0 , ; - r , , , , , " , . ) .

; l r )  Réparat ion des f issures et  cassures des cyl i r rc i res en fonte.

, l , t ' s  t ' Û p l t t ' l t t i o t t s  t t l i l i s t ' t t [ ,  s r t i t ,  t ' l t l ' t ' n l e r r t ,  < l r s  1 r ' o c é r l ô s  r r r û t , r r r r i r l t r c s  l r r r t . i r r r s ,  s , i I  l ; r
s o t t t l t t t ' c .  I . a  s r t t r t l r r l e  l l r r t o q ù r r c  o x r ' - l t c û t r - l é r r i c 1 u t ,  , r ' . , i t  p l r r s  t , r r r l t l o r . é r , i - l l  , . L  l r  é L û . c , , , ; 1 i , , . é , ,
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s o i l  J r ; r t ' l r t  s o t t r l t t t ' t l  i : l t ' t ' t t ' i t y t t t ' .  s o i l ,  l e  l l l t t s  u ô r r é t ' i r l t ' r r r t l r [ ,  l ) i u ' l r r  . . i o l r l n - l r ; l r s r l ' t , ç \ \ ' -
l r ' é l r ' l ô r r i r l r r c

u )  P r o c ê c l é s  n t ô c a t r i q u e s  a t r c i e n s

.  .  ] , o t ' s t l t . r ' u l l c  l i s s r r r ' , '  t : s I  t l t r  I ' l r i j r l e  l o r r q r i t . t r r '  ( ] n  p c r r L  l r o r r t , . l r c r  l r r  l r r i i r : ,  s o i I  l ] r u .  u n ( '
t ' l t l t Î r rc t tc r  t l c  go t r in l l s  t r l l  c t r i v lc  ( / ig .  i0 ) ,  so iL  cu  l r l rp l i r l l uu i t  r i  f ro i t l  r r ] r ( )  co t r t re - l l l l i r l t r t , c l l
l r t i c r ' ,  t ' r r i v lc .Ju  l t lo lzc  r l r r i  c r i r t v i ' c  c t  l ru - r l c l i t  la  par I i r r  a i ' r l l i é t , ,  cn  û i tousc  c \ i rc i tn t in [ .  l t , . s
fc l ' t t tcs cL est  l t la i l iLt ' l l t lc  l tat 'dt 's  v is l tsscz ïapprocl técs porrr  réal iser une couture étatrc l i r r
( l ig.  11)r  soi t  par ur]  f ret tage à c:haud qui  cn se rcfroi i l issant rapproche les lèr ' rcs de la
cassu lc  ( l ig .  12  cL  13) .

-  " I )o t i t '  I ' app l i caL io r r  c lc  la  f i ' c t te .c lc  la  l igure  1 ,2 ,  c :c t te  i ; iùcc  cs l  r rs incc ,  l cs  u l i cs  dcs
t ic t tx . .  r .1 t l ( ' t t cs  c l ' l t i ro t rdc  - i r  q t t t r lq r res  In r )1 .  t l c  mo i r rs  ( I t l c  l c  g : r l x r r i t .  r ' c l c r 'é  s r r l  I c  r :1 :J i , r , , r ' . ,
c l t t t r r l ' l ' ô t , ru . r  l ' o l re ( r  (s l r r r I  l t ' s  ( lu ( 'ucs  r l ' J r i lo r rdc) ,  t i r rg i igéc  r l r t r rs  so t l  log t r r r rc r r l ,  ( , t  r i ' l l .o i t l i c
t ' l t l r i t l t : t t t t ' t t l .  p o t t t ' t i v i I c t ' t 1 t t ' i l  l l ( )  s c  p t ' o t l t t i s t r  t u t  û t i l u g c  r l r r  r r r ô l l r l .  O r r  l ) o s r )  c r r s r r i l c  1 1

!

\\

t r t c .40

l l ( , t r j , r t t  i r  t ' l r r r t f l t i t  t ' . r . 1 r r i r r r i l i :  l ) o u l '
l' i :; :' tt l't' .
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( r ( , l n p l u t t : r  l ' é [ i r r r c J r Û i l t i  t ' t ,  Û r ' i l t ' r '  l t '  t l é r c l o I u r l u r . r r l  c l t :  J l r

l ) r r r r . r l r t r r r . t : r .  l l r  f i s s r r l r , I r , r r r r s v c l s u l c  U i ! ] .  l : i )  o n  r r r , r . û t t r  t l ' r r J r O r , t l  l r t  l . i s s r r l c  i t  s ( , s  t l t , r r . r .
cxLt 'érr t i [és,  on fo.r 'ge pl t rs ict i t 's  l l laLc-bir t t t les- c lc 1ôlc c l t :  I0 ! lu l l .  d 'ô l ta issclr  cL l l t lgcs r l t r
l0  à  5 ( )  I t t t t r . ,  o t ]  l cs  l t c rcc  t l c r  t rô t ts  dont  I 'écar tenrer tL  cs I  in l 'é i ' i cu r  de ' r luck lues  l r i l i i i i rè t l . cs
à cc ' l t t i  des gotr j r t t rs t lc  - f ixat ion v issés duus le cvl indre,  on c l raruf fe 

" , r  
i 'u, ,gô c lu i r  le rni l ie l

c lcs l l l tndes, ol I  lcs alr l l l ique sinrul tauétucut sur- lc ct ' l incl le err  lcs etr f i lanL îa1s les gol , iorrs
strr  lescl t tc ls on scl ' l ' ( r -c lcs éclor ls.  o l l  refroic l i t  rapic lenicnf  pal  ru ' rosaee dc l l r  p1r 'L io r ' l i , r , i ' lé. .

, .  Les-poro .s i tés  eL  so t t f f lu les  I )cu \ -en t  sc .  rempl i r  avec  un  l l l i rge  J r i l r r r t .o r i  l l n  n i : i s t i r . r l c
j 'o r r tc  o r r  t l c  la  sor rdo-J tu lsu l ' c .

.  S ig r l l t l t l t t s  ( r l l i i o l ' c  I 'ob t t t r l t l i on  t l rs  fc r iL 'cs  inacccss iJ t lùs  t l cs  l l ru 'o is  i1 [c ln1s  t l t . t ,e r r r l r r i l s
, l c  Y l l l )e t l l '  c r l t r l i g i ie -s  l i  r t t r  r - i t l c  c ( ) l ' l ' r )spor r t l r t t r t  i i .  rn r  .nov ln r  r l c  I 'o r t l t r l i t ,  l x r r '  l t :  t ' ( ' r rp l i ss r rq t ,'dc  t ' t ' L lc  c l t r l r r iô r ' c  t ' l t ru t tb t ' c  i ru  n r ( ) \ ' c r  

-d ' ru rc  
cor r lû t r  r l c  i lé ton .

l , )  S o u d u r e  é l e o t r i q u e  à  I ' a r c  ( l  ) .

. i - r - ' l t c  t ' é p l t r ' : t t i o t t  s ' c x c c t r L c  l t  I ' r ' o i c l ,  l l l t t ' c o t t s é t i t t t ' t t I  s r l l s  t l é n r o r r t l r g t , e I  s l 1 1 r s  o t : r . r r s i { ) 1 1 ( , r '
r l t '  r l i : i ' o l ' t t t l t l i r t t l s ,  t l t l r i s  i l  l ' r r t t l  t ' l t : t n l ' t ' t ' i i t < ' t '  t ' I  q r i i r . i o r r n , ' r '  l t ' s  , ' , , s r r r l c i ,  o l r i ' r ' : r l i o i r  r ] ' r r r r l ; r r r i
l r l r l s  l , r t r r l t t t '  r l r r ' c l l c s  t t ( '  s o t t l  l ) ; r s  i , r t t , i u r r t ' s  : r , ' t ' r ' s s i l t l t , s .  l , , n  ( ) u i t ' ( ' .  l ; r  l i r i i l , ,  r l ç  i g i r r !  ; r r . i 1 r

i , : t  s o u r l r r r ' , '  i r  I ' r r r ' ( ' ( \ [  l u i t . j r r t t t ' s  t t t r p l , r r r : r .  l ) ( , u l  l r t  t t : l l t t ' l r t i r , i t  r l t . s
l ( l i  .  l l l . ! / r r r r r r : ) .
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l 'out t r  é tant ,  t r i rs  durc du fa i t  du le t rn id isseure l r I  ra1; ide c lc  t 'e t tc  zôt tc ,  ( ] l i  r lo i l  tou iout 's
r r r r r in tcn i r  uussi  ô t ro i tc .  t ;ue y toss i l l le  l t  pa l t ic  in fer icurc dt r  \ I  eL or ic t t te t ' l t r  eh l t t f rc i t t  le t 's
I 'cx tér ' ic r r l  dc l ' l r lés lge ( i i t f  .  1 .1 c t  15 ' \ ) .  IJrns dc noiu l ) rcu\  cas,  l l t  pos i t ior t  r lc  l l r  cr rsstu ' ( )
cutt 'ninc I 'oul 'crtrrrc du clranfrein dans un selts tcl  t luc I 'exécuti t-ru clc l i r  sou(ttrrù sLr. l ' r . ln
c] ' l indre non clôniontô ieprésente une aclobatic. I l  cst,  ul" i l isé dcs élcctrodcs ctr acicr doux
ct plr is spi:cialenrei ib pour lcs passcs à fond de chanfrcin des parl. ies devant êLlc usinécs,
dcs électrocles en métai Monel (1).

La f i ,gure 15 A nrontre la réparation d'une cassurc au ciroit  r lc la frtcc cl 'appl icat ioit ,
la irièce à rapporter étant fixée provisoircrneul. en position de soudurc. I-a ligurc 15 1l
donnc I'aspect cl-e la soriclure exécutée

f,A l tgure 16 montre la préparatiou dc. soudure _d'uue cassure daus Ia paroi du
cr'lirrclrc distributeur.

I-orsquc les parties cassées dcs cvlindrcs en fotite $ont pcrducs ou inutilisablcs, on
rcmirlace par dcs pièces en acier ébauchées par oxy-coullage et ajustées en piace.
Itgure 17 A montrc la préparatiou d'nrrc souclure sur façade anière tl 'un cylindre I3P

FtG.42 FlG. , l3

231-500, d'un fond rapporté avec couronrle forgée en acier; I'entaille entrelle cylindlc cl"
le fond clu côté dc la paroi faisant face au longeron doit être accessible . au soudeur.

La ligure 17 I] nrontre la réparation terminée.
On observe quelquefois des suintemcnts à l 'éprenve hydraul ique ( lc rrtéLetl  raplrolté

n'ayant pas un grain aussi selré que celui des pièces fondues), tnais à chaud l 'étanchéité
est généralement Jronttc.

c)  Soudo-brasure oxy-acéty lénique.  (2) .

f-a sondo-Jrrasure offrc les avantages'snir-ants :  la réparaLiott l tctr l .  sc fuirc lc plus
.génér'alcrnent à froid dnns toutes lcs posit ious ct s:uls démontagc (3); lc cl tanflcinirgc lu
' l r l rr in cst néccssairc, ntais i l  l l 'y a l)as à goujonner; le réalésagc cst très faci lc, cirr ie
laiton dc blasure cst très usinable ct Ia fontc n'cst pas dénaturée; l 'étanchcité cst gur:rnLic
I)ar lcs qual i tés du métal d'apporb cnrplol 'é; cnfin, au lrottcment, lc lai ton de souclo-
brasure sc comporLc lussi bien guc lu fonte. On peut donc indif férctntnent out 'r i r  Ic
t:hqnfrcin sur I ' l t lôsagc ou dc l 'cxtér ' icru'.

(1 )  S l r r r s  go t t . i o t r t l r { t ' .  i l  f r r t t< ln t i L  t r t i l i sc r  t l t , s  i l cc t r , . r t l t ' s  r l t ' f on l c  o t t  t l cs  e ( l cc t l r l t l t ' s  s l l r . i e i l r l cs  r l e  ( ' ( ) }n l ,os i t i ous
r l i v t . r s t , s ,  do t t t  l r r  J r i us  c ) rss i t l t t c  cs t  l c  t r t i ' t l r l  I \ I o t t t . l .

( 2 )  \ ' u i t ' c t t  l l r n ( ' \ ( '  : t  c t r  c l r l r l r i t r c  r i t t e l r l l t c s  l c l r s c i g r r c r n e t t t s  c o t t t l l l t i r r r t ' l t t l t i r r . s  s t t t ' l l t  I t , t ' l r t t i < 1 u c  t l t ' i r r  : o u t l o -
I r l t r s t t I c .

(3 )  Lc  t r té t r r l  t ' appor td  u1 ' : . t t t t  un  fa ib l c ,  t ' c t ra i t  c t  u t t  a l l o t tgcn rc r r t  i n tpu l t i r t t t ,  nc  do t i t t c  pas  l i cu  i r  f i : su lu t i< - r t t  c t
lestc toujouls r ts i t t lb lc  ayrrès rcfro id isscrncnt  r i r l r ide.

lcs
I-a
dc
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{, ' rr . i .si l  fcs- ir  t  t t  11 i  I  t  t  d i  tr  rr1cs.

_  J ' ; t  l i g t i l ' c  . [ L \  ] ' cp l ' ésc l t t c  t t t t  t ' r ' l i : t r l l c  l l \ ' ( . ' c  r . l l r ( ' r r : l s su rc  l u r rg i t r i i l i r r a l t ' ,  r ' l r  l i ,  l r ,  ! ) r u ' c ( ) r i l ' ; 1 t I  s r i i ' l r r i i i ,
: ' i i  l r i l l g i l , l t t i . .  C t t i t t i t ' t c  c t ' L I c  cass r t l c  é tn i t  i r  I a  l l l r l t i c  i r r l r ' . r ' i t ' t r t ' c ,  j t  cha r r I r t , i n  i l  r l t t i  o r i v t l i  r l r i  ( , , i 1 ( :  , 1 . .
i 'a lûs i t .gc ,  t le  t , : i l c_ . t i ia l iè r 'c  { i r . l0  l : i  l l l r ts  grar rc lc -  l ) l l t ie  dc:  l l t  r i i rara t ion s t  la rssc u  i r  , ly iaL , .  J  I  ls i  j ror i .
t la t ls  t t t t  tc l  r - r : ts ,  < l 'cxét ' i - t tc r  unc repr isc  i i  I 'envcrs  sur  la  su l fa ic  c .x lér icurc  s inr l t lc r i r rônt  b lanr ' l r ic :  cc t t t '
t  t , '1 l i ' i : - i r , '  sc  1 ' ; , i iL  s i : t r t t l t l t i t i t i tc t tL  1 t :1r  t t i t  r ic i tx iè t t tc  opét ' r_ t tc t t r .  _ I . ; - r  réparat ior r  csL 

'co l r i1c lcéc 
r l r  p i i r . t ; r t r t

r i 'u i t  i to i t l t  s i I t r t i  so i t  l t - t  t t t i l i c r t ,  sc i t  a l ts  dcux t ic i ' s  c lc  la  longucrur  du cy l in t i rc ,  pour  se r i i r igcr  yc ls
1 'u t te  dc: r  ç - - ;11, in i i tés .  S i  ia  c i ' r .ss ' r rc  occupe unc aut re  pos i t ion é t  sc  t rouù i tar  cx?:mplc : \  1r i - i lau lcur ,
otr ulta;rfrci t ic ctt  X, Cc tt latt iète l \  écotrotniscr ic t1rétal z\ i r ipportcr ct ln réparation cst ieiLe simulLanérnci i i
l t l i r  t leur ottvr icrs placés 1'un dlr côt(r dc l 'alcsage, l 'ar.r l" ic t \  l 'crtéricùr.

S i  Ia  cassurc  lor rg i tuc l ina lc  n ' r lccupc pas toutc  Ia  longucur  du cy l indrc ,  i l  lauL i l rcnr . l rc  l : i  1 ; iÉcat r t i lp
cl 'arrÔlcr Ia cassure en forat i t  un trou cvl inclr icl t te clc 6 a S tnttr. ,  cionb les l ionis selo:rL r i lairfrci i t ts
cttsuite etr tuÛmc tcr,rrps clt tc la cassure. i)ans ce câs, i l  cst cn ontrc. i i  cotrsci l lcr Uig, L9, répar; l t ioir , \) ,
t le cl iauffer, avant dc colu:ncnccr Ia brasurc-, la port ion dc. génératr icc notr casséc,"sarls <1uir i  g:r l isr lr ie
t le p. iovoquer, au coi l l lnencetnent du travai l ,  Ja- continrrat ion de ia cassurc sur tou[c l i  lopgLrcur 

' , : lc
j i . l  i ) l ccc .

r tc .1g

Lcs  l igurcs  1U Dis  A  c t  B
vues intér ieur i  ?t  cxtér icurc.

- Ccrssrrres obli l lues (ltg. 18 cn

F tG.  19  F tG.  2o

t r to t t t rent  l 'as l tec t  d ' t tnc  f issure r lu  t ipc  ; \  ré l tar ie  par  soudu- l . l i , i l sur ' , -

E) .

-  I l  faut ,  co l l l l l l .c  t ia t ts  lc  cas pr t lcét le t t t ,  ar t 'ôLcr  la  casst r rc  i r  son cr l r i rn iLc  p lu 'u l )  {oragc < lc  [ i  1  I  l r r r r r .
t i tr  t l i l r tr tùtrc, chanlt 'cincr le toui ct t 'él tarcr ctr l lartant de la naissancc cle la crassul 'c, " l)o1f 

se 11i1igcr.
t 'e rs  l 'ex lér ie t t r .  Su ivant  lcs  cas,  o t ' t  t 'hat r { re inc-cn X ou cr1 \ r ,  sc l iL  de l ' in tér ' icur ,  so i t 'de l ' cx tcr ieur .

-- C't ts.sure.ç lrcrrstrcrsnlcs ( l ig. 'Jg 
en C).

La rq larat - io . t r  pc i t I  ne pas -ôLrc  l toss ib lc  sAl ls  préc l taLr f fagc.  1)ou l  j r rgcr  c lc  ccLIc  l toss ib i l i I i . ,  i l  la r r t
ap l l t 'éc ler  l \  la  fo is  la  longuer t r  t ie  l l t  

-c i rss t t rc  
c t  l ' i i rc t ' t i c .  t lc  

' la  
massd 1) iacée c i ' r l rc  

- la  
cr lss i t rc  c t  l i t

Pitcc. À1-tt 'cs r i 'paral iott ,  cettc. l tort iott  clc tnétal doit  f le cir i l  lc igùrenrcnt (dc c.piclclucs r l ix iencs clc lr i l l i t rrètres
st ' r t le t l tc t t t )  pour  l le l ' l_ t tc t l rc  lô  rc t ra i t ;  c l l i :  sc .cor lq)orLc r lonc cor r rn ie  une l rbut lc  f  iÉch ic  cnc ls l r ic  : r r r : ,
r lc t rx  ext r 'é tn i tés  c t  c lont  la  I ' lèc l tc : rug luc i r tc  avcc la  pr - r r t ic  c lu i  cs t  i l  longLlcut . r tc  la  ( juss, . t rc  r . l  r i i r r r in r r r :
: t t ' cc  lc  tuo l t tc t r I  t t ' i t tc r t ic .  En.g i ' t rér 'a ] .  le  ca lcu l  c lcs-c lé for rn?r t ions a  1 t rér :o i r  r i ' cs I  guct 'c  l t r . rss i l r lc .  

' ] '9 r : i
a t t  l l l t ts  l leut -o t r  ap l l réc icr  au jugé s i  la  r 'épara l iou l reut  ô t rc  c f fcc tuôc i r  f ro i t i .  Or i l ina i r 'ô rncnt .  j l  lu r r l
a t rx . ré l lar i t te t r rs  un pcru.  11 'cxpér ier tcc  l tour  c l , jc ic lc r  l i  t rnc  tc l lc  cassure néccss i tc  ou l ion ur r  c l r r r r i i : r , , , - .
Pt 'ea lab lc :  d l t t ts ,  cc  der t i ic r  cas,  lc  c lu iu f fagc sc l 'a i t  au fc r . r  c lc  c l rar l ;or r  c lc  l , ro is ,  cn 1 ;or tan l  {<- l r r [ .  i r :
t : t ' l i l l r l rc  ïc r .s '100 à 5000;  Ia  p ièce csL a lors  assez tn l t l l t la l - r lc  pot r r  rq t rc  ia  sour lo-br l rsurc  r l i j  j r iL ) \o( lu{ . .
l l l l c t l l l c  tc t ls io t r  i t l lpor taDtc .  _A t toLc ' t '  rJ t tc  lc r  cJra lur i tc i t -u  à  crnp loycr  l io t r r  rÉpt rcr  dc  te l l rs  l i i i ' t . r :s  1 i6r . l r . r 'si t l l  1 ' o t l qc  l t : t i s s l t t t t .  t l t ' r ' i e t r t  t l e  t r i ' s  f t r i l r l t ' p r r i s sanc t ,  12 ( r { }  ou  

- : l ( } ( t  
l i t i ' r ' s  : r r r  r l u r t i r n rn r r ) .

-  l . r rssr t / ' cs  c / r  I t t t t ' t t i  l t lu t tc .

. I - . a  r d ' l t a r a t i t i t r  1 1 ' n r r c  c : l s s u t ' ( . t t ' l l c  r ; r r ' c n  B  ( l i g .  t U )  r r ' c s I  l r l s  p r , s s i l - r l t '  i r  j r . u i t [ .  l l  J r t r r i  i r r l r i , r r r i . s
t ' l  . o i r l i g . l t l o i r c ; t t c l i I  t t t t  c l u t t t f f : t gc  1 r t ' c : r l ; r L l c ,  r r o r r  j r i i s  s i r i r l r l c ] r r c r r i  : r r r - t ' i t e l r r t r r c l r r r ,  l r l r i s  1 r r  t . l p r r . l r , , i r  r l r ,
l ro is .  I  ) i ' s  lo rs ,  l : t  t ' t l1 t : r t ' l t io r r  pâr '  - : :or r r l r t - ] r r l l sL l l  L t  r i 'o l ' f t ' r '  l t i r rs  i t '  n iénrc  in t i . r ' c t .
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_  l l i  _

( , ' r r s , s r l  t , s  t t t t t  l t  i  I t I t s .

, i t  l i q t i r t  2 t l  t ' t ' i l t ' t i s t l r t t '  [ t l l  t ' r  l i t t t l r t '  t ' r r s s i  t l t '  l c l l c  r r r : t r r i e r c  ( J u ' u r r  ] r r o l ' r ' r ' l l u  t l r .  l l r  l r r i r l r '  r , I  r l t ,- - | ' l r l t l s l r g t s i ' t r r : t l t , ( ' t J i 1 l l t c l t t i t , t e ' s [ i r r i . t t t ( . r r t t . ] ; r i s é ' T , t . s o r t t l , - i } , i a s i r g i ] , \ r l c s t l c i t . t 1 r : t t . | i t . s

l i i i {  l i ' a l ; o t ' t l  s l t t '  l l t  I l i ] r l c  t l e  so t t t l r t r c .  Lc  n ] ( r r ' ( r c i l u  r r r r c  Io i s  l c f t ' o i r l i  ï ' s t  r r r i s  c r r  ; t l u r : t J  c l  I ' ass ' c t r rb l : rg r ,  s l r i '
J r . r : r l i t t t l r . t l s t ' J ' : t i l , t , i t r . t l j l t t t t r ' l l ç . l t l l [ p l r l l l
l i l r l t , ,  1 r e r r I  s c  t l i ' l o l t r ] t ' r  c I  i l  n i 1  l r  

^ a u t . r u r r , ] . u I l r r r t :  
L r  c r " a i r r r l r . c .

C t :e i  t ' - \ c t : t t t t ,  t t t t  l i i i sse  l c  i , : t  l i i t t l r c  sc  _ r r f ro j<1 i r  cop r ; t i è i c i r i e6L  l ru i s  o l ]  c r r l l c l t r r - , r r t l  I a  i . é1 : l i l r l i s r r
t ' r t  i  j .  t l a i r s  Ie  sc i i s  t l c  l a  f l ôc l re  .  LL '  c1 : l i r r r t r c l  c ta r r t  l ' i  r i t i uved i r - f ro i c l ,  o r i  r . f f cc tuc  u l c rs ' l a  dc r r i i ù rc ' l i o i . t i o r r
t ' t t  I ) ,  q t i i  us t  l t t l c  s i t t t p l c  r i t l t a ra t i on  de  cass i r re  l ong i t r rd i l i a t c  c t ' q i  i  i ; . r? , cu te  sa ls  4 i f l i cp l t c .  

^

I 'a-  l i11 ' . t re 20 àis repré-s.cnte ut te t 'é1;araI ic t r  aualoguc.  Les pièccs A cL B cn acicr  sont .  asset lb lécs
eu 1tréaia l - r - le par soi tdu-rCà l 'arc puis inaintenues avcc iâ p iù 'ce i  sur  le èyl i t rc l rc à l 'a ic le 6 'u1c c01t 'onl lc
s i t r . laquc' l l t t  cr i lc  soi i t  f is i :es j - rar  v is.  Op sou{c Cals l 'ord ic sr i jyal t  :  t1}" f1o1tcr  lers c io isols,  assrnrblcrt:t i  (2) ..[ (31,,! l]:!-" '.-1__({l rcprctrdre en (5) i)our_.tcunincr cn (6)" t.r-âdr.i entail lers E sur lC l i iùcc t;; lcrittcttt ' .nt l 'accès attx cloisons dcs ouveriuics d'adrnission en' éours tle souiiurc.

S' i l  s ' l l g i t  < l t ' t - c l l l l l l acc t ' t t n  t t t o l ' ccau  dc  b r i c l c  a r raché ,  l c  tn t i l a l  l l a l l qua l t t  t l o i [  ô t yc .  r c in0 r t I t i
c r t I i e t ' c t t t c t tL  l l l r . so t t t l o - ] J t ' i i s t l l ' t r  ( l i l j . 21 \ .  Or r  r c l r ro r r t c  l a  l l l L rs  g landc  l l a r t i c  c l l ' r \ ,  cn  Ia i ss lpL  ccpc r rc !a t r I

Hi,re f

Chonfreins F t G . 2 f

k-.-.. --J
Fù)q F  l G . 2 O  b i , ;

t t t t t :  l l c t i tc  p0 l 'L io l l ,  e l l  13,  c t t  l ' t - r t ' l t t t t  t l c  \ ' .  On la isse lc  t : r ' l jnch 'c  sc  lc l ' r 'o i t t i r ,  l t t r is  o1 l rgr rc l r t ,  l t ,  t : l rur r [ r .e i r r  l ] ;
la . -q . t rar l t i !É  .1 .  t r ré ta l  q l ) l lo l 'Lc  l te t tc lanL ce tLc c lern ièrc  opérat ion est  pe i r^  r ' t i l t i rn in i r rsc ,  so1 rc t l l i t  cs t
f ; t ib lc  c t  i l  n ' r 'a  pas c1c- r 'uptu i 'c  à  cra inr l re  au re f ro i r l i ' . ssemc'n t .

- (  )otult t  i [ .s d'r lr lnr issron.

T 'z t  f  igure ' .22 rcpr i 'se l t Ic  ] i t  l 'é l ta la t io t t  t l ' tu tc  f issu i 'c  au c t - r r rc l r - r i t  c l 'ac l tu iss io t r  t , r r  r .u l  r , l l (h 'o i I  inaccrss ib ic
t l i t ' cc te t t r t ' r r t .  i l  c t t t  l 'a l l t t  o t rvr j r  ôcr  cot rc lu iL  pour  ex(cute l  la  r ( , .parat ion;  c l ;ar i t rc  f ia r t ,  la  sgpt lo-b11s i r re
r l i l ' t : t : tc  s t t r  le  1 'o l t r l  t l c  ce cot t t l t t i t  t 'u t  e t r t l r i îné u l l ( r  hou\ rc l l ( r  cassuLc.  ia  p i r rc  c i ' iant  l rop e t l t i i tc r r r r r r r
I . r r i tT i t ' .  L i r  r i ' l la ra t ior t  fLrL  a i r rs i  cot t r l t t i tc  :  le  conc lu iL  lu t  to ta lcne l t  gr ler 'é  c f  icp i l r tnr :c  I t i r r ' ' r i i i i ' . i t r r f  r r l t
lonrr, i ' .  t l t '  l luis. l i ièccs cn :rcjcr t lont 2 (à.t  cL (c) crr I 'onnc r le col l ier ont i . l .é cl 'abrir.cl  soirclo_l l . :rsr,t i i  srr l
Ic  t : .1 'J11141 ' t ' :  e l lcs  I 'u ru t t  cnsu i t t :  ré t rn ics  ent r .c  e l lcs ,  s r t r  un arc ,  cn (d) :  u l t  t ro is iùr r rc  l l lo l .Lrc : . ru  (c . ) ,  t , r r
lol ' l t t t '  t lc fer '  ù chrrval,  1lrépari.  .seult 'nrent apr'ùs e.récntiou des soridir i .es t: i -clessus r. int- 

"rrr i , j , f  " i i . , .  
f  .

t ' t t t r t l t t i t .  t l c  l 'a l lc t t r  c t  fuL sot rc lé  i r  I 'a rc  ar rx  ikux pr .cnr ières p icces.

,L . l t  c : l s  c l r r i  v i t ' t t t l t ' t t I  r l ' 11 [ r ' c  r lec l i t s  s ( ) r ] t  t les  ( r \e r ] t l ) les  tY l l i r l t r t ' s  (
s o t t c l o - h l ' : l s l l l ' ( ' s ' l l l ) l ) l i r l t t : r r t t .  l l o r r  s ( , u l ( , r 1 I c r r I  r r r r t  r . v l i t r r l l c s , t a  l , . ; t , , i r i r , l i i y t , s .
t l c  1 r i ù r ' t , l i  ( ' l r  I ' o r r l t '  : r t u r l r ) g l t ( : s .  l ) o r r t . ( . ( , n ( l u i r . ( . , 1 , , ,  l r . : r t . r r r t x : r \ . ( , ( . s r r r . r . c s ,

s r l i l r l o -

I l : r r ; i t | .

I  t ' r  r  r  r i i  |  :
r l ' : r i l  l r r
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I ' l i t \ r ' t ' ( ' l l c o l ' ( )  r l l t l t t t t l t ' ,  t ) l l  ] l t  c l t l l ' c t t l t ' r t r r l  a \ - c ( :  r l c  v i t . i l l c s  [ . i l t , s  r l ' r n - t i l ! ] l ( r  o .  c ,  l .  g r ' r r i s s ; r r r lr l r r  l r ) l t ' s ;  r t l l r r l c lc t '  J i lg t \ l ' t ' t l l en [  ] i '  t r r i l l r t  , t l , r1 r i r . r '1 .  c lc  t i ' r i ,1 r .  o r  t r . r r r ,s  l )o r r .  l . : r f  f  r i rg t . r .  r , rr i ' i t . t '  l a l r t t | c s  t ' l  , ] r t s i t t t ' c r ,  ( , 1 r , . . . .  ( , ( ) r r t r r r r r  r l : i r i s  l i ,  ( , r r s  , 1 , ,  
, 1 , ,  

S { r q l r l q ; i . 1 . ,  , , , , 1 , _ , q . , , , r , .  r t r a i s  , \ . r , rl t o i n s  r l r . -  p r . r i c ; r u f i o r r s  ( . o p o l l r l l t r l .

5o Traçage d'un cyl indre,

Prenière opëration.

Le. cyiindre, brut cle fonderie, reposesur le marbre par |intermédiaire cre trois petits

T tG .24

:;Î",i:,iJ.li fiiÏ.iï:l,i\î'ilt;,,lï,o,u1il'î,Ji:;;;lîI. " 1'osftio'rors cr. r'ésraQr'. r-t, cr,rirrtrr,,
Le cÏ l i r rc i 'e  esL ' ivc lé apl l rox i ' ra t i r -cn1e' t  a t t  t rusquin-c,  sc basa' t  sur .  l t , 'a t i '  c ties exrér'ié,rs de cylindre ;t ,ff ilil;^ï'i.ip.u...
o' rclèr'e au tru.squin.les extérieurs cle }oîte à.vapeur et_ de cylinclre et o, Ies rcportcsur'. ' lcs faces at'ant et ârrière. a parti i-d;ces traitr, 'ôn porte. sui lcs simblcaux les ôotcsnormales A et B inrliquées sur l. ptan. 

-.{ 
."urô à;r 

-surépaispcurs 
prévncs, on obticntgénéralemett t  2 t rai ts : '7,2. t  s,+.-p[ ; ; ; .  ù,  o**,  e ' t rc 1,2 'JT; i '^à. i r ronièrc i i  rcspcctc 'Ia cote c' En portant E et i l , ;;;r;,;;;; 'q,,. t.; n*;s"ai,.ont 'ne épaisseur s'ff isantc.

Deur.ième opératton.

Lc c1'lindrc. est placé dans sa position 
$_e_11ont age.Utg...2q), o1 le ,njveile iongitucii-naienrent cl 'anrès lcs cxtériôurs ae'lôi iô--,1 r 'rp.u' cL-rtd'r";ytin; '.;.-Ër;cdcr au ti.uscpui',col]tr]lc I'inriiôue ta tigiiic:"ô; ù Ègiï'i"tin trânsveisatômcnt, dc tclc sorLc rluc rcs tiairs[racés ]ors cle^ la p."ttiiei.:Jperatiof ;oi;;; verticaui" cô,irme pour ra première opération,



l 1 f  -

on  ' r ' ( ' l ) o r ' t c  l t . s  t  r l c t ' i t ' t r t ' s  r l t r  J i o î t c  : t  \ ' ; t l ) cu l '
: r \ i ' s  t ' n l r ' , '  ; - 1 . ( i  t , l .  7 , l i  ( ' l t  I ' t ' i i l . . r ' l l t r t I  l l l  t ' o 1 , . '  I I

l : r r  l r o t ' l l u r I  l r ' s  c o l r ' s  l ;  t , l  ( i  s ' ; t s \ u t ' ( , t ' ( [ u ( '
' l ' raccr  

i r l ( - ) rS l t -s  c j f ' r 'on l 'É t ' t ' r ' r t ' t ' s  r l ' l t lôs l tgr  : ' r
L é r r r r . r i n s  < 1 r r i  s ( , 1 ' \ ' i l ' o t r i .  ; t r r  r ' é g l : r g t '  r l c s  o r r I i l s ,

Plrr le cellLrc clc ia ltoîic i\ \:apeur, fairc
zontaie, ciui servira cle base iiour lirsiirage cle

s t t t ' l c s  [ : t c t ' s  r ' [  ( ) n  p l : r r r ' l r ' s

r l t '  1 r : t I  i t r s ;  : r r r r t |  : r 1 r l ' l i : - , ; r u l , ' : .

; r i l t s i  r l u t '  l , ' s  r i t ' r ' o n l l t ' , ' r t , , ' ,

passcr rul traiL rty incl inc à 30,, sul l 'hol i-
la facc clc la tubulure d'adnrission.

Troisième apëration (fig, 26).

. Le cyiind-rc est placé debout sur le marbre. On le règle en plaçant, perpendiculairc-
metit.. au Inarbre, les traits. tracés à I'extérieur des partiei cyiindriques pènclant les opé-

.  F t G . 2 5

ratiotts 1trécétlcntcs. On relèr 'e les arêtcs ir t tér ieurcs dcs lunrièrcs d'adnrission sul '  rurcl
Ôqttet'rc -l\ marbrc. On partagc égalcnrcnt la clistancc cntrc lcs arêtes rlc manière ii cltltcr-
tninet' lg -ptun méclian iltr c1'linclre. On tr4cc la position clc-'cc pian sur' Ia ptiriphéric. Les
traits _d'usinage des faces avant et ari ' ière scront tracés cn portant de palf c[ d'autrc clc
I 'Axe la moit ié cle la distance d'entre faces'du cyl indre.

On trace enfin les dif férents bossages (bouchons de'regard, Jtossage rcccvant Ia sop-
pape dc rentrée d'air sur la tubulure cl 'admission, ctc.)

IJ si.nage.

A,u point, cle vue de Ia précision de l'exécution - parallélisme des axes et rectitucie
de l'alésage _ _ comme _au point de vue de I'économie dé prix de revient, la clisposition la
plus. convenable est celle de I'aléseuse multiple à deux ou quatrc arbres portc-outil pcr-
metiant d'aleser simultanément : la premièrè, un cylinclrc et sa boîie à r'apèur, la sccontlc,
2 cylindrcs et 2 boites à vapeur (cai de cylindrcs jumelés). Les cylindrôs jumelés ri alé-
ser sur tlne tnachine 'à deux arbres sont fixés sur un chariot transvcrsal qui permet dc

2?'oPérotion
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i t ' s  
. r l ( ' 1 r l ; r c t ' t '  1 r ; t l ' l r l l t \ 1 , ' t 1 1 , ' 1 ; 1  ; ' i  ( ' u \ - n r t \ n r , ' s .  r l ' t n r t '  ( J u i u t l i t ( i  ( , q ; r l t  l ' r  l l r  r l i s l ; r 1 , . r ,  r l , ,  l r , r r r . s

r ' , ' t t l  t ' r ' s .  1 . , ' . ;  r ' o l o i l t r | S  l r o t ' l ; r n l  l l r  i r \ l r ,  r , l  l ; r  l t r t t , . l l t i  r l r ,  l ' l r l l , i . , .  l i r , ( . ( ) t r r l ; t i r . , ,  ; r l J r . r . l r . :  ; . r  l . : t l r i
: . ' , r i l '  ' l r ' ' .  l r , j l l ' : ;  ; ' r  r l j s t I t l r t r I r ' t l l \  s r ] ! r l  t n , r l r i l , ' , ; .  l t o r - i z , r t t l l t l c t t t t ' t r l .  : ; t t r .  r l c t t l  r . r ] u l i s r , , : ,  r l l r  l r ; r r r , , .
l ' : '  l " [ ' '  t  I  l ; i  l t t t l r r t l r '  : , , t 1 ] l  , ' l l , ' s  t n , \ n r r ' : i  t r r , r l l i l r ' : i  l r - . 1 ' 1 1 { ' ; } l c l l } ( , l l I  l ; t r r '  l , : s  l r l o r ] n , . : i .  r l ,  l . r r . [ ( ,
t . l t l ( '  l ' ; t t i r t ' , '  : , ( ' (  r , l t r l ; t i l ' r '  l r , ' r t l  r r r . r , l t l l ( ' t '  l q l r l r , : ;  l t . : ;  ; r r r s i l i p r r s  l ) , 1 . ; t l l r \ l t , s  l t  . l ' l r r J r r . , .  l r r  i l r . i ' ; r l .

.  . 1 ,  
t t , s j l l i l g c ,  co l i l l ) l ' t ' l l r l , ,  t ' t t  l l l t t s  . t l t '  l ' r r l ( r . s l r 11 t :  t l r r  t ' . \ ' l i l r r h ' c '  l ) t ' o l ) t ' ( , r ) l ( , t i l  ( l i t  t ' I  r l r r  l , q . r , t ] t { , '  l

r l t ' s  [ ' o t t t l s , . l t ' r l t ' c s s : t Q c  t l t ' i c i r r  i l o r [ ô c  t , i  ] t ' J ' n i i s a { t ' r i c s  l i a L i n s .
l , t : s  o l r c r r r t i o l t s  t i t '  f ' L r t i sagc  sc  1 ' o t r t .  t , n  l t \ g - l l nL  l ' ouL i l  c l ' a i t r ès  l c  I n t r : é .

L ' t l : ; i t r l t ge .  t l t t  I l c r r r e i t t t  dc  t ' l r t t r t l i ù r ' c  - sc  f r i [  : \  I ' a i t l c  dc  f l a i scs  t l t '  f o r . p r c ;  o ] l  r , . t i ' i l ' i t ,  l t .
l , t ' r r v i t i l  i t t t  ca l i b r c .  Q t r l t nd  t : ' c . sL  poss i l ) l e ,  l c  bc r r ceau  de  chau6 iê rc  csL  ra l l o té .

[ , 'o1 lérat io t r  t lc  l t t i sc  c ] l  i r lace a é té  r rx l )osée tomc \ r I  chapi t re  I .

t r tG,26

6" Flateaux et fonds de cyl inclre.

L t '  J ' o r r r l  . \ I i  c s L
I ' i ' s t ( ' f  i r r l ' é r ' i r . r , l '  r t  0 , , 1

I  ) o r n '  l t '  p i l  l t , l i r r
0. ( )2

u  )  Répar .a t ions .

cr1  sc l ' \ ' j cc  r r r )  , je r r  tnax i r r r t r r r r  r l t '  :

l l l a t t 'a t r t  n t ' t r f s  i t vec  ( ,on t1 . ( , - t iqc .
-l si l l ls

l l l a  l e a  l t x  e n  s c r v i r . c  l r v c c  r . o r r  I  r . t t - t i q t ,
s i l l l s

l r . i t r s t t i  n t ' r r f  i r  f t ' o t t r , n l i ' l t l  r l r r t . s u l .  1 , . .  t , r ' l i r r r l i . c .  I i r t  s c t . r . i r . r , .  l , , i c l t  r l r i i l
l ] ) D l .

A\ ' .  on  p t ' i rL  Io lé rc i .
i r  0 , l , i t  innr .  j )0 in .  l ( ' s

0, ; j  1 l lnt .

.  I  t n l r t .

,  I ' c t t r ' l l o i l l r ! ^ t '  r l t r  p l : r l t ' l t i r  . \ \ '  r l o i l
I ' t , r ' l r iu 'e ( ' f  n , . )n  L  ( f i11 .  2T r , /  2 l$1 .  l ) r r r rs

n l n l .  ( l t '  l o n g t t c r r t .  s u l .  I o t r l t '  l l r  l : r r . -

epero i ion

p : t s  à  s t r l r J r r r t . l  r ' r .  l l  i r i :
r l u . , l  l ' ; i \ . : r t t l  l l  j , r i r r l  : r
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1 l ( ' t t t ' ( i ( '  l ' t ' t r t l r r l i t ; t l l t , .  J , t ,  l ' , ' r ' l t l r l g t , n t t ' r r l  t ' s t  t ' l ' l ' t ' r . ] r t e  l ] : u '  s , r r r r l r r l t , ( . l c r . l r . i t ; u l  s r r l  l t , s  l , l ; r 1 , , ; r r i r{ ' l t  ; t c i r . ' l '  f l t o t t l t l  t ' l  l ) l l '  s r - r t t r l t - r  - l t t ' r t s t t t ' c  ( t r i l i u g c  S J i ( ) t  
' s r r r '  

l l s  l . r l l r t e l r r r - r  , ' i ,  l r r r r [ , , .  l , i ,  l ' ] r , r ' t ô ( ,r l t '  j o i t r i  , l r r  J r l l f  c ; r r r  a s l  à  r a f r a i c l , r i r  s i  l p  c : h a r g e n t r n l  : r  p t . o i " , r 1 1 u ô  r l r _ , r  r l e f o r . n r â t r . ) r r , , '
{ . . r ' s - o p . e l ' i r . l  i ' r l l \  . l l t '  s n t t t  I n s  l r  e f f c ' r ' f  t r c t ' .  { ' n  P l i n r : i 1 r r , .  s r r r '  l r . . s  1 ' r l n l t ' l r t r r  , \ 1 " 1 ,  l , , s  , ' l l l r t , r . : ,

. \ l i  t l t ' s  t ' r ' l i t r r l l ' r : s  t t ' l t V l t l t l  l l t s  i t  r \ l r " t '  r i ' : r l ( ' s c r ' s .  S i  t ' , . 1 r i , r r r l l r r r t  t ' l l r s  r l t , \ ' r r i t . r r l  I ' t \ l r . t ,  t l l r r s  r l t , s
( ' i r s  cx ( 'L rP i i0u i rcJs  or r  

" t l cv | i i i [  
:

- -  I . ' r c r t l c l  les  l t la tcauvr \ l i  cn  l 'on t t ' ,

I i l cL t t l  o r l  rcc l ra rgcr  a l l  r r ré ta l  f c r , r ' c r rx  sur
('n at' i trt ' .

to r r tc  le r r r '  l t ( r r ip l ré r ' i t ,  les  p l l r t t ' t r t r . r  . , \  l i

I -cs l l latcai lx st t t t t  tot t j t l t t rs réfr l r t t t i rs l lar  srr i tc c l 'aval i t :s ct  l to l l  c l 'nsuyç; i ls  doir-c1l  t \ [ rc

FIG,27

cr l ' l l l l i t tÉs  c t l  V t t ( ' t l t ' l l t  t lécor r t ' t ' r t t t  t l cs  f i ss r r l ' r ' s  q r r i  sc  p lodr r i s t 'n I  r l l r rs  l t , s  p ( ,1 ' \ '11 ' r ,s ,  r rp  1 . . ( . -
1 ' u r r l c t r t r . r f [  r l t ' s  l x r t  t t , s  t l ' a t t i r r . l l r ' ,  r l t , s  e l i s s i t \ r e s  o ù  t , r r r . o i . t .  r l l r n s  ( . ( , s  : t t t ; r t . l r t , s  s r r i v r r r r I  l . : r t t ,  r l t , s
l r o r r l o r r s .

l ,  )  Jo in ts .

. 1 . . t  l l l l t L t ' a t t x  t l t '  t ' r ' l i r r t l t ' c s  s o t t I  r t t o n t ( r s  l r v e c  i r r t t  t ' ; l o s i l i o n  r l ' r r r r  , i o i r r l  ( ' r )  t . r r i y r . t ,  r . ( ) r i . q ( ,
t ' cc : r r i t .  o r r  . sans  jo in t

I - c s  l r o r t é c s  d c s  l l i a t c l t t t x  n r o n t é s  s i r r r s . i o i n I  s 9 1 [  r . g r l é e s .
I - , . '  r 'or l l rgt '  cst  fa i t  :

- -  r l i l cc lc r r re t r t  sur  le  c r ' l i n t l t . t ' .  s i  I t ,
s i l r l , ' ,  r l : ; n s  ( , ( '  ( , : r s .  r l t '  f : r i t ' t '  I o r r t l t r t , r .  l t ,

p l r r t c l t r  e s t  f i x é  l ) l r 1 ' l n l  r . t ' 1 . ( . 1 t , ( l ( ' s ( , t . l . i t e ( ,  ( i l  t , s l
l t l t i  l c l n r  s l u l s  r l i ' t n o n  l r ' 1 .  l t ' s .  q o r t i o t r s ) .

l ) (  ) : .
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( ' l l  t l t i l i s l r l l I  t l l l  : l l l l l ( ' l t t t  t ' l t  l ' o t t l t '  t l t '  r l i t t t . . ' t t s i o n s  ( ' o r r \ ' ( ' n a l l l t ' s . ,  r l ; r t r s  l t .  t . l r s  t . o r t I t . r r i t . t , .
[ . r : s  j o i n t s  p ( j U Y C n t  t j t r t r  r : n  f c u i l l c  r _ ) l i  ( ' l l  I i l  ( r . o n t l  o u  p r o f i l é ) .  I l s  s . r r l  r l r .  l ' ; r i b l , ,  é p x i s s r . r r r

J ) o u t - l t e  l ) t s  l u e n t e l l t c t ' o l l t l . c  l n c s l l r ( t  l c s  c s l j l t c ( , s  l t l ( ) t . [ s .  ,

. I . , . 1  l t l l t t c l t t r r  - \ l i ,  q t r i  J ' o l ' t t l t ' t t t  s r r p l i o r ' t s  t l c  r r l i s s i i l c s ,  s - o r i I  n r u r r l i s  r r r r . s  j o i l t  o 1  1 \ ' c ( :
r r l r . i o i n t  1 l l a t .

Lc jo i t t t -c t t  i i l  cs l  c t tc i ls t ré.  d i t t ts  uuc gorge us inéc sur  lc  p latcau.  Ct t tc  précarr I ion 1 'csL

F IG  ?8

Pas_r lécessa i re  avco le  jo in t  l l ro f i l ( :  don t  les  a r 'ê tcs  s ' impr in ren t  s r r r  les  l io r te lcs  4 r r  cy l ipc l rc
c t  r l  r r  l l l a  te  a  r r  .

c  )  Gou jons .

. - V,t 9-gr+iotr est vissé à bloc dc façon que la force clc frottenrerrt sur lcs snrf:rce's hôli-
coïdalcs cl ' t tne Part,  et.sttr  le foncl dc I 'cmbase cl 'autre qar.b (cgltc.cxtrénri té cfô f i i l rart ic
visséc cloit  Ôl-re.tenninée par ut le snrlace plane avec chanfrein i i  120o) s'opl lose audessei.rage.
.. Pour la rnise en placè, on peut :

- soit visser deux écrous serrés fortement I'un contre I'autre et manceuvrer Ie goujon
avec une clé s'cngageant sur l 'écrou supérieur.

- soit .S.nPlgl.er (Ttg,.29) ql écrou et une vis auxi l iaire. La vis étant engagéc iusqu'à lamoit ié de l 'écrott,  visser d'abord ce derniersurla tête clugoujon. Mettr.  Ëei ir i- . Ïôn'pt". . ,
ic, bloqucr.dans son logement à I 'aide d'nne clé enserrînt l 'écrou. l i  i r f f i t - .rruit .  O.
démonter cl 'abord la vis, puis l 'écrou,

-.',-.--91^i:1q 
plus difficile le desserrage cl'un goujon en enduisant les filets, avant montage,

d'unc solut ion de sel ammoniac,
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I  ) o t t t '  t l r : r - i s s t ' r '  u  n  q o t t j o n  s t ' l ' t ' é
l u i ,  s c r t ' i : j  l ' u n  c o n l l c  I ' a u t r t , .  r l c u x
r l ' t t n r :  1 r l e i  o r r  : r g i l  s i t t '  l ' t i c l ou  l ' r ' t t r l t t
[ ' i l t ' I r t q t '

I ) o r r t ' t ' c L i r e l  l t ' J r o t r l  r l ' r r n  g o u . i o i i  l r l i s é  t l i r t t s  s o t t  I i l c I l e r ' ,  o r r  t t l i l ! s r :  l i v i t t t L u $ t ' t t s e t t t t ' t t I  t t t t
r rx t ractcur ' ( / ig .  30) .  [ ,c  bout  c le  ccI  out i l  qu i  t ]o i i  sa is l l ' ls  goujon cst  l i rg t \ rc t t ter t t  conic luc cL
a ( lcs f i lc ts  à gauchc ct  en.spi ra lc .  On pcrce un t rou r l rns lc  pr isounicr  eb or ]  \ ' insôt 'c* l 'cx-
Lruc[cur. I ]n tournant cc dcnticr, celà lait  gr ippel la sl i i ralc A\-ec Lrr) pas t\  gauchc coulrc
lcs l larois r iu trou for 'é, excrçant ainsi un cltolt ,  de dévissage sur Ic prisouuicr qui csL clér ' issé
sur son propre-pas.

i t  J r l o i ' ,  l i l n s  r t l t î t t t t ' t ' t t i  t ' o t t c l t c t ' s o t t  I ' i l t ' t l l g t ' ,  o t l  v i s s , ' * r r t '
. - ' c r r ' r t rs  l ro r ' r ] r r . t t x  r lo l t l  , . : c lu i  i r t l ' é r i t  t t t '  r t s l  l ' r ' t t r l t t .  . \  l ' t t i , l , '
r l r r i  I ' n i l  l i r r s i  o f i r t '  r l r ' p i r r c c  e t t  r ' t t s i ' t ' l ' ; t l t l  f o t ' t < . t t t t ' t t l  l , '

F tG .  30

clu doc:nrn€rrt ()(lF 02.1847.

lo Boulons de f ixat ion de cyl indres.

Les efforts aiternés importants, aux-
quels sont sounis leS cylindres, nécessitent
entre autres précautions, leur fixation
par bonlons ajustés-pressés. Pour obtenir
avec certitude un léger serrage ne dêpassant
pas 70 microns (afin d'éviter le grippage
ciui risque de se produire avec un serragc
plus élevé), lcs couples d'ajustement
suivants sont aclaptés :

H* u, itoul ies ciiamôtres < 30 nltll.

- H* s, ponr les diarnètrcs ) 30 mm.
Les diamètrcs clcs boulons varient de

28,5 à 34 rnm. et s'échelonnent clc 0,5 en
0,5 nun

Pour obteir i l  les alésage s H' on ut i l isc :
pour les - cylindres intéricrrrs, des

alésôils (ébarichéur, finisseur, rt'ctifieur)
confornres aux docunlents OCF. 02.1845
e t  02 .1846 .
- poul' les cylintlres extérieurs, dcs alésoirs-fraise, reclifieurs,

Ces alésoirs sont contrôlés : .
-  Avant nisc ett sertr icc, t i  I 'aide d'un mesurr:ul d'atel iel  Zt ' iss.
-  c t  cn scrr r ice,  à  l 'a ic le  c lc  bagucs. , r l 'ent rc  pAs " .

B. -BOITEAVAPEUR

On rencontre dans les boîtes à vapeur les mêmes avaries que dans les cylinclrcs
- usures irrégulières des tables ou chemises.
- fissures et cassures des banettes des tables.
- décalage des chemises.
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f  ' r  A lésagc  e t  che t r t i saqe  des 'bo î tes  ; i  c l i s t r i bu te t , r r s  cy l i ne l r i r l r res .
t t

i l  )  A lésage ,  -

f . t 'c lcqré d ' t ts t r t 'c  t les c l te t t t iscs dc l ro i tcs i r  vapcur  cst  r 'ér i f ic  c lans lcs rp i : r r r t 's  r ,opt l i -
l i r l t l  ;  f l t r t '  cc l t t i  t lc rs  t ' r ' l i t td t 'cs . ' l ]or r tc fo is .  lcs  d iarr r t i t l r .s  r l t ,  l1  l ro î t . t  ù  \ ' i r l ) i '11.  sopI  r . r . l . \ , i .s
:1 , , : ' t  , 1  l ] i : , ] t ;  I ) c t 'P ln t i i c r r l n i r c rs  s i t r rés  l cs l r cc f  i vcn lcn t  i r  I 'AV  c t  à  l ' . \ l i  r l , J  r : l rn r lu t i  c l r . .u r i s , , .
l ,cs  ( ' i ) r ' t t l lsc i ;  sor t t  : r  r 'ûa léscr  :  .

1" , l trantl  ia côtt ici té ou I 'ovAlisation est égalc ou supéricur.e à :
- 0,3 mrn. Au cours des GR et des lcvages,
- 0,b mm. en service.

2'.  qtrand cl ies pri 'sentent des lavures ou grippul 'es,.des traccs cl 'usnre avec ép31lcr1r 'p[
ir  I ' t ' r tr l roiI  t lcs l lal t :crt tcs ponvant dônner ] ict i i i^ i les I ' i i tcs ae {rô, i i ---

l ' t rs r 'ôl t lôsagcs sout cffcctués en prenatrt lcs nrômcs 1lrécaul, ions quc l)our. lcs r: \ , l i rrr lr . t .q.

()rr réalèse sirnultartéttrett t  et au tnt iute t l ianrirt le, les 2 chenrises cl 'nne Jloîte l \  r ,al lcrrr
l )o t ' r I ' . I rc  pas t ru i rc  à l 'éc l t r i l i l l r t 'c l t t  d is t l ibut t :ur  c l .  au déréglage c le la  c l is t r i l t r rL ion, l i r i  i :ôs, , t -t t ' r 'ai [" t l t r  t lévclol lpernent drr je. clu 'récanismc. 

L' a

Aprcs réalésage, ln cl i f f i ' r 'encc ctt t t 'c 2 diamèLrcs qutlconqut,s 6'u1c r. lernisc 1s doit
ll i-rs cxcécler 0,1 runr.

I )o t t t '  o l t ten i r  cct tc  to lérancc,  I 'out i l lagc crnplor ,é compol t ( '  s ;1r '  lç  r r rôrr rc  l r l l ; .c  ur l
l lo l tc-out i l  

-dégrossisseul  
e t  une l ra isc-a lésoi r .  pour  I in i r . .

l , ) C h e - i s . g e ,

1,1 quand cl lcs sont ler. lrni l ics clc ,S mnr.

l ' , ,  l lal t ie. t lc la JloîLc à r 'apcur _fot ' tnant cnl.rt , l ,oises dcs chelr ises doit ôtrc uléséc, e'c 'o t ts ,é11ucn( 'c ,  à  I )  - i -  1)  ( I ) :  a lôsà.qc d 'or ig inc c le la  chcnr isc) .'1'ott t t ' f t l is '  
polt l '  fac. i l iLcr ]a rnise ett l l l rrcc et la sort i t  du cl istr ibtrLelr,  cc cl i lmètrc , .r ,t loi t  l las ercéclet '  de l l lus rte 2 t] tn].  cclrr i  t te ln grautle basc du cône terminal cles chcmiscs.

[ 'ne l l l t ts g..r 'andc cl i f férencc ctt t t 'c ccs cl iantt\ tres pelrncttrai l ,  au\ segnrenLs clc sc cléJl i l lder.,i r  lcut '  sort ic, ( l ' l l r t t '  facotr tcl l t '  c1u' i l  dc.r ' icnrlr l iL^t l t \s rt i f t" l tJi l ; .  , l ;  iô" ' ]Ëi , .  r .cpt. l .( , i .  4r 's l t ,st ' l ) r .n  r i scs .
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' ) '  s i  t l l l t ' s  l ) I ' c s ( ' l l t ( ' l ) [  r l t ' s  t ' l t s s i t t ' c s ,  I r { ) [ r u ] l r ) l c n l  à  I ' t ' r r r I r ' o i I  r l t ' s  l t i r l l t ' I t t r s .  S i  l r r  r r r l r t r r ; t '
t t ' i t t tÛ t ' t ssc  q i t ' t l t t ( t  l l t t t l c  c lo iso t r  nor l  p l i rcûc  ( l t rns  l l r  l ) t l t i c  in l ' c t ' i eurc  r l t ,  Ia  t . l te r r t i s t ' ,  cc i . l r ,
t ' t tp Iu l ' c  ] l ' cn I r 'a îne  I ]as  l c  l c lnp l j l ccmei l t ;  s i  r , c t tc  t , i r , r i son  cs t  l \  la  l x r r . l i t ' ' i J r . [ ' ôL i t , t r r t .  o r r  s i
r l t 'ux t ' lo isons sonl ,  r 'on) l )u( '1. i ,  i i -  faut .  r 'cni l l lacct '  la t . l rcnr isc.

O l l . rc t t t i l l l t t ' t '  s i r t l t t l t l t t té t t r t : t r t  l t ' s  r ' l c t tx  c l t cur iscs  d 'u r rc  ] ro i tc  l i  \ , l rpor r r ' ,  lo r .s t l r r t .  l c r r r '
I rsu l 'e  csL  su l té r ' i c r r rc  à  . ]  n r tn .

L ] "  r1u i tn , - l  t ' l l ' . ' s  sor tL  c l l r r t t lécs  c l l tns  l c t r l  lo {cnr t 'nL .
f , ' . 's  t : l t , - ' l t i iscs dc JroiLcs à r 'a i r - 'u l  sonL clépc-sées c:onl inc lcs chcruises dc cr- i i r r t l rc,  l ) lg '

cot lpagc.at t  chaluuteau ox\r-acét j . léniquc ou â l 'arc (r lecl . r iquc ou au béclapc iu iyalÉ r lnc
gÔnôrat | i r :c ou si tnplemenË en ëhauf ianL cn chaluurci lu au lougc sornl : rc suivapl ,  c lcux
gértératt ' iccs tl iarlrétraletnt'ut opposées, lc rcl.rait t lu niôtal facil i tait l 'cnlèvcrnc.rrl,.'  

f-es cltetniscs soltt l ivlécs aux tlé1rôLs usinées, lutnièrcs fraisécs (1) Avec: cics surépil isst'ru.s
clc 4l l r l l l .  sur lo c l iamèLt ' t r  t txtér icr t t t ' ,  c le 3 innr.  sur Ia Iongucr l r  cI  Aux c9Lc.s r l r r  t l t ,ss i r r
l )oul '  lc  t l i l rnrèLrc jntér ieur cL lcs Iunr ièrcs.

' \ l 'a t tL t rs ina.g-c,  la IAt 'Qe' t t r  des ol i [ ic :cs c les cr ] rctniscs t lo iL t i t l t r  soiqlr t r r rs( , l l lcnt  r -ér ' i l ' icc ( ,1
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l l
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o l l  l l t ' t l t l i L  P a s  l l l o l ) [ e t ' t l e s  c ] t t t t t i s c s  r l o r t l .  l a  l a l g e u r  t l e s  o l i [ i r . c s  s ' é c a r t e l i r i t  c l c  l r l r r s  r l t ,  1  r r i r r r .
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ti:t 
Jji,r:'ntiÏ",.*r.r';.,r1' .rs! t.u.'é au diamt\trc cru rrgerrc'r ;. ra crre 'ist, truris ru

l l o îLcr  l t  v t tpc t t t ' .  augrneuté  r l c  0 ,2  n r r r i .  l ) lu 'n tô t l c  c lc  r l ian tè t rc .
L ' t ' x t ré r t r i té  c l t t  cô té  t l t r  J ' c t t t rée  cs t  tournô t .  légr \ r ' cnren t  cc )n ic lu t 'dc  I 'açor r  q1c  la  c l r t , r r i i s t ,

s 'cI lg- i lgc.  sr l l ls  ef l 'or t  st l l '  t t t re lotreucrr l  c le 10 nrnr.  r i i rv i ron.
i . t '  r l i a n r è t r c  i n t é r ' i c u r  t s l  c e l u i  t l ' o l i e . i n e  :
Ô/  l cs  c l t t ' t t t i ses  so l t t  t t l i scs  t l t ' . l o i rg t tcu i 'dc  i ' açon ( l l r ' a1r rès  r r r i se  c r r  p l r rc t ' ,  l i r  c r . r l t r  t l ' û r . r r r - -

l ( ' ru ( ' r r t  r l cs  a rû tcs  r l ' l rdnr iss ion  so i t  cc l l c  t l t r  r l css i r i  l i  :
_T

-i-
'  I - ( .  Lalr lcurr  I  I

o l i f i ces  c l r r  r . r ' l i r r t l l t '

0 , { ;  nu l t .
1 . ,  I  r l u l r .

0 . { i  r ) n l r .
1 , 1  1 u r ) ) .

1n'ùs (uc l r r r iss ion lxr l  Ics l r r i ' t rs  in tét . ic ru 'cs) .

pr 'ès (adur iss iorr  pa l  l t 's  ar . t \ tcs t 'x tcr ie  r r r .es) .

[ ,  r ' l r r r l l i l r ' , .I I I  ( l o l l t t t '  l l t  l l o s i t i o r r  r l t ' s  r l i s l l i l l r r t c u l ' s  l ) i u '  r ' l r 1 r p o r . I  r u \

du:egnent-

. ( l  )  ( ) l )  t . t ' c r r t l t l o i e .  c t t -  r ' f l c t .  q u r  d ( ' s  c l r l . r r r i s t s  c u u l é e s  c r r  t t r r r b o u t . s  s r u l s  o t ' i f i t , t ' r .
l o t t t l t t ' i t ' .  l l l t t ' t l c s  l l o ) ' i l t t \ . . ( 1 , ' 1 o t ' t t r t l  a p l r r r - r p l i r l : .  l ' é l ; l r r r i l r :  t l t , s  l t r r p i ù r . c s  r r  t l o r r r r t i l i c r r
t t t . t t t l l ' t i 3 s  t l c s  l t : t l t ' . ' t t c s _  < 1 u i - s c  s o l  i r l i l i l r i c ù i t  l t i s  l l r , , ' n l i ù r c s  c t  s c o t . i t , s  . , , ,  , , , . 1 , . 1 1 . i o r i  r l l t r r r  l l r
n o v l l r i \  t ' ( ' l ) ( l i i l t t  l t , s  c l r c r r t i s t , s  i r r r t t i i i s a l r l t , s .

l , : r  t r r é l l r o r l t :  l l t i . a n L  r . c t r i l  r l , '
I t  r l r ' .  r l t i l r o i t , ' r :  { . i l \ \ 1 1 t . , . .  ; : l q . -
l o t t t t ,  l i r l t r i r l t . .  t r l l ' t . t r i t , s  J ) i t t '  i ( . s
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Lt 's  t l t 'ux e l t t r t t t ises t l 'u t te  l - ro i tc  i t  la i r ru l 'sonL rn iscs t 'n  p luce s iutu l tanôrr rent  sr r ivarr I  l t :
t t t t i t t te  i l r - inc: ipe ( l t ic  l lout ' lcs  c l tc tn ises c lô c l l inc l t 'cs ;  cu par t ic l l ic l ' ,  poul 'ér ' i ter  Ia  yupiu lc
cies cloisotts t lcs Iuttr iùrc's sous i 'c l ' l 'ot ' t  exci 'cé pcudarrt l 'er i lniauchenicht, i l  cst indislterùa}lt :
t lc l l l i t t rci  t l l t t ts t i 'ois ou ciuabrc luuriùrcs équidistantes un boulon clc 10 mrn. clc ôiaurèt1c
cttViLo.tt ,  l l txtant, l l l i r  la têtc cf l tar I ' t icrot i ,  sur lcs bascs opirosécs dc ccs i trnrièrcs, poul '
lcs cntrctoiser.

L'ttpparcii_. tlc montagc sc. composc d'une barrc 
'fi letéc 

reliant cleux plaLcaux tlc
scnage ( / ig .  31) .

On t loi t  lairc attcr l t ion à nraintenir dans la posit ion qu'cl lc r loi t  occlrpcr, 11 cloison
irrlÔricure col'rcspottdaul. à Ia coupe 1!eq scgrnents. il cs[ inclispcnsablc, cu efiet, qu. cctte
cf oisott assttl 'c ttn recouvrcmctrt dc 5 .\ 6 mrn. gn f b ) ( Iig. 

'JZ) 
clans Ie cas lc- pius tlél' lr-

r-oralrlc, c'est-i\-clirc quand, Jlar suite d'usure dcs scgrnénts, Ia couprlrc (c) s'eiL élargit,,
ct quaricl Ie tiroir a lui-rnônic loulné sur son axe cl'rin an.qlc '- correiponcl'ant au jc1 tdtal
dc la clavette dc l 'écrou d'assemblagc dans la mortaise qù ta reçoit. '

.La,poslt ion dcs fonds de la boîte à r 'apeur cloit  pcrntettrc. ' la l ibrc cl i latat ion longitu-
r l ina lc  r lcs fourrurcs.

Après- elll l] lallcltctttcnt tlcs clteluises, o1 lrrocc\dc lc cus éc:héant r) It 'ur aléslgc 1pl
d iarur \L lc  du dcss in c i  on met  cn p lace la  v is  c l 'ar rêt .

réalésés. TouIefois, i ls lc. scraictt l  si ,  pal '  suitc cle déformations, Ia .ou...uir ici té pal.
rappot'L'  aLl\ .  eulplaccmcnts dcs. plate'au.t n'existaiL i t lus ou si la l t lus graldc cl i f férencc
ctttre cicux cl iamètlcs était  sultér ' icurc à 0,5 tnnt. I)ans ôc cas, i l  sel.ait  â cffcëtucr en enlcrranL
le rnoius de méta i  possib le.

2 :  T a b l e s  d e  d i s t r i b u t i o n  p o u r  t i r o i r s  p t a n s .

a)  Rec t i i i ca t ion .

Les la l l lcs dc t l is t t ' iJxt i t tn t lo ivcnt t ' t 's tcL pl : t r tcs,  crr  l lon ôLat,  r iqourcuscl) tenL par.al lè les
att .plan tl 'ori[ i_intr, c'cst-i\-clirc à la- t igc tle i iroir ct généralcrn.nt' aussi , i ia Éiiô 4u
l l lat t :au de ln boîtr , .  i i  vapeur

I l  cst  r técessai t 'c  t lc  rqtrencl t 'c  lc  t l rcssrgc quunt l ,  1t :u 'Str iLc c l 'usrrrc,  i l  n 'cn est  p lus ai ls i
On clressc lcs-tal t l r .s ' l i  lu f i .a iscusc si  le cYl indlc csL r lénronté,  t i  la f ra iscl lsc l tor tat i r - t , ,

ot l  p lus génél 'u l t 'u lctr t  à Ia l i r t re s i  lc  cvl iudrtr-  restc en 1- l l i icc sur l l  loconrot iye (1).
I )ans  to t ts  l cs  c l l s ,  o : l  f in i . t  i l u  Qra l . to i t 'AVCc r 'é r i f i c l rL ion  l \  l ' l r i t l c  c l ' r rp  p r l l ' J ) r .c  l lo r .LaL i l '

ot t  r i r t  t i ro i r  l i r i - t t tônlc pr 'é l t l r tJt lct t r , . ' t tL t l t 'css;é ct  rcct i f ié.  I -cs ar 'êtcs rk,s l r r rn ièr ' t ,s soir t  légù-
t ' e t n e t r L a l l r r t t t r e s l r o t t l . f r t t , i l i t c t ' I t r g t ' l r i s s l i c i c c L ô r ' i t c t ' l c l r r J r o t a q c t l c s s r r r l ' 1 r ' t s 1 ' r ' o t t : r p t t , , s r l t r t i r . o " i r . .

I -a to lér ' i l i rcc sur '  la l t larrc i té csL t lc -  0,2 l i l l l .
L l t  to lér l l l lcc.  st t t ' . l t : .1 laral lé l is t t ic  avcc I ' rxc ^d_c la t ige csL clc i -  1 rurn.  sur.  Iu lo leucrrr .

dc i t r  ta l l le pot l t ' les t i ro i ls  orc l inai t 'cs et  c ie ; -  0,25 mln." l )oul ' les t i ro i ls  conU)c1sés. 
()

I -a r 'ér ' i f ical ion s 'cf fccIuc au tnrsquin ou avcc cks Juuges. Les écar lcnrcnts c ies or. i f iccs
t l 'acl t t r iss ior i .et  c l 'échal l l tc t t t t ' r t1-  c l rs ta l l lcs c lo ivcnt ôtrc tonî 'ot 'ntcs au clcssir ,  .1,  . i t - l r t i i i r i1, , , ,
nc plls en clif l 'ûr'r-r cle -,- 1 nrrrr

D )  A p p l i c a t i o r r  d e  t a b l e s  r a p p o r t é e s .

.  , , .  
O1] ral lpOt ' te c les t l rb les quand I 'usure dc lu tu l lkr  d 'or ie int :  strrai t^égale,  i rprès dt ' t ,ss:rr j r ' .

à l 'é l la issct t t ' t lc  l i t .  ta l t ic . r l r l tpôr ' tée, . t t r lkr  qu'c l lc  cst  prér ' r ,c ât  dc.ssiu.  Cci tc i ' .g1.  cor;r :c ip, , i i t l
I t  t t t tc t ls t l r t '  t l 'c ' t t t - i ron 16 l r i i .  I -cs i r t t l ic l t i io l ts sont i lontrées l l t l  les dessins.

-  -  La  l ro r ' t cc  ( l t '  c t ' I t t '  ta l ; l c  s t i l '  I c  t : r ' l i r rc l l t '  t lo i t .  ô t rc  ro t léc  co ln l ] t c  c 'c l ie  r lu  t i r .o i r .  I .a
l r t i l l t '  c s t  I ' i x é t '  l t l r t ' r ' i s  à  l t : t t :  t i o l ' ( ' e  (  l i i t . i i i i / .  l r l i ' s c r r t l r n L  û \ ' l n I  r r r o n t l r g t '  l r r  t , l r r . r . é  q r r i  t , s l
t ' t t l t : r ' Û  l r l r t ' ù s  s ( ' l ' l ' t t g t r  I ) : l t ' l ) r ' l ' ç i t 3 c  t l ' r t t i ' t r u r r  s r r i r l r r n t ,  s o r r  l r x c .  L c s  I ' i l c t s  t i c s  r . i r  s 9 1 [  t i p r l r r i l s
t l t ' b l l t r r c  t l c  z i r r c .  ] - ' i t t t t t l o J l i l i s u I i o t t  t l t ' l l  t l r l t l t :  r l r l t l l u l t i c  t ' s I  l r s s r r r ' é e  p l r l  l r r  l r t l . t ( , t , s i r r r r r l t r r r r i , t ,-. ̂  -: *
t l c s  g - l i r e c s  r l c  t i l o i r ' l r l a r r .
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r l t ' I r r l ( ) n s  ( : o n t l ' t ' t l c s  l r r t t ( ' c s  I i x c s  r l u  t ' r ' l i u r l r c  o r r  p a f  u l t  c n r b r è \ ' e n l c l ) L  t l t ' i i  n I n r .  ( ' n v i l ' ( . ) n
c x t É r i c r r t '  i r  l u  t a b l c .

I .es tables rappolbées sont I ' r rurplacécs :
l ;  t luar tc l  l cur  épa isseu l  in i t ia lc  cs t  réc lu i te  c l 'un  t ie rs  (sauf  ind ica t iou  cor r I r 'a i re  c lL r  c less i r r ) .

2) t luand i l  existc urlc ou plusicurs f issut 'es rr lrx bart ' t ' [  lcs
- , tonchant aux chambrcs d'adruission otr cl 'écltapi lettrcrtt .

3) cles règles part icul ières basées sur I 'expérience peuvcnL I ixe r
lcs concl i t ions de retrait  pour cassures dans les nervures r lc rcnfort.

On ér'itera le remplacement des tables dont unc barrel.te
est rompue cn rapportant une barretbe soudéc au S.B.O.

c)  F issures et  cassures de barret tes.

Il n'est pas t'are de relcver cles criques à la nnissancc des
. Jrat ' t 'cttes qui séparent les lurnières, sultoùt dans les c5' l i11drcs otr

ces ltarrettes ne sont lras entretoisécs par des cloisons venues dc
fondcrie. on consolide cette f issure par la pose d'une pièce A
v issée  ( l tg .3a ) .

. Quand les cliqttes sont seulement amorcér:s ou bien lorsqu'il
n 'cn cxiste qu'unc seule, dans les dépôts, on peut se contenter,
lt-oit1 conjurel un ltlus grand mal, d'une réparation provisoire par
chaînctte de goujons en prenant la précàution sirplllénrentâire
d'entrctoiscr les barrettes l lar l 'appl icat ion d'unc 

-pièce 
visséc' ott de Qoujorts entretoises 13, r'issés avec serrage, cf tnaintenus

liar clcs écrous f f g. 34).
Quand les criques sont étendues, dans les glands Atel iers,

on lcs répl irc l)al soudo-Jrra^sure ou bien l 'on fait  sauter la barrettrr ( f ig.3l),  on dresse
:i la limc la section.de _rupture et ou y ajuste une pièce de fonte (lig. 35) fondue d'après
run modèle en bois préalablentent présenté clans le cyl indre, façonné et rctouehé pour époirser
exactemettt  la surface de la section cle mpture. On encastre la
Jtarrette clans les ér'iclenrenLs en fomlc de cqins pratiqués dans la
talr lc clc tnanière r\  ce qu't ' l le résiste à la l loussée clu t iroir;  el lc
s'at 'c- l louIc, lrar -ai l leul 's, sur lcs barrcItes voisiucs l i  I 'aidc cl 'orci l lcs
rJt r i  s t r t t t  vcur i t 's  de fonte ( f ig .35) ;  e l l t 'est ,  c l 'aut rc  p luL,  nta iutcnrre
l ) l l '  unc prr tLc v isséc c l t r rs  lc  c5, ' l inr l le  .

I-a r ipalat iot l  par soutlo-l-rt 'asulc est assez dél icatc étant t lonné
(Juc toute zônc r) souclct' cst généralernent étroitentcnt ltridée ct
r l tr ' i l  devit : t t f  incl ispcnsablc de combattre les effets cle di lataLion
cL t lc rclrait .  l )our r 'épaler, pal 'exelnple, Ia cassure A (f ig. 36) et
ér ' i tcr ultc ci"rssut 'c au rctt ' : r i t  on 1lent, c:onlnt,c t lans le cûs dt '
l l t  sottt l t tLc l t trLogèrte, cl tatt f fcr en IJ et cn C (. l l  ruûme temps que
l 'ott  t 'xécutc la sottt luLe, dc ururt ière .qu'an rct lait  lcs trois l tarrcs
str cotttracT,cnL situultanétnent eL cl 'une guanti té scnsiblenltrut églr lc.

Jl t t  sot t t lo- l t rasurc,  on pett t  opért ' r  tout  nr t reme nt  :  or t  c]urnl ' rc ine sut '  krs t lerrx l lccs l t 's
. ' . J io t ' t l s  t l r r  l r t  ( ' r l ssure  ,  s t t l l s  t t t te inc l t 'e  ccpr 'nc l l tn t  la  l ra r t ie  cc r r t l l r l c ,  ( :onut lc ' t . r r  I  ) .  l ) t r r r t l l r r I

l lopûr ' l r t iotr  l : t  l tarrc A se di late en proyoquant sur lcs aut lcs blu ' r ' t 's  une ceLt l r inc Lt 'nsiol ,
t l t t 'c l l t :s  l )et tveI t t  l ta l f l t iLemctt t  st t l lportcr .  Après cxécrr t . ion dc I t  sonclo-Jn'usul ' ( , ,  l tu l t ' f ro i -
t l isst ' t t t t r t l t ,  la_ Jt i t r rc l 'o l l lpue t 'ept 'end sa lougtreur l l l i rn iL ive cn l iJ lér 'arrL lcs I rnsions r l t 's
J l r t t ' t ' t s  l J  cL  C.  Lc  n ré tu l  dé1 losé  c lans  le  chanf re in -csL  uéaur r lo ins  sor ru r is  à  u r r  [ r 'ùs  I l i J r l c
lcL t 'a i [ ,  t tu t i s  ( 'o l ) ]n lc  i l  es f  fo rgea l t le  eL  nra l léa l l l t :  j r rs rJu 'à  p r 'ès  d t  300" ,  i l  s ( '  dé l 'o r rn t ' ( .n
s o  l i l i é r ' l r r r t  r l t '  I o r r l t '  I t ' n s i o r r .

3,,  Epretrves des cyl indres.

L t ' s  c o r r r l i L i o r r s  o n I  c L é  i l l t i t é t , s  I o t n c  I  I I ,  l ) l S c  l û 2 .

F tG .  35
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ANNEXE

lo Technique de la soudo-brasure des fontes grir"r. I | )

u)  Tempéra ture  de  mou i l lage  de  la  fon te .  .

Le mouil lage (2) de la fonte grise par Ie métal de soudo-brasure peut se faire lorsque la fonte est à
g!^ù tgmpérature nettement inféricure au point dc fusion de celui-ci. On vérilie qtr'il pe.ut s'obtenir vers
650o.,La temp.érature peut dépasser cette limitc infôrieure, mais on remarque qu'aù-dessus de 850o le
rnonillage devient à nouveau irnpossible.

On peut donc tirer l'enseignetnent pratique suivant : pour réaliser unc soudo-brasure sur fonte
gris-e, il est nécessaire _de porter les bords à braser à tenrpéralure minimunr de 656o (rouge très sombre)
ct de ne pas dépasser la tempéralure de 850o (rouge ceriie).

On remargue que cette dernière température est inférieure de plus de 300,' au point de fusion cle
la fonte,

Un autre inconvénient de dépasser la température de 850o est que l'on clépasse le point'inlérieur
cle transformation des fontes.

Porter à fusion les bortls de la pièce est donc une cause d.' insuccès dans la soudo-brasure.

b) Métal d'apport.

On uti l ise un laiton (all iage SBN) contenant 40 olo d'étain et 60 o/o de cuivre, en fi l  de 4 à 6 mm.
de diamètre. Sa ternpérature de fusion est d'environ 880o, ce qui nécesiite un tour de main pour obte-
nir simultanément les températures différentes de mouillage dè Ia fonte et de fusion du métâl d,'apport
(voir \ I suivant).

c/  Fondant.

Le fondant utilisé est un mélange convenablement dosé de différentes matières capables d.e don-
ner, -par 9écomposition sous l'action de la chaleur, des élérnents tels que le fer ou Ie nic[<el, ou certains
oxy{e5 de ces métaux qui, en entrant en solution dans le borax,-forment un laitier très visqueux
capa-ble de recouvrir la surface de Ia fonte et d'absorber les gaz dus à la présence de graphitè, tes
oxydes et irnpuretés.

. Le.produit se trouve sous forrtre de pâte. I l doit être appligué à la main cn couche rnince avant
I'opération sur toutg Ia surface du joint et de ses abords.

. I, l  porr9re. décapante -<..borax-acide_ borique r, introduite au cortrs du travail par. l,extrémité
chattfféc cle la baguette de laiton protège le nrétàl apporté et faeil ite l 'action clc la pâtc.

d) Prépanat ion des bords.

Le tlrétal de brasure ne. pénètre pas da-ns un joint étroit. Lorsqu'on veut obtenir une pénétration
Plgjon-qq, i l  . l ! tr(:cessaire d'ouvrir utr chanfrein sur les denx côtés clc Ia cassure. La brasurè a plus de
diff icultés à s'infi l trer dans un ioint -que. pour-l 'acicr, puisqn'on est l inrité par une tcmpératurô maxi-
{-lryn cle Qrasage assez voisinc ric la lîrnitc inférieure àe tt impérature de nioiri l lâge. A irne très tàible
distance de la surlace de la 1tièce, la fonte se trouve donc-it une ternpérature-insuffisante pour le
moui l lagc eL' le brasagc ne s 'o1tèrc pas.

. Lol:clu'i l  sc _procluit _ttnc cassurc dans la fontc grise, toujours hételrogène, clle suit inévitablement
lcs constitttants dcr luoindre résistatrce. T-.e grap,hife 

-cst, 
de tôus, . l 'élémeÀt de nroindre qualité; on le

lrgttve clans Ie tnétal généralctncnt sous forrnc ite pail lettes préscntant une granrle surfacô par râpport
ir I 'épaissetrr. f-Ine cassttl 'c sttr fottte suit ces pail leftes, ce qtù fait apparaîtrà à sa surfacc Iô trraxii ium
de grains de graphite. Si otr es.savait de faiic une brasurô sur un-c-cassurc brutc, le nrouil lagc serait
it lrpcssiblc, ciu' ttne bontrc part ic rltr la surface est constituée par clu carbone librc.

E! prel tat t t  la 1rrécaut ion t l 'usir tcr  cet tc surfactr ,  Ic nrétal  cst  t ran<: l té selop ulc sect io l  droi te et
ics. pai.l leLtc.s de graphite sont généralement rettcontrées transversalerncnt; la surface 6c la pièce uiinée
i ; résente donc bcauconp nroins de gral l l r i tc .

De ceci  c lécotr le la règlc suivantc :  i l  cst  toujours nécessairc d 'usiner lcs bort ls d 'une cassurc de fonte.

(1)  D'apr i rs ur le pt tb l icat iot t  de I 'Of f icc Cert t ra l  de I 'Acéty lènc et  de la Soudure autogène.

. (2 )  I l  1 '  a  mou i l l age - lo rsque . l c  mr i ta l  l i qu idc  s 'é ta l c . . rap idenren t  su r  l a  su r facc  t l u  mé ta l  so l i de  de  la  p ièce ,
cc tLe  t t ' t t l p t ra t t t r c  c l t i pe l r r l  dc  l : r  t t r t t u r i ' r l cs  tn t i t i ux  e t  d r r  f l r r i  c r r rp lo l ' é  pour  d l i rn ine r  l cs  impure tCs  sou i t tân i - l eu .
srr  r fa cc.



J , r t  s t t t ' f l t t ' r ' r l c  l r t  p i i ' r ' r ' ,  ( ) u  I ) ( ' a u  ( l c  l i r ; l i i ' t ' r , ,  t , . l  o x v r [ é c  c l  s ( ) u v e l r I  s t r t ' u t t t ' t ' t ' r ' l l t i n t r  1 ) r ' r l f o r t r l t ' r u ' .  ] . l r
1 ) l ' t i s t ' n t ' c  d t ' c c l  o x ) ' r l c  t ' t  < l t ' g r a p h i t c  l o l r l  l c : r r o t r i l l a g c  i r n p o s s i l l l e :  I ) o u t ' l ' o b l c r r i r .  i l  c s t  r l o l r c  r r t l c e s -
sa in '  c l c  b l : r nc l i i r  t : c t t t '  su r f ace  aus  abo r ( l s  r l r r  . i o i t r t  à  r ' éa l i s c r .

l ) ou r  l c  chan f r t ' i t t ag r ,  t i n  c t t t p l o i c  so i t  l e  l t u r i n  à  n ra in ,  so i t  l c  b r r r i n  l t nc r r r r t uL i ( t uc .  i , t ' t r an t ' han t
t lc  I 'out i f  r io i t  ( : t re  asscz v i f  pour  co l rp( ' r  le  nr r i ta l  c t  non l 'a r rachcr .

J-e  nct toyage c les abor t ls  c lu  chat r f rc in  s t ' fa i I  au bur i t r  or r  à  la  t r rcu le ,  n lLr is ,  c l : rns  cc  dern ier  t 'as .
lc  graphi tc  est  l t ro-vé et  rcs te  i \  l r t  sur face de la  p i i rcc .  L 'n  brossagc éncrg i r iuc  à  la  l ; rossr r  n ié ta l l iqut '
t io i t  dot r t :  su ivrc  cegc opérat . ion.  Ut r  pror 'ér lé  t rès  cotnmor lc  cs t  l \  const , i l l c r  chaquc fo is  qu ' i l  cs t  u t i l i -
sab le :  l c  sab lagc .  I i t t  e l f c t , l es  pa r t i c t t l c s  r l ' ab ras i f  so r t l  p l o j c t t l es  avee  v i o l cn r : c  su r  l a  p i i : r : c  e t  r l é t r u i -
sc t r t  to t t tc  t racre super f ic i t ' l l c  c lc  gr : rph i t t - .

(  )  P u i s s a n c e  d u  c h a l u m o a u ,

Elle est ( l 'ctt t ' i ron 25 à 30 l i tres par l l l rn. r l 'épaisscut '  cl t :  la picce r 'r  souclo-braser, soit  lc t icrs cnt ' i -

'qrri)'o, dessous de hmm.

4  â  8 - t
8  â12mn

FtG.37

42 à 2o^^
\--- _l

20 nlm d crt,' dessus

FtG.3g

Q-''

>\d>-- Y.-/
YY- - l

FlG.  3G b is

ron.  t le  la  p t t issance néccssai rc  à
varicr clr cours cie travai l  suit 'ant

l 'exécut ior r  t l 'une souc lurc  autogèt ie .  ( le t tc  va leur  arprox i t t ra t ivc  c lo i t
l a  I o r : t r c  r l es  p i èc t ' s ,  l ' a vancc t t r é t t t  c l u  t r a t , a i l , ' e t c .

i l  Soudo-b rasure  à  p la t .  ( i i g .  ; l ( l  ô i s ;  '  .

Âu-r /c .ssous r ic  .1  ml t t .  - - -  l ) i i ' t ' t ' s  t ton t 'har - , l rc i r ré t ,s ,  bot ' t ls  b l l t r r t ' l t i s  s t r r  la  t :assur t '  s i  Doss ib l t ,  t ' t  su i - -
t o t t t  s t l r  1  c tn .  de  t : haq r te  cô té  t l u . i o i n t :  une  scu l c  pass r : ,  r : ba lumcau  t l t '  1u6  1 ' h ,  épa i s . sc t r r  r l u  co rdo r r
éga l c  : r  l a  l t t o i t i é  r l c  t ' c l l c  dc  l a  p i èce .

l ) t  4  i  r t  f i  t t t t t t .  -  ' l 'echn iqut '  
préc( ' r l t ' t iL t ' ,  p ièces t :h :ur f r t ' i t rér - 's  i r  1) (1" .

/ ) e  I  r i  12  t u t t t .  - - -  ' l ' c c l t n i q r i c  p récé r l t : n t t ,  r l c t t x  pass t s  s t t c t ' t ' s s i ve  s ,  t : hacu r t c  su r  unc  l ongu t ' u r  r l r ' f i à  10  c t r r .
De 12 r i  2 t )  ) ]u I l .  -  ' l 'e t 'h t r ic luc  

pr i t ' i , r lcn le ,  c l iauf re in  : i  f i t ) ( '  su l ' f i sant  I )our  un bon nrou i l lagc ' ,
3  passcs sut rccss ivcs.

At t - r lcs .s t ts  de 20 l t ) I l t .  - -  ( lhan l re in  à  70u.  I l  n 'y  a  l )as  in t ( ' rc l  à  exéct r tc r  la  sout lo- l r rasr r rc  lx r r '
passcs l to t ' i zonta l t 's  s t t t ' t ' r ' ss ivcs,  ( ' r \ r  on s t ' ra i t  condt r i t  a  a l longer  cuns i t lé t 'ab le t t rer r t  l r  pur t ion ( 'n  ( :oru 's
d ' e x é c u t i o n ,  c ( ' < 1 t t i  r i s q u e  r l t ' t r o p  s u r c l r a u l f c r  l a  p i è c c .  J , ' a s s t ' r r r b l a g c  s ' c r é c u t e  l t , . j o i n t  d i s p o s t i  f A c t ' r r
l ' o p é r a t c u l ' ,  c l t  c o t t c l t t i s i t t t t  l ' o p é t ' l t t i o l r  ( l ( ' n l l l l l i i ' r r ' < 1 u t ' l c  r t t t l l a l  r l i . p o s é  f o t ' r r r t ' c o r - r t i r r t r t ' l l c n r c r r t  u n  p l a r r
i n c l i t t t i  l r  , l 5 ' , . . \  t ' c t  c l l c t ,  t ' n  ( 1 )  t ' o t t s l i t t r r . r ' r r t t c  1 r t ' t i t t ' ] t l r s \ ( ' r l t ' t 1 r r t ' l t 1 u ( ' s  ( ' ( ' n t i r r r i ' 1 1 ' q ' .  r l r ,  l o n p i  l r r r  l o l r r I



r l u  c l t a l t f t ' e i t t ,  1 ru i s . -  t ' n  ( 2 ) ,  exé t : u t t ' l '  : t r t s s i t ôL  ap r t \ s  c t  sa l l s  i n l c r rup t i o r r ,  t l t , s  t : o l ' t l ops  t l r '  1 l éLa l  r  c l l
c lenr i -n to t r ta t r te  ' , .  ( ies  t tor t lons \ " i t ' l tuet t t  s 'accro? 'her  i r  la  fo is  sur  les-  b<t r t ls  t l r r  chanf rc in  c t  sur  le  nréta l
r i : j l ) . t léposé par  lcs  passes 1 l récét lcnters .  I )o t r r  parvcn i r  : r  ce résu l ta t ,  i l  faut ,  e t  r r 'es t  la  base nrênrc  r lu
procédé c lc .sour lo- l l rasure sr l r  fontc ,  s i tnr i l ta r té lncnt  por tcr  la  fonte  à  la  tenr l ' ; t i ru ture r l r i  ror ige : ionrbrc
et  fondre la  sur facc du méta l  t lé ià  t lépost 'par  lcs  passcs prét :édentcs cn le  for tant  au-dessus t le  t ldO, ,
dc manière à  réa l iser  sur  la  fonte  un bon a i 'c rochage eL s i r r  lc  rnéLal  dé" jà  Atposé r rne i runnc sondure
autogène avec les  nouvcaux appor ts .

( ,e  résu l ta t  n 'cs t  i r t tss ib lc  qu 'cn p laçant  la  bagt rc I te  cnt re  I : r  facc du c |a l r f rc in  c t  l t '  r : ' l ra lu t lear r

Soudo -  bnosr te demi-  montonle

sur fonle

Soudo.brosuro montonte

F t G . 3 9

Soudo.brosure ou plofond

F t G . 4 0

Soudo - bnoqure en

trtG 41 F IG  ,42

( f i g . 37 ) ;  dc  cc I t c  I t l a t r i t ' r e ,  l c  t r r ( ' t a l  d ' appo r I  se r t  t l ' é c ran  c t  . p ro tège  ] 1  i ' 6n t c , co l t r ( , pn  cha r r f l ag .
i ro i l  i l l t t ' t rs t ' .  -  I -c  cor t lo t t  dcr  sot t r lo -brasr ! re ,  sous I 'ac t ion c lu  cha l i r rnca i r ,  cs t  por té  a lors  

"1  
i i i i iô i t .  r f

fa t t t  sc  r i tppc l t ' r  t lue la  fo t t te  est  asst 'z  t t ta tn 'a is t '  conduct r ice de la  c [a lc i r r ,  < ld i r i i iuc i lç1r ig i i -  po i ia .  , , , ,1 'o t ige sc [ ts  la  f la tnnre:  au cot l t r i r i t ' c ,  lc  rnét t i l  t i r ' i rosé cst  t rùs  bon,  cont iuc tcur .  c t  r .a  r ( ,p1pcf1 i  ia -c5a-' : ,11. ,  
1{1 , ' i l  t i t i . ra  l t l l sorbd:c  s t t t '  Ie  Pr- rur tour  c lu  io in t  c t  c 'es t  unc ra ison t tc  p lus f ,u . , .  t t i r . ig ( ' i  le  t la r r l  dui ' l ta l t t t t t t ' l l t t  t l i rcc te tnet r t  s t i r  le  cor t lor t  c le  tneta l  dcposé et  non sur  l r .s  facc i  t l r r  ô1apf re i1"ou ses , i l to rc ls"
I l t r  i t r t t r l ' vcr t issat r t  l ._es-  po_s i t ions dc la  baguet te  e t  c lu  cJra lur r leau,  o l l  co l ls ta tc  au t : . ' t ra i 'c  c ruc lel nou i l l agc  l t ' c s t  pas  poss ib l c ,  I a  f on t c  i ' t an t  p i r r Léc ; . ' r  une  t r op  l i au te  t e rnp i ' r l t u r c  U ig .  S . \ i . - - -  

-

Lcs  t t eux  co r r l uns  t l e  t nÉ ta l  avan t  e t r  r l i , posés  t ' t r  ( 2 )  i l - f : , i r r t  t . on r l r l c r  t , r r  ( 3 ,1  I ' c sp l t c t , r . i r l c  f on r i t .
a t l  l t r i l i eu ,  C t '  r cc l t r r gcn te t t t . .  s ' o l t t i e t t t  e r !  e r , - ' i ' u i un l  t ' n  i l uc l q r re  so r l  r ,  , ,  unc  sà i r6u rc ' i , i t oSèn"  i ' r  t al r r a s u r e  , .  I ' o r r r  c e  l r r r v - a i l ,  i ' c n r p l o i  r l ' r r r r c  q u i r l r r i t r i p l r r s  

^ i r n t r ô r . t : u r l e  
r l u  f l r r . \  s o r r s  l ; , ; 1 - 1 1 " ' t ù l ' i i r . u i . .  i ,I ' t ' x t t 'é t t t i t t l  r lc  la  lx r l t rc rL te ,  cs i  r i , . i t .essa i r .e .  

-

'K:'\
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' \p r i rs  avo i r  < léposô a ins i  un ccrLa in  nonrbre < le  t - .or . rches c lc  rnéta l  sc l , -ur  cc t t r :  r i rc thoc lc  e t  iusr lu 'en
i iaut  t iu  c i ranf re iu ,  i l  faut  parer  la  sur facc extér ieure r le  Ia  brasure en revenant  fa i re ,  tous les  4  u  i r  cm. ,
une der t r ière  passe t r i rs  large ind iquéc en (4) .  Pour  son exécut ion,  on t lo i l ,  dé l loscr  r lu  n té ta l  à  la  sur faccr
de la  p ièce au de là  du chanf rc i t t ,  cec i  d 'aborc l  pour  ér - iLcr  touL rnanquc dt '  méta l ' r isc luant  e ie  t : réer '
l lne a l ) )orcc dc t 'assure,  i ;u is  p( )u t '  o l l tcn i r  u l l  sL lpp lé l l lcn t  de sur [a t : t .  6 f  i11;c1oc l ]age r r I  r 'cn f ( ) r ( ' ( . t '  : t ins i
l 'assenrb lage.

U)  Soudo-b rasure  demi -n ron tan te ,  ( . i i g .  39 )

(Juc l lc  quc so i t  l 'épa isseur  en une scu le  passe c [  non par  passcs superposécs cn tna in tenant  ia
sur face du ba in ,  inc i i t rée d 'une d iza ine de degrés vers  l 'opérateur .  La bagt re t te  d 'appor t  parcourL sa l is
cesse ie  pour tour  du ba in  en longeant  d 'abord les  bords du chant rc in ,  pour  réa l ise i  la  l ia iscn sur  ia
f .o t t [e ,  pu is  en su ivat t l  l c  cor r tour  t :x tér ieur  du méta l  de jà  déposé.  I -c  cha lur ] reau sn i t  s i rnu i tanément  I t

Soudo- brosure descendonte

rrrrrme nrouvernent, mais i l  est dir igtt .  plus au ccntrr clu corclcn
de nréta l ,  de manièrc  à  ne pas chauf fcr  exagérémcnt  les  bords.

/r) Soudo-brasure montante. (l iq. at))

Lc nioui l lage de la fonte se fait  par uncr ascension du rrréLal
i iqu ide Ie  long des paro is .  S ' i l  ne se produi t  pas,  le  nréta l  n 'adhérant
p lus à  la  p ièce s 'écoule  bors  du ba in .

I  es  t r touve l t tents  de la  baguet te  e t  r l r r  c l ta lu tncau sonl
les  t t tômes qu( '  l )our  la  soudo-brasure r lemi- tnontantc .  Pour  év i ter
i ' ( rcor r lemcnt  du rnéta l ,  i l  faut  u t i l i ser  un chalurn( 'au r i 'unc pu i : ; -
si lnce . i trstc nôcessaire.

i ;  Soudo-b rasuro  au  p la fond ,  ( / fg .  ,11 )

Chalunreau de pu issance assez fa ib lc  (15 et .  20 l i t .  par  n t rn .
d 'épa isseur) .  On maint ient  le  p lus poss i l t le  la  f la rnnre au ccnt re
du cordon de méta l  à  déposer  c t  la  baguet te  de rnéta l  d 'apporL
est maniée sans arrôt, successivetnent suivant 1 ct 2, dc chaquc
côté du chanfrein, en la faisant descendre clu sommct aux arôies
inférieurcs. Un léger mouvement d'osci l lat ion suff i t  pour combler
à chaque fois la moit ié de la surface totale à remplir.  I l  faut
cnsuitc parcr la part ie cxtérir :ure de la sourlo-brasurL',  en s'éten-
c lant  légèrement  sur  Ie  côté .  Pour  cek i ,  la  baguet te  cs t  dép lac( .e
et r -dessnus du cbalumeau,  en l imi tant  Ic  contot r r  t ' x tér ieur  dr r
nréta l  déposé.

l 'outes les  o1 lérat ions décr i tes  do ivcnt  sc  la i le  scns ib lerncn ' ,
s r r r  un môrne p lan ver t ica l ;  le  t rava i l  s 'exécute a lors  par  super-
pos i t ion de t ranches ver t ica les de méta l  rap l tor tô .  I l  es t  l ton
L<lu te fo is  de garn i r  à  I 'avance sur  une pet i tc  longueur  (1  : r  2  r :nr . )
le  lo t td  du chanf rc in ,  oc  qu i  accé lcre  le  t rava i l .

-t
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Ne pas la iss t ' r  subs is ter  c t  détacher  à  ceL ef le t  par  fus ion,  lcs  gout tes l iqu ides <1ui  se so l id i l ient
sàns ac lhérer  sur  lc  bord in fér ieur  de la  ] r rasurc ,  r l les  r is r lucra ient  par  la  su i tc  r l t ,  r lé tcrnr iner  t rne
chute p)us inrpor t :ur t t '  t l i '  n r { ta l  l iqu idc.

i )  Soudo-brasure ( (  on corn icho >r ,  ( l iU.  12)

Cont lu i re  lc  ba i t r  de t r ra t r ie ls  qu ' i l  s , r i t  c<rnr t i tué par  unc s t rccess ion c l 'ass iscs hor izonta les,  dont
l 'cnsentb le  for t r tc  un p lan inc l iné r \  45o.  On par t  c lu  bas sur  le  bord in fér ieur ,  pu is  on s 'é leve vcrs  l t :
sotn t t rc t ,  sans Inz lnquer '  ù  t :haque fo is  d t r  gar t r i r  les  abords d t r  chanf re in .  Su ivant  i 'épa isscur  de la
p iecr ' ,  lcs  t t tou\ ,e tnents  t lu  c l ra l tuncat t  scrot t t  p lus  cr r r  r t ro i r ts  a t r rp l i f iés  :  i l s  s r r iv ront  scns ib ienrcnt  lc
d ( , p l acen ten t  de  l a  bag r r c tLc ,  Lou t  cn  r ru t i n to ran I  l c  da r r l  é l o i gné  c l c  ] a  su r fucc  dc  I a  I on t r .

L)  Soudo-b rasure  ve r t i ca le  descendan te .  ( / fq .  l ; i )

( . c  t t t o t l e  t l ' a s s t ' t t t b l r t g o  s r  l ) I ' ( i s c n l c  t ' l r a q t t c  I o i s  t l r r ' u l l r l  c : { s s u l r  c s L  r l j t ' i t I t : t '  r  c t t i c r r l ( , J l r c r l t  r ' ( : r ' "  l i ,
bo rc l  i n fé t ' i cu r  r l e  l a  p iô t : c .  I l  csL  t ' n  t ' f f c t  n i . ccssa i r t ' d ' cxécu t .e r  l a  répa l r t i on  t ' r r  pn r t l r r l  r l u  sonune t  r l c
l r r  c u s s t t t ' t '  \ : e r s  l t '  l r o t ' t l ,  t : ' e  s t - i r - r l i t ' r '  t ' t r  r l t ' s c c t t r l a r t t .  J , e  s o u d o - l ) I ' l s l l g ( '  s ' c f f t ' c l  r r t ' ,  l t p r i ' s  t ' h r r r r l r t ' i n i t g c .  l ) l l
l r e t i t c s  p < l t ' l i o n s  r l t '  l 0  i r  1 j  n t t t r .  t l c  t t t t i l a l  t l é p o s t 1  ,  c l t  l t ; a l i s l r t r L  d c s  p t ' t i t s  t ' o r r l o r - r s  r l t ,  l r r l r s t r r ' ( ,  n ) ( ) n t a r r t t ' ,
I c l s  r l t r c  I  c t  2 .
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2' r  Technigue de la  soudo-brasure des ac iers doux.

t t )  Avan tagos  de  la  soudo-b rasure  des  ac ie rs  doux .

Lt 's  avanLagcs dr r  la  sout lo- l r rasur t '  sonI  lcs  s t r iva l r Is  :
l "  S 'c f f t ' c tuat r t  a  asscz bassc Ic r r t l lé rer turc ,  Io  tnéta i  de la  p iôcc ne r is r iue l las  c l 'é t rc  r le t ta t t t r ( '  par '

l ' c \ c ' cs  dc  cha l cu r  r t t .  I ' on  l ) e  cons ta t c  p i l s ,  con rn i c  cn  soudu rc  au togène ,  un  acc ro i ssc rncn t  t l t  g rn i ns  r l r r i
t ,s t  accompagrré r l 'unc augrncntat ion < ic  la  I ' rag i l i té  c lu  mi ta l .

2o Dans de nombreuli  cas, la souclo-brasurc l lcrtnct d'ol l tenir des assernblages avcc beaucoup n.roins
de déformat ions qu 'c l t  soudt t rc  autogènc osr ' -a t :é t1 ' ' l ( 'n ic l r rc  cL l \  l 'a rc .  Cct tc  propr ié té  est  préc ieusc et
suf f i I  s t iuvent  à  jus t i f ie r  I 'e tnyr lo i  < lc  la  souc lo- ] t rasurLr .

Ldt 'sqt t 'o l r  tc rminc ou c lu 'o t r  sus l lurc l  I ' cxécut ion conLinue d 'une soudt t rc  au chalunreau ou : r  I 'a r r '
é lcc t r ic l t re ,  i l  sc  proc l t r i t  unc rc tassurc  t lan-s  lc  ha in  abanr louné à lu i - tnêmc.  Cc phénomènc cst  acconr l )a-
gr ré  r l 'u t t  c légagcr t rc t t t  dcs gaz c l issous,  cr i 'ant  t lcs  l lo ros i tés  dans lc  méta l ,  qu i  const i tucnt  c les  so luL ions
c lc  conLinu i té .

I l t t  soudo- ] t rasurc ,  le  rnéta l  éLant  recou ' \ r r r r t  consLamtr tent  d 'une pe l l icu lc  proLect r ice,  l ' i ch : rngc dc
gaz avcc I 'a tmosphère dev icr i t  i rnposs ib le .  À la  so l id i f ica t ion,  par  ar rê t  brusc luc,  i l  se  produi t  une légcre
tlépressit .r l t  sr-rperÏ iciel lc clue l \  la rctassur(.,  rnais ur aucun cas on nc remarque cle piqirre due au dirpart
1 ls_s gâz absorbés.

30 En soudure autogène, oxr '-acétyléniciue ou électr ique, les i tnpuretés de l 'acier :  soufre, phos-
p i i r . r re  eL scor ies ,  a ins i  c luc  lc  bon éc lu i l ib rc  des const i tuants ;  carbone.  s i l i c iun l ,  manganèsc,  rcvôtcnt  une
i t : rporLancc cons idérab lc .  pu isqu ' i l  , l '  a  lus ion f ranchc dcs bords c lcs  p ièces a\  réun i r ,  c i 'où déplacenrent
c t  i 'éact . ion de ces impurct t ls ,  a ins i  qu 'oxydat ion p l t rs  ou rno ins pronorrcée des const i tuants  c i tés  p lus haul .

I in  sot tdo-brasure,  lc  rnéta l  dc  la  p ièce es l  lo in  c l 'ê t rc  por té  à  fus ion :  i i  n 'y  a  donc n i  d i :p lace-
tncnt  t l ' in tpurc t ( 's ,  n i  réact ion,  n i  combust ion d 'é l t in rcnts  e t . ,  à  ce po in t  de vuc,  le .s  propr ié tés meicar : i -
r l t tes  t lcs  bords dcs p i i rces sor rc lo-brasécs,  sont  ce l lc 's  q t r ' i l s  ava icnt  avant  sor , r r lure .  On en conc lu t  c1u 'un
i tc ier  cot t rporLat r t  c le  l 'o r tes  doses <f  in rpuretés ou c lont  lcs  const i tuants  sont  t r ia l  équ i l i l t rés  nc souf f re
pas t le  i 'op( r r l t t ic ln  c le  sot tdo- l l rasagc,  tand is  qu 'en souc lure autogène i l  peut  donncr  des résu l ta ts  défa-
v t l rabI r .s .

t t )  Cond i t i ons  généra los  d 'exécu t ion .

I i r t  c tnp l< lyar t t  lcs  {onc la t r ts  or r l ina i rcs  la  Lcnrpératurc  nr in i rnunr  dc nror r i l lagc esL dc t i50" ,  c r l lc  cs t .
légùre lnent  in fér ieure à  c t , l le  c le  fus ion dt '  Ia  brasure.

Les borc ls  à  réuni r  sot r t  par fa i tenrcnL nt ' t toyées à la  l imc,  à  la  nreu lc  ou au je t  de sab le .
Le f lux  décal lar r t  cntp lor 'é  l )out '  suu l lour l rc r  les  J lords rnot r i l lés  des 1 l ièces avant  I 'opérat ion p t r is

au cours  c lu  sot t r lo -brasagc csL t tn  r r rd ' lange c lc  Jrorax c t  d 'ac idc bor iq t re  f inenrent  l lu lvér isé c t  desh l ' -
t l ra té ;  i l  t t ' cs t  pas i i r r t is l lànsabl t '  d '5 ,  ur l io i i rch 'c  I 'cnr l l lo i  r l ' t rn  londant  p^ar t icu l ic r  con i rne pot r r  la  soudi r -
i l r l r s t r r e  r l t ' s  f on tes  g r i scs .

La  pu i ssa l t ce  néc t ' s sa i re  d r r  cJ ra lu rncau  es [  ] a  r no i t i é  env i ron  r l e  ce l l e  n i , cessa i re  à  l ' c xéc r r t i on  d ' unc
sour lure  autogùne.

Lc nr ( ' [a ]  d 'appor t  cnrp loyé est  Ic  rnêrne la i ton s l ldc ia l  guc ce lu i  cnrp lo- \ ' t i  pour  la  sor r r lo- ] r rasurc
r l c s  f o r r t e s  a r i s c s .

c t  Soudo-b rasure  des  tô les  épa isses .

^ \ s s e l t t | r l t i t ' s l l t l t t L i t . | r t r t t l , t t t t t : l t a t t 1 t . t ' i r t l t 3 t . r l t , 7 ( ) . ' i r 9 ( } . , 1 l t . t . t t t t . t [ i t t t [ r | ' : ' t t t t { | t t t ' t . t t t . l . l l t s t t l ' | '
c i r : r g t ,  e s t  n i i C b s s a i t ' t '

Lot 'squ ' t t t t  : t  i r  s r - r ' . r r to- l ) r ' r ,1s( ' r '  r lcs  Lr ) l rs  r l ' l r t ' i c t "  { 'unt '  t ' c r ta i r re  é l la isscur ,  Ia  cha lcu l '  cs I  répa l t ic  lLu
r ' o i s i r t aqe  t l l r  i o i t t i  su r  r l es  zô t t es  t l t ' l e t r r pé ru t r r r e  be i r r r coup  l t l r r s  l l r r g t , s  quc  J l o t r r  l c s  t ô l cs  n r i nces .  E r r
r t u l r c ,  l i t  s t . r t t t l o - l , r t ' l r s r t t ' i , t l e  I ' ac i c t '  r l t - r t r x  s r ' l a i sanL  i r  une  t e r r rpé ra tu re  i l s scz  é l c r 'É r ' ,  l c  n ré ta l  c i c  l a  I r r a -
su t ' c  l i i  t ' e s te r  l i r l r r i c l c  su r  un r  su r l r pe  r c l a t i v cn ren t  im l t< l r t an t c r  r l e  l a  t ô l e .  ( l c t t e  l t r op r i é t i ' e s t  : r van ta -
gousc,  t :ar  c l lc  l te i ' l t tc t  d 'exét : t t tc r  t les  b lnstu 'es  suf f isanrnrcnt  larges,  sans qt re  les  n lou\ remcnts  dr r  c l ra-
l r t n teau  o r t  t l t ' l a  baque ' t t e  so ien t  n t i t : essa i res .  I i l l r  l t cu t  l t ou r t an t  ô t r c  un  i ncon \ ' ( , n i e r r t :  l c  t né ta l  I i r l u i dc
s t t r  l u  1 l i èce  t cn t l  l  P rc t t t l t ' e  un t ' l o r rne  r l ' é r l t r i l i b r r ' ;  pou r  un t '  t t ) l c  so t r t l i , e  i r  p l a t ,  l c  bz r i n  s ' é ta l c  t ' t  Ja
i rouc l tc  dc br : tsurc  a  u l l r '  ( 'pa isserr r  in : . ;u f i ' i sunte.  J ,c  chanf rc inagt .  r :s t  I 'avorab l t '  à  l 'op( , ra t ion,  c :ar  i l  c r r i t '
r t n c  s o r l e  < l c  t : t t v c l t t ' u t t  l e - l n t i l a l  l i q u i c l t ' r ' i e n t  s e  l o g e r  s a n s  d i f t i c u l t é .

I l  1 ' : t  i t t t ( ' r i L  c t t  o u l r t ' .  s i  c c l r r  c s t  p o s s i l r l t ' ,  r f  i n c l i t r c r  l c . i o i n l  t \  l l r z r s c r  r l c  2 ( ) , '  t ' r r v i r o r r  s r r r  l ' l r u r i -
: : on ta l t .  ( l c t t e  pcn t t '  t ' c i e t t e  l c  r t t t l t a l  l i r l t r i t l e  \ ' r ' r ' s  l ' a r r i è re  < lu  b r l i r r  r t ( , i i r  ( ' n  co r r r s  c l c  so l i ( { i I i c l t t o r ] .
I . ' ( ' p a i s s c t t r  r i e  t ' o r t l t l t  t l t ' l l r a s u r c  y r t ' u t  : r i r r s i  t ' t r t ' l r t r g r t r t - n L é e .

I ' , t t f i n ,  po t l r  t 1 \ ' i t t ' t ' l a  < l i sp t ' r s i r i r t  r l t r  t ué ta l ,  o r r  pc r r t  cx r l cu I r ' r  u r re  sou r l o - l r r i t su rc  su l '  I r ) l t '  t l p i t i s s ( .  r , n
l r l r r s i t , r  r r s  l ) : t s \ e s .

( . t ' s  t l i f f é r e n t e s  c l i s l r o s i t i o t t s  s o r r t  r t t i l i s i c s  s t i P r r r t i n r c n l  o r r  s i r r t r r l t a n é r n c n l ,  s r r i v a t r t  l ' t i l t a i s s e t t r  r l e  l a  1 l i ù , , ' .
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I i n  l t r i t t i r l t t e ,  p o t t t '  5  n t t t .  l . r  l r r l s r r r t '  s c  l r r i t  i r  p l l t t  t ' r r  r i l ) 0  s ( . u l t '  | 1 1 5 , , . 1 ' :  r l l  J  l r  7  t r r n t .  i l r l l r l r ,  r . l l r  s t '
f a i t  c r r  t n t r  scu le  passc  sn l  l ô l t ' s  i nc l i n t i t : s  à  20o  t ' nv i r o r r  :  r l r .  E  : t  j ; l  r r r r r r .  t , l l t '  s c  l a i t  s11  r f  cux  passcs  su l '
tô les  inc l i t tées i \  20 ' - t  t . t tv i ron.  r \u- ( lcssus,  lc  nornbre t lc r  passes va cro iss t rn t  ave(r  l 'é l ta issct r r  c lc  la  p iècc.

Pou r  l es  t ô l es  é l t a i sscs ,  noL rs  c :o l r se i l l ons  t l c  n t  l l as  p ra t i r l ue r  l t  po in tagc ,  o t r  < l e  r t l t l u i r c  l es  po in t s
. \  r lcux,  un i r  chac luc ext ré tn i té  r lc  la  p iècc ;  lcur  rô lc  se l rorne à nr t in tcn i r  lcs  lô lcs  sur  rur  nr r r r re  p lan.
I l  es t  souvet r t  recot .n lnAn,- l lb le  c l 'cnrp lovcr  un c loublc  chanf re in  en X,  qu i  a  l 'avanLage d 'u t i l i ser  beaur :oup
nro i r rs  dr :  n té ta l  d 'a1 lpor t .

d)  Assemblage  de  fe rs  ca r rés  en  équer re  ou  en  tés .

Lcs ext rémi tés t lo ivcnt  ô t re  chanf lc inées c t  lc  chanf re in  se fa i t  sur  les  deux faces.  I l  en rc 's t r l te
ircotromie cle ntétal et synri ' t r ie de l 'assemblage au point de vue dcs efforts.

moins bonbon

-  : \ r ' c -c  la  l t r i ' l ta ra t ion I l ,  inév i tab lenrent  le  méta l  t rop l iqu ide s 'écoule  par
On est  a lors  cor rdu i t  à  c l in r inuer  la  l lu issance c lu  cha lu inca i l  Dour  cont in i rer
l r c r t e  dc  t c rn l l s

:
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B
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. ^ .Dgq*  d ispos i [ ions sont  à  prern ière vuc ut i l i sab les,  A ou B ( l ig .44; .  L 'assemblage A est  de beaucoup
préférable. I l  n'exige pas un temps de préparation plus importaht et i l  offre l 'avàntage de créer une
sor le  c le_ l i l tgot iù ' re  o t r  le  méta l  de brasure pcut  ê t re  soutenu.  En ef fc t ,  ccs prof i lés  é tant  mass i fs ,  pour
gagncr  t ln  Let t t l rs ,  o l l  es t  condui t  à  u t i l i ser  i rn  for t  cJra lunreau pour  les  por ter  à  ternpérature convenâble .
( lc t tc  l t re t r t iè rc  phasc r l t r  t rar ,a i l  é tunt  réa l iséc,  le  tneme chalurneat r  Èer t  pour  la-  l r rasure.  I l  dev icnt
a lors- t r t r l l -p t t i l saut  e t  la  brasurc  fonc lue cst  t rès  f l t r ic lc .  NIa is  lc  c l ta lunrcau étant  d i r ig t i  vers  l 'ent réc c lu
c h n n f r c i r r  l a  r n a i n t i e n t  d a n s  l e  i o i n t .

les  ext rénr i tés  du chanf re in .
le  t rava i l ,  c , :  g t t i  ca l lse une

\ ro ic i  les  rést r l ta ts  dc q t re lques cssa is  fa i ts  sur  c les  fers  car rés assemblés en équerre  su ivant  la
p répa ra t i on  A :

Ca r ré  c l e  30  n lm .  ;  chAru rneuu :  1 .000  l i t r es  :  b rasu re :  51  g r .  ( f i l  c t e  5  n r rn . ) .
La  l l r asu re  a  < l ' abo rd  i ' t t :  f a i t c  d ' t r n  cô té ,  pu i s  on  a  a t t cndu  une  t r en ta inc  dc  sccon r l cs  pou r  r l u t

Ia  p iece so i t  t t t r  peu re f ro i t l ie .  I )enc l ln t  ce t t 'n rps,  I ' t . l r r t ' r ie r  a  r r roc l i t ié  lc  reg lagc c lu  c i r : r luntea ' . r  t lL r ' r i  a
ran rcné .  à  un  c l éb i t  d ' env i ron  750  l i t r es .


