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REG U LAG E DES ORGAN ES DU MATÉ RlE L  MOTE U R

|  "  Cond i t ions auxquel les  dq i t  répondre un bon régu lage.

L t ' s  l r i t \ t ' t ' s  1 ' f ' r r t l l ( l ( ' s  t l o i v t ' t t I  s r t i i s l ' l i l ' ( .  l r r l r  I r o i s  o l t l i q l l t i g l s  ( , s s ( , p t i t , j l t , s  s r r i y l r p t t , s :
(  ) l ' l ' r ' i I '  l r l l ( '  l r o r r t r c  s r r l l r r t , t '  t l t ,  l ' r . o t t t , l n t , n t .
l i t i s i s t ( ' l '  s l t l i s  s ( '  l i | i s t ' l '  l ) i t i '  ( ' ( ' n t : ; ( ' t t t , . ' i t I  n i  I ' l t r t , r '  l ) l u '  ( ' r t t t ' l r i r r ç t r r t ' r r [ ,  l r r r \  t ' l l ' 6 r ' t s  t t ' l r r r s r r r i s

l r r r t '  l ' l r l i r r ' , . '  r r r r  l r r  q l i s s i ( ' r ' t ' .

I ' l ' r ' s , . , t ! t ( ' t '  l n t ( '  : t t l l t t ' r . t  r r t . t ,  l r r t . i r r i t t ,  i r  l l r  ( . i u . ( , l t s s ( , .

t t l  R é a l i s a t i o n  d t u n e  b o n n e  s u r f a c e  d e  f r . o t t e n r e r r t .

I ' . l l t '  t ' s !  r ' o l t r l i t i o n l t t , t '  l r ; l '  :
l "  l . ; r  r ' ( ) t t t l ) { r s i t i , r r  r l , '  l ' ; r l l i l r q r ,  ( r . , j 1 '  . (  ' ) r ,  

s u i r  t r r r t , l .

. \ .  _ -  G E N É R A L I T É S

I -c  rcg- t t l l i ge  L 'o i l s j -s tc  à . I ' i xe l  t t r t  a l l iaq-c  i in l i f r i cL io r t  l \  J tas  l to inL  dc  Ius iou-su l 'unc  ca l ' ( ,ass( '
t ) l ]  t ] lé ta l  c lu r  i l  i r .o i t r t . t le  I 'us io r r  l t i t r s  é le r 'é . - I l  cs t  a l t l t l i r l i rô  i r  cc l ia ines  p ièces  c l i rna tér ic l  n to tc r r r .
cL roulant sournises i \  un cf fo i ' f  c le I ' ro i ler)rc.nt  col i t in i r ;cet te appi icât ion cst  to l tc j 'o is l i rn i t ( :e
lorscluc la charge esf  j t rgée suirér ieure i r  cel le l i  aclmettre cn piot iqu. .
'  L 'Al l t i l ' r ic t ion l l ' t 'sL l las r lcst i t ' té,  cotr lnr)  son non] l toun'ai t  I ' incl iquer,  i r  c l i r l inrret .  le coel ' { i -
t ' i c t t t  c l t ' 1 ' ro t le t l re t i t .  Ce t le r r t ie t ' csL : tu  cont ra i re  p lus  é ie r -é  r lu t :  c lans  lô  cas  c l 'eml t lo i  â . - r , rù r r , ,
r l t t t ' s ,  I ' an l i J I i c ' t ion . r t t lg l l - l .e I rLc  t l c  t 'e  l ' a i t  la  Lernpér 'a t i r re  rh i  couss in r . t  ( i l  a  cn  ôr i t re  u le  i r l t rsl 'a ib le  condr tc t ib i l i fé  q r tc  l c  b ro i tze)c t  la  1 l ( rpens t "c l 'hu i l c .  Sr .s  a \ -an tages  iés l l t tn t  c les  c le lx  ta i ts
s u i v a n t s :

1o 
' l 'out  

crr  résist i t t t f  st t l ' l isr t r l t t t t t ' t t t  : tu\  luaLug'r ,s ct  i r  I  usurc,  r l  esL clrpa. l - r le r lc c léIorurat iorrs
P las t iq r res  Ioc l t les  l l ss i l l ' l l t t I  t t t te  i lo r i c ie 'u t t i fo rn rc  î . r  r , , r ' l ' l r c t ' s  ( ' l i  ( .ou iac t . , \ r ' cc  r les  c t - russ inc ts
c t t  J l t ' t l t l ze  t l i t l ' ,  ces  s r t t ' l ' l t t ' es  t te  sont  sur rv t ' r r t ,  l c t r r  r rs inaee n 'é t l r r rL  l x rs  i r r 'é1 l roc l r . ] rù l  ,1 , i ' , , , , .
l ' r r t c t ion  c lc  i t r  s t i l j ' ac r ' - to la le  r le  l l r  J ' r rs ( :c  o r r  r l r r  1 -oLr l i l l on . '

2o  Scr t t  t lear 'é  t ie  l ' t r s i t t t t  é t l r t t t  l l c r r  é ]cv t ' ,  i l l onc l  cn  ( ' rs  t l ' ô r . l r r rL r l ' J 'e r r rcn I  i rv l l I  r l r rç  l ç  to tp ' j l l ,1
. t r e  s o i t  g l i l r l r t ' .

i J o  ] - ' t ' t t l t ' c l i t t r . < l e s  o l ' q t l t t e s  r ' é r t r r l c s  s t '  r ' é t [ t r i l  l r r r  l e r r r l r l l r t : t ' n r c n L  t l r r  r . c q t r ] c  s t , [ r l t , r p . r ) t ,
l ' e i r Q l t t t t ' à  g l r l ' r t i t ' ,  q ( ' t t é t ' l t l c r i r t ' t r I  l t s s r i z  t ' o r j t c L r x ,  r ' e s t l r n I  r r t i l i s a l ; l t ' ,  r l ' o i r  u n t , t i ( . o n o l t r i e  r l c  r r u r i r r -
t l ' t I l l \ ' . 1 ' ( ' ( ' I  r l t ' t t t l r t i t \ t ' t ' . ' l ' r l t r l t ' l ' o i s ,  i l  t t c  1 ' l t u L  t , r t t y ) l o v t ' r ' c 1 r r c  l e s  c i l u u ] t i t r s  r l t , r ' t ' e t r l t , s t l i c I t , r r r t . r r I
i r r r l i s l ) ( ' n s r r l r l t ' s .  ( ' r r  s ( ) n  l r r i r  t l t '  r ' t ' r . i t , r r I  t , s I  i ' l . i - c .
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)o  l , t ' s  co t rd i I io r rs  r l t '  t ' hau f fag( '  t ' t  r l c  n r l ' t ' o i r l i sse t t tc t tL  t le  l ' a l l i l rg t '  t : t l t t l ( : .
( .es  couc l i t i r , rns  o l l f  Lu le  in f luence pré l lonr le l 'an le  sur  la  l la t t l l ' e ,  la  g t 'osse t t t 'e t  la  t ' t i par t i l i o r r

r les t : r is taux dans I 'a l l iagt '  soi id i f ié.

I l  convient avant tout  d 'évi ter  dans le c leuseb où s 'opère la fusion :

Unrr  te.rnpérat t r le excessive faci l i t .anL Ia lor tn.at ion c l 'oxydes et  a l t ( : t 'ar t t  l t r  [ i t t 'c  t l t '
I ' a l l i age  (1 ) .

-  Une teurpérature maintenue trop basse, provoquaut la séparat iot t  t le cerLai t ls  cot ts-
t i tuants dont k 's moins l 'usibles,  s 'accun:uleraient dans le fond du creusct.

-
I_,a

i isat ion
rapicle.

Un brassage insuff isant. n'assurant pas I 'hornogénéité de composit iotr du bain.
coulée à teutpératnre trop élevée, clans un mont-age trop chaud, prodtrit une cristal-
grossière et une l iquidation des consti tuants s' i l  n 'y A pas refroidissement alt i f ic iel

La coulée dans un .nlontage froid ou iusuffisatnment préchauffé nuit à
régule snr la carcasse et donne une cristallisation trop fine.

2

l 'adhérence clu

f uo On a mesuré, au.cours d'essais, que les charges provoquant le clécol lertrent d'éprouvettes
prélevées sur deux coussinets régulés I 'un à 3500 et I 'autre à 3700 étaient respectivement
de 4,7 et 5,7 kg/mm' (2).

La finesse des constituants conditionnée par la vitesse de solidification a une très grande
influence sur les caractéristiques mécaniques du métal. La vitesse de fluage ou d'écrasement
à froid ou à chaud est plus grande pour les alliages à cristallisation très fine. Par contre, une
cristallisation grossière peut entraîner unb fragilité excessive.

II importe donc de bien observer lors de la coulée les températures optima de l'alhage
fondu, de 

-la 
carcqsse et du moule pour obtenir une répartition homogène des cristaux bien

caiibrés et éviter I' inclusion'd'oxyde.
30 L'absence de défauts de coulée.
Ils consistent en porosités, soufflures, retassures, reprises. Les porosités et soufflurcs

ont généralement pour causes : la température insuflisante du métal versé dans le moule,
pendant la coulée, I'air entraîné mécaniquement par le métal liquide n'a pas le temps de
iemonter à la surface avant que le métal atteigne l'état pâteux. Elles peuvent aussi réstrltet'
r les t léeagentents t l t  vapeut'  provoqués lrar I 'hunridité des lutages (amiante, argi le).

I-a retassure'plovient du retrait clu nrétal lors de sotl chattgemenl d'étal" liquitlt,
en st-r l ide. El le esL proport iounelle au volume du métal cort lé; t-rn la local ise t l : t t ts t l l lc lnasselotte
à la partie supérieure du tnoule.

Les reprises résultent de I'interruption de I'alimentation du ntoule; il se fot'tne à la surface
une pellicule d'oxyde qui ne permet plus ia soudure lors du remplissage total du moule.

Enfin, il faut veiller à l'absence d'éléments étrangers (tels que tournures d'acier, bronze,
etc.,  ou cle crasst 's) qui,  inclus dans le ntétal,  peuvent èntraîner des grippages on usul 'es anor-
nra les.

4o L'usinage des srrr laces de frottcnterrt.
Cet nsinage qui ne lait  pas part ie de la techuiqut '  t lu régulage, jour, utr rôle iurpot 'Laut

cltrns l lLtenue en sc'n' ice dt,s pièces (faci l i tés de'r ' r-rdage, t 'éduction du jeu au déltut cl t ' la nt isr:  crr
s( ' l ' \ ' i  ce . ) .

i r )  Réa l i sa t ion  d 'une  bonne  rés is tance  mécan ique .

I ' - l l r '  r - ' s I  r ' o t t t l i t i , t r r t tÉ t '  ( ' o l l \ l l I r '  p t ' t i cÉ r l c t t t t t t r t t [  :

l , '  l ) l t '  l , i  r . ' u t t t l r o s i t i o r r  r l r  I ' l r l l i l r q t '  ( r ' o i t '  r \  2 ' '  s u i v l r r r t  ) .

r l  n l r  i r i ' l : t \ i l .

( 1 t l , r l t t t . l i t t t r r l l t [ i t l t t r l t . : t . : r l t i s | } t ' ( ) l . ( . S i ( | l | | !

(  ( r l l l n l ( '  t t t r t L l r  l r i : c  r ' t ' l l c  i l r l i t ' r t ' t t t  t '  a  i J  l i t .
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2u . [ )a r '  l t ' s  t ' . r rc l i i . i , r rs .  t l t , '  cu r i l . t ,  t , l  t i ' ad l te t . t ' r rce  i r
l ' tg ( ) r i leusc  r l , : s  t ro is  f  ) i ' l . sc r ip l io l t s  s i r r r - l r i t  Les  :

\ r ' l t t ' te  c I  l ) i ' o i ) l ' c le  c l t , s  sur . l ' l ecs  à  r .eq t r l c r . .
Oirservat iorr  r iqoureirse'  ( les tem1.rérat l r res.

l i r  ( ' i u ' c 'ass( '  t ' c  r lu i  e . r i { r ,  l ' o l_ rs r l ' r ' aL i r_ . r r r

LTt i l i su t iou  < l 'u r r  ou t i l i agc  rppro l l r ié  t ' t  e r r  bo i r  e ta l . .

r . .  , , ] ; l  l .qu l l tge  
c l ;  co t tc l t c .e1 ;a iss t ' t l \ r ( 'L r  i l l t c l 'age  pe i tL  s t r l tpor te r  c les  t léJ 'auLs  loczr r rx  t l ' éLarpaec ,

l : t  l tatson t t récanique dt t - régrr . le et  r le son s.uppoi t  rcs[ : i r iL assi t rét ' r le l 'ac.urr  sat isfaisante pal .
I t rs nt i t lures c l 'at tcragc. I - t : - r 'éguluge sous taib- le,  cpaiss 'ur  (5 nrm.) acI t ie l le i lept  g"n*.âl i r* ,
t)I l vttt) cle réaliset lc tt iaxiutrttn tl 'écotrourit 'cle t 'égule et rl 'assrir,,r une rneil lerrre tt 'nue en servicrr
t lcs organcs, exigtr  i )ar  cot tLr t r  I 'o l tstrvat ion scrùiruletrse r les prcsc:r ' i l r t igns r le l i r  lorryt ' l le [cc1-
r r iq i le  l )our  r 'é l r l i se r  unc  ac lhér .cnce par fa i tc .

2o All iages ernployés à la S. î .{ .  C. F.

I ls se range'ut en clcux grancles catégories :
(. tr t tx à base cl 'étain, métal rare. et cle l tr ix éler 'é: ce sont I 'AE 3 et I 'AB.
Cettx t i ,base de.l t lornb cl" à Ïaible te'neut 'ert étain; i ls sont l t lus éconorniqncrs rnais leur.s

tltra.liL-c!s^ dt' t 'ésisttll lct' à-l'éct'ast'tnent sont inl'érienres à éelles cles'1lréceclllts, cc sont : I 'AP2
t r  l ' A P 3  ( 1 ) .

( t )  Gomposi t ion

La courposition des alliages AE3, AP2 et AP3 est clonnée par le tableau ci-dessous :

( , t s  a l l i i tg i ; s  sor r t  oJ t le  t r i t s  t 'n  p r r r tan t  e - lc lus iv t ' r l ten t  r l r  n ré taux  i r r t r f s .

.  L ' t r l l i l i g -e  - \13  1 l l ' t - rv ic t t l  _ t l c  r 'écuy téra t ion .  I l  a 'é te  u r - in r is  e r l  \ -uc  t l ' é r ' i t r . r . r l t  f re !c l r rep tes  t . t
co t ) l t : t t s ' : s  t ' i ' l t l i sûs . l t i r  t i l t ' c .  I l  l r  unc .eor )1 ] )os i t ion  i r 'ès  I 'o is i r r , . '  ck ,  , . . r ' l l t ,  r le  l ' l r l l i l g -c  fÉS c tg i r t  i l
l l t ' ( l i t i ' Ô r ' c  t l t t t ' 1 t l t t ' l l t  1 r t ' é s t ' n c t , r l c  l t l o n r l j  s c  s r r l l s t i i . u r r r r L  l i  i ' é t l i r r .

L l r  1 l t ' o l l o t l i o t t  t l c  l r l o l t t l r  t ' s t  t t u r i t t t t ' i u t c  i \  l l r  l l l r r s  l a i l t l t ' r ' u l t , i r l  J r o s , s i J l l t , t ' I  r r t ' t l 9 i t  t l é l t r r s s r : r .
( ' l l  l t l l ( ' l l I l  t . i l s  5  Î , , .  ( . t ' l l t '  t i t t  t  t t i v t ' t '  t ' t  t l t '  l ' tu t t i r i t c l i l re  do i r . t ' u t  r i . ' s in , r '  r .o t t r l r l i s t ,s  cn t l . ( '  t i t .5  c t

t l t i n t u n  t  I  t ' t .

i

I  Dés igna t ion
Pourcentage des cornposants Pourc.entage

maxrmttmConrllosLutts

\ornral  l  t r I in imum -\ Iaxi rnurrr
des matières i

étrangères I

,\I]:J I l tai t t
- \ t t  t  i t t t o i r  r t '
( l r r i v re

7ti
l . t

l )

7 7 , 7 9

I  2 , i r  I . l , 5

8 , J  i  l t , ;
1 )S . . t l , û

-\ l)2 I) lotnb

Ant inro inc

E ta in

S J 8 4 I S 7

1 u  i  e  ;  . 1 2
i i 4 ' 7

( ) Q

I ^ps l ) lourlr

Ânt i rno inc
()()



I  l . i r  " ,  f r ( . n l r ' l ' : r t r t i n r o i l t t ' t , t  . i , . r  t ' t  l ( - f , : r  " , ,  l ) o u l ' l c  t r t i v l e .  l - t ' p l r t t t t l )  l ) r ' ( ) \ ' i ( ' l r l  r l c  l ' l t l l i l r g t ' r l ' ( ' t i r -
u u r e ' ( '  ( l  )  o r r  r l t '  r t r é l r u r g t '  ( l t ,  I o t r l r r u l ' ( ' s  ( l ' r r l l i t r g c s  à  J r a s e  r l e  l r l o t t t b .

J , u  c o l r r ; r o s i l i o r r  c l r i r r r i t ; u r  r l t ' s  a l r t i l l ' i t : l i o r r s  t , s l  r i g l t l t ' t l c  I t ' l ] t ' s o I ' l t ' r 1 t t ' i i s  l t o s s Ù t l t ' t t l  l l l t ( ' . \ t r u < ' t t l t ' t '
t l r r i  t ' o r r r l l r cn r l  r r r r t . n r i r l r i c t , r ; c l l r t i r - t . r nc l r t  r t ouc t ' < l a l r s  I a< l t r c l l c  so t t L  t ' t l c l t âssés  dcs  g ra i l t s  t t u r s  (2 ) .

I ,u  nrat l icc  < lc  l ' , \ l : l l J  cs t  t :or rs t i turc  1r ' r - r i l  l ig .  I7 . i )  ( : t )  par  r le  l 'é ta in  c t  lc 's  g t 'a ins  t lu ls  l la r . t lcs  t : r is -
taux cu l t iq r rcs  r l 'u r r t 'coJn l r ina ison éta in-ant i l r io inc  <Ic ' l 'o t ' t i ru lc  SbSn.  Lc c t t iv re  lor t t t t r  a t 'cc  l 'é ta i t t  dcs
zr igu i l les  ( t r is taux r lc  Crr  Sn )  r lu i  lo rs  dc la  cou lécr  sc  so. l id i l ' i cn t  lcs  prcnt ièrcs ,  n ta is  ont  la  prop l i ( ' té  d t '
rc iLcr  ur r i fornr ( , rncnt  r ( ' l la r t ics  dans la  nrasse c le  l 'a l l iage cncore l iqu ide,  car  t : l l t rs  ont  une dens i té  vo is i l l c
t lc ccl ie du .bain. I : , t les sônt. cal lablcs, par corrséc1uent, ct i '  s 'ol)poser aux lnouvcttt tr tr ts r les cristaux cubiclucs
SbSn, r l tr i  cux sc sol i<l i l ' icnl eri  st 'conrl eL ont tendant:e à r ' t i t r i r  f lotter cn surl 'acc. Ccs aigui l lcs ctrtpêchenI
r lonc or r  l i rn i tcuL la  ségrégat ion.  E l lcs  const i tuen l  c l 'aut rc  par t ,  une ar tnat t t t ' c  c le  ren{orcc lnent  pour  la
nraLrice'.cn étain, ul l  pou col l l lne lcs l tarrcs de ler clalrs le bi ' ton arrné donnent de la sol idité à l 'ouvrage.
'  I)ans I 'al l iage i \P2 (voir f ig. 176), la tratr ice est etr plonrb (4) (taches troires à contottrs arrondis).

Orr-rrc voit  pas les grains durs consti tui 's par dcs cristau.x micloscopiqucs r l 'ant imoitre ct des cristaux
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c l lcore l l lus  l lc t iLs  du const i tuant  SbSn,  lcs
structurc un peu grgssièrc, lcs secr.rnds dans

2'*! -
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l rrctnicls sont dissénrinés clans un tuélangc cntectique (5) t lc
un n(r lange entectique de structure beaucoup plus f ine.

( l )  O n  l l r r r t  e s t i n r e r  < 1 u c . l : r  < l t r a n t i t c i  < i c  p ) o n r b  i r r c o r p o l c i c  l u r  r ' é g u l t ,  p a r  I ' u t i l i s : r t i o r r  d c r  l i t  s o u t l r r t ' e  5 0  ! f  S r t ,
50  ' )L  I 'b  cs t  < l ' c t t ( ' i n r t r  1  l i .

(2 )  ( i cs  l t l l i l tges  : r t t t i f t ' i c t io r ts  i r  l - r i rsc  t l c  l ' à  c l  t l 'S r r  t '1 .  rk i t r t - l r t t t t t i s  t : t t cor t .  , ,  r ' i ' g t t les  )  n ( .  cons t i luc t r t  qu 'u l l  p rc t t t i t , t '
g l . 0 u I ) c l : j | t ' t t t ' x i s t t l t t t t i t t t t r e t t ' è s t l i s | i t r t : t , r l e t . . a r i t c t i , t . c s e s s c t t t i c l l t n t c t t L r l i f f é r . c t t t s c t à l r l t s t l t l e t t t i [ a t t x d u t . s ( C u t - t l \ l ) '
c , c s t - i t - d i t . c i r | r i r r t t s 1 l t r i t l t s r l c l . t l s i t t t t , à 1 l l a s t i c l i t ( ' r t ' s t r c i t t t t l c t t l t t t . e t é | } l o ) ' c l ) l t ( . . 0 c s e c o t l t l
t tus t r i c  cL  t : t l t i r ins  r i ' scaux  r l c  p i r l . -s  é t ru r rgcrs .

( l r rLa incs  Cour l r i r r t r r i cs  u r r ré r ' i c l i r rcs  garn isscr rL  d i rcc tc rncn t  les  bo i tcs  dc  loucs  mr . lh ' i ccs  en  ac icL  < l 'un  a l l iagc  fon t tu
c o r t s t i L u i ' t l t ' 1 , ( i  " 1 ,  < l c  C r r . : J , 5 0 ' l o  r l c  S i  c t  i r  o ( ,  d ' S u .  C c t t c  a p p l i c u t i o n  s e  f a i t  1 ; a r  s o u d u r t r  i r  l ' a r c .  A  I ' u s a g c ,  l ' a l l i a g t ,
s c  s c r r t i t  r é r ' r ' l t i r t o t t  s c u l c r r t r t r t  t r ù s  r ' é s i s t a n t  i r  I ' u s u L r ' ,  m a i s  a u s s i  t l ' u t r e : r g l l r l i c a t i o n  i t ' o t r r ; I n i < 1 u c  e t  n ' a l f c c t a n t  q u ' a r r
t t t i t t i t t t t t t t t l l t s t r t t t ' [ t l r ( ' g f t l l ) u l l t i r c t I c
t u t i L  t l u e  l r c u  + l c  [ c r  c I  t ' c t ' i  s e u l c n r c t r I  l r r . r  v o i s i r r a g c  r t u  j o i n t ;  l a  s t r u c t u r c  d u  n r é t a l  r l c  l a .  b o i t t ,  n c  s t r n i t  p a s  n r o d i l i e , c
i r  p l u s  t l c  5  n r r n .  < h r  i o i n t

I - l r r . i r ' i | . l b l t l t i c t t t i t t t l t i t ' r d l l i s i , e i l \ . e c c ( .

l ) iu 'cc l l c  < lu  n ré ta l  sc  L rou t ' tn t  sur  l l r  bo i t t '  n ' cs t  l re  rdur ' :  i l  su f f i t  < lc  rc rnp lucer  cc  qu i  : t  ( l i s l ) l l l ' u  l )a r  usurc .

( 3 )  L t s  n r i ' t  u u r
t l ' t t n  < l i x i è n t t '  r l t ,  r r r i  l l  i n r i . t  l t , .

'  
L c s  t l c t t x  p t ' o c t l < l t ' s  t t ' t i L u ( l r ' l ) f i n ( ' i l l l r r r s  t l t , :  t r r i ' t r r t r - r  t ' I  i r l l i i r . r l t ' s  s o t t l :

1  o  I . ' l r n l r l )  s t '  I  l r t . r ' t r r i 1 1 t r t , .

2 u  l , ' c t l t n t c r t  t n i c r o q r

t t r c t t t s  t ' : t r i l r t t t ,  l c  p l u s  s o u \ ' ( ' l r l  t ' n t l c  i r t l  c t  2 ( | {  f  r l i l r n r i . t l t , s ) .
L l ' s  I ' i q t t t ' c s  l 7 ; - 1 ,  l  T l i  s r l r t t  r l t , s  l t . p r o t l r r < ' t  i o t t s  t r t i t ' r ' o . q r l r p l t i r p r t ' : .

. ( l ) l , t ' s | . i g t t t . t ' s | 7 r t . t l 7 ( ' ' t r t l l t t t i . t , t t t t . t . s 1 r t ' t . t i r . c t t t r . t t [ < 1 t t t . l . : r l l i l r 3 r , . \ l . . l i t ' t l . l r | l i l r q t . . \ l ' 2 s t l t l l

t ' r i s t  r t r r r  t l t t  t ' o l J ) s  s i r t t  p l t '  t ' l r  t . \ t ' t ' s ,  !
( : ) )  l ) l t l t s  t t t t  l t l l i l t q r ' .  ( l t t : t t t ( l  l t ' s  c o t t . t i l t u r t r t \  r t ( ' \ r ) t t t  l r : t \  u l i \ ( ' i l r l r , s  l r  l ' t , t : t t  r o l i r l t , .  i l \  l r ( , u \ ( , l r t .  l ) o u t ' u n ( ' ( ' o I l t l ) o -

I t o t t t o g i ' t t r '  1 r o : : i l r l r ' ,  (  ( ) n l t l l ( '  l t .  l r r l r l r r ' l l r '  l r '  n l i , l  t ' t t t t . t ' t i r l r t t ' , '  t i t r i  v t ' r r t  r l i l ' t '  ,  l r o t t  r l r : ; r r ) t  .
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l , )  P 'opniètés des arr t i f  * ic t ions à" .base d,éta i r r  e t  c lo  p lorr rb.

I l s  o l t I  t t t r  l r o i t r l  t l t ' i t t s i o t t : r s s ( ' z  l u t s .  l , ' , \ 1 . , ; i  ( ' o l n n r t , n t . t . : ' r  l o r r t l l t , i ' r  2 l ( ) , , ,  l ' r \ l r 2  l r  2 ] J i l , , .

l . r r  l ' t r s j o l l  ( l t ' l ' i l l l i i l e e  t ' s t ' r ' o r u ; r l t \ t c  à  . 1 0 0 , ,  
l ) o u t ' l ' . , \ l i : J  c L  ù  2 l i ( ) o  l ) o . t .  l ' , \ l ) 2 .

L ' i r t l r i r r  t ' l  l e  1 l ,k , l r t l i l  l l ossù t lc t t t  t l t ' s  l r lo l l l i i ' t , : s  t l ' l r t r Io - l ' t , t ' u i I  g r r  t l ' l r r r lg - r ' t , \ ' ( ,11 .  I l s  l r t :11r r iù r .c r r t

t l t ' l l t  durc tc  s r l t rs  l ' i t r l ' l r rcncc  t l ' r t t x '  ,1 , ' io r r iu , t i r l r r . ,à*J iass{ . , l t . rnp( r ra t r r rc  lu t l cnren t  r l iL  sous  l ' i n -

l ' l t t t ' t t t 'c  t l ' r rn t :c ' rouissi ig- t '  ( i ) .  l lu is cetLt :  c iurc lé nc cursel . \ -e J) i ls  c l r :  car.actcrc l l t r rnranent.

l " l l c  t l i sPar l r Î t .  â r t  t , t t r t t r la i t ' . i ,  1 , r ' , t ' l r r r to - r ' r . cu i t  (2 ) ,  cn  nro ins  d , . .  . |8  |c r r l cs  t \  la  tcn lpera t r r rc  o r t l i -

' ] : ] ] ] | :  t11 ,c1uc lq t tcs  t t l i t t r tLcs  â i rx  l t len tou ls  t t c  SOu- t00o.  ( lec i  cxp l iquc  pourcpro i ' l 'A I j  c t  i ;A l ,

c l l ( ' l l l sse l l l  t l ro t l t c t t ta t té t t t c t t1 .  c lcs  t ' l ' fo t ' t s  cxccpt io r rncJs  l ) r 'o \ -cn i - rn t  r i c  v ib r .a t ib r ls  o r r  c lc  c1oes ,

B;llage cr chcsud (

1 0

Teneurs en plomb

Ftc .177

t l ' au I r ' c  l x r rL  l cs  I r t r iPér ' i r I r i i . t ' s  r r r  s t t ' r ' i r , t ,  su ' t

t l cs  I rn r1 té r 'aL t r res  dc  l , cc r r i t  r :on t1 l l r , t .
s i  v o i s i n e s  c l r r  l . r o i r r I  d c  l ' i r s i o n  r l r r ' e  l l c s  c o r r s I i L r r c r r L

\
C)

(-
a

%

I t '  t ' i t l t t ' t t l  c I  l t . s  t t r i t ' r ' 1 t . t  i s t  1 t t . \  r ' ( , \ t ( , r r t

.  t ' t ' . f t r c t ( , u t '  i t  l ) { } u l .  t . l l t , t  r l ' l r r r g , n . l ( ' l r t ( ' 1 .  l t l

J r t ' o l ' i t  r l t r  t . i r r r r , r r l :  l l  r r r t l t r r l  I ' t ' 1 r r . t , t r r l  l t , s

t ' t t  t ' o t t l i t t . f

v i t r s s e  r l t ,

I r t ' o p t ' i t i l  t r s

4/4")
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I -es Al )  on l  r rn coel ' f ic ient  de I ' ro t tcurenl  p lus é levé que cel t t i  t les. \h , .  l l  e l t  résul te  que

l )our  ur)e press i t - rn c lé tcrminée r i1 ! r t1- r 'éguk 'et ' fuséc 'et  tôutes c l toses egales. l )a l ' .a i l leut 's ,  la

lruiintif" di chzrlcur clégagee par i 'AP_ .it^ plur granclt'. ,Fnlin, à notnlue i'gal tle calories déga-

g't;;; r.'r Àn s'écSaglfcîr"moiri; q;;;le.s A'È, ca"r leuL chaleur spécifiqtte t't leut conductilti l itt!

Èherniqut' sout deux fois ltlus grandes.
Les Ap sont pius se nsiblù au fluage rpre les AE. S-ig,n.1lo3s gu.e.l'9lt a essayé urt AP

auquel o1 avait ajouté un qtratrième con"stitua.nt (cuivrg ?. %I destiiré à. diminuer le taux de

ir"âS. rà,it.troig.'.-ies résuitotr ont été satisfaisants mais l'élâboration cle cet alliage présente

cle grandes difficultés pratiques.
I-a dlreté clc I 'al i iagc Al i  décloît lolsclu'on,v incorpore du l l lOntb eL que la tetrctt t  etr
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Teneurs en plomb /"

FIG.17B

ce n tô ta l  auer r rc l te  ( / i y .  177) .1 ,1  [c r rc lance au  f luag t r .ck r  I 'AB augt t re t t t t .do t tc  i t v t )c  s i t  te t i c t t r

;; lr l; irr lr. -Sii. la f it lhr:i, 17.S st-rnt porlét's cn :.rbcissc's les Letteurs en.plonrb et ctt ordonnées la

r-ar lô1r c lc l 'éc11se1rg1[ i l t '  c lushcis c l 'essni ,  sous ut te 
'chtrrgc 

t lc  ( ) ,85 l ig in\ tn: , ,  à t t t re teml lé-

t :^ i , i .  . i i ,  t50o et  pcu,. l i iu l  unc c lu lee c lc t  h.  15.  l ,a t ' i tcssc'  c lc l lu:rg.  :1.1 l_+tJ augnlente pal '

i i i p l ro r t  i r  l 'AE.  su i . to t r t  à  l ru r t i r  d r  3  lo  t ' I  e l le  r l t v ien [  ég-u l t 'à  ce l l c  t l t r  l 'AP2 l )o t t r  t t t t c  t t ' l t t t t t '

, t . i  i t t  1o,  4 'g i r  lu 1écessi t ( r  c lc r ie l ) : rs t l i r t t i tsscr le t turx i t i r t rnr  I ' i ré t lc  5 oru.

I , : r  r r r i c rog laPh i c  ( i u .  171 l )  cs t  t . c l l t ,  t l ' r t n  I l l  i l  ( i  ( ' , ,  t l t ' . 1 r l on r i . r . . J , c  l l l on r l l  1 ' . appa ra i t  c l t  t l o i r ,  s t t t t s

t . r l r t t r . i t i t . t : t ' | l t t i . ' j , i u ' . l t r i r l . l i 1 1 s , 1 . 1 i g t l
t t t : t t t . i c c r r t , s s r l i t t t i t t t t s t l t , t l r r t t t i r r t r i t é ' . S o t t s l ' i r t : i i t r t i c o t t t | l i l t i ' t ' t l c l l t t t . t t t 1 t ( ' t . i t [ . t t r c e t . t l c s c | . I r r r t

i f " , r i , , " t '  : i " i * , . * f  
- , f  ' é . . , r r " r t r r r r t ,  i ' t , s t  c t ,  t l r r i  t , - r l r l i t l r r t '  [ ' i r t l l t r t ' t t i ' t '  t l i ' l : t r ' , r t ' t t l r l t '  r l t t  l l l o t t t l l  t l ans  l ' ^ \ l i .

l ) t , t n ô n \ . , ,  l ' . \ P 2  n t . t l o i I  l r r r s  c o r r t t . n i r  n l r r s  r l t ' 7  " , ,  t l ' e t : r i i r  s i  l ' o r r  t l é s i l ' ( ' q l l ' i l  c o t t s t ' l ' \ ' c  t l t l ( '

I r o r t t t t '  r ' i ' s i s t l t t t ( ' c  l r t t  1 ' [ [ l i . lQù .

c )  E l a b o r a t i o r t .

l . t , s  l r r r t i l p i t ' t i u r r s  s , r r r t  i , l t r l r o l c s  l l r r  r l t , s  l ' o r r r l t ' t ' i r ' s  t l t r i  l t ' s  l i r  | t ' t t t  s ( ) t l s  f o t ' l t t t '  t l c  l i t t Q r l t s .
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( , e ' s  l i r t { o t s .  s o t t l  l ' a } t r i q t i c s  l t  l l r r t ' t i l  r l t '  t ' o l n l ) o s a r r t s  r r e u f s  t ' I  r l t '  n r e t u r r x  ] t l l n t ( ' s  ( , l l  l ) r o l t r ) l ' -
t ions  t l i i ' t ' r ses ,  les  t i l r : t t re t t t s  à  r loscr  t ! ta r r t  le  cu iv rc . ,  i ' t i ta in ,  l t '  1 - r lo ru l -1 ,  l ' a r i t i tuo i r r t ' c t  le  p i ros-
phore .

.  [ ) r r  l o t t r l  p . o t l l ' t t t t  l o l  t l ' . \ l : , , i  r ] c  6 [ X )  k g . " n v i r o r r ,  t , I  s é p a r ê m c n t ,  l ' é t a i n  r l l u t s  l l t ( ,  1 ç t r n r i t t ,
t ' i l  . l ' o t t te ,  le  e t t i r - rc  e l  l ' an t in ro i r te  c lans  r les  c rer rse ts  en  p lombag ine .  On a jou tc  t )  l ' é . ta in  I 'an t i -
t t lc . l i t tc ,  l l r r is  l t ' .c ' t t ivre et l  l l t 'assaut énergiqrtement poirr  nc pirs arnener la pr:ét- i l t i tat ion c l1 cuivrc
l ) r r r  un rel ' ro ic l issement JtrLrsclue. On corr le,

' l-es 
tléchets rre rioit'cnt pas êbrc crn- fu. 'e q\"sqp::'i;'.s#p

p loy 'és  a  l ' âveug l t t te ;  i l  fau t  les  fa i re  a t ra -  f  
: , . , , : ; -

ly 'ser,  rnovennAnt cet te précaut ion,  i ls  ) .  , .  ,  ;
offrent la même garantie, nrïis on doit faire ,,, .*'ffi
attention Au phosphore qui. rend fragi les :^;, , ' : ' , ' , . ; . , . . , :
les al l iagcs. , : , :1' ' '  , , , , , i '  : .o

sans l terr l re r le tent l ts,  dans cles i inqot ières
ltlatc,s articulees à. plaquette.s, _llout' que lc ,x*--------------1r,1':."rEi* {r
tnétal  sc sol ic l i f ie v i tc et  qu'une. l iquat io l  (1)  i ' l , t ; ' -&- "
I t 'a i t  pas le temps de se l l rocluire.  

'o. i | , . : , ,Ë*

Les stocl is d 'AE3 se déclassant t ; ro-
elessivcrnent e n AIJ, on pcut reclasser lcs
t l i sPon ib i l i tés  dc  s1 '  c le ru ic ' r  l ta r  c l i lu t ion  ou
r lê1>\omlnge. 1,r  t \ ï lut ion s 'o i t t ienL soi t .  l ta l
mélangr.  de lots r l 'a l l iaee Âl l  l t ro l t rd l \
tencur  : r r  l t lo rn l t  cx r :ess ive  Avec  dès  iô ts  dc
)uttp'.tù))t', dt );,utn à dila)r ttne tenetz-
finale inférieLu'c ri 5 o,/o, soit à titr-e excel)-
t ionnel ,  pat '  n té langc c lc  lo ts  d 'a l l iagc Ats
proprc à tenet t t 'en p lomJt .excessive-avec dc l 'a l l iage AE3 ou des const i tuapts y ierqes.  Lg
déplorn l tagc ( .s I  conl ié  à ] ' industr ie  pr i r -ée.

Jo Récupérat ion des a l l iages b lancs.

I l l le doit  êtfe effectuée avec les soins les plus nt inutieux en raison cle Ia rareté et du prix
i l t ' r-(r clc^s al l ia.qt 's à JraSe cl ' t l tai t t  et r les clépensôs nécessitées par leur régén(:rat iorr.  I-es clécitets
r r  l lnse c lc  i t l ( ) t t t l l  t te  doivent  pas t r l le  r lé làngés Avec ceux à-hase r l 'é ta]n.

r r )  Dé f in i t , !ons"

.  Orr  i l l r l ie l l l '  to t t t ' t t t t t 'c 's  r 'ér r t i l isa l t le : ;  les l l l r ! ' t ' t  l l t 's  dc '  n tét i r r rx  l l lant 's  i ) l 'o l ) r ( 's .  
' r . t ' r ' t r t ' i l l i t ,s

lo t 's  t l r r  Io t iLnaer , ,  c i t ,  l ' l t lés l t .qc,  r l r r  r . l r ] lo tag.c '  e t  ne cont t  n l rnt  aucun , . , , t .1r*  ô1, . , , , . ,er . , , . .

FrG"  179

' t ' l l t  
s  y r r o i - i t n r r t , i r t  r l e s  a l l i l r g c s

t l o i v c n l  t \ 1 t ' t '  r ' t , t . l r t , i l l i t ' s  r l c  l r r

p a r  l ' r r s i o n  l t '  l r r é t a l  h l a n c  t r s é
les  p i r l ces  s r rs ( ' cp t i l t l cs  c l 'ê t r t .

.Eu i te  c l ' r rs r r r t , ,  c l t '  r ' r i l l t r r re ,  d t '
l l l a t r c  l v i r u l  l t ' r t t '  t ' t , r ' t , i ' s r , l r t t , t r I

( , t s  l - o i i t ' l l l l r es  r l o i v t ' t t l  r \ i t ' t '  t ' l r t s s t l es ,  s t ; n : t t ' é l t t t ' t r t  s t r i r - l r r - t t  e t t
^ \ 1 . . : i ,  - \ l i .  . \ l ) f ,  , \ l ) : , )  Q , t .

L t ' s  i o t t l ' t l t i t ' c s  t t t é l a t t e t l t ' s  t l t '  r ' r ) l ) ( , l r r r r  r l , l  h t ' 6 p z e  o 1  r l ' 1 t . i t , t '
n l t l r l l t '  l l r l r  t i i t \ l  t ' .

(  ) t l  l t l ) l t c l l e  déqu rn i , ssn r l c  l ' o1 ré r ' l r t i on  q r r i  t . r ns i s te '  i r  r t , cue i l l i r
l ' ( ' ( ' o t t v l ' l i nL  l t ' s  l r i i ! t ' e s .  Ce t l c  opé r l t i o t r  ( ' o i l ( ' e rnc  n ( ) i t  se t r l e t t r en t
r ' . ' t r t i l i s ( ' t ' s ,  n i a i s  t l e l r l en t c , r ' r l  r ' . : f l t ' s  q t t i  s r l n t  r r t i s cs  a r t  r cb r r t  l ) a r
t ' i ' l o t l t t l ' .  t ' t r ' . ' l ' o t t i t ' s  t ' e s  p i t \ r ' r ' s  c l o i r - c r r t  t l t l t , t i t r e l r r r i c s ;  r l r r  n r i . t a l
,.r..r.r r ..' i,-, i \rrc s rt\tt t,.\ r.t s .

t ! . t . . , . 1 - ' t  i i q u a . t i o r r  c s t .  q 1  d e f a u t  q u i -  s e  p r o c i u i t  r l a r r s  l e s  l i r r g o t s
r r s s t ' z  r l i l l t i l c ; : t s :  l t ' s  l l r o d u i t s  l c s  l l l u s  f r r s i l - r l c s  ( , n t  t ( , l r d a r r c "  J  s c
d e r n i c r .  c e  p i i c n o r . r r è r - r e  c s t  p a r t i c t i l i è r c r n , . ' n t  u c c , - ' n t u r l  d i r n s  l c  c a s

( 2  )  P l o r " i s o i r e n r e n t ,  c c s  t o u r t t u r e s  s o i { n t " r r s r , n r e n t  t . l a c s r l c s
c o u r î l l e  l r : t r t  i l i s : r b l t , \  (  \ ' o i t '  p l u s  l o i r r  \  i r  1 .

c l ' a l l i a g e s  r c r i f c r m a n t  d t , s  t i l t i n r r r r t s  i  p o i n t s  c l e  I u s i o n
c n r r c c r r t r c r  i t r r  c ( r , u r  , 1 u  j i 1 1 { o l .  l t , r l r t e l  s e  s o l i r l  i f i t ,  l t ,

r l c s  r c f r o i d i s s t ' n r e r r t s  l e r r t s .
p o u t ' i t i t c r  l o r r t  m é l a r r g e .  l l c  \ o l l I  l ) : t \  ( . r ) l l s i r l t i r . r r t . s



O n  r r p p c l l c  t l é r ' h t ' t s  t o t t s  l t ' s  r ' é s i t l t r s
r les  res ic lus  t l t :  I ' i n  de  cou lée ,  dcs  rés i t l r rs
to r r rnures  d t r  réqr r le  par  I r rs io r t .
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sa lcs  l ) ro \ ' ( 'nnr t t  t l c  l ' é t ' t ' é r t r l rgc  t l r r  l i c l r r i r l c  t l t  [ t t s io t t ,
r les cor l ts étrartgr ' t 's ,  l ) I 'ot ' lz( ' ,  l t t ' ic t ' ,  f i r t l t tc  sé; l l r r 'és ( l t 's

Ccntrc préparateur ' Serv ice À

b l  C l a s s e m e n t  e t  r é u t i l i s a t i o n  d e s  a l l i a g e s  r é c u p é r é s .

Le tableau ci-apr 'ès l l rcscr i t  l 'ern; l lo i ,  pour tous Ies régtr l? lq( 's,  t l 'a l l iagt 's t tet t fs t i t rés à
I 'exc lus ion  des  a l l iagcs  c lc r  récupéra t ion  pendant  t ln€  pér iod t ' s t r l l i san te  po t l l ' q t le  to t ts  les
orqanes d'u srrn ' ice soient t ra i tés.  Ces l t rescr ipt ions uécessi tent  c l t . .  pouvoir  c l isposcr c l ' t t t t  stocl i
inr l tor tant  c lc môtaux t i t rés.  E, l les auront l lor l r  résul tat  c le rcst i tucr à nos al l iages l t lancs let t r
qr la l i té ou coml)osi t ion d 'avAnt-guerre cJur s 'est  t rour 'ée al térée dt t ratr t  la guer le pal 'st rbst i -
L r r t ion  prog l 'ess iv t r  c t  pa l t ie . l l c  c tu  p lonrb  i ï  J 'é . ta in .  Cet t t 'a l té ra t io t t  cs t  l ' u t te  c tes  ca t tses  p t i l t c ' i -
pales c lc l ' : rccroissenrent c lu nonrbrc des charr f fages.

l ) és igna t  i o r r
C lass i f i ca t i o r t

I  ^  i  I l t ab l i sscmc t t t s  i
I  L ( )ns t l t r r t l o l )
|  

" " ' - " "  u t i l i sa tcu rs  I
i _
l l
l \ I assc lo t tes  c t  l l éu t i l i scn t  d i rec - j
I  chu tes  r l ' éba r - ,  t en ren t  co lnme l

1 l ragc r l ' . \ i i  i j .  i  a l l iagc AI t  : i .  i
l r
i J l assc loL t cs  c t lP .éu t i l i s cn t  c l i r cc - i
j  c i r u t cs  r l ' éba r - i  t cmcn t  con t l ne i
I  bacc  t t ' - \ l ] .  ,  a l l i agc  d 'A I ] .  I
I' l 'our r rures i ' I 'o r .nures r i ,cu-  I i -xpd 'd icnt  s  a  n  s  j I - ingote à  par t  ces tournurcs,  I ln  t réqoc ie  Ia

r r  {  r  . )  - - - - ^ - - - - - - -  l  - -  1 - . ^ ^  . -  r r - - , - :  r : - - ^ t ^ ^ . ^  - r ^ - - - .  1  ^ ] ^ r - - . . ^  ^ t '  - , . - : - - ^ - - t  r ^  - - ( ^ - . t r ^ r  t - . . - . , 1 ' . , - . , . ^ J : ^ , -I ' f  E  3  l ) ro l ) rcs  I  p( . r ( 'cs  à  l 'us i - ,  l ingotage.  r lans l  ana lS 's ,e  c t ,  su ivanI  lc  rést r l ta t  i t rans lor lna l  io t t
i  r reoe r ics  r r i r \cos i  des r r ic in ic r r l  s l  r l  o  cc l le-c i .  onère ( 'o l l tn le  ind i -  c t  c lo t rnei irage r ics l l i t \cesi des- rZ'cipicntsl cte c"cl le-ci,  opère col 'r . lnre inci i-  ct clotrnc
I  regr i iees cn 'A l l  i l l  c los  por tant  la t  r1ué c i -a1 l r i ' s  :  e l t  t t ' t t t l ts
I  c t  r tc  t :o t t te t ta t r t i  t r lc t r t io l t ,<  to t t t ' -  |  I , r t '  . .  1  { i  ( ) '  . ' r  t i . r , r  qr r  \ f îc ra-  v0t t l t t  l 'o rc

en t t ' ln1ts
eI  t tc r . t ro l t t t 'nat r t i  t t tc t r t io l t .< . to tu ' -  i  t r t ,  <  1 ,0  oo i r  l i v rer  a t r  ] [erga-  vot t l t t . l 'o . r 'd rc

j  pas <lc nrélatrx i  nurcs ct 'A t i  : i ,  i i i i  * r i in1g AII  u.
| t l t t . < l e ( . ( ) t ' I ) s ' p 1 o p r c 1 ) } - . i l t l i t . t ; u , ^ <
I  r l t raugrrs.  i  , \ Iagasirr  ( icn- j  -1, 'n i"-- . , i - i , ,  , . , . , , , , , ,

.  
' - t t t  

i  1 , $  9 ^i ,\Ia$asin (ir:n- i âi,' lrioÀi,i i.n,],r,r". f B.
l r A l l S . n t e  U r  ( l  t l l :  l t  o , . .  i '  l r t ,  . . 1  l l l  ( ' . .  r , lI  i )

r l 'cx1l i ' t [ i t ic ln
r l a n s  l ' I . l ) .

I)h s.: :JO (l c t  C r ri  cnvo ie  au  ccn -  i  i r , l i  l ,  
' .  "  " \ '  ' o  \  (  \ / ' [ r

i  t r ' , ' l ) r ' ( i l ) i r r a l c u r ' . i  l ' ]  ' o  t . : - '  
. .

I  l - ,b > 30 ' . ' ,  ou Crr > 1l i  () , ,  :
l  

^  -  , v  '

r l ' l x l léc l iés  pouf  r 'égén( ' ra t ion l )ar
I  l ' 1 .  I ) .  s r r i va t t t  i ns t l r r c l  i u r r s
I clortn( 'es l lar I t '  Set 'r ' i r :e , \ .

I ' r ' o r l r r i t  r l c  r l t i r t ! - j l i r t r t i d i c r r t  s o l t s  j \ r ) n l v s t '  t ' t  s u i v a t t I  l e s  r t i s t t l l : t t s
o u l r { . r - ( '  r l c s  r r i i ' -  I  l i r r r r r c  r l r '  I i n -  o r ) i ' r ' ( ,  ( ' o n u n ( ,  t ' i - r I r ' s s r r s  u o r r r '  l t ' s r l "

l )  l ' o  | )  I ' ( , \ .

I

I

I' l ' t - r t t r t r u r t ' s  j ' l ' o u u l r l r ( ' s  r t i ( ' u - r l ' - x p t l r l i e n t  s i r r r s l ! , i t t c o t t ' e t  l t t t r t l r - s t ' e t  s t t i r ' : t u t  l t '
( l ' . \ l t  l ) f o l ) r ( ' s  I  1 r t 1 r ' r l c s  i r  I ' r r s i -  l i n g o l i r g t '  r l l r r s '  t ' d s t t l t i t t  r l e  l ' u t t r t l v s r ' .  r t p i ' t ' t '

.  I  r t l r g t ' .  .  r l c  p i i ' c t ' s  r k ' s  t ' t l t ' i p i t ' n t s  ( ' o t ) n l l ( '  i t t r l i < 1 t t t i  c i - l t 1 t t ' ù s  :
t ' t i g t t l é t ' s  t ' t t  . \ l l  t : l o s  l l o t ' l i t t t t  l r t  I ' l r  i  , , , ,  l r  l i r  r . t ' r .  l r t r  \ l r r t r r s i r r
t ' t  t t t ' ( ' ( ) r t t ( ' t l l l l l I  J n t ' t t l i o l t  ,  ( o r t t ' -  ( . o 1 t 1 r r . - \ ' l  l :

i  p l r s  r l t , r l ( i t i , r r r \  l l a r ' ( . s  . \ l i  l ] r : 1  ,  . - ) , , , ,  l ) l r  : i o , , , ,  r , r  ( , t r
( l u  t l t ' s  ( ' o t ' l ) \  l ) l ' ( ' s  , ,  : t u  \ l i r -  

' , ' *  
l i

I  t l t t ' l r n g ( ' t ' \ .  g i r s i t t  ( l r . r t t l i t l i -  r '  '  
r . t

i  s r r t t ' t t t '  r l r t i  ( , n - ,
I  r . , r i c  l r r r ' , . , , r r t i l , ,  l ) l r  -  j l ( f ' . ' , , o r r ( , r r ' .  1 N " , , .
; ,
i 

1it'tiltrtt':tr'l 'ttt ' 't. ' j l l,,;",,Tiiil l;l ' 
i;:l ' l ' l l l i;,li l l i l ',l i t;;

i  I  
i t  l r l ' ( ) l ) l ' ( ' \ '

r l "
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I ) t ' s i q t u t t  i t t t t

C l a s s  i f  i t ' a  t  i o t  t
I : . t ab l i sscn tc r t t s

rut  i  l isat  ct t  t 's
p r ' é1 r ru  a te r t r Service A

r k l r t l g t r l t i  I ' r odu i I  r l c  c l i r i - l I - xpéd i t ' r r I  sous
gu lag t .  r l t , s  l r i t ' -  l onnc  r l c  l i n -
( 'r 's rt igrr l t i t 's ( ' .11 go{.s"*atr r\ Iaga-
. \ l t . s i n  Ccn t r ; i l i sa -

t cu l '  qu i  c t t t ' o i c
: r r r  ccn t re  p l i -
parat  eur ' .

Ana l vsc  e t  su i van t  l t ' s  r ésu lLa t s t l l n  11égoc ie  l a
r lpèr t l  c ro) l l ln ( '  t : i - r lessr rs  porr r i t rausfor tnat ion
I cs  l o r r l n r r r cs  r l 'A I J  l ) r ' o l ) r es .  I  c t  r l onne

('n t  el lr  l )  s
vou lu  I ' c r r l r c

, d'-cxpt'-Çiti_o_tr
r  dans  1 ' I .  l ) .

. \ l l  sa l c ' l 'ouruurcs 
r l 'A I l  lJ i l léun issent  c lans

ct  d 'AI l  in r l ru les  c lcs  réc ip icr r ts r
r , 'on I  cnar t I  r lcs  r : los  por tan l  l i r
pa rL i c t r l c s  r l  c ,  n ren t i on  <  A IJ
l lronze pro\rcr- 1 sale r,  et cxp('-
r rant  c l t '  l 'a lô- r  i l ient  a t r  l laga-
sarge r lcs  cot rss i -  s i r r  Cent ra l isa-  i
ne I s .  ] l a l a t ' t i r c s :  Lc t r r  r l u i  e t r vo i c i
c l  t téchel  s  inr - ;  au ccnt rc  prd ' - r
J )urs  d 'a l l iagcs pat 'a teur .
A ' l i  l l  i ' t  A I l .

i ' rocèdc à l ' cn lève lnent  dcs uré- :
Iaux ou c les corps éLrat tgers
r l 'abord par  t r iagc tnagn( ' t i t lue
l l t r is  par  lus ion dans t t t r  Io t r r
à  so lc ,  l ingotc  c I  anâ lysc lc
restc  c t  su ivat t t  lc  résu l ta t  c le
l 'anal1'se opère cornrnc indicltr t l
t : i -c lcssus l )our  les  to t t rn t t res
rl 'Al l  proprcs. Les r( 'sidns dc
Tus ion c t  les  tournures qu i
coml)or tent  encore dcs t races:
c ie  rnéta l  b lanc sont  tamisés
à  chaud  e t  f ou rn i ssen t  l e  g l anz
n r ( ' t a l "

( l  , ,  --

(  l rasscs
t l ' a  l l i agc : ;
ir  Lrasc
t l ' t i t  a i t r .

Crasses 1 l t 'ovcu l l i r I
r l  e  I ' r icu inz lqc l
l l c n d a r r L  l i r  I u -
s i on  des  a l i i a -
ges l \  l )aire
r l 'é ta in  A l ' .  :J ,
-.\I].

I J x p i ' c l i e n t  d a r r s
r [  e  s  r ( 'c ip ic r t ts ,
c l os  po r tan t .  l a  I
:nent ion ( (  c rAS-
ses AI I  ,  au l la - :
gas in  Ccn t ra l i - r
sat  cur  t i t r i  en-
vo ie  au cent rc ,
p répa ra l  c r r r .

. I , ingote e t  ana lvse.  J ,cs  pror lu i ts
ob t cnus  son t  c l assés  :
5 n,o < PJr < 30 9; cL Ctt . ' -
1 s : ) â .
I)b > 30 96 ou Cu
ct  r ( 's idus dc crasscs t l 'a l l iages
blancs r ' r  basc c l 'é ta in .

I )o t r r  les  denx l r renr iers  l l rodu i ts ,
I tr  Centre l ' réparit teur opt\rt '
(ronune i l  est irrdi<1ui. r ' i -dcssus
arr  $  tournures t l 'AE 3 l t ropres
J)Or l r  ces tnônrcs syntbo lcs .

l )our  lcs  rd ,s idus,  i l  oy lère con l l r le
inr l ic luc l  c i -c lessor ts  âu 5\  r t ls i r lus
r l t ,  c l 'asscs < l ' : r i l lages b l : t t tcs  i r
l l usc  < l ' ( ' t a i t t .

--- (l o

I l ( : s i i i r r s
r  l t '  i : r : )  ss r , s
t  l ' l t l  i  i l t ; r , t ' : ;

l r l l r n t ' s  : t  i r i t s t .
r l ' t i l  r t i n

( i l l r t t z  J t t r i l r r l
ou  r - t l l i i r g t .

t ' r t i t ' t " r '  t i I  l t i t t

i l , t s i , l r t :  t ' i t ' l r ( ' \  ( ' t r
t ' t t iV r t '  ( ' l  ( ' n
t i t  l t i t t  1 ) t ' o t  t ' t t : u t  I
r l t t  t i t t t t i s l t t l t '  r ' '
t ' l u r t t t l  r l t r  l t ' l i -
r ; r u t t  t l t r  l  r ' : r i t r , -
t r t t ' n l  t l t .  l ' - \ l  i
s t l l t '  l ) l I t '  l t ' :  ( . t ' r t
I  t . r , s  l , l . t i 1 l : r l . l r
t  t ' t t t ' s .

I ' roc t . r lc  i r  l 'e r r l i ' t ' t 'n r r .n t  r les  corps
( , l l ange rs ,  i r  l ' é< ' l n r r l i l l o r rnnqc
t ' t  s i g ru r l t '  i t t t  S t ' r v i t ' r '  . \  l c s  I o t t -
l l l t Q ( ' s  r l  i s l l o t t i l l l c s .

l ' r ' o t ' i ' t l t '  : r  I ' t i t ' l t : u t l i l l o t u t : t : r t '  t ' l
i i g t t i t l c  : t t t  S t ' t ' r ' i t ' t '  " \  l t ' s  t , r n -
r t : i g t ' s  t l i s l l o t t i  l r l  t ' s .

l ' , n  n é g o c i c  I a
f r : r r r s l ' o n n a t  i o t r
o r r  l a  v e n t e  c l
< l t i r r  r r t '  r ' l l s u i  t  c
i r t r \  l l a g a s i r r s

l ' o l ' r l r c

1 l ' t ' r y t c< l i f  
i o r r .

\ t 1go t ' i c  l a
:  i  t ' r t i  t s l  o t ' r t t l t t  i o t t

ou  l l t  t ' r ' r t i  t '
t ' [ .  t ] o n l t , ,

t ' n s u i t t '' r r r r x  
: \ i r g :as i r r s

l ' o t ' r l t ' e
r l ' r ' r p t ; t l i t  i o r r

r  l r t  t t :  l '  l .  l ' .

. \ l ' ' )  l ) r ' o p t ' ( '  
' l ' r o t i t t i t s  t l t ' r l t i t t i -  I : x p t i t l i t ' r r I  s o r r s  - - \ r r a l t s t ' t ' l  r ' ( ' n i { , [  : r u  l i l l t ' s ' i l  r

g u l l t g t ' .  r i t '  p i i ' -  J ' o r n t t l  t l t '  l i n -  : r  l i c r r .
, ' , ' 5  ; ' l i gu l r i t ' s  t n  go ts  : [ n  - \ l ag l r -
. \ l ' : 1 .  i o i n i :  . , i r r  C c n l r a l i s : r
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l ) c s i g t t l t i o r r-  
( , l a s s i f i c a t i o r i -

( l o n s f  i t  u t  i o r r
I ' . t  a b l i s s e t n t , t t I  s

r r t i l i s a t e r r r s
Cert l  rc  Jrréparal  cur

c l 'a t t toc laves en
AP 2 récupt i rés .' l 'ournrtrcs 

réctr-
pé rées  à  I ' us i -
nage cIc l i i t .ces
t ' t lg t t l i t ' s  en A l )2
t ' I  l l t  t 'o t t t  en: t t t l  ,
l )as  r l t :  nré t i tux  I
ou  co rps  t l t r a t r - i

t c r r r  cgu i  cnvo ie
au  ( l cn l r c  i ) r é -
l ) à ra t  ( ' u r ' .

AP 2 sa lc

. - *
AI)  3  l ) ro l ) rc

i

I_-s-::-- ; - -i_--_-
Tournurcs d 'AP 2 i l léun issent  c lans i I ln lève ie  bronze c t  les  cor l ls l  N i 'goc ie  la

i tnpurcs conte-  I  c tes réc ip ients i  é t rangers ,  l ingote,  ar la lvse et  l t ransfor rnat ion
nant  dcs par t i - i  c los  por tant  la l  su ivant  les  résu l ta ts  rég( .nèrc l  ou la  ventc
cu lcs  de bronzei  rnent ion n  AP 2 j  cn AP 2 ou met  r \  la  c l ispos i - i  e t  donne
pl 'ovenânt  c le i  sa lc  >  c t  expé- '  t ion du Sen ' ice A.  j  ensu i te
l 'alésage. , l_g . l  d. icnt.au tr{aga-, aux--r\{agasins
couss inets .  I3a-  1  s in  Ccnt  ra l isa-  I 'o rdrc
la5 'ures e t  ( lé - i  têur .  qu i  envo ie ,  I  d 'expédi t ion
chets  i  tn  t t  r t  r  s l  a t l  ( lcn t lc  Prr l -  t lans l ' I . ' .
c l 'À l )  2 .  pa ra teu r .

Y ie i l les  garn iL t r - l l *pér t icnt  cn v i 'uc  l ' rocèr lc  l \  l : i  r ' ( 'u t i l i s : rL ion a lpr i ' s
res e t  tourut t res  dans c lcs  r i ' c i - ;  r 'cnr ise au t i t lc  évcntuc l lc .
( l 'A I r  lJ  ne contc-  l t ients  c los  l tor -
nanL  pas  dc r  md ' - i  t an t  l a  n r cn t i on
taur ou clcl  (  AP l i  l t ropre l
col 'ps étrangcrs. a u } iagasin I

r Central isateur i
c iu i  envo ie  au i
Ccnt re  Prépara- j
teur.

, \P 3 salc
I

Tournures ba-1
la1'ures- et dé-i
chets  d 'a l l iages I
AP 3 contenant l
r.Jes corps étrarr-r
*.r,rs ferretr\  olt
i ron ft ' r ' r 'etr: , .

(  l t ' i t  ss t 's
r l ' . t l l i t i q - t ' , i

l l  l l a s t '
r l r '  1 l l , r : t t l r .

I l i ' s i r l r r : ;  l l r i s  i r i i i , i  j ' r : o \ ' .  r i : l i l i
r l t '  c r a t ; s i ' s  c l  r r  t  r ' : t i i t ' r ' n t , i r l

l ' r  bas l '  r l t , s  ( ' t ' as : i r ' i  l ) l l t '
r l t '  p l o n r l r .  l e s  ( , t ' t r t ; l ' s  i , i ' ' . i -

i r i i r a t  c t r i  s .

Expécl icnt d a nsiPloci 'clc à I 'enlèventent cles nté-
d c s récipientsi taux et des corps citrangers,
c los  por tant  Ia i  l ingotc ,  ana lvse,  procède à la
ntn t io i r  n  A l '  3 i  régét térat io t r  ou s ignale  au Ser-
sa le  , ,  au  l l aga -  r - i t ' r ' r \  l c s  t on r r : r gcs  d i sPo r i i b l cs .
s i t t  ( l c n t r a l i s i t -
i c r t r  r l t t i  envo i t '
au ( .er t t  l ' t '  I  ' l ' t1 -
Da ra l  t ' u t ' .

Négocie Ia
tran sfortn at i<ln

ou la  r .cnte
et  donnt '
cnsu i t  e

a r t \  I I ugu  s i ns
I 'orc l t 'e

r l ' cx1t  ér l i t . ion
r l n r r s  I ' I . l ) .

l i r l i t i t l i c t i l  r ' l l  v I ' i r . ( '
t l l t  t i s  r l r ' s  r t 1 < ' i -

l l i t ' t t l s  c l o s  l t o l ' -
t : t r t t  l u  l r r c n t i t l r r
,  ( ' ! ' i tss(  s  . \ i ' '  f
r l u . \ i : r  g l r s i r r
( , t . r t  i  t ' r r i i s : r I  t , r r r

t J r t i  . ' r r r - c r i t '  l l l t
( , e t t l  t ' r ,  I  ) l ' : , . ; l ) : l l . i t -

I t ' t t i ' .

L i n t o l t '  t , I  a n ; t l v s e  t ' I  s u i v l r r t  l c s
l ' , . 1 : ; t t l t l r l s  t l t '  l ' i i t r a l l s t '  p l ' o t ' i , r l t '
r r  l i i  i ' r " { i " t t t ' . i ' l l  i  i i ; r t  o t i  s igna  l t ,
l t t t  ) i l ' t ' r ' i t ' . . - \  i t , : ;  i o r r : u l q t i  ( ! i \ -
p r n i i r l r ' i .

i ' r oc i ' t i t ,  ù  l ' ( . t ' i t i l r t i  i l l onag t .  t ' l
s i g t t a l t ,  i . r r t  S e r t i l r '  . \  l c , s  I o r r -
n : t ( ( ' s  i i i q l r ( ) i t  i  i r l i ' s .

t 1 , l

r l "

. . .  . ï . ' r t l l a l r  s : '  [ ) t l r  l r '  ( ] r ' ; r t t ' . '  l ) r . ; l l a f ; r t ( ' r u '  r l c s  r l i i f É r t ' i t t < ' s  c a t ( . g o r i c :  r i ' a l l i a g t ' s  l ' c ç u s  s c  l a i t  1 r l r r .  u p t ,
t t r , : t l r t r r l l ' t . t : i : t r i : l t l e 0 t | l l t t I , a l t o r i t t t i t ' t . r | r , ] , 1 , 1 . . , 1 1 t - . i : ; 1 l a |

. L ' e s a t r t , ' t t  l t h . r t o t t r É t r i q t r e  < 1 , . ' s  s p c c t t ' l ' s  t l ' t i l i n c r ' l l t ' s  t l c  l ' ( c l r a n l i l l o n  e n r c g i s t r r l s ; r r r  p l a r l u r , p l r o t o -
g r a p h i



) \ l l

r i t . t : r t l t t ' r ' n l l ' l t l i r r t t . ' . l t ' t ' : t ; l p o t ' [ t | e l ' c r 1 l i t
r l t ' s  ( 'L i t lo t ts ,  l r t  r lé t t ' r ' r r i i i rnL ior r  r lc ' t i ,  

" r , r i1 i , i r i î iù i i ' , r .  
i ;â r i ia ; ; ' . ; ; ; " i " .

I )o t t r  c l t tc  l 'a t ta l t ' s t r  spt 'c t rog lap l i ( Iuc . t lc .so i l .  l las  le  rc f lc t  d- 'u t ro  <,o t r rpos i t i0 r r  I0c : r lc  (1 ,échan{ i l lo t ri t t t ' I  t ' t t . i t r t t  t tnc  t rès  la i l r l t ' '< l r rar t t i î , i ' . i c  r \ i , r t io i . j , . i . r  l r r i , t :au l ions par t icu l ic \ rôs sn 'L  ' r isc  ' r  (euvrc .

c )  Récupéra t ion

I -e régulc  rér :upér .é pcrr I  p lovcr i i r .  :
1o I)u rlëgarnissuge des ptècas.
I)ans ce cas' i l  est rectrei l l i  art cottt ls clu dégarniss:.rec, dlrrrs des l ingol. iôres cl, ' i r  i l  estcxtr.ait ,alrr 'ès relroicl isscmerrt,  l )our. ôtLrr revc.r.  , i , ,  ,ùgasin. 

( '  '  -----

2o De "I'ustnuge des ptèces régulées.
Les tortll lttl 'cs clc rtrébal blanc cloivr:nt êLre _recueillics, aux rnaclrirres.ouLils, grâcc à u'cl islrosit i l  Plrt 'c-copeaux réal isé crr gl i l lag" i i , ,  ct r lest iné à empêcher Ia projecLio' cl t :s geps*,,*

F tG .  1SO

' l c  rÛgt r l t :  I to t ' s  t l t r  l t l i rLc i t r r  r le  l r r  n r : r t ' l r inc .0 r  r l i spos iL i t  t lo iL  t i t r . t r  r tuss iI t ' t r r r s l l r r t ' e r r l . . 1 r o t r t ' l c  r r r o i l r s  s n l . u n r ,  l r r t , t . ,  l . e r r t l r i o i  d u  l l r o r l o l r l  o r r  r l .
i ' r : co l  l l l l t a t l dé "

ét l r r r r ' l r t '  ( luc  poss i l r l t '  t , t
t rn  p loc lu i t  s i rn i la i r .e  t rs i -

I 'a l [qure 1l iO r 'ePr 'éserrLtr  j t 's ; t ' ] rérrrr  d ' r rn t l isyrosi t . i f  s i r r tpr t :  r r is l lgsc au-rrcssrrrs crc ru rrrat : r r i r i t r -, t t l i l  l l o ' r  t ' t t : t r l r i l l i r .  l t ' s  r lé1 , ' i s  t , t  I t , r . r r t t r t t i l r r t  l r r l  [ ' r r r " , , , , , , l j  r l .  l l l r ss t , r  t l . t r r r  h l r r :  l r  r r r r  i r r r t r . r .  s * ' sr  lé r ' : r  ng t ' r r rc r r [ .
I l  t ' u r r r , i t r u I  r l o l c ,  l ) o u l . ô r . i t t , r ,  l t , r n ô J r u r r . l t , .  t l c  I o r r r . r r r r I . t , s  t l c  r . é g t r l e  t r v r , ( .  t t t , s  l . r . l r e t r r t , r r l st l ' l t t t t t ' t ' s  t t lé t l t r t x ,  t l t :  l ,e  t t , r t ' , ' t ' . so i .q r r t ' t r s . r r r , l i , i '  1 , ,  r r ra t . l r i r rc  sur .  l r r r l r r r l l l t  ser . r r  . s r r ré r :  la  , iè . t :t ' égr t lé t ' .  l r v l r r l  sor r  r r lo r r t l r r t , i , [  ,1 , ,  ; i r : , , t . ( , t l c r . , i  i , , ,  t ]o r r \ . ( , iu r  r re  I tovaet , i r r rss iL t )L  l t ,  l l r r r . r r i l  Ler r i r i r ré ,l )ot l l '  t l t rc soi t ' t iL*t 'ét : r tpér ' i i i 's  totrs 

' l t 's  
cu.pt 'utr \ '  t1 '  r , ,Ci , i i  j r f  . i , , , ,

l ' i t  t r t t t ; o t ' c '  i l  c t t t t t ' i e  l r l  < l t ' r l i s l i t t q r r t ' r ' l t ' s  r l i f l ' é r ' t , r r l i , s  s o l t t , s  ( l t , I o r r r . r r t r l c s  t l ( , s i g r r é t : s  t , L  t : l . s s é e sr r r r  I r r l r l t l r t r  p t . i : t , ô r l t ' n t .
I I  i r r l l l o r t t r  t l t r  n t  r ) i r i  i l s  r r l c r l rngcr ' ( , t .  1 r t - r t r r . t . t r r r r ,  r t , s  t :o [J ' r . cs ,  rô t : i l l i r r rLs  [ i x t -s  o t r  r r toJ r i r t rsr l . i r . t ' r r l  i r r , r l iqu t ' r '  t l ' r r r r i r  r \ . r r i t \L t '  t r 'ù i  r rp ,1 , , i r l ' , , t c ,  r : r  t . l r [éer r . i t ,  r r . i r i l i .gc  q r r , i rs  c ' r r t i t , . r re ' [  , ,: ' ' t t t t I  s l l s ( ' ( ' l r t i ] r l t ' s  t l t '  t ' . t t l t ' t t i t ' .  l l s  r l r i ' t ' r i i  , ' , , r , r1 , , r ,  I t , r '  i r  , . , i j  , ] i l ' , , t  r rn t , - iTù , , i1 ip i io '  t r . t \ s  ' i s i J r l c  cLi : I t t r  1 t t ' i t t t s  t ' x té t ' i t ' t l l ' ( ' l l i ( ' t t t ,  t l t :  p r i ' l ' c r ' , . , r r t ' c  à  t l i ' s  cgr r l c , , , ' ,  , , , , , , r ' t r r r t io r r r rc l l t , s .

, i , ,  l .J ' i : i l , lT l i : ; i i : l l 's  
st ' r 'or | [  t ' t ' r ' t ' r 'sét 's t ' l r r r<1tr t '  jorr l  r l r r rrs l t ,s ( , , t ' l ' r ' t 's  ( ,or.r . r ,s l )( l r t l r rnts r l r r  r rurs.s i '

( l )  Eva lua t ion  des  dépenses .

L t ' c t . r t t t l r ) l t ' ( ' o l l l l ) [ l r l l l t ' t ' i . g o l t i ' t ' u \  r l r t , ! r r 1  t , . \ t ' t ' ( . ( , . . , 1 1 .  l ' r r t i l i s l r i i , r r  t , I r 'é t ' r rp t i ra  I io r r  dcs



- Jlitt -

r r r ô t 1 t r x  $ a r r t . s  l  l ) r l r r l  I r r t  r l ' i r r r : i t t ' r ' l t . s  t , x e c t r t a t r L s  l i  s t ' t t t o t t t t ' c t ' é t ' t t t l t ) t l t t ' s  t l ; t l t s  l e t t t ' t ' l t t l t l o i

t ' l  à  t ' t ' r 'her< 'h t : t '  l t ' s  t ' l t t l s t 's  ( l ( ' s  ; t t ' t ' l t ' s .
( .e l les  l ) r 'o \ 'o ( l t t ces  p l t t '  l cs  t ' l ta t r f l ' agcs  c l t

r i xées  i t  l ' ava t t r :c ,  r tu t i s  i l  r r ' t ' t t  ( ' s I  pas  t l t r  l t l t \ t l t t r
gunes  n0 l l  i l v i t r iûs .

corr t 's  t lc  se t ' r ' i cc  t l t  1 te  l t t ' t ' l t t  è t l ' c  tx l t t : tc l t t t ' l l  I

l )our '  l t ' s  pcr tcs  rést r l t : . t l t l  d t r  legat ' t t issagc t l 'o t ' -

I-t:s pcsagr:s rlcs ;lit\ce s li gulnir', e l 'fcrt:Lués lrar pltrsicrtrs de trtls tlé11ôts avattL .et aptes
rlér.égulagc, .rp"r'tis r'égrilage cL usluage , lc pcsagt' t[t 's déclrt't^s r'écoll"és avant et après séparatiort
rles coyreitux cuit'rerix trt.-fcrrcux, o-nt ltei'rrris-dc lixer à 10 o/o cnvirnn. les^pertes représetttées
par lei ltoussit\res eL touruul'cs non récupérécs, lcs crasses dc fonderie. Ce taux de dépense
ieprésrriLe donc l':rpport de métal rrouveari néccssaile et on lleut l 'e fixer colnllte btrt à atteirtdre,
luux é[al l l issements intéressés :

Cousonlmation de rnétal nouveau 100

{ métal aucieu 36
n ! - ,- t ,,: - t- 1. ) copeaux propres 42rlecuperarlo'  '  

)  copeaux mélangés ..  .  8

I crasses et déchets, divers 4

l)eLtt's 10

4 ' t  Emplo i  des a l l iages b lancs sur  les locomot ives.

L'alliage Atr3 est appliqné aux coussinets de boîtes d'essieux, de bielles motrices et d'ac-
couplen:ent] aux semellèd dê crosse, colliers d'excentrique, guides de tiges de tiroir, etc., des
rnaôhines assurant les rapides et express ou dont la charge par essieu cogplé est supérieure
à 17 tonnes (1). L'alliage-AB est appliqué aux autres machines et à tous les tenders.

L'alliage AP2 utilisé, par raison d'économie, pour le garnissage des organes des machines
cle man<renires, de certaines machines à rnarchandises à faibles parcours ou des tenders autres
quc ceux rlt 's rnachines laltidcs est actuellement remplacé par l 'Ats. Le surcroît dq $.épense
tint laînt i  sera conrl)ens(r 1lâr ' l ' i r l i rnination t l tr  l ist luc i lc t trélt tugc t les t lettx types d'al l iagc i i
I r i rse d 'éta iu c I  t le  l l lo t t tb .

L'al l iagc Al ' l l  trsL tr l . i l isé poul ' la confccLinu t l trs gut 'ni l .uLes t l t :  Ligcs ttc pistorl ,  ( l tr  l . igtrs t lc
l i r .rr irs, r l t ' [ iges r lc r 'égtr laterrrs, etc.,  tkr t l i fJ 'ér 'etrts tyqrcs t le trtaclt i t tes.

1r . "  TECHNIQUE DU nÉCULAGE PAR COULÉE STATIQUE

(.)rr,'r 
:.|l,::':il, Ji;,ll:,,.,,' 

(rt' r .rrrd':r',rtr.1,r (': :

4 -;:i ' ' ' :,-l,i i l l 't,,*,rri,rr
l :r 1rr'éPilt i tr i t.rtr 

;Ï, i , : i l i ï ï  i l(r: l Ï,ï.:];" ' ' ' - irt '  
les 01rôt':tt iorts stt ir:tttrtrs :

clécall irgt' nréca tt iqucr
r le gt ' i t iss: . tgt '
t l ( rca l rage t 'h in r i r l r re
I ' l t rxagt '
1lrécharr1'l 'ur.lt '
rrt l t tùltet'

1 l r 'ôp l t l l t t io r t  t l t ' s  t t tu t t l t ' s  o t l  t l cs  t t to t t t l te ( ' s
pr ' ( '1 l l t t ' l r t io t t  t l t t  l l l t i r t  t l t '  t t t c t l l  e  t t  v t t t '  t l t '  l l r  t '< l t t l t i t ' .

{  |  i  l ' t ' t r t
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( l c I t t '  t t t t t t V e l . l t '  t e c l r r r i t l u e .  t l t r ' i l  t ' o t t v i t ' r r t  t l ' a p p l i r l t r t , r '  r r o t l r r r t n r c r r [  ( , r ' l  { . ( .  t J r r i  ç 6 p t . c 1 p t ,  l t ,r l cc i t l ) l l .q ( '  ( t t té t 'u t t i t l t r t r  1 , t  t : l i i n r i c f i rc )  i l v iu l t  t1 t r , , , , , i l , J r . , r i  t . r r i s ;on  r l t , s  r l i l ' l ' i t . r r l les  r . t , r rcor r t r .ôes  l )o ,1 .l l t  l l r l t t t t t l  t t l t t i t ' t l t l  
. r ' ( t g t r l a g t r , ' t t  i : , t t t t ' l l t ' n t i r r t ' t ' ,  a * i i , ,  r l t ' n o u v c l r u \  a r t t é r u r e c n l t ' n t s  r l t ' s  j r t s t a l l r r -

t i o t t s  t l c  l ' l r t t ' l i c r  t . J l r . s s i c l t r t ' t l c  r . é g r r l l e r ' ( t . o r r r l r r i t t i i  r l ' e i r r r .  r l r . \ . : l l ) ( , u 1 . , , 1 ' , r l r . ,  r l , é r . l r c t n r t i o r r  r l c s
elu\  t r .sôcs,  i l r t r .s r ' l t r  r lér : i tp l tgt ' ,  t , lc . ) .

lo  Préparat ion des sur faces.

r r )  .  us inage  des  p ièces  neuves  ou  réparées  par  rechargement .
t \

,r,,.^ l '.?}l. {91^qieces 
en brorze, cuit're, acicr, faciicrnent étarnables, les sur{aces ir r.éguler.doivcrrLeLl'e ausst ltsses que possible, sans ressauts à angle aigu, sans rainures ni alvéol.i 'r, ,u,r, arl.a-cirements ou bavures pouvant permettre aux crasses et oxydes de staccumuler en certainspoints lors cle I'etamagè et.-rle la^coulée. Les cléfauts ou cavités tolérés doivent être ,oig,iôrse-

ment nettoyés et étanés (1).
Pour les pièces en fonte, l 'acl l térence esf cl 'autant plus dif f ici le à réal iser qqe ]a Innte està 1'rltrs haute rè,î:::,.:.t] 

ç.T]ltiLe. on doil. r:oniPlétrrr cett'e.,lhé..n.e par un ancrage nrér:aniqucau nroyen de raintrres à çreutr cl 'ar.orrt l t :  ,r t , i  arrgles arr.oncl is; cet- âicr.o$ 
" 'cxclrrL 

r l  ai l lctrrs
l ras l 'é tamagc

b t  Dérégu lage  des  p ièces  en  se rv ice .

Après lessivage et.rinçage les pièces recortvertes cle la nêne qualité d'alliage sont placéesdans la chambre 
-de 

dérégtilage dï four et portées à une température comp-risà Ë"d.. +Soet 500o.
Il est recommandé de ne pas surchauffe.r les pièces e_! en vue de limiter I'oxydation deI'alliage blanc, de Ie soustrairê à I'action directe'de la flamnre.
La totalité de I'attciett garnissaoe cloil. êtrc élinrinéé poru'exarnen cles 6élaul.s tle la surfaccù r'éEprler.

/o Décapage mécanique.

Celte opération n'est tlbligatoire que polrr les pièces dérégulées. Elle a l)our but de débar-rasstrr ia sttrface t\  étanter de-toute tràce'd'ox1'r le, .1. 1ro,,si?i l ; ; ; . .-S"r i  epcorc acl lér.ent.I i l lc s'el ' fcct l t t ' ,  ett  l tr i t tcipe, au jcrt cle sublt- ,r , ,  à irorr, , i r , '  * i i  glnr toir o1 à l ,  b.rssc.

3.r* Dégraissage. .

. I l  a p.oul  bt t t  c le t léJ:ar l 'asser la sr t t {ac.  r i  ét , l r r l r l  des couches dc gr.aissc r .ésrr lLa. t  t le l i rr r rar iPulat ion des Piôces ou de l 'arr .osage ( 'n cour.s d ' r rs inage.
I I  s ' t ' f fect t t t ' .  c t t  1 l 'c l t r l l l t t t t  lcs.  1 l iècts t l l t t ts  t rn blr in contt ' r r :ur I  l r -* ï : r 'o1r ' ( .c1trrec y6tr l t r  r l ' r r i rt l t i t l t I i l i t t  t l r t l i r r l r i l c .  O n  l l i t ' t ' c r r s r r i i t ,  l r r r  j t , t  t l ' t , r r t r  l ' r ' 6 i r l c  r [ , r r  s ù r . l r e .

s t ' l o t ' i t l i s c t t l  l t ' s  t ' l l , t ' t s ,  t l ' o i t  p o s s i b i l i i i , s  r l ' : r r r r , , r l t . . ' r , l , , i i , l , r p r . ( ,  l l i r r .  l r r t i r . l r r r , .
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4', Décapage chimique.

(,c I Lc
tr téc: t r r iquc
ruu cotrtact

'  
U t t c  t t ' t t r p ( r r l t t r t t ' t '  I t ' o1 r

I t ' t t t y t én t t t t t ' c  t l o l r  1 ' l t i l ) l t '  l t t '
l i r  c ' o t t l é c  t L  i l  r t ' t ' i t  l x t s

l ' éLu t l I { lQo  t t c  s t t i I  pas  i t t t r r l é t l i l r L t ' t t t c t r t .  l c  t l ( l t : l t p l i r - 1 t . '

éLapr t r r  t ic  s l t  c :< l r t t i l t .  t l ' t l x t ' t l t '  1 '9r t t réc  t ' i rp i r lc l t r . r I
opûr 'a t ion  csL  o l l l i gu to i . rc  lo t ' s t l t t c
pour déJrat'r 'assel' la sut' l ' l tcc lt
t le I 'air.

e)  Bronze  ou  cu iv re .

- ' l 
reltper la pièce daus un llain d'ucide nitriquc (50 % aciclc _drt cotnnlcl'ce , 50 ,.%tl'catr)

pendant cinq^minut^es au nlcl ins et jusqu'à disparit ion de toute tache sur Ia stt t{acc à-r 'ôgulci ' .
i )attr le cas d'ut i l isat ion d'acidc chlôrh1'clr iqueimômes proporLious), ciottblcr la dtrrée d' i tr tmcr-
s ion .

- ll inccr à grande cau, cle préféreltce au jet, pottr élintincr toutc trace cl'itcitlc.
- ll incel l\ i 'ean c:harrclcr Lrès propre pour provoqrler lc séc:hagtr t'a1litlc.

b) Fer,  acier,  for t to,

l lô rnc  l l rocôc lé  t l r rc  c i - t l t ' ss r rs ,  r , r , , i *  r r ' r rL i l i se t '  quo  l 'nc i t l t r  t : l r lo t 'hv t ' l t ' i r1 t t t r .

I lurwrque imporltuile :

La sur lace à éLatnct .  l tc  doi t  jantais ôt lc soui l lée 1-ral  ur t  i t t toucl tct t t t r t tL t l t rc l ( ro l l ( l t ' t t r  t r l  i l

cst ,  lecornmanclô de nranipulcr  Jcs i r iècc.s t i  I 'a idc c le l t i t rccs al)prol l r iécs.

I ra i re suivre rapidcmcnt lc t lécal tagc:  c le I 'éLarnage I)oi- l l 'év i ter  l t t  réoxvclat . ion.

Pour  la  p ré1 la ra [ ion  r l ' t r r r  J l r in  r l ' ac ic ] t r  é tcndu,  \ 'e rsc t ' l ' ac : i t k r  da t ts  I ' cA t t  l )o l l l ' é r ' i l . c t ' l cs
l l lo j  cc [ . i  ons t l  ar t  gcl 'c l t  scs.

t<t  Fluxage.

l l  a l toul  but  <le ctéplat .er ' l l r  I rùs t r r . ince couche clr  guz testut t I  ut lhét 'cr t tc st t r ' l t l t t t t :  st t t ' l ' : - tct :
r1 i : ta l l iq t ie  c t  t l c  lu i  su l ]s I i tuc r  r rn  so l  n té l "a l l iquc  p lus  lac i lemcnL dép la<:é  p l t r  l ' a l l i age . . t l ' é t l r -
n l1q-c;  i t r  t lernier l iqtr i r le t 'nt lc alors cn conl .ac:L int in l r r  i lvcc lc t r t [ ' t l t l  t l t r  l t t  1 l iÙt : t '  l ra l  d i l ' l ' t ts iot t .

Apr 'ès sol ic l i l ' icat ion I 'ut l l térct tcc cst  l tar f l t i t t ' .
I - c  I ' l ux  r r l i l i sé  esL  r r r r  l i t l r r i t l c  conrposé t le  ch lo lu rc  do t t l t l c  t le  z . i t t t :  t ' L  t l ' i t t t t l l \ t t t t i t t t t t  o l l t t ' t t t t

i r l r l  d iss .o l t rL ion  t le  sc l  l rn r r r ro r r i r rc  ( 'n  p< i r r t l l c  t luns  t lu  c l r lo t ' t t t ' c  t l c  z . i r t t ' a  t ' i t i so t t  t k :500 g- .  t l t ' s t r l
l l l t l l l o l l t a r : 1 l l r 1  l i L l c  t l c  s o l r r t i g n  t l c  c h l o l r r t ' e .  O t t  t t t : I i v t r  ( ' t ' t t t ' t l i s s o l t t t i o l t  t ' t t  t ' l t l r t r l ' l ' i r n L  l é q ù -

lc r r \cn t  e ' t  cn  t ' c t t t t r t t tL  t t \ - ( ' ( '  t tnc  l x iQt rc [ tc  t1c  I l t l i s  (1 ) .

I -c  I ' l r r r ; r ins i  l t r i rp l r l i ' t ' s t  i ' I t ' r r< [u  su l ' l cs  s r r l l ' l i ccs  ( l i : t ' r rpé t ' s  t ' t  sc t ' l r i r t ' s  ù  l ' i r i t l e  t l ' t t t t  l . r i t t t t t ' l t t t
t :p  Iuur1 t i t .o .  l l  t ' sL - r ' c i t , r ru t r , r r r t lé  r tc  f l r r - \ ( ' l ' éga lcnrc r r t  l t ' s  l lo t ' t l s  i r r t c l i t t t t ' s  c lcs  t ' l t l t t t t l r s  t t cs  t : l t t ' -
( ' 1 s s c s  c l l  l l r ( ' t l ' é r ' i L t ' r ' l t ' s  t l ( ' r ' o l l t , r n t , r r t s  < 1 t r i  p r ' r r r n t ' r r I  s o t t t ' r ' t t I  t u t i s s r t t t , ' t ' t l : t t t s  l t s  l t i l g l c s .

$t, Préchauffage.

l , l r  . 1 r i i ' r ' t '  r , s L  t , n s r r i t c  r r r i s t .  r l : r r r s  r r r r  I ' o t t t '  t ' l  c l u t t t l ' l ' ô t '  l ' t  t t t t t '  I t ' t t t 1 . r i ' t ' l t t t t t ' t '  t ' t t t t t l r t ' i s t '

l t r l g ' l e  t ' i q u 1 r ' t ' r r s e  < 1 t . 2 2 0  l r  2 5 { ) , ' .  l } i t ' r r  v t ' i l l t ' t ' l t  t ' t ' < 1 t t t ' l t ' s  s t t t ' J ' l t t ' t ' s  l r  t ' i ' q t r i t ' t ' t t t ' s t r i t ' t t t

r ' o r t t i t c t  ave  c  l l t  J ' l l t t t t t t t t ' .

r l l t t t : '  l r t

l ) : l s  ( ' i l

( l  I  I - c  t ' l t l r t t ' t t t ' t '  r l , . '  z . i t t t '  s ' o l r t i t ' t t l  t ' t l  l l t i : l t l l l

v  l r i I  s l r t t t t ' : t t i o t t ,  i l  l l r t t t  t ' t t t ' i t o t l  l i  l . g .  r l t ' z i t l r ' l t o t t l '

l ' o x v t l l t t i o l r  t ' I  t ' n U r t \ t ' l t t '  L l t l  ( ' t l t t t t r t t - 1 t '  ( ' o l ' l ' ( ' ( ' t  ;  t l n ( '

l r r - o i i ' t t t t  ( ' t l t i t r  t r t ' t i t ' t t I r ' t l I  t ' t ' s s t t l t t ' t t  l i t l  t t t o t t t t ' t t [  < l t '

r r t t r r r l r r t , l ' : t  t ' t , l t t s  r l r r  z i t r c  I l t t l '  l l i l t '  t l t  l ' i r t ' i r l t '  t  l t l o t ' l t r < l t i r l t t t ' .  l ' o t t t '  r l t t ' i l

l t ) l i t p t . :  t l ' a c i r l t . i r  r t t ' ,  l l t , t r t u r r t ; .  l ' l ' u l o l t t r ' t  l ' r l l l t r l t t t '  l r t ' t r t l r t t t t  2 l  l t t ' t t t t ' ' .



, .  .  
l . t ' s  t c r r t p t l r ' l r t u t . ( , s  son t  r . i r l i f i t r t , s ,

I o t t r l r ' ( ,  ( J t r ; r r t r l  o r t  l l t  J ' r ' o l I t ,  s r u .  l l t  l l i t \ t . t , ,

_ ( , e  1 tL -océdé  cs t  r . ccon l l t r l l n r l l r l l l t :  l ) ou l .t l l t  t l t '  ( :c l les  dont  la  [or .n tc  t :onr . l t l iq r r ( r i .  ne
On o1lère cornrne srrit :
- -  Ent l t r i r .e les srrr [ 'ac.cs l i  n( ,  I ) i rst l é l a 5 ' é  r l a n s  u n c  s o l r r t i o r r  r l t ,  s i l i t , l r t t , ' t l e

l l r r I  i cs  r l ' t  a r r ) .
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r l r t r r s  i c  f  o r r r ,  l r  I ' r r i r l t ,
r L  l l r  s o r ' t i c  r l r r  l ' o r r r ' ,  l r

. d ' u n c  l x r { r r t ' t t t '  [ é r n o i n  r l r r i  t l o i t
l ' a i r l c  r l c  r . r ' l v r l n s  I  h c r r n o r ' h r o m o s .

7,, Etamage.

,  l - ' { t l l iagc i t  u  L i l iscr .  s t ,  conr l )ose
r lc  conqtos i t ion :  Sn :  l i { )  } i ,  Nl  :  û

( t )  E tamage à  la  ma in .

Ce procét lé  csf  r r l i l isé c l l tns Ie  cus c le proc lucLiorr  c l isconLisus.

, 
()n sal l lottdrc la pièccr ir  étatnttt ' ,  cl islroséc sur une table, clc porrclrc cls sorrclure colte*rrt .t lans une boîte percée cle trous. I_a'1.,ou',1.. ,^foncl , f  'ôi f*"uômc; 

on l ,égal ise soigneusement àI 'uir le d' ,rr pincèa' cn l ,airpicr gnri i  , tà 
-t tu*.

Lcs l lart ics étamées doivenl, être très l l r i l lantes. Si certaines part ies rcstent noires, lesnet to l 's1 au gratLoi r  pu is  ar t  l lux c lécapanL cL étamer à nouyeau.
Nc jarnais frottet ' la srtrfacc étanée à la bro.ssc rnétal l iquc ou au chif lon ct ne pas seco,erJrt PiÔcc l)otrI ' f tYl.g dispa..î tr , . ' l 'cxcès a'ofai i i .  C;- i ; i ; ;Ëi io' '^ I)our inco',r, [rnicrt c]e recou'r. ir( l ' t r11( '  l l t r l l i r : t r lc  c l ' t i ta i r t  i r , , t ,  ar lhcrcntc lc ls  l i . i t i . r  ad ia  l i i , r . .  nra l  r léc:apécs.  I l  ' ,cs t  r :cpcnr la ' tJ) r ' i -s  1rôt re,ssai r t r  qut r  la  corr r : l rc  r i 'é ta in so iL ôpaissc,  au c lurr ,n i re.

l , )  E tamage au  ba in .

:tl s.Q ori_d'étain eL 50 o/,, clt'plou-rb. "I'ourelois la soudurt.' ) ' ' o ,  I r c :5 l l o  do ' .e  dc  i to r rs ' r ( r s r r lLa ls  pour  la  fonLe .

l e  t ra iL tn rer r t  t r l  sér ' i t  r l r r  p i r \ces  de  pe t i t  vo l r r r r re
pernret  p i ls  un étarnage cor.r .ect  i r  la nrain.

étirnrer- <l 'urr prorluit  comPosô clc blanc cle I \ , Icudor.r
so t r t l t '  ( r rnc  par t ie  r l c  s i l i c r r i c  à  2 : ]o  Bear rmé c t  q r ra lm

150o.  La t remper.  c luns

( 2  i : i  l n i n r r I t ' s )

-  -  I iéc ! l l r t t l f c l '  l l . l t i c \ t ' c  p réa l r l l l t ,n ' r t .n t  f l t rxéc  l \  la  tc l ry r ( r .a t t r re
I t '  l . . l r i r l  t l ' é tu r l l i l g ( ' r r r i i i r t cn t r  t ,n  I ' r rs io i r  i r  l : r  t c t r r l t i r r . i rL r r r t ,  t t i ,3 t tO à

^ \ l l i n t t ' t r i t ' l l t  l l i t \ t : e  r l r t t t s  l t ' l l r r i n  " i t r s t J r r ' r t  r . t , < 1 r r ' t l l t . - r - r i t  p y i s  l r r  tt ' 1  t ' r r  l ' l r q i t l r r r L  l i : e t ) t . t i t r I t , n t .
l i t ' r ; ; ; t t t ' t i r ' l i l  l l i t l r t ' t ' l t ' l t l t ' l l l r ' t t I  l r r r t t r  s ' t ' l ' l ' o t ' ( ' ( , ] ' ( l ( .  ( . o 1 s ( , r . \ ' ( ' r ' 1 r r  t ' - r t , i s  t l ' i l l r i r r  i r  l r r  s r r . l . r r t . r ,( i t ' l r l t t ' r ' t ' l  t ' e  t t t t ' I t l ' t '  r i r r  l l r t \  r u \  t ' r r t l l i r i t : ;  r l ( , 1 ' t , r ' l u t , u \ ,  r ' t ' p l o n . . e t , r '  l r i  l r i t \ r . t ,  r l : r r r s  l t ,  l r r r i r r  t , l  r . t r ; l i l t , r( i ( ' s  o P i r ; ' ; 1 1 i o t r s  . i t l s ( l t t ' l r  o l r l t ' r r l i o r r  r l ' r r r r t ,  ( . o u ( . 1 r , ,  r l ' i : I l r i r r  r . , r r t i r r r r t , .

L t ' s  t r t ' l t n I i r e t ' s  r l t ' ( , ( ,  1 l t . g t . ( , t l i :  s 6 r r t  :
'  i ' l t  P O s s i J l i l i t t  t t ' o l ) s ( ' I ' \ ' ( ' l ' t ' i g o t n ' ( ' u \ ( , r r l r , r r l  l r r  l t , t r t l l t i r . : r l r r t ' t ,  r l t ,  l ' i , r . l r : r r r l ' l ' r r e t ,  t , l  r l . i , t : r * : r g ( , .

L ' c l i r r r i r r r r i , r r  r r t ' s  . i s ; r 1 r ( , s  ( r ' t i r r ' r r : r i  i , a .
|  . ' i ' r . o r r o r r r i t ,  r I ' ( r t r r i r r .

8 , ,  P répara t ion  des  mou les .

L t ' t ' i ' q r r l t ' t r t ' t ' l r r l i s i l  l t ' t t t ' t t l t ' : ' t  r r l i l i s t ' t ' r l t ' l ' r r t ' , r r  i r . J l t t , r r i r ' . p r r r  r . r r n l r o r . l  : r u \  ( . ( , I t , s  t l ' * s i r * r g t ,l l l l ( ' s t t l ' c P : t i s s t ' t t t ' r l t ' l  I t r t l l . .  l ) , t t t ' l t ' s . , r r s s i i r t ' l s  r l . . ,  l l i t ' l l t , s  t , I  t l t , 2  n l n r .  l ) o u r .  l t , s  l r r r t t . t , s  ' i c t , t , s .! l  ( ' s s l l i t '  ( ' o l l \ ' ( ' t t l t l t l t ' t t t t ' t t l  l t '  t t t o t t l c  r ' l  l ; r  l r l l r r l u ( , . . ( l ( '  t . o r r l ( , t ,  l ) o l u .  l ' r r i r . t ,  t l i s l l r r . l r î t . t ,  l r ) a l t ,

l , i , . i i ; . ; . 1 . , ' . , i | t ' t ' l t ' ( ' t . l r l l t t | . | . t , : t t t J . t l t l l . ( . ( ' S t t t r l r r t l l t ( ' s '
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Po Fusion du méta l .

I-es ct 'r 'usets ut i l isés pour la fusion doivent être parfaitcment propres ct avant cl taque
fusion clebarrassés de tout résidu des fusions antérieut 'es. A cct effet on doit toujotrrs couler
erl  l ingots lc métal qtr i  rcste dans le creuset après toute couléc.

On chauffc le creuset à I 'avance puis on y fond rapidement Ie métal.  Quand ce clernier
csL l iquide, on le recouvre de morceaux de charbon de bois ou de noir de fumée. Ce charbon
ltrf t le et empêche I 'oxygènc de I 'air de venir au contact du métal qui est ainsi protégé contre
l 'oxydation superf iciel le. Toutefois, avant d' isoler ainsi la surface du bain, ou la t lôbarrassc,
à I'aide 'dc l'écumoire, des crasses et impuretés surnageant.

.La températrrre du bain doit être contrôlée à I'aide d'un pyromètre clont la canrie y est
prongée o,.rnï;dli:i:,1,i[i 

ii\,ffi: 
au moment de ra courée de :

_ 400o pour I 'APZ.
A défaut de pyromètre ou de doute sur son étalonnage, on peut estimer la température

en projetant un morceau de suif sur le métal en fusion, il s'enflamme vers 3700, ou en plon-
geant dans le bain un bâton de bois sec qui se carbonise vers 400 à 450o, mais s'enflamme
vcrs 5000. La couleur de la pel l icule guperf iciel le clue à I 'oxydation vArie égalemcnt avec la
Lcrrr l lérature.

. Lcrs l lhases t lc c:cttr.  c:oloraI ion sorrt.  :
clébu[ :  jaurtc pfr le
275o : ianne pai l lcr
3000 : jaune pai l le foncé, nuancc brunc

à la Pttri ' 'érit 
bo" : jaune 'run

- 4500 : reflets bleuâtres.
Si I ' instal lat ion dont orr dispose ne pcrmet pas le brassage automatique du rnétal cn

fusion, réalisé avec les fours magnétiques à induction, ce brassage doit être assuré mécani-
quement avant la coulée pour assurer son homogénéité, rnais en ér,itant toutefois d'incor-
Porer à la rnasse la pel l icule d'ox) 'ds superf iciel le.

10 . ,  Cou lée  s ta t ique .

( r )  Err  c l r t t te .

( , t ' 1 t t ' o t : é t l é  t : o t t s i s l t ' i t  I ' t ' t ' s r ' t ' t l i t ' t ' t ' I t ' t t t t ' r t l  l t ' n t ( ' t : t l  t ' r t  l ' r r s i o t t  t l l t u s  I ' t ' s l x l c t ' l i l ) t ' t , t , t t t t t ,  l t '
t l t ,ssrrs drr  r t tor . r l t  cL l i r  p iùr 'e à r 'ôgrr l t ' r

I -a c:arctust '1 l t t lc 'hauffée t ' t  ses part i t 's  à r i .guler bicn étanréts ( l )  est  nront(re srrr  l t ,  ruoulc
trr t  t 'ér i f iarr t  qt te les st t r l ' l tces el l  r 'ontact  sont bi t 'n-  a1l1l l iquLl( 's  ( l ( .  nr ln i t \ r t  l \  s 'o1l1ros( ' l '  : lu\  f r r i tcs
t le  rné la l :Les  t rous  ck 'e ra issa . ' - t ' son t  ob turés  u  l 'â ic ic< le ' l le t i t s  tanrpons  r l ' a rn i r r i r t t , .  I - t ' s  r t ( rJ 'au ts
< le  io i r t t s  sonL é tanchés  i lu  n lover t  de  tcLrc  a rg- i l cuse  1 lé t l i c  t - t  a l l l l l i qu( ' c  l i  l r r  s ; la t r r l t ' .

La  t ' t l rL t ' c t ion  r l t r  cc t t t t 'Ae t '< le  la  p i t \ c t ' s r r r  l c  n r< l t r l t  cs t  r 'é r i f i i r c .  I - ' cns t 'n r l r l t ' cs t  bk lq r ré
c I  t l i s l l o s ( r  s t t r  l a  t l t l t l t ' r ' t r  l l o s i t i u n  c o n v t n a l l l e  I ) o r n ' l ' t ' t ' e v o i r  r l i r c c t e n t t ' n t  l t ' . i e L  r l c  n t é t a l .  l , : r
t ' t l t t l é t ' s t ' l ' l t i t  à  l ' a i t l e  t l t t  t ' t ' t ' t t s t ' I  t l c  I ' t t s i o n  o r r  l ) o u l ' l t ' s  1 l t ' t i l c s  p i t \ t ' t ' s  i r  l ' l r i r l t ' < l r r  c L c t r s t ' t  ( l t '
l ' t t s i t t l t  o l l  l ) o l t l ' l t ' s  1 l t ' t i t t ' s  l l i t \ r ' c s  à  I ' r r i t l c  t l ' r r n t ' t ' r r i l l t \ r ' c  1 l ' é : r l l r h l t . l n ( , n I  r ' t 1 r ' l r l r r r l ' l é t , r l : r n s  l t ,  l l : r i r r .
l l l l t ' r l o i t  t t l t t j o t t t ' s  s t ' l ' : t i r t ' t ' n  l u ) ( ' s ( ) u l t ' l ' o i s ,  s l n s  t ' t ' ; l t ' i s t ' s .  t r r r t ' s r r t ' ( , ; l : r i s s t ' t n ' l ' o t ' t n r r r t t  n l i l s s ( , -
Io t  t t '  ( ' t l t t t I  t t t ( ' tu t11( 'c  i r  l l r  l l l t ' t i e  s t r ; l ( ' r ' i t ' n l ' ( .  c t  l l r t ' c r r \ ' ( ' ( ,  i l r . t  l r t ' so i r r .

.  _ . r \ t t s . s i t t l t  l r ; l t ' t \ s  l r t  c o t t l ( r t ' ,  l ) i r s s r ' l ' l t t t  l i s s o i l  t ' r t  l r o i s  s r r l  l : r  l ' : l t ' t . s l t l r t i l i t ' u l ' ( ' ( l r r  r r r ( ' t r r l  1 l r ) u r ' ( ' r l
ôe l t l  i s t ' t '  l r t  s r r  l ' l ' l t ( ' t , .

(  l  )  ( ) r r  r l o i t  c o r r r l r r i r . t '
< l t t  r r i g u l r '  l r o i r t '  t i t - i l t ' t '  I o u l c

s i l r t t t l l l t t l t l t t t r ' t t t  l t ' s  o l i t i r t l ! i l i l s  r l t , ; r t ' r i 1 l t : r r r f f ; r g t ' r l p  r r r l r t t r . ,  r l ' r l l : t l t i t g ( .  r l l  l : r  l r i i ' r . r ,  r , l  r l t '  I t r r i l r r
. l r t ' l ' t  t '  r l t '  |  ( , r t l l ' \ .
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Vérifrcotion de ladttérence du régule sur les coussrners

Caisse de nésonnonce

FIG.  483
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l , )  En source.

Cc 1 l r0cér lé .cs t -  t r l i l i s ( l  l )o t t l '  I t '  c i t s  r l c  rnor r l c  r l t :  r l l l t r rde  l r lo . fo r r r l c r r l  l r [ i r t  r l c  r l i l t r i l uc l  l l r
I tau teur  de  t : l r r r tc .  L t r  1161 '11 iq  d r r  rnou lc  cs I  pcr< :é  r l ' t i n  c l ln { t l ' r l ' n l in tc l t taL ion  t lé l lo r r t : luurL  : r r r
fon t l  c l t r  n lo r t l t r .  I . , c  r i rg t r l c  v t r t ' sé  r t ' t t lon tc  legr r l i t \ t ' cn tcn t . : r r r to t r l  r l r r  no \ ' : lu  cn  t . lu tss : r1 [  l ' r r r1
t l I  les  ox l ' c les  o t t  i t t r l t t t t l t ' t i : s  q r r i  r lécante i r t  p l i i s  J ' r r r : i l c rncn t .

L t l  t : o u l é t ' c l l  s o t t r ( l ( ' l l  I ' i n t ' t l l t r ' é t t i t ' l t I  t l ' t ' t t t t ' l t î r r t . t ' u l l ( , ( ' o l t s o n l t r t i t [ . i o n  l t n  l ) ( , u  l l l r r s  I ' o l ' l t ,
t l c  r ( :g t r l c  c t  r rn  t r ro r r l l r .q t  y l l r rs  t .onru l i r r r r ( r .

. .  I  lo Démoulage.

Llt  t :or t léc Lt : t ' r t l i t tét ' ,  t ' t ' l ' r 'o i f l iy  l l l t i r lenrerr l  l ; r  l r i t \ t ' t r  r lc  f lcorr  à ôt ' i l t , l .  l : r  sô.r .1-r 'é.Uir t iorr  t , l

Modales de rompes

Pau, Coussineis de

boîtes ci h uile

air  comprimê pour

D
I Our

fétes

le refroidissemenf

semelles de

de pistons

ropide des pièces oprès coulée

Pour bogues ef

cousstne fs de bielps

o
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t l o t t t t t r l ' l t t t  t t ç L l t l  t t t l t ' t ' t ' i s 1 : t l l i s l r t i o t t  t ' o r r \ ' ( ' r r r l r l c .  l , c  r t ' l ' r ' o i t l i s s t , r r r t . r r I  s t :  I t r i t  p l r t .  1 t r o . i r , t . I i o r r  r l ' r r i 1
c t r r t t l r t ' i l t l "  i ,  l ' a i t i c  r l ' t t t t t r  1 ' r t t l I [ ) ( '  t l t ' I ' o t ' t t te  l l r l l l o l l r i  (x '  l l i t1 .1 lJ2) ,  r l t ,  Jx rs  , , , ,  i , r , , , i ,  , l i ,  l ' exLér ' i t , ru .
t ' c rs  I ' i J l lé t ' i c t r I  r ' t  t ' t t  l l l ( \ t l l t '  t t ' i i t1 ts .  s tu ' to t r t .  i t i  t .o i r r '<1 , ,  i l r  

' , , , , r 'a , , r r , , : r l ' i r r  
r l c  l9 t : l r l i s t ' r .  1 , ' s  l t . t l r ss l r * .s

a  la  Pa lL ic  s r rpér i t 'u l t '  e  I  r l ' o l r t t l r r i r .  r r r r  : r l l i ege  l ronrog 'ùn( ' .
l - r * -  J , t '  t l ( r l t t t I r l l tg ' c  s ' t t1 l t \ t ' e  r l t \ s  cJ t t t '  l r  r r r ( ' i i t l  t ' s t  l ' i gé  cn .a .q iss l r r r t  s r r l  l t , s  r l i spos i . t i l ' s , r l t ,  r l c r r r . , r r -
l l tq t '  : t  < ' l l t t ' t ' I t t '  t t t t  : r  v is  t ' I  t ' t t  l i ' r rp r l l i r r r l  l t '  r r ro i l rs  1 ' loss i l l t i "  i  l r r  r ru rss t , t t t '  t , r t  ( ; r .uv l . ( , .

O r r  Ô l r l t r ' l t t r  l t ' s  I t l t t ' t l t ' t ' s : t  I ' l r i t l t ' t l ' t t r t  I ' t ' t ' l l l l r l  r ' l r r r r r f l ' é  i r r r  l ' o l l g ( , 1  , . , , 1 [ t r  o 1 l ( : r . l r t . i 1 l r r  r t i s ; r t , r r s , ,
r l t '  l ' c l r l r t ' l r l t Q t '  l t t t  J r t t l i r r  ; r l t t s  l o t t g  t ' l  t J r r i  l ' r r i t  ; i t ' r ' r l r ' ( '  1 u l ( '  ( i l u r n l i l é ' i i r i l r o r ' t r r r r l t i  r l t ,  r r r ( , l r r l .  

' I

.  L c .  r t ' g t t l t ' t t t ' 1 l r r i t r 1 ' r ) l l l l ( '  s t r t '  l r t  ( ' : t t ' ( ' , r t s s ( ' t ' é q r r l ( ' t ,  : r  u t r ,  ( , r r r l l l r r r : t . r r r t , r r [ .  ] r i t ' r r  l r 1 1 1 r : r t t ' r r I  l : r  t , r r l t i -
. t 1 o t ' i . t ' t l . ' l r l l i l t q t ' t r t i l i s ( ' t l t '  l ' : t c o t t  i t  l ' r r c i l i t t ' t ' J t ' r ' l r r . s s t ' r r r t , r r l  r l t ' s  l , , r , r ' i , l n ' ( ' s  ( , t  p r . 6 r l r i i i s  < 1 , '  l ' r r s i ' r r  : r r r
t lû t ' ( 'q r r l : r .g t '  s r r i v l tn  t  .

L l r  r ' ( ' r ' i f ' i t ' l r t i t l r r  r l t ' l ' l r r l l r ( ' r ' t ' t t r t ' s ' t ' l ' l ' t ' ( ' t u r ' l ) r l r  u n  s o r r r l r r q t . r r t r  r r r r r ' t ( , l r r  ( l r r i  r [ 9 i I  t r , r r r l r . ( ]  r 1 r
s t r t t  t ' l : t i I  t ' 1 ,  l t l ' g t ' l l t i t t  o t t .  1 t I r t s  s ( ' r ' i t ' u s ( ' n t ( ' r r [  : r  l ' : r i r l t :  r l ' , , , , , ,  , . ' , i i s s t .  r l t .  r ' i , s r , ' , , , , i ,  r < ' t ,  ( l i t 1 .  l l i . l )  r y r r i
I ) ( ' t ' n t ( ' l  r l t '  l o r l r l i s t ' t '  l t ' s  r l ( l l ' l r r r l s .
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I  r ,  M ou les.

I l s  s o n I  c o l t l ' c c ' t i o r t t t é s  c t t  [ t ) n t r ' ,  a f i n  r l ' ô r ' i t e t ' ,  c t ' t r t é t a l  s ' i . t { l n ' l a n t  r l i f [ i c i l c n r c r r t ,  l ( , s  c l i f l i -
c r r l tés  t l c  t lé rnor t l i tg -e  I )o l tva l l t  résu l te r  c lc  I luxage acc i r l cn t t ' l  A r t  lnonrent  r l r r  rnonLage.  I l  1 .  11
l ier . r  de prér 'o i r  sur lcs ntoules à c lénroulagc cl i f l ic : i l t :  un disposi t i l ' : i  l loussoir  par c lave[t t r  ou' t - is
r lc l l ression.

a )  M o u l e  p o u r  c o u s s i n e t s  d e  b i e l l e s  ( l i f l .  1 8 4 ) .

I l  cor ts is te  en  t t t t c  l t l l t c l r rc  c le  c :o r r lé t 'pouvar r t  rc r 'evo i r  t rnc  sér ' ie  r l c  r rovur rx  r le  r l i : . rn r t \L r t ' s
t r t ' t l i ssaûL r l t v l  c l t ,1  mm.  Les  cor rss incLs  sonL nronLés par  pa i l r ' l )our  l c  l r lg t r l le ( . ,  ( : ( '1 t r ' ( rs  l r t r l .p -
r t ta t i cJ t tc t ' t1 t ' t t t  a t t  n tove t t  t le  Lac l t re ts  c I  rna in Ien t rs  s t r r rés  s r r r ' le  n to r r lS  ar r  r i i r l l , f  i r  r [ ' r r r rc  l l r t ss t  r i
V l s .

Les c 'otes c lu tabl t 'au c le la l igure 184 sont c lonnér ' .s i i  t i t re incl icat i l ' ,  t ' l les pcrrvcnI r ' l r r ier .
i lvcc lcs I t 'pt 's  c lc cotrssine[s en serrr ice.

b )  Mou le  pour  couss ine ts  de  bo î tes  ( . l ig .  185) .

I l  contporte t tne équerre de coulée recevant les coqui l les en fonte c l t r  ç l ispl6trcs var ia l r lcs,
éc l te lonnés  dc . l  cn  4  rn r t r "  I -cs  cogu i l les  sont  l i xées  s t r i  l ' équcr re  apr 'ès  in te rpos i t ion  de  ca les
l l rof i lées col ' l 'es l )ot tc lat tL à la forme cles bccs c lu coussine[.  Lè r :oussi i ret  esL mâi l tcnu serre srrr .
le  mou le  Au mo) :cn  d 'un  é t r ie r  à  r ' i s  dénronLab le .

On procède cornme sui t  pour Ie nrontage clu moulc ( l ig"  185).
. Allrès rechargenrent t les ltarrettt 's h et b' clu cor.rssinet à réguler, ces barrettes sont alésées à uti dia-

tnètre st t l rér ieur-de 0,5 mtn.  a cer lu i  de Ia coclui l le i i  ut i l iser.  I l  esÙnécessaire que Ia coqui l le s 'engagô l ibre-
tnort entre les ltarrettes.

Apl t l ic l t rcr  lcs calc 's l t rof i l t ies c et  c ' r 'cr t icalctncnt contre l 'équerre I l .  Des rcpèrcs R, R2 tracés sur
la I 'ace st t l t t ' t ' ieure dc l ' i ' r lucrre I )errnct tent  de lcs disposer à égalC cl istance de l 'a ie dtr  mol lô.  p lacer l t :
t :ot tssi t tct  st t r  la Lable el l  ct lgaÉ{cal t t  st 's  bccs t lans la l rar t i t r  coirespondantc des calcs prof i lées.  t r Ict t re Ia
coqrr i i lc . / ] l  cn place, eI  la I ixcr  srrr  les ( 'a les t ' I  l ' ( 'c l r rcrrC à l 'a i r le r lc l iagrafc 'A.  I ) lacer l 'étr isr  e ct  b loquer
lc  t :o r rss ine t  sur  l c  r t ro r r le .

S i  l t ' t : o t t s s i t t t ' t  t ' s [  à  r t l g t r l t ' r ' t ' t r  l l r t t l r ' : r l ,  p l l t r : t . r  t ' n t r t . r : t . t l t . r n i t ' r ' e l  l : t  l a l l l < ' r l t .  r ' o l t l t l r ' r r r r c  t ô l e  c l e  f o r n r e
t ' i  r [ ' t i l l : t i s s t ' t t t ' : t J l l t r o l l t ' i r l t ' s ,  i r i r t s i  r S r e  s r r r ' l : r  l ' i r t : r . s t r p t i r i t . r r r e  r l r r  c r l r r s s i n r , [ .

t ' )  M o u l e s  p o u r  b a g u e s  d e  b i e l l e s  ( l i q .  l f i t i ) .

I l s  s r l t l l  t ' t l l l s t i t t r é s  l l l t r  t l t '  s i t l t l ) l ( ' s  t t u t t t < l t ' i r r s  r l t '  l ' o t ' r ' t t t '  I r ' o r r t ' r l r r i r l r r c  r r t é l n l g ( , l n l  u n t , t l É p o r r i l l t .

1 1 , '  
I  l t  i l . ' l ; , .  l ) - ç s  l l l l r t l t r c s  t l t ' t ' t l t t l ( ' t '  ; l c t ' t t t t ' t I t ' t t t  l t ' t ' c n I t ' ; r g ( ' r l t ' s  J x r e r t ( \ s  l ) l l t ' I ' l r l r l r o r t  , r t , - .  r 1 , r n c l 1 i p s .

J , e  t t l o t t l e  t r ' 1 r e  A  l l o s s r \ t ! ( ' u 1 1 ( ' t t \ [ e  r l c  I ' r ' i r P 1 i r .  < ' l r l n [ ' r ' e i i i é , ' s r r r ' l l i q u c l i r , , r t , r q i L  a p r ' è s  r t t r a i I  r l r
l l t  l l r l i gn ( r c ,  à  l a  t t r l t s se ,  ou  t l e  P t ' é l ' é r ' encc  i \ - l a  I ) l r ssc  l r vc l r au l i q r r c  l ) ou l  ob ten i r ' l e  r l én rou lage .
Lt'  tnoule' tvpc 13 posse\t l t ,  rrn cl lsyrosit i f  t le r lénrbulagc i i  vis.

Er l  cc. ,q t r i  ( 'o t lce l ' I te  l t 's  bagtrcs de grande lonerrern ' ,  i lest  1 l référa l l lc  t lc  prér 'o i r ' lc r r l  réq- t r l : rge
l ) l l l ' ( ' ( ' n t t ' i [ ' r r g l t t i o t t  r l l t t t s  l c s  é t i t J l l i s s t ' t t l t ' t t t s  o i t  l c  l t g p t l l ' c  t l c  r ' ô g r r l l r g t ' t ' s [ -  r ' t ' l i r t i t ' c r r l t , p t ' i l c r : é .

r / )  Mou les  pour  seme l les  de  c rosse  de  p is ton  1 / iq .  l s7  a t  l , s r i ) .

I  . t  l i t l t t t ' t '  l l i T  r ' t ' l l r c s t , r r l t '  u n  l r ' p t '  r l t .  n r o u l t ,
r l r :  r ' i e l t ' r '  : r  v . l o r r l  t ' '  l ' i ' 1 r : r i s s t ' t r r  r l r r  r r i . g r r l t '  l r  r . o t r l t ' r '
r ' l  r l t ' l l r i r .  r ' r ' r r i r  r l t ' l ' r r r r t l r , r ' i t , l t ' s  l r i r t l t , s  t l ' : r r . : r i q r r i . r ,
r . l  v t , t ' l  i . l r l * s  r l r , s  s t ' l u r , l l r _ , s  s t ,  l ' l r i l  s i t t r r t l t i l t r r _ , n l c l t l .

l ) o u r  l t ' s  s t ' n t t ' l l t ' s  c l t  l ' o l n t t , r t t ' " l ' .  I l  l l t ' t ' t t r t ' l
I l u t l  s t t t '  l t ' s  l ' l r c t ' s  l t o t ' i z o r r l r t l t ' s  t 1 u ( '  \ ' ( ' t ' l i r . t r l r , s

l ' , t r , r t t l  r r ' .  l t '  t ' r i t ] t t l : r . l , r '  r l r s  l ' r r c t ' s  l t o t ' i z . o t ' t l  : r l t ' s
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La l l iècc ' \  c1t  t r t i l i s t ic  I )o t l r  le  régulage-dcs sernc l lcs  supér icurcs,  la  p iècc l3  pour  lcs  spt le l l t ' s  i ' f t l r i t ,u res.Ccs p ièccs sc  f ixer r t  ràp idcrnc l t t  sur  lcà 'scrn ' 'c l lc ,  au rno l ,or  d 'axes passant  c lans l ts  t rous < lcs  5oulo 's  < t ,asse*-b lage c t  dc  r : lavet tcs . '
l ' c s ; l i ùccs  C  cL  o ' so t l L  u t i l i sées  i l r t l i f l e r c t r t t t t cn I  l ) ou r  l c s  sc r r r c l l t , s  s r rp i . r i c y r . ( , s  ou  i l l ' é r ' i . r r r . t , s .  I . , l l c s  s .f i x c l r L  s t t r  l . c s  l t i i r c cs ' )  u ï  I i ; l a r  I ' i l t Lc rn té r l i a i i c  r l e -go r i . i ons  c ' [  ( ' c ro r i s  à  o r r i i l l c s .  ; \ u  n ro l l r ( , r . r t  t l c  l cu r .  l r o r -l r t gc '  o t t  i t l t c t ' 1 l t . r sc  t r t l [ r c  l c t t r ' l ' u cc  i r r f t l r i c t r r c  c -L  ra  r i ù . l i , pc , : i i ' , i i "  i i l  r u  sc r r r c l l e  r l r i s  ca l cs  1 . ,  ) , , t l , i ; r a i sscu r

: t \ ' ( ' ( :  ( ' o t ' o t t s  i t  r l r e  i l l e s .
J 'es  t :a lcs  c  

,aL . ( ' , .dc  11; i1111, i  1 t |o l ' i l  r l r r t :  l t ' s .P iù t :cs  : \  o t r  I i ,  r r t r  sor r l -  t r t i l i s ( . t ,s  t1 t r t .  s i  l .s  l : r t : t ,s  ' t , r . I i r : : r l t ,sr les  set t le l les  sot t t .  r 'égu l ( 'cs .  l )a t ts ' lc  t : i rs  i ro , r t i , r i i i , l ,  , r t . , ,  . r , , lcs  nc sonI  l ras  u t i l i s ( ,es  c l  l r .s  t . ' r r r iè r t ,s  ( ]  c t .  ( j ,so t tL  l t lo r t t ( 'e is  t l i rcc tc 'J t tc t t I  s t t t ' - r \  ou l ] .  J , : r  < 'o t r l (J i .sc  f : r i t  i ; ; i i - r ià - , , f , ' i f  r r ror r le  r l isy losé ver . l i r :a ler r r . r ( .
I - t r  l iqut 'c  1 t iS l ' t : l ) l 'ése l l [e  r t t t  t r '1 lc  c lc  t t rouk '  po i r r  les  scurc l lcs  cn J 'or .urs  c l 'U.  I l  cs t  ( ro 's t iLré :
l t t  l )a t  t tne l l laqt te  dc cot r léc  e l t  ac icr  c le  hautcur  cor rcs l londant  à  la  l ) lus  q l .anc lc  lo 'gucurtkr.s .scnrellcs.

,  ,CgtLc lr l l tcl tr tr  esL trt t tnic dc qtt{t trc. l-êl-orrs l)our le ccntragcr dcs corJui l lcs gt t l rr  cleux (ralcst lc réglage col l lmattclécs cltdctute l iar '  l -rois vis cf pel 'rnettant de in11s variôr l :épaissrrur cl tr  r .égulc.
2o Par ul le sél ' ie <Ie coquil les ou noyaux de.longu.eur égale à la hauteur 4e la plaquer-lc coulée et dc largerrr variable. Ces coquiùes sont peicées sui leur facc cl 'appl ique r le quatretrous aux cotcs ( les tôtons de centra.qc.
l-cs 1l ièces à régulct 'sont f ixécs sur Ie t troulc à I 'aiclc dc dcux l)r-csscs t i  vis r le fo' 'c a' ' ro-pri éc.

' . . , . , , l , , i , i . t lc t tx  
Lr 'Pcs c lc  t r to t t l t 'o t t t  é té con( 'us Pour  l )cn l rcLt lc  la  corr lé t : ,  lcs  l l i r i t : r 's  cr r  l )os i t io*

)o Fours.

On a real isé t l t 's  t t1 l1 la1gi ls.  soul l les q) 'ec la chauffc au col ie ou mieux a1 {uel-oi l ,  ' ra is ladisposi t ion la pl t ts rat ior i r re l le r l r - ' ta c 'haui f .  i t . r  creuscts est  obte 'n, , .  pài i t i  ehauf l 'agc électr iqueà induc t ion  qu i  Pern le t  c l 'o l l te l t i t ' r tn  b rassage cor l I inuc l  t l t r  ] ra in  c l t " l ' us ig1 .  O '  c ' t ' t i c l c  u i ' s itc lute ségréga[ io '  dt 's  é lé ' re ' ts co'st i t . t i l ' i .
Sur la  Rég ion  on  u t i l i se  l ) l -e -s ( l t t t .  cxc ' l r rs iv t ' r r r t ,n I  l t ,  r . r ' c r rsc I  l l l r sc r r l l l [ ,  gg l l .e  l lé r . i ' c ,  rJ t r ié r ' i te  I 'eml l lo i  ôe  la  < ' r r i l l t t r i ' - t l t ' 1 r r ' ( : sô l t te  r l c  g 'anr ls  l l v ln i , , l r , ' i  l )our .  l r . r . i ,q - r r t : r { t , r l t .e r ,oss( .s  1 r i i t .es .

Four  Hér ing  ( l ig .  t8 t ) ) .

Lc  I 'o t r r  esL  acL i r lnné t i  t t t t c  tc r r t l lé f t rL r r I r  t l r r  lo - r ' c I  r l c  I ' t r s i t l t r  I r .ùs  ] ru r r t t , ( ; i50-1 .0( )0o) ;  o t rob l ien t  a ins i  un  le t t tps  c lc  l ' us io t t .L rès  cour l .  (z - i - i i r i ' r i i i i . r i ' . t  l ' ou  é r ' i t c  Ia  i ' r r r r , , , I iu '  r l c  r léc l r t rLs .l )o t t r  e l t tPô t : l t t r t ' i rne  s t t t ' c l tu t t l ' i ' r r  t lu  n ré ta i , , r . , ' , i l , i i , ] i l ; , r ;  r i t r . c  cep lp tu r lépr . ' t  c t  . i r ' i r l cu re ' te l t l t ' r ' c i  r l t t  [ ' oVc ï  I )1 l l '  l t l l  I t ré t ' l t l t i s t t t c  s l l cc i l t l . ' l , c  ( : r ' ( , r rsc t ' t ' sL  r l ' r rn t ,  r .on1t , , , , , , , , . .  r l c  30  , i  5 t i  1 ,g . ,t t t l t i s  o l l  I l c  i l o i t  i o t t t l t ' e  , 1 , , . . '  1 , ,  r l r u r r r t i t ô  l i  t . o t r l c r  i n r r p é r l i l r t t . r r r t . p t .
L c  J l I t i l c u ' : ' c t l l t r l l o l ' t ( ' t l l l  i n j c c L e t t r  t ' c e l l r i r l c  à  r n u z o r r I  t r t  u n e  s o r r l ) i r l x ' r ' é g l r S l c  1 r , r r r .  l ' i r i r .I ' o t t t ' t t i  1 ; l t t ' l c  V c r l l i l a i e r r l "  L . n c  t l ô r ' i v a t i , l n  t i l i  l a  c o l r r l u i t e  d ' a i r . i r l ; o u t i L  â ' r i n c  p r r r . [  d u ' s  l c  c u u ' lt l c  t : l t l t t r l l c  l r l l l tn t  r l t r  J r r t i l cu t 'au  lo1 'c l  t l c  l ' u i io r , , , , r ' , i ; " , iù . , .  i i i r r . t  r lans  l t :  ç i1 ' .1  l )  g .z  q , i  t . r '4 r r i li r  l t r  t ' h i t t t t l t l ' t ' r l c  t 'éc l r l t . l ' l ' l rge .  ( l c l -L i ' t le ln i . r ' ,1  i ' sL  her rne i i r1 , , l , i , , . , , I  l ' c r -n rér ,  l ) l l l  u . t .  1 lo r . I t , i t  c r r t , l r -t l t ' c t t l t ' t l t '  Lc  l ) l ' o ( ' css l l s  ( l t '  i ' < tn r f rus l ion  Pt ' r r i ' o r , ' .  r 'é r ' i t i é  ,1 .  t " , r r1 rs  ( 'n  t ( , tn l )s  l ) . r .  . rcs r r . t ,  t l c  lutc t t t l l é r ' l t t t t t ' c  t l r t t t s  l c ' t ' é t ' l ta t r l ' 1 ' t ' t t t ' l t i ns i  c iue  c la r rs  l c  t iLy 'a r , - i i .  ta  t lhenr ipéc .  i .e  t i r . .gc  t l ^ ' s  r . t , t t t .t l c t ' t t i c \ re  l rc r r t  t r t rc  l ' t i g - l ( r .  l l l t t ' ,  t l t l ( '  sou1, i1 , . .  ( .e  

. t i l a -gJ  i i i , i i  t . .n r1 lo l te r .  1s  p r , i r rs  g ,5 - l  ( . ' r .  t l t :t to l t t t t l l t  t l ' c i t t t  t ' t  i l  t t t ' ' t l t l i t ' c r i s t t ' l ' t l a , , i  l , i  t ' h r rn r ln 'e  i l c  r ' ( , chr r , i l ' l , ,ga  n i  t lé1r r . t , ss i . '  . i  sur . ' r .ess i r r r .l ) o t t l ' c t l t t t t ' r ) l c l ' ( : t ' l l l ,  l l t  I ' l l t l l l l l l ( ' < t ' t t t t t ' l l l r r r t t r L t t ' r l c v a r r L  l l  l l o r ' t t , t l t r  r ' é r , l ' r t r l ' i . r r r  . t , t l , i t  a s c i l l c t .r r i  t ' t t  r l r l l u r t .  n i  t ' r r  lu ' t ' i t \ r ' t , .
L l r  l ) l l r ( . . o n t ) t ' l . i t '  ( , s I  t , l l

l n u t ' l t i l l t '  t ' I  l t '  t ' t ' r . t r t t , r r t t ' r r I

':
I

J

l - ( ' ( ' l ' ( ' t l s ( ' l  t ' s I  l t ' t ' t r t ( ' t ' t t  l l l t t t , t  l ) i t l ' u n  ( ' o r r v t ' r ' t ' l t , i t  t ' l t l u ' r r i t \ r ' t , s  l r \ . r n l  u r r  r . l r r l r . t , t , r r  l ' , r t t t , .  L t ,c o t l \ ' ( ' l ' t ' l t '  t ' s t  l t < ' t ' o t r P l é  i r  l ' l r t ' l r l t '  t l t '  l ' r r l r p l u ' t ' i l  t l e  s o r r l r \ r ' t , r r r t ' r r t ' ' . i , ,  
' . t ' i , . , r , , , , " 1 i ' s  

o . \ . r . ( ,  t , t  s t ,  I ' t , r . r r r t .: r t r t ' r r r : r t i ( r i l ( ' n r ( ' n I  r ) o ( n '  r ' t ' r r t r i , t ,  t , I  r : , ' i , , r . r  i t ,  r r r t  r . r . t , t r s t , r .  r . , :  1 , , r s r r . q t ,  t , [  [ : r  s r r . t r t ,  r r r r  t . r . t , r r s t , I  s t ,
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I o t t t . l ) l l l ' t l l l  r i ( ' t l l  t t t o t t \ ' ( ' l l t ( ' t r l  r l t r  l t ' r ' i t ' t ' r l c  l ' l r l r l x r l t ' i l -  l ) i u ' l r l l ô l o e r l u l l u t ( , s ( , t ' \ ' : u r t  ; r r r  s g r r l t \ r ' t ' l t t ( , 1 1
t ) [  p i v o [ ( r l ) l ( ' l r I  t l r r  c l t . t r s t ' 1 .

. \ t . t | ' r l t t l ' l ) | . ( l ] ) l ' ( . t l | ( . r . r t r | i | t ' s l l t r | ' j r l i r r | t . r t t t t ' l l t l t l t . r l t . I ' t 1 g l r t l l t g t . | t t t t t . t t : t t t | t ' r , | : . r l t ; r r t l t . r r r . r ' i : | l l | l | t .

t l i t l .  l l X ) ) ,  t l t ' t t t l t l t i t \ t ' c : t  p t ' t ' t n t ' [ [ r ' t ' l ' t . l r r l r l o i  n r t i o r r r r t ' l  r l r r  r r r t , i i s c t  l r r r s r , r r l r r r r l .
O t t  1 l t ' t r [  < l , i s 1 ) o s ( ' l ' l t ' t t t o t t l l r g t ' ( p i è r ' c  t ' l  t t t u r r l t ' )  s t r l  l i r  I l l l l c ,  l r  l : r  l r l r r r t ( . 1 t ' ( , t  à  l : t  t l i s t i l l l ( : ( ,

( ' o n v c r r l r J l l e  r l r r  ( , 1 ' t ' u s r ' 1 .  g u i r . c  i  n l ) ( ' t i q t ' ( l t ' ( . ( ' r r I r . l t g t , r , o r r l i s s l r n t t , r l o r r I  l ' c x t r . t i n t i L é  j n l ' é r . i c t t n :
t t l l r f é r ' i a l i s c .  l c . l l o i r l I  t l t ' . t ' l t t t t t '  r l t r  r ' ô g t r l t ' .  I - c  p l i r l c l r r r  L o r r l r r l n t  . 1 l r n r r c f  l r o r r r '  l c s  l l i c c t r s  d e  I ' o r . 1 t e
c i t ' c t l l l t i r e  t t e  I ' a i t ' e  t . t l t l t : l t c t ' ; r t t ' k ' . . i e t  t o u t ( '  l : t . ; x r r o i  t I r r  l r r o r r l e , ' 1 1 ,  t n ( l l a i  c s L : r i n s i  r n i c u x  r . é p a r t i
r l : t t t s  l ' c s p l t ' t '  l l r i s s r l  l i l r c  t i r r l r t .  l t '  n l o l r l c  t ' l  l i r  p i t \ r . c .

J ;ur t t '  c lcc l t ' i r1ut :  i t  c lur t t l lu ( l (  l )ur  i r t r l r tc l i r t t t .
. .  L t ' s  l l l i r r t : i 1 r c s  t l r r  c t ' p r . o c é r l [ . s o r r I  l c s  s r r i r . a r r r l s :

t r )  J , t r  c l t l t t t t l t  r r r l tg r ré t iq t tc  t ; t ' i : i l  c t t  Lu l  l lo in l .  t l t re lcont l r rc  t lc  I ' cs l ) : . rcc  l ) l i t .  l t r  t : i rc r r i t  ( r l i t  n  ip t l t rc te t r r .  , , )
l ) t t l ' cou l ' l ' t  l ) t t l ' t l l l  co t l r i l l ) t  a l t c r t r a t i l ' . t : l r a t t gc  t t c  sc t t s  l t t ' e c - l c  cou lan I  c I  c l L  l l r o l l o r t i oppe l  à  l ' i pLc l t s i t é  t l r i
t :ottLlt t t t  ;  si  cc ci lctt i t  .cst rccLi l igttc, lc chalnlt  cré( '  crr rrn l toinL csL invcrsenreirL l)roporLioplcl i r  11 cl istalct:
t lc  cc  po in t  au c i rcu iL  inc luctcrur . .

D) ' l 'otrtc l l lassc c<it lcl trctr i t :c (cl . i te rr cl targe r) placi 'c dans un chanrqr rtragn(,t ic1trc variable devicpL Ic
siègc dc c:t l t tr l t tr ts indtr iLs clc ruêtrrr.  I ' r 'équcncc-(coirr: :rnts rtc I iorrc:.rult)  d<tnt faï." ir j i r t ion donnc l icu âr urr
<[ i 'gugcrnrcnt  < [e  cha lcur  1 tar .  c f lcL Jou lc .

,  .  I , ,a  ch.argt r  jo t tc r  c l t l t tc  t \  Ia  lo is  le  rô lc  c t t r  I lo . \ 'au cL c lu  scconc la i re  cn ( :oru ' t - t : i rc t r i I  r l ' t r r r  t ransfonrra tcur .
t io r r t  lc  l t r i tna i lc  scra i I  t :onst i t t ré  l la r  l ' in r tuc tcLr . .

t : )  I l f - forc t r  é lec l . ro t t t t r t t ' i cc  i r l t t t r i t t 'dut ts  Ia  chargc t 'sL  p t 'o l lo lL ionnc l le  aru l r ror tu i l "  du l lux  l la r  Ia  f ré-qt lcl l tJo. Si la charge.l l 'cs[ 1)as fc'rro-nraguétiquc, lc f lul  cst t :r i i r lc],  ct scule ,rne- ar,^grt i . i i t*t iu,r Ae la' t ier l lcncc
pcr lnrc I  r l 'accroîLrc  la  I ' rér lucncc ubsolbée pâr  la  chargc.

d)  laa c lc r ls i t ( r  c l t rs  çs1, . r , t rLs  r l t r  I 'o t tcat r lL  in t l r r i ts  c lans la  chargc r l ( ,c ro i t  cx l lonr : l t ie l lcmcl t  à  par l - i t .
t l c  Ia  sut ' facc cxLér icurc  r lc  ce l lc -c i ;  cc t tc  c l ( 'c t 'o issancc cst  c l 'autanL pTi rs  ra l l ick ' ,1 i iô  i "  l . "q t , , r r i . . ' .  c tp  i 'd i r ra l t
indt rcLcur  csL l l lus  gr i iudc.

. Datrs l 'appl ic:aLion du cltauffage par-incluct ion au four de fusion, si  le corps à chauffer cst bgp con4uc-
teltr ,  i l  cst cotrtctru clans tt t t  crcuse' l  cbncluctcur; lc clégagcntent cle chaleu. eit  locatisé dani iôs pàrois Oucreuset.

.  L.a fr.équencc clcs cottratrts etrgcntlrés varie dt '  15 prlr iodes par seconde i \  u1 t l i l l iop, suivant Ies dimen-
siotts dc l 'etrceir l tc à chaulfer cL l-es caractérist iques électrornâgnAtiquei cle ia-.frâig..

.  l .a . fus io t l  l l c t tL  s 'e f lecr t t tc r  c t t  a t tnosphère cont rô lée,  la  c :ou lée l leut  ar -o i r  l ieu à  l 'abr i  de I ,a i r ,  le  four
l lc t tL  t 'c ts te l 'soL ls  Ie t ts in l l . l l c ' r tdat t t  la  cou l ( 'c ' ,  lu  c i rcu la t ion t lcs  coura i r ts  de r< lucàr i i t -p .o . 'oque sn 5rassage
cont inu dc la  chargc r l r r i  I 'honrogénéisc .

3 ' -Régulage cent r i fuge e t  cou lée sous press ion.

( . t ' s  1 l |océc [és ,  t l t t i  J 'o t lL  o r t  \ ' o l ] t  l ' l t i r c  I 'o l t j r t  r l ' t ' ss t r i s , . r le rn : r r rdcn I  u l r  o r rL i l l l g t r  spcc i i r l  :

u )  P a r  c e n t r i f u g a t i o n .

,  , , L , ' 1 l t ' r r . t ' Ô t l c  
( : o l l s i s t c  l t  t t t o t t . t c t ' l l r  1 l i ù c c  ( c l o n I  l l r  s r r l l ' u t ' c  à  r ' é g r r l e r ' p r . é s c p t c  s e p s i l t l g p r c l t

l l t  l t t t ' t l t t ' t l - t t l t  c 1 ' l i r r t l | e  t l t ' t ' c v o l t r t i o n )  s u t ' t r n  l l l a l c a r r  t o u r n r . r n L  1 1 t o 1 r  ( l ' 1 1  i . l \ c  S g r i z o n t a l ,
I ' l l \ ( ' . t t t ' l l l  l t i t \ ' c i ' o I I r t ' i t l l r l t I  l l t ' ' . ' t ' l ' l t x e  t l t r  p l l t t ' l i r r .  O r i  i n r l l l i n r i  1 l ' c p s c p r J l l t . t r p  r l l o r r y e l l c l t  t l t ,
l ' t t t a t i O l i  t l t '  l l t ( )  t i t t t t t .  t ' t t v i t ' o t t .  t l l r r r s  r r r r , i l t l t c r ' é t a r r t , l r c  1 / i 1 7 .  1 1 ) l ) .  L 1  l ' 9 r . t , t , ( , ( ' l l I r i l ' u g c . s s t r r .
t t t te  t ' i r l l l r r ' t i t i o t t  t ' i :g t t l i i ' r ' e  r l r r  r 'éS i r1e  c i  r r r rc -  l t6pr rc  l t11prgg i , r r ' ( , i té  t l c  s : r  t r . t t1 l . t , .  Lcs  p i r l c , . ,  i , , , r t
t l i x ' l r1 lécs  l l \ t l l l t . .q i r l ' n is * . t .qe  ,  t tu t i s . l ' é ta r ) I lec  r r ' t , s I  p ts  in t l ' i s1 le  nsa ] t l t , .  l . ( '  l ' ( ,1 ' r .o i< l i ss , , r r i cp t  r . l r l r i r l c
l i  l ' l r i t l e  t l c . . 1 l l . o . i t ' t ' t i o t t  t l ' t ' : i . t  s t t t ' l ' c x t i r l i c l i l  r l e s  1 l i r . r c c s , , , , r r i t ô L  i r l r r ' è s  t , o r r l ( : r ,  1 l t . r ' p r e I  r l ' g l l t c l i p
t t t t r '  t ' r ' i s ta l l i sa t io r r  I ' i t l t '  ( ' t  r i ' g i r l i t \ r . t ' .

l ) l r n s  l u  r . o i r l é t ' . ; l l u .  ( , ( ' n t r . i l ' i e l r t i o r r  l l r  s t e l ' é g i t t i o . n  t , s t  r . i r t l i a l e  t , I  t , l l c  t , s I  p l t r s  l , r l r . I c  ( l u ( ,  t l l r n s
l l t  t ' t t t t l ( ' c  t ' t t  t ' l l r t t t ' ;  i i  \ '  : t  i i v r t t t t , i , t , '  l r o t t t '  l r r  r : r . i . l r r i l t , ,  i r  t ' ( , r l r r i l t ,  l l r  v i t t , s s t ,  ( l t '  l ' o L 1 t i 1 1 r r  l r t r  r r r i r r i r r r r r r r r
( ' o l l I l ) l l t i l r l t ' l t \ ' ( ' ( ' l a  l r l t ' r t i l t t i o t t  t l " t r r i  , u l n ( , r r r r  ( ' o l t t i i r t r  r l t , r ' i , r t r r l , ,  l i r l t r i t l c .

I ) r ' r r t i t l r c r ) r ( ' r I  o n  l ) ( ' u [  : r r l o ; r r t , r '  l : r  I ' o r r r r r r l t ,  s r r i v r r r r t t ,  :

V  I  ( i ( x )

V  r i t l t n I  l l r  v i l t , s s t ,  t , r r  I o r r r . s - n u l r r t t ( , .  
\  / '

t ' l t ' r ' r r t ' o r r  i r r t ( , r ' i ( , u l ' ( , n  ( . l t r . , l t  l r t  ( . o ( l u i l l t , : ' r  r . t , g r r l t , r . .
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! i,je cle confroge coulissonte motériol|sqnt
le point de chute du regule

l ' ; r : r  l t i T

Ftc.  1go

FtG. lgo  B

Plq?oux tournqnts
pæmetfont l'orientofiôn, pendant /o coulée
des pièces de forme circuloire à réguler

Ê è c e  A

2 couronnps lainn ns^qga?l1ab5 p3r161yetlÊrr.."p" p.. \

. l r tn .Ot)cC Af  pf t l rp tatspç dp 3 'ùJ3] l
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b)  Par  press ion.

J-t '  coussirtcL cst l l lacé sur ul lc coquil lc sclni-r: i lcrr lai lrr
i t  cc l t r i  dc la  fuséc)  c t  uur in tenu ( :n [ r 'c  dcux p latcaux r lu i

Réguloge

Po" gentrilugofion
en fuslon

(dtr diarnètrc Iégèr'enrenL supéLittur'
assrrrt ' rr t  l 'é[anch(' iLt,  ( f i {1. 192).

\

I
) ,

,t
\ - _ -

F IG .

Sous pression
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t ' t t v r t r ' ( ' < l l t t t s  l c  t t t o t t l r :  s o t t s  u r t c  l ) r ' ( ' s s i o n  t l t '  l 0  h . g - / c r n t ,  c l ' é é r ' l ) l l l ' u l l e
l ; ' r t t ' t ' t ' o c l r r r g t '  r l t t  t ' ( ' g t r l t '  e  s t  y r r r i ' r ' ' r ne  n t  r r r é t ' l r r r i r i i i e  .  l , i r  co r r l ee  éLan t
t ' t t v i t ' o t t ) ,  i l  t t ' t ' s I  l x t s  t t ô r ' t ' s s l t i t ' t ' r l t ' 1 l r ' é t ' h l r r r l ' 1 ' t , r ' l t ' c o r r s s i n t . t  c t  l e s

Lc r 'égr r l c  l i c lu i r l c  t ' sL
) l r tuLc i l l t '  t l ' i t z r )Le  l iq t r i r l t ' .
t t ' ès  t ' l t1 l i< l t '  ( t t r t t :  se t 'o r r r l t '
t t to t t  l t 's .
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