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BOITES D'ESSIEUX

A .  B O I T E S  O R D I N A I R E S

. l .o Corps de boîte.
1 i

a) Exper t ise.

. Apres polassage suivi-d'un bacl igeorlnage ?,\ ! l1l :  - l :g.t  
ou cl 'un nettol 'age.au pétrole

oo .o'gr, ô1; l;;;i;It -iechérche soifneuserient les fissures par sondage au marteau et les

marque ur prr,ô.u,r'. i., boîtes en a.ier moulé à charger par^en-dessou5, sujettes à ntptures

plus'fréquentes, sont spécialement vérifiées

f)oivent être'réformés les corps de boîtes présentant une ort plusieurs des défectuosites

suivantes :
a)  f issures dt t  gÇnre 8-9 ou 10 ç i9.135) '
ô)  .s . res te ' l le i  que- l 'épaisseur .des faces c le g l isscmet t t  so i t  dcvet l t te  in fér ic t t re  à ( l ) :

18 lum. l tot lr  les Jloîtes à suspensiott en:dessrl t ts '

15 mm. l tour lr .s l loîtes t\  sttsl l t ' t rsiott  ctt-desstts.

I)oi 'e ' t  éqalcrlelt  ôtrg réir irntés l t 's corlrs de Jloîtes,t lont le cofrt  r le la réparatiott  t 'xq'é-

t l t r ra i t  l ts  r leux l t iers  drr  pr i r  r l 'unc Pi t \ t : r 'n( ' l rv t  l l r t \ tc  i \  ô t Ic  t t t t l t l tcc .

Iù  Répara t ion  e t  us inage
à : 4

Les I i ssuLcs  1 'e1 t1r îpu l t  l l as  lu  r i : lo rn tc  t l ' o l ' f i cc  ( lo iv r t t lL  ô t rc  ré1 l l r l ' tes  l ) l l l ' so l l r l t t t ' c  l t t t t t t -

gèpe (électr iquc r le préfér, .nce),  poul '  r ' i : t l t t i rc l t 's  t léfr l r r t tat ions.

Les usrtr ts lgcal isécs r l t 's  J 'at ,cs int t ' rnes (matagt 's t les fat tes r le pol t . ( re t i t t  cr t t tssi t tet ,  l ) l l I '

cx . r r rp lc )  q t r i  L f r f iS . i r i . i r t  à  i , ' , l L i f i * r 'pnr l ' t l r i r lé rnc i i t  r lo iv t ' t tL  ( rq . . l t l t ' i t t t ' t t t  t \ t t ' t ' t ' t ' r ' l t l l l ' gé t ' s '  ù

I ' r rn '  i l t :  1 l -é l 'é r t ' r r t ' e  ( / i r7 .  1 : i ( i ) .

Lcs  J 'a r : ts  e \ t t ' r ' pes  l i6 t . t r rpL  cont l t ,  l cs  g l i ss i t \ r t ' s  so t t t  t ' l t t r te t té t rs  : t t t  t l t ' ss i t l  l )a l ' .1 ' l l lP t l r t  t l t '

t , . l t , s  c '  J r ronz t :  r l r r r .ou  ( ,n  r r r . i t ' r ' ( i  o r r  , \  (2 i . 'Le  t l l va i l  t ' ons is te  l i  l l ou t ' l t c t ' ,  le  t ' l t s  é t ' l té l t t t t ,  l cs

( l )  C e s  l i r r r i t c s  n t  s ' a l l l l l i t l u c n t  P l r s ,  I r i c r r  c r r t e r r r l r r ,  r u s  b o î t e s  d c s  m a c l t i t t t ' s  < 1 t t i  l l o s s ù ' r l e t l t  < l e s  s e t t t e l l e s  r r t ; l l t o r t t i c s

v iss t l t ' s  t l t t  soudt ' cs .

( 2 1  \ ' o i r  p l r r s  I r t i n  ( s  I l  1 o )  l c s  r l i r c c t i ï e s  e r r r q r r e . l . l e s  o n  r l o i t  s e  c o n f o r u l e r  e l l  c e  q t t i  c o t l ( ' ( ' t ' l l e  I n  t l : r t t t t ' r '  r e l a l i v o

r l e s  n r t r l  n l l \  ( , l l  r . , r r r f l r , l  r i e  s  r e l l p l i r l r r r , s  ( l ( .  l l o i t c s  t ' t ^  g l i s s i t ) t ' t ' s  < l t '  l l l l t q r t c s  t l 0  g l r t l e '
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t ro t ts  t t c  I ' i s  qu i  [ i xa ien t  l t ' s  ca les  an tér ieures  ( l ) ,  l i  r rs ine l  t le f in i t i v tn l t 'n t  l cs  ca lcs  à  la  denrAnr l t '
des  g l i ss iè res  de  bo î te  ( l ig .  l37) ,  à  cémenter  e t  t rc r r l l l e r  l cs  ca les  ( lo rsqu 'e l les  sont  en  ac ie r  A)
e t  à  les  souder  sur  l cs  ho î tcs .  Cet te  dcrn iè rc  opéra t ion  es t  e [ [ t ' c tué t 'a1 l r t \ s  dôgourc l i ssagt 'des
l lo i tes de 100 à 150 degrés.  Lolsque lcs r lépt) ts i re r l isposcnt pas de placiues r l ' r rsurc ébarr ihées,

Bechongement des boîtes

F l G .  1 3 5 F tG .  136

Po=e de coles

.  . F rG .138

i ls  l lc t tvet t t  asst 'n l l l lc l ' r les calcs t le fatre sotrr l ( rcs cn I lorr t ' l rons colr l l ) t ( r  lcs cales prér.éclel t tes et
tk 's  ca les ' t le  joues  sour lécs  cn  r '< l r t lons  ( / i r7 .  13 t i )  (2 ) .

(1)  Les v is r lu i  tnaint iet t t tet t l  les cr t les or t t  le  d i f l r t r t  < le s 'é l r ranler  t ' r r  serv ict ' .

.  (2)  I )cpuis l rè-s longtet t t l ls , .  r l i t t ls  l t 's  at t ' l  i t ' t 's  l t tnét ' i t 'a ins,  on J)r ' ( i l r . rc  corr ler .  r lu l r ronzt ,  s t r r  les faccs cstér icrr res

l e s r l t ' t t x | l r a t t c l t e s c l e | a | r o i t c t l l r t t s l c
l l r o r r z t  s t t t '  l r , s  j on t  s .
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Détoi l  des soudures

N o r m e  C u  o t . t 3 o l

FlG. 437



l ,es  jo t tes  t l cs  l t r t î t t ' s  (p i l t l i cs  l ' l  c l t ' l l r  l i q t t re
r1(.1:r l ,  s i " le ur Ôl l t r isseur t 's t  rét lu i t t r  : \  l2 r t t l l t .  ot l

l , l r  l loî t0 l )c l t t  l rvoir .  été r l ( r l 'or ' l l t i r t '  t ' l l  s( ' l ' \ ' i ( ' ( '

Foces loréroles

Rectificotion des

FrG .  1+1  A

_ r i \  -

l cs  o t t t ' r c  à  l ' l r i t l c
légt \ r ' tntc I l t  i tv t ' t '

I i i 5 )  1 l t ' r l t ' t ' t t t  t \ l r t '  l ' t ' t ' l t : t l ' t l i ' t ' s  l ) i l l '  : l ; r po t ' t '  t l t '

nro ins  ( l  ) .
:  t ' l l c  t ' s t  : l l t t t ' s  < ' : l l i l l t ' t l t '  r l c  l : r  l ' : t t r o l l  s t t i r ' : t t t l t '  :

.  S i  lcs  t le t tx  b t 'a t lc l t t ' s

l igure 131) et, e t t  Ine\mc
irrrondis i nt érit'ttrs.

sr r t t t  Ie t ' t t técs,  o t t

t t ' t t t1 ls ,  o l t  l ' t ' t t1 t l r t '

F l G .  1 + 1  B

t l ' r r r t  t l i s l los iL iJ '  t l t t  ! - l ( ' t I l ' ( '  i r t t l i t l t r i '
l u l  t tu t t ' t t ' l t t t  t l t '  l ' o t ' l l l t '  t l : t t rs  les

( 1 )  C e t t c  l i l t r i t c  l t t '  s ' i t l l p l i t l t t t '
t l es  s r r t te l l t ' s  r l t J rpor t  i ' t ' s .

boîtes

l ) : r \  t l r l l l  p l t t s  l t t t r  l r o i t t ' s  t l t ' s  t l t i t t ' l l i t l t ' s  t l t t i
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S i  l cs  t le t tx  l t t ' a t tc l t cs  so l l t  o t tvc r ' l t ' s .  o r r  l rs  Icn l tc  i r  l ' i r i t l t ' r t ' r rn  t t i sp t - rs iL i i  t l t r  g ( 'n l ' c  i i r lu r r  I  l l l
t ' I  o t t  t t ta t ' t t \ le  l cs  j t lues  lu t i r ra lcs  t l r  l l  ] lo î te : i  h i ru teur  de  I 'a l ronc l i .

Â t r  ( 'o t l l ' s  t l c ,  t ' es  o l t i ' r i tL io t ts ,  on  t lo i t .  s ' l r t . tacher  à  r 'é tab l i r  Ia  per 'y r t 'nd icu la r i te  dcs  l 'accs
i t l let ' t rcs t l \ ' ( ' ( :  le fonr l  t lc  l r t  l loî tc.  Si  les r l t i lo l 'nt l t iops ai l rs i  lcr l less( ies à l1 ' t 'essc s 'nI  i r 'p,r ' -
I iu t t t rs ,  la  J lo î te  cs t  sor r rn ise  i i  un  recu i t .

I ,es o1Érat iot ts c le sout lu l 'c  ot t  de rcdrcssagc sonf égulenterrL suiv ies d 'une rcct i l icat ion
ù ia nreule ( l ï9.  111r1 et  I ) )  ou par rahotaqc ct- l ' ra isagc cte manièrc i i  obtenir  le paral lé l isnrc

lndinqtsgûïe-' -
'-- -.(DetcesSay^)--

F lG .142

t les facr- 's r \  et l t rc 'e l les,  t les f t tccs t lc  g l issertrcn[  l ]  entrc c l les t r t  avcc les laces intcrncs ( ,  eL
cnf i t t  la 1;er 'pendicular i tô t les faccs A ivec:  les sur l 'uccs IJ ct  C ( / ic .  135).

.  l t t ] .  ce c l t r i  cot lcel ' I le l t 's  f l tces tk.  g l isst ' t r tent  I l ,  i l  ne f l rut  l tas l ter th 'e t ler  vue (Jtrc Ia rrr isc err
pl l t r - : t '  ( l ' t  t t  t :ot tssi t tet  t t to l t té cot ' recteuten[ r la l ts son col ' l )s t le 

^] toî fe 
orrvre cr l l i - r ' i  r l t  3 à 5/10.

I l  t 'ot tYi t ' : t t  c lot tc,  s i  l t t  c :<t t tssi t tct  t t 'est  ] )as r . r  l t lacg a, ,  ô,r , , . ,  c lc I 'usintrge c[ t 's  J 'act 's I ]  t i 'orry l i r
l i t  i i t l î t c  r i  I ' a idc  r l ' t t t t  I t r t ' t ' l t l l l t t ' o1 l r ié , - t 'o r t r i r rc i  le  I ' c la i t  l c  l l l l ccnren t  i l i r .u , , r r i1c t .

( - t r t  i ret lL t t tct t t 'e exéctt Ic l  l 'usinage t les I 'accs ]J,  lc  coussi+let  ntont i r .
- \ r r  { ro t l f s  t i t ' s  t l i l ' fé rc t t t cs  t 'e t r t i l ' i c l t t ions ,  on  l l r i sse  Iou , io r r rs  un  t rn ro in  l t t I t , s tan t  (J r r ( ,  ln

r l i t l t l t i i t r -1  t l c  rné t l r l  e  r t le  r 'é  i r  c té  l r r rss i  re  c l r r i t c  ( luc  poss ib i r , .
I .e  , i t ' t r  la té r ' : r l  i t  o l t s t ' t ' r ' ( ' l '  l )o t r t '  l c  t t to r t t l r r . l c  t l t , s  J to î tes  d 'css ie  r r  t s I  le  s t r i vun  t  t l i t t .  112 ,1  :

1  r r r u i .  r l e  c h a q t r c  c r ) t ô
- -  -  l : , i r r teur  r l cs  l lu rL ies  t l ro i t rs  l r l r .a l lè les  t l c  la  bo î te  e t  t le  lu

i : i r . l i r r a i s o n  r l t ' s  j o t r t ' s  r l t ' s  J r o î t t , s  :  2 i  l ( X ) .
L t ' s ' l i l t I e t t s i t t t l s  t l t ' r ' r ' r l i a l l o l o  l l t , r n r t ' t t t , r . r t  l e s  r l e p l l r c c r r l e n t s

t l t  l l t  v o i t '  r l e  l i 0  t r t r r t .

g l i ss i t \ rc  100 n tn t .

r le  la  bo i t t '  r l t rs  u  r r r r  r lé r ' t ' r ' s
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I -es  t r - ' ' s  d t ' l l 1 rc le  1 l rés t ,n t rn t  ru r r  ova l i sa t ion .c$a l t '< t r t  s t t l l ( r t ' i c t t rc  i \  0 l t t t t r .  i r  r l t l i \ t ' l t t '

ôh.e alésés, l lu is lamenés i r r rx cotes r lu dessin t ,n ut i l is l r r t t  t les bhgr l ( 's  ( ' l l  l t t : iet '  ( r  t le i l  t t t l t t '

cnrnlal lchecs avec t t t l  légt ' r  ser l 'age (0 nrnr '  l5) '

I , ,axe t l 'or ig int .  dcs l t r .ocf ics t lo i t  t \ t r r r  l igoul 'eusclucrr t  cot tsct ' r 'é et  la t t ' l l t ' t ' t l r r  1 l l i l t t  t t r i r t l i l r t t

dt  l i  l roî te passant par ceL axe repéré sur ' fa lace suJrér ieut 'e t t t r  cet te t lcrnièrcr ( r 'o i r t 'hap. l ) '

Toutefois,  les t ro ls agrandis l leuvent êt_re r t 'chargés à I 'arc,  l t t r is .a léscs dans l t 's  cOltdi l ions

t : i -c lessus pour i . . . io i r . , r i ' .  l r " [ , , . i  en acic l  G.r i  I 'usuie n 'a pas rèdui t  la hatr t -eur ' (h)  ( l ig.  135)

a rrroin.t de lb innr. Si (/ l) nr.iûr. noius clc 15 mm., la boÎtc tloit ôtre relnll l l tccc.

c) Tolérances.

E,rr-G. R., les boîtes sont s5'stématiquenlctt t  rcct i t iées.

Les tolérances d'usinage sotlt alors :
-- sur les.faces B et C, une déforrnation en creux ou en rcl ief inférietrrc à.

-- un faux parallélisrne 'inférieur à :

entre les faces de glissement IJ
entre les laces internes C et celles 13 . .

- un faux équerrage des faces A at'ec les faces B ou C inférieur à

Pour les levages des dépôts, ces tolérances sont multipliées pai 2,5.

0,2 ttr t l t .

0,2 tntn"
0,2 mnt.
0 ,1  mm"

/o Coussinets de boîtes d'essieux.

Les coussinets cle boîtes d'essieux sont en bronz e R2 ou 83. Ils sont- garnis cle regule

dansl;àtesage .t r.,r les joues pour améliorer le frottement avec la fusée, le collet intérieur

dc I'essierr ct la face intertre drt nloyell cle la rottc.

( r )  Exper t i so .

^\1lrùs d.érégtr lagt , ,  l 'espt, r ' f  I ' t , t ' l t t , l ' t ' l t t i  l t t t t ' t t t iv t ' t t tc t t I  l ts  I isstr |cs ct  lcs t ' t rpèt 'c.

I  )o ivenL è t re  i ' cb t r tés  :

1o  Les  cou is inc ' [s  1 l r ( rscnLunL I ' t r t te  t l t ' s  t lé IecL t ros i tés  s t t i va t tLcs :
-- {issules atl corPs cltt ctlttssit let
_- épaisseur du lond du coussinet rét lu i te à 20 rnm.

2o Les conssinets c lont  le cofr t  de la réparat ior t  excéclerai t  les detrx- t icrs c l t t  l t r ix  d ' t t t tc

pièce neuve.

Les coussinets c les boîtes d 'essienx accouplés des machines de vi tesse 211-000 et  231-500

Iprqsforrnecs sont renr l t l i tcés at t totnat iqrrentcnt at t  cot t rs t les G. t l .

4

l r )  Répara t ion  e t  a jus tage du  couss ine t . type  c lass ique dans  la  bo î te .

I ,es  l ' i ss r r r t , s  son t  ré1xr ré t ' s  l ) i l r  sor r t l r r l t :  au togèt rc  s t t t t l '  cc l les  i t t té ress l r r l t  l t ' t ' o t '1 ts  t l t t

c o t r s s i n c t .

Lr  ct_rrrssipct  sr  r r fc l ' l r r r )  r l i rnt ' r ' l t lcrnrnt  t 'n scI ' t ' icc t t ,  c l t t i t l r<t  les l lc t 's  I Ie sot l t  _t1t tc légt \ re t t t t ' t t t

11p1r1gt.5i 's ,  on yrcrr I  urrv l i r  i i  corrssint ' I  l r r t  t tut t ' t t ' i t . t t  l t l l t ' t \s  t l i 'g .arnissl tg( ' ,  s l . tJ ls.  le t '< l t t t l t t ' t ' ,  . l ) i t ' l l
. r r ie t , , l t r .  S ' i l  e  r i s tc  t l t r  j t ' i r  rn t le  l cs  l ' l r c t ' s  ( l  t l t r  t ' o t rss in t ' t  t l iU . l - l l3 )  c t  l l t  l to î t t ' ,  i l , l ' r r t t t  l t ' - s t tpp . l ' i t t t t t '

c p . r . c t . S l r p u t , a r r t  1 , r r ' t u r i , l o - h l a s t r r r ' o u .  l ) l l  a l r l l o r t  t l t ' t ' a l e s  t ' t t  t ô l t ' t l ' l t c i e t ' c l e  3 l l l n l . - t l ' i ' l r a i s s c t r l
p r ip iu ru t r i . ' 1 , "  j c i r  l r r t i ' r ' l l  cs I  su l rp l in t ( ' conc i r i ' c r r r t t t c t t t  e t t  t t t i l i s l r t r l .  t l cs  c l t les  e r t  t ' .  L t ' s  s t t r l r t t ' es

r ' ( , ( , t , \ -a1 t  ( . ( , s  ( .u lcs  sor r t  a r r  1n 'é , i l r l r l , , r l r rss i ' cs ,  l t ' s  uou jo l l s  ( ' t l  cL l i i ' l ' c  c te  J ' i x l t t io r l  t t t '< t r t i v t ' l t t

p l r s  r l é l ' 6 l . l p g l .  l l , s  r . t r l t , s  n i  l t ' i r l  l i v u t ' ( , t l i ' s l r l ' l c t u ' r ' r ' i r u  t t l o t t t l t g c  t l t t  c t t t t s s i t t t ' t  t l l t t t s  l l t  l - r o i t t ' .
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L 'a justagc t lu  corrss i lc t  r la ls  sn l lo î l t  r lo i t  se fa i r t 'apr t \s  le  r i :g t r lag( 'q l l i  l lor r l ' rn i l  t lc t ' l ts i r t t t -

ncr cles déforinat ions t l t 's st l t ' [act-s t lrcssécs.

L,us i lage du corrss iuet  a l )our  l lu l  t l 'o l l ten i r  le  c l rcssage t lcs fact 's . , \ ,  C t t  I )  t / iq '  I  t : i ) '

le paral lél isrfre entre el les 4es dt iux faces A d'trnc ylrrt ,  t les cleirx fat:es C t l 'autrc l tal t  ct I ' t ' t1rtt ' l ' -

rafe des faces A, C, f)  entre cl les.

I-,ajustage du coussinet dans sa l loîtc doit  ôtre part i t :ul ièrclnenl. bicn soigné. I-es Part ics C

q,, i  r ;nj i ï i t ." iâ I ' inté. ieur des lrranches vcrt icales doivcnt êtrc, si  I 'ott  veut éviter l lar la suit t '

le développ.na.n1 rapide du jeu, tùir toutefois sans aucunc défornation de la lroîte, nrotrt(rt:s

à frottement 4ur. Cet enrmur,.li.m.nt clur cloit cl'aillcurs être obtenu par une Portée. francht'

de toutes les surfaces et non par un contact en certains points seulemênt de ct 's surfaces' I-a

irrfr.. ,r.péri.ure I) d., .o.tirin.i anit égalernent s'apfliquer par torts scrs Poittls srtr celle

correspondante de la boîte.
Les tolérances dals le paral lél isme ct I 'équerrage des faces du cottssinet sortt  les u1ôtnes

gue pour les boîtes.
I-a hauteur clu coussinet usiné doit être celle du dessin augntentée. de I'rtsttre cltr foncl clc

la boîte, ae taçàn a;;t tèt mise en place, la posit ion de.l 'axe dès coussit tets soit  la nrôme qtte

si les pièces étaient neuves (cc,upes'suivant inn de la .figure_ 40). Cette hautettr tlu coussinet

est donnee po1u cr*qu. sériè âô'mu.hines par les schénias de montage:le la-suspensior' En

cas de récluction de cette hauteur par usure ou rectilication d,e la strrface D -(/ig. 143)' les

.ôup., du couisinôt sont r.chaigoer'pqit  dressées bien paral lèles à Ia srtrface D et pcrpendi-

culairement aux faces verticales.

c ) Ajustage

Il existe
t ien, I 'atel ier
lectifiée.

Les coussinets d'
R, étant le raYon

I'annexe 22 à la N. T.

le rayon R de Ia fusée rectifiée est égal ou supériertr à 
2

L,,sinage des coussinets bruts est exécuté suivant les règles ci-après (f ig. l43):

lo Aléser le fond du garnissage au ralron (t t  + 5).,aléser également le chanfrein à 45r'

et lcs jories po". q,, .  i 'Àpnïrr. i tr  di r 'égule i .oi t  t iprt\s. uéinag.e, gg.le à 5 mm. Raboter le loge-

mcrrt l t .r  pnttes- ci 'araigiree suivartt  le--tracé de la l iç1urc l4?4.

)o l lap l lorLcr .  a1 c l ra lur leau les ta lons l r r i rvr rs  l lour  f  . !P1, , rsc, . ,à ,1 î )^ l l isat io t t  
I t ' r l l t  r l t l l i t i t '

r l t r  c , r rss i . t t  sorrs  I 'ar ;L ion des c l ' lor ts  nr ,otcr i rs  ( lur r r icut '  401rr rn.  cL éPi l iss t ' t t t '  s t r l ' l ' i s l t r r t t '  l t r l t t t '
, i , i ' , i 1 r r t ,  r l é s l g e  l i  r n , é t l l  r l ) l ) : u ' l l i s s c  s r n ' l r l r r t c  l r r  l l t t t t t ' t t t ' r l r r  [ . l r l o l l  s l l t ) s  l l ' : l ( ' t ' t l t ' l t r t t  r r i  t l t '

du  couss ine t  t ype  c lass ique  su r  la  fusêe '

Dour chaqle type dc 1usée dcnx conssincts l l ruts cle premicr eL t leuxiènte enlrc-
' ; ;" i ."J;dÀt 

.Ëôir i i r .ni  I"  pièce bmte à usiner suir 'ânt le diamètre de la Iusée

ancien tipe à barrettes sont à réformer au cotlrs des levages^..
de la fris'ée nel\re et R, le rayon clc, la fi,sée à limite d'usure fixé par

M. T. SZb no 1 le coussinet clê pre'mier.entret iett  est à ut i l iser lorsqtte
R,  *  R ' .

so r r l ' l ' l t t t ' e r s ) .

: l ( ,  l i t . : r r t r c r . { t y e 1  l c  l t l r r s  g l l l r r l  s t t i t t  ( ' [ .  l ' ô g t t l t ' t ' ( r ' o i l  c l r l p i t t ' c  \ t l ) .

, 1 , ,  ' l ' r . l r t . t , r .  
i r ' r . t \ s  r . ( , g r r l l t g t ,  t ' I  t r \ < l r r t l r q t ,  r l i , l ' i r r i l i l '  r l : t t t s  ] t ' s  l r r l î l t ' s  l t ' , s  . i o t t t ' s  c l  l ' l t l ( r s l t Q t ' -

1 r t , l r ' s  r l r r t ,  l ' , , * , "  < l t ,  l ' l r i ô r t , q "  r l o i t  t r t r e  r l i ' r r é r ' i t l ( ' n ) ( ' r t t  s i l t r ô  r l : t t t s  ! t '  P l l t r t  r l t ' s  l r l t t l l t ' s  t ' l  l r

i l i t t , , r r t ' t J  t l t ' s  l ' l l t ' t ' s  i t t I c t ' t t c s  t l t ' s  l l o î [ cs .

L. ,  i i1 , , , ,  i l , ,  co , rgé  c l r  n rcco l r l c r r re r rL  < l t , s  J 'u t ' t , s  l r r té r ' l r les  t l t t  t ' o t tss i t te I  i l t ' c t ' l ' t r s i r t l tg t r  t l r l i t

cL . .  i i q rô r i " l r . c l t  5  r r rn r .  à  r :c lu i  r l .u  congé r l c  Ia  l ' r rs ( ' . c  rna is  l l t  ha t t tc t t t ' c t  la  l l r rge  t r r  ( / r )  t l i f l .  l ' 131) ;

t . cs t r . ' t  l r . s  n tê tn t rs  t t  l ' i n tc rsccL io , r . . j ' Ia i l  s r r i van t  t l c t rx  l tLÔLt 's  (a )  c t  ( / ) )  t ' o l r r r t le  < l l t t t s  l t ' t ' : t s

t l r r  t : lut t r f rc i t t  i \  ' l i to <le la l iqurc 1 ' l :1.

b o  À l é s c r  l t ' c o t r s s i r r e I  t l t ,  I ' : r c o n  i r  o l t t t ' n i l ' u n c  s r t r l l t t ' t ' p t i l i t ' i t  t t l ] .  I ' l l \ ' o t l - s t t 1 l t l t ' i e t t t ' r . l c  0 , i

: r  0 ,2  n ln t .  à  c . l r r i  I l  t l t r  l1  f r rsô t , .  i , , ,  r ' , , l , ' , r r r  l l ,  t , s t  l c .  p l r rs  g l l t r t t l  t l l t ' s t t t ' û  : t t r  l l l t i t t t t ' t ' .  ( l t ' t  l t l és l tg t '

r l ' i t  s t , J ' : r i r . e  l c s  r . . r r s s i r r c t s  r r l 6 r r l ( , s  r l l r r r s  l t ' s  l l o î t t ' s ,  l l l t i t l r r r l s  l t l t t ' l t ' t l t ' s s r l t t s  t l t ' l l r l î l t ' t ' I  l t ' s  l l t ' t l t ' l t t ' s

r l ' l ssc r t t l r l r tge  .

.,t /rt.srttst' Inr i :t t tt lctlc.

J , a  l r . î t e . s t  l l o r r t é e  s r r r ,  l r .  l l l a l < , n r r  t l t ,  l ' : r l t l s c r r s e  p n r  I ' i t t l e t ' t t t t i r l i a i t ' t ' r l ' t i ( l t l t ' l ' r e s ,  d t ' c a l t ' s  e t  t l t ' l l t ' i r l e s

: | r } p t , ( | l ) l , i t i r ' s ' l : | l t ' c s [ f i x ( . c s . l l i r l t . l t t t ' t t t , r l u t l s r l | t ( , | ) ( ) S i l i . < , r r t ( . | l t . ( l | . l ( ' | t ' t l t ' t . c l t '

l i r r p -
irt-rr lc
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s. r  le  por te-o. t i l  co ïnc idc e \ac len lent  nvcc lc  cerc le  < l 'a lésag.c  t racé s t t r  la  facc extér ic t t rc  t l t t  cot tss i t te l

e t  so i t  éga ler 'e . t  ta 'gent  aux t ro is  t ra i ts  t lc  rcpor i 'à , i ' t i : " i *  i 'a lésage s t t r  la  face in t ( ' r ic t t rc  t l t t  < ' t t t tss i t rc t '

Aléseuse uerlicale.

Le montage cst  scns ib lerncnt  le  nrêrne,  nra is  dcrnant le  enc-ore.p lus de so ins.  Le cerc le  d( 'c r i t  par  t lne

poin te  nront t ie  sur  le  por te-ot r t i l  do i t  co lnc ic ler  r t . . ' iô ' t iàco o;a te iage.  I ln  o t t t re ,  le  t racé des ioues des

èoussinets effectué suf le marbrc t loi t  êtrc paral lèle ; , i ; i ; t ;àu-de I 'ai-ése trse. Quand l 'alésage est terlnit t t l '

i l  4oit  ôtre tang.r i t-à"i- t- i .s traiî i ' i . i - i tË â. r '"ret"gd .u. la face intérieure dtt cottssinet '

Le  r l é ' i pçag t ' r l es  t a l o , r ,  1 r , r , , ,  é r ' i t t r  l e r r r  con tac t  avec  l a  f t r sée  pe t l danL  l a  1 l ( : r i o t l e  t l t '

Corpe Vue en bouf

r ô r l : r { t '  t l e  l l t  l t t l t c l t i l t t '  t ' l  l ) o l l l '

F tG .144

[ l r . i l i l t , r .  l r r  f u r . n r a t i o n  r l r r  f i l n r  r l ' l r r r i l e  < l o i t  l l e r r t t c I t t ' t '  t l ' o l t t t ' n i r '

l l l l l . l l ( . ( . o t . t l t l t t 1 t ' t t L l l \ , C ( ' l t ' t . é g t t l t ' i t | l t l l l r r r | t ' t t l ' l t

I )' 1  
r . ' " r ' i t ' o l t  l  / 1 0  t l t '  j c r r  t ' t  ù  l : r  t ' t t t t l l t '  t l t t( )

corrss int ' t  lTTo t te  jer r .

Lt '  t lÉ1 l inç l lg t '  s ' ( ' \é ( ' l l t t '  :
- - , l r  g ra t i ' , , i r .p r r r  l t ' s  t lé1rô ts  (Ju i  nc  l loss i , r l t .n I  y r : rs  r le  t tu tc l t ines-or t t i l  : l l lP r t lP t ' iÛ t ' s .

l i  I ' . r rL i l  l x r r  l t l l a issc tn t ,n t  r l t '  I  tn r t t .  t lu  t ' t ' n t . t ' t ' r l ' l t l ( ' s l tq t ' t ' t  l l \ ' ( ' t ' t l l l  l ' i l \ ' o l r  ( tq l r l  : l t l  l ' l l \ ' ( ) l ' l

r l ' r r lés l rg -e  t l t t  t ' o t t . ss ine  t  I ' i r l i  i -  0 , i l  t l l l l l .

[ ] s i r t , r  i t  I ' o r r t i l  l cs  l r l t t t , s  r l ' :u 'u ign( 'e  r to r r l l l es  s t t i va t t t  l t '  I r l t ' ( :  t le  l l r  l i qure . I  l : ] ( ; '  l t ' t t l ' s

t , x t r ( . , t l i tés  ̂ r . rô técs  i r  l i l  i r tn t .  r l c  la , r , i i r r , ,n .c  t l cs  ( 'onQés r t t t  t ' l tan f r t ' i t t s  t l t ' t ' l t t ' t ' o t ' t l t ' t t l t ' t t t  l t \ ' ( ' ( '

l e s l . c t s i l r t é r a l e s t . t l ' l r r t l t e l t v l r n t r l t ' l : r l l a t t t  a n ' i t \ r e t l l r n s l c s e t t s t l e  t t \ r t t ' t ' l l ( ' l l o l ' l l l i l l c t l t ' l t t I t t l t t ' l l i l t t '

ô ta ' t  a l ' r t t , , . ,  i i a i  u .  t .h* . f r . c i1  lu lgc ' r l c  2  t l1 l1 .  c t  haut  t l c  I  r r r t t t .  su l ' t t t t t t t '  l l t  lo l tq t t t ' t t t ' .

g o  I ) r é s e n t t ' r .  l e  r : c l r r s s i n e I  r l a n s  s l t  b o î t t ' s r r r  l l r  I r r s ô e ;  l r r  l r t t t ' l É t ' r l r l i t  i ' t l ' t ' l r t t t t t t t ' s i  l l t  f r r s i ' t '

e t  l t r  r . o t t s s i t t t ' t  o t r t  i r t ( '  ( ' t l l t v t ' r l l t l r l t ' t t t t ' t t l  t r s i t t é s .
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ù Confec t io r t  d t r  co t tss i r re t  t ' ype  ar l ré r ica in '

l , c  t ; . r r s s i r r e  t  t , r r t l t ç r r r t . l r é  l r  l ' q l r . t , t l l g r s  l t . t ' o r ' l l s  r l t ' l l o i t t ' ( 1 r l ' t ' s s i t l t t  t l t ' t ' l t l : t ! t ' ( ' o l t l l r t ' i s . t ' t ' r r l t r '  l ( f

t . t .  20  [ )  t r ' t , s [ .  r rg r . r t la le  n I t 'nL  l l l r s  t lés r rss ( ,n t l ) lé  1 , , r . , t ' , l t ' s  L l ' l r i ' l t t t x  t l t '  t l ( ' t ' i ' { t t l i lQ( ' ,  t l t '  t ' ( ' g t t l l tg t '  t ' I

r l . r rs i r r t rg ( , .  I -cs  l i r t t t t , cs  l . l . l  c t  l . l  t  ô is  rc l l r 'é .s t ru IcnL l t ,  r :o t tss i l t c t  t ' L  l l r  l l o î t t r  t l ' t ' ss ic t t  t t l r t I t ' t t t '  r l t '

141- l i .  La  1rur i . *  lu t t i r -a l r  dc  la  l lo î l "c  couLr r r  l c  n rovc t t  t l t :  I ' ess ic r r  I l r i l  i l t t t r rY t r t t i r ' à  l l r  I ' o is  l l r

j , r r t ,  c '  b r . .1ze  t lu  couss iucL  c t  au tour  dc  cc t [c  jouc  la  f l rcc  la té t ' l t l t :  t l c  l l l  ] lo î l ' e  g i t l r l i c : ' i  t ' e l '

c1fcL d 'unc ôpaisscur t le.  b lnut .  environ de réguË sur lcs t ro is quarts t lc  la eirconl 'ér ' ( ' l l ( : t r '

Af in 4e faci l i tcr  I 'eptr .ct icu (r .egulage 5l i i taré c lcs joues),  r t t tc t ro[c dc nrodi f ica[ ion i r  l ) l ' ( rs-

.rir l;application aux boîtes dei eîsieùx nùteur ct 
-couplés 

dtrs 1'11-Il, t le iottcs en l lt 'ottzt '

régrr lées dest inées à rempla. . r - t "  règutrg.  c loniôôs boîtcs soub tnrtni t 's  t l 'or ig i i r t '  t l ig '1-1 t  ù is) '

I-e travail consiste :

1o A prat iquer sur lcs boîtcs les logcnc'nts dcst inés à recevoir  lcs Iot t t ' r t t rcs.
'20'A 

.onf. . t ionu(1.  déf in iL ivculcnt  l t 's  Iournl l 'cs qui  sot t t  apl t rovis iot t t tées,  r 'Ôgtr lÛtrs t :L

l)cl'cecs.
Jo A soucler les cales A cn
Les cales stlut Prévues alin
,lo A rnonter les lottrrttres

cu placc les logements dcs têtes
rarù le centre de chaque vis.

acicr ll à la parLie infér'ieure clcs boîLes'

cl ' iulr tobi l iser les fournrrcs et de soulagcr lcs vis t lc l ' ix lrLiorr.
clui sont ajustét 's à la dcmande-.et l ixécs l lar vis. Âpr'ès tnist:
ile vis sottî rclt1plis, lttt {ct', d'alliagc ltltttrc, tttt trott <lc 2 rcpc-

Nore.  __ On l teut  comptétcr  le  d ispos i t i f  de gra issage t lc . la  face

vissée étanche à l ' iniérieur cle la lutnière de graissagc; à défaut de. cctte

t l ' l rr t i lc peut s'écort lcr ctrtrc l loîLc e[ fottr luro (coupe aa dc l i l  i lgure

3" Des$ous de boîte.

u) Expert ise.

Après potassage, I 'exlterL rccherche lc's f issures et les reltèrc.

I l  ré. Io1nc les c lessorrs r lcr  boî tes 1tr 'ése'nturt t  c lcs f isst t res dt t  € l t ' l l t ' ( '  1,2 ot t

r tccessibles au. sotrc lctrr  ( / i r l .  I  l5) .

I l  rcbtr te ég1lc1re1[ lcs t t t rsst-r t rs r lc Lroî tcs t lut tL lcs I ' r 'a is t lc  t ' ( :p l r | l t t i t t t t

dcux Liels dtr  p l ' ix  c le Ia l l i t \c t r  l lc t tvr :  f in ic.

I ip  ra isop  c lc  l t ,1 t ' l1 rs  1n ' i x ,  les  dessor rs  r l t r  l to î t t r  c r t  [ .o r tL t r  1 r t 'és t ' t r t l t t t l
luvl t t ' ic  str t 'otr t  réfolr t rôs cL lcrr t l l l l t t 'Ôs.

latérale etr logeatrL ttnc tubtt lut 'c
précaut ion und ccr ta inc q t rar r t i [é
L44 bis).

3 ou  t l i f f i c i l c t t t c t tL

t lépl tssct 'a ie t tL l t :s

t l t t c l t l t t t '  t . t s i t l t ' ( t  o t l

D)  Rêpara t ion .

I -cs  I ' i ss t r t ' cs  t les  t l cssr - r t t s  t le  l t t l î tes  t t t l t i t t t t ' t t t t s  t ' t t  s t l ' l ' i t ' c  s ( )111 f  i rp l r t 'ô t ' s  l t l t t ' s t l t t t l t t t ' t "

CcLt r 'o1 lé r 'a t ign  t lo iL  r \L lc  I l i te  t r 'ès  so ieneusc l ) le r tL  c i t t ' l t ' s  t l t ' ss t t t t s  t l c  l . r t l î t t :  l ' t t r t t l l t l t I  rés t ' r -

vo i t . s  c l 'hu i Ié  do ivenL ê [ r r r  a ] tso lun len t  é tanc l l cs ,  c r 'q t t i  t lo iL  cL t ' t ' co r l t l t ) lé  eL  cx igé .

I-cs cgrrpes l leuycqL égalc l lept  t \ t1e r ,ét : l rargées si  l t r  l lest l i l l  s 'c l l  l ' l t iL st l r t I i r .

Le r . t rLtral)ag(r  r [g jcp entrrr  t l t 'ssorrs dr:  boî t t r  t : t  cot '1 ls t lc-  ] t t l îLe 1t t : t t I  se I l t i t 'c .Pl t l '  l tPl l r l l 'L

t l t r  u ré [a l  sgr rcLô 3 , ,  l r , , r "u t l t l i t i o r t  r l c  t :u lcs  sout lées  s t r r  l cs  l ro t ' t l s  cL : . t t t  t : t r t t t l ' t :  (so t r t l t t t ' t ' à  J r t t t t -

c l i . 's) .  Lcs c l lcs r- l i l l l tor técs r lo i t 'ent  avoi l  l ru rnoins l l  t t r t t t .  t l ' ( ' ; lLt is-set t t '  : t1 l t 'ès t ts i t t l tgt ' .  t ' .1.  l t 's

Iac ts  ia l -é r 'u lcs  inL i r r i ru res  r l i r  ( l t ' ssous  t l t ' l to î [ r  t to ivcn t  t ' t ' s t t ' t ' sV t t té t t ' i t l t t t ' s  l ) i l l ' I ' i l l rPo t ' t  a  l ' l r x t '

t t ' a lés t tge  t l t t  c t l t t ss inc t .

l , t ' s  t6 lé11p( , ( ' s  s t r r '  l t ,  l , i u ' l l l i l i s r r r t '  t l t , s  l ' l r c t ' s  t ' t  s t t t '  l t ' t t t '  ( ' t l t l c l ' l ' l lQ( '  s t l t t I  l t ' s  t t te  t t t t ' s  ( l t l ( '

l ) o u l '  l c s  l r o î t e s .

I , t ' ( l ( , s s o u s  r l c s  b o i L t ' s  t l o i t  s t , r ' r ' i l  t l ' t , r r t t ' t ' t t ) i s t ' i r u \  t l t ' t t x  l r t ' l t t t t ' l t t ' s  t l t ' l : r  l r o i t e  l ) o t l l ' l t ' s
e t t t l r ô c l t e t ' t I t , s t :  r ' t , [ c t ' t n ( , 1 ' s o r r s  l r r  t ' l u r l g e  r l t r ' t ' l l t ' s  s r t p p o t ' t t ' t t t  l r l r l ' { l t ' s s o t l s .
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l r . t r r .  C t , t . l t ,  r . l r i s ' r r ,  i l  r l , i l  t 1 l r . e  l r i r r s t i .  l r  I r . ' l l ( ' 1 1 ( , t r I  r l o t r \  t ' r r t l ' t '  l c s  l t t ' : r t t t ' l t t s  r l t '  l l r  l r o î l t ' ,

I t ' s  s t t t , l . a ( i c s  ( ' o t . r . ( ' s l ) o r r r i : r r r l ( ' s  i , l r r r r I  t , n  ( ' o n l r r l L  t ' r r  I o t t s  l t ' t t t ' s  P o i l r t s  t ' 1  
, s l t l l s , : l t t t : t t t t . l t t t  

t l l t t t s  l t '

, c i r s  f o r r g i I r r r l i r r l l .  l , t ,  r r r o r r l r r g ( '  s r r r r s  . i t , r r . t ' s L  i  1 o t ' . l i o t ' i  t t é r ' t ' s s l t i l ' ( :  ( l t l i t t t r l  l t '  t l t ' s s o t t s  t l t r  l r o Î t t '  t ' s l

r ' ( t g u l ( :  1 1 ô t t r  s ' o l ) l ) t . l s t r r  t i  l ' o v l t l i s l r t i o r l  < l t r  t ' o t t s s i t t t ' 1 .

L r r  j c u  l a t é r . a l  t l r r  t l c s s o r r s  t l r  J l o î t t ,  l l r o t r l ( . t l l r r r s  l l t  J t o î l t ' l t t ' t l o i L  l l l r s  t i l t ' t ' s l t 1 l ( ' t ' i t ' t t t ' ; r  :

I )our  les dépô[s :  I - r /10.
Pour  lcs ate l iers  :  2 /10.
I l  fauL ér, iLer 1\, ,( 'c le plqs gl l , ,r i l  soirr lcs t 'onLacLs du cltutt t . l l  dcs. jot lcs clcs t lcssotts t l tr  l l t l îLt 's,

so iL avec les fusées c l 'css ieux, ' to i I  avcc lcu ls  congés,  contacLs c lu i  l l ror /o( l t tc l l ! ,1 ! t  gr i l r l l l tgcs

. i  A.r chaufiagéi quànA les âcssous tkr boîtes soti i  en fonte ou en acier mott lé. I)e rnênrc les

faces latérales h.r h.sous de boîte.s cloive,nt être suflisamment en retrait de cclles des cotts-

sinets pour ne pas porLer sur la trattche du moyeu.
Por,." les dessous de boîtes regulés sur lc chantp_ 4.t joucs l)our augnlcrt[cr la cal laciLé

trtr I 'étapc5éité clu 6cssous dc boîtË Ui(t .  i2 clu tornc' l l ) ,  t-rù crtcoie sur tott t tr  la longtrettt 'dcs

becs pour s'opposer au rJéveloppernent de I 'ovalisation du cortssirtet sous les efforts tt loteurs,

i l  fadt  vei l ler  ègalement à ce 
^{ t , 'a ' . r . , ,n 

contact  d 'une part ie l }o l l_régulée ct l  acier mott lé ou

cu fol le ne se p" lor lu isc A\ ' r 'c  l 'c .ssicu t ru ntontage ou puisse sc l l rocl t r i rc ct t  cot l rs de st ' t 'v icc.

c )  us inage des  dessous  de  bo î tes  fonmant  pa l ie rs .

Srtr  quclqlcs sér ies dr. .  locol tot iyt 's  r t roclerucs puissatt t ts,  les t l tssotts_t lc-  l toÎLt 's des essi t : t tx

rrrolerrrs cor)r .por. tent  soi t  t lcs yrurLics r 'égule_es t . i i f i . ,16. , .ct  47 dtr  Lot l te I I ,  J-roîLcs c le 211-A cL

t+ t - t r ; ,  so i t -  c les  ca lcs  t , l t  b rou /e  u tnov i l t i i s  Ta is l i r rL  I 'o lJ icc  t l c  co t tss i t te ts ,  dcsL i r lécs  i t  s 'o l ) l roscr

i r  I 'gvi i l is l r t i t - rp ct  au t léveloppt,nrrnL drr  jeu t luns lc sctrs longiLtrc l inal .

Coussinet eL dessoul .  r le boî{es c lo ivenL r \Lre,  c l r t t ts ce cas,  alcsés t t tset t lb l t ' ,  l } \o l l [és datts l l t

J ro î te .  *  t
L1 l tuut 'e 1t5 }es donnc I t - r t r t rs intJ icaLisr . rs s.r ï r '  ! t 's  t ro[es t l ' t rs. i l tagc t l t t  t lcsst t t ts t l t r  boîLe

régrr l r l  c l i r  l ro is ièruc t ,ssrrrr  nrotetrr  t les 1-11-t) .  1 l t .ntarqu5.1 lg1 c l tanl ' t 'c ins ] l isautés st t r  l t r  l l t l t t t ' I t t t t t '
r l i i  régulagc u1'nnf pour but t l ' ( rv iLcl  lc  t ' t ic l i tg- t r  dc I 'htr i lc .

La  l igure  71  du  lonrc  I l  r r ,1 . r r 'éscn [e  les  ca les  r r  l Jc lnu t ' t l  l  t tL i l i sôes  s t t t ' l es  1 i l0 -^ \ .  ( ]es  c l t l t ' s ,

. i r  l l r - ' t r l z t , t lo i t ' cn t .  t ) t r t r  a j r rs tee i  s r r r  l c  t lessor ts  t l t r  l . to Î tes  c t  c t l t r t r t ' l es  l t t ' a t rchcs  la té ra lcs  < l t :

l l i  l i i l î t c ,  i , t r . c  J t lo r l r récs  au  nron tuec  cn t r t ,  l t ' ( ' ouss i r tc t  t ' t  l c  t l t ' ss t l t t s  c lc  J lo î l " t ' t l ' t t t t t r .1 l l t r t . ,  c0 t t tL t l

I t , s  b rar r t . les  t l c  lu 'J to î t r .< l 'au t rc  l i l i r t ,  l t , s  v is  t l t ' l ' i x l r t ion  é ta t t [ .  s t t t t s l r r t i i es  i t  t t l l t t  e f l ' o rL  t l c  c is l r i l -

I t , r l l c l t . .  ( . e s  c l l c s  s 1 1 p t , ' r r  J 1 ' , , r r z t r  l l ' i n  r l t , r r t i t ' r t x  r é s i s t c r  t l t t t r  l e  r é g t t l t ' i t t t x  t ' l ' I t l I t s  a  I ' 0 r t t l  t l t :

; . , ; ; ; i r i '  r l r r , l r i s ton .  l )o r r l  r l r r 'e  l les* r r t r  s t ' r ' r ' t ' r r [  ( lu ' ( ' r r  t ' as  t l ' t ' i l o r ts  t l t lo l ' l n l t t t x  t ' [ ' ,  { )o l l l '  é r ' i te r  l cs

t  l i l r l f f l rg , ' s , ' r . , l l es  r lo iv t , r r t  
' ô [ t ' t r  

r l c l r i r r t 'é t ' r  , ' , l t r r r i t , r  l cs  t r r lo l t s  t l t r  t ' r l t t ss i t t t ' l  ( ' l l  l t ' s  l r lés l t r t t  s t t iY l t t t t

l l r  n t t r n r c  r i r é t h o t t t , ( l u e  c t l l r :  i n r l i i l r r é r  l ) o u l  l c s  t l c s s o t i s  t l t ' l l o î t t ' s  r ' é g t r l Û s .

(J r l r r rd  c l l t ' s  sor r t  r rsérs ,  l cs  c r r l cs  so t t I  r ' cc l r l t rgÛc: i  l t t l  l t t ' o t tz t r .

FrG "145
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4r' Vérif ications avant montage des boîtes.

, \ t r t : t r r r t .  l r o i t ( r  l t r r  p c u I  t \ h ' c  r t r o n t ô t , s l r t t s  t l t r c  l c  t : o t t t t ' ù l e  t l e  s o t t  t t s i t r l r . g t ' l r i l  t : l i ' t ' i l ' c t ' t r r [ '

pur I 'ugtnL t l i r igel t t t I  lc :  t t lot t t . i tgtr  ot t  les lcr ' : . tgcs.

I l  doi t  s ' l tsst tLct '  t t t tLr t t t t t t t t ' t tL t l t t t l  :

u )  Le  ceuss incL  nc  1 l r 'ésentc  dans  su  bo î tc  auc t t t t  j c t t  l t t to t ' t t t l t l  t la t ts  l c  sc t ts  t l t r  I ' css ic t t ,

la jaugc t lc 1/20 ne poui 'ant  1 lénôtt 'er  cut tc les jotres et  l l t  boî te.-  
ôf  L 'a justagc t lu r lessous de boîLc,  t lc  l 'é[r ier  cL dc la bt 'ocl tc i t  b iet t  étc f l r iL eott f t t t ' t l t i l l t t t ' t t I

aux direc[ i ïcs c i -dc,ssus, lcs ç9upes t lu coussipet.  r r t  de dcssous t lc J loî tes éLanL cl l  col lL: . tct  l t r tx

t luaLrc anglcs.  I - l r  jaugc du 1i20 i rc tkr iL l las l lotrvoir 'Ôl t ' t r  i t rLrot l t r i tc .

c)  L 'a lésage a bicp éLé el fectué au diamèt le deuuudé, sol t  axc éLatrL 1.ret 'pctr t l ic t t la i t 'c
au plan nrédian de la boîte.

d) Les joues ont bien l 'épaisscur ct  les congés t tu chanfrei t ls  col lvct tablcs.

Les r.érif ications (c) ct (r/) sc font à I 'aiclc de la fiche tle relevé clcs coLcs lotrrtt ics à I 'ttttt ' t ' icL

spécial istc.
c) Les becs t.l.s .ôr',ssiltcLs oirt dcs éltaisscurs

l) I-cs cltetninées cltr gt'aissage tlc la b_trîtc et
bicn. tlans lcs pattcs tl 'at'aignée correslrondantes.

5o Causes des chauffages de boîtes.

L'expérience rnontre que les chauffagcs sotrt dus soit à tlcs oatlscs Perlllanctttcs, soit à
dcs canscs accidentel les (1).

a) Causes pormanentes.

l' ltusée rugée ott oualisée.
Voi r  chap.  lV Lonro VI  S A,2rb lcs  cor t t l i t io t ts  t lu  t 'a f ra i t : l t i ssagc t lcs  l ' t tsecs.  '

)' Cortttés ou cltuttlrcirrs trop grutuls uugntatttuttt Ic lruuuil tlc lrultanrctil pur unilé tle surluce
tl'ttl.tprrt lutirule tlu cr.ritssirre/ . Portëcs lutérulcs rttul gruissies.

Voi r  c1a1l .  ÏV to t le  I I  S C 1ra I t :s  cot rd i t ions < l 'é ta l t l i ssc lncut  des l torLécs la tér 'a lcs  t lcs  couss incLs.

Signalons à cc  sp je t  le  danger  q t r ' i l  1 tc .u t  y  avo i r  à  s t r l ls t i t t rer  inco l ts i< lérétncnt  a t l  eot tgé.<tu  cot tss i t tc t

( rayo1 î . - ru  fuséà + 5  tnrn .  c ic î 'cnant  râp ide inent .  éga l  au la ; 'o r t .dc  Ja fusée l la r  s r t iLe dc I 'usuLcr  c t  t lc

) " l j fâ i t i " i tC cr r i  rcgu i . iu r i ià rg"  chanf rc in ,  so. r t  1 l ré tc i te  de s i rùp l i l ' i c r  l 'us i t tage,  o t r ,  à  l l t< . r t r tc t  t t t t  couss i r tc t

à i1alfrci1 clals i inc l loîte 1l iévuc pour rccet 'oir t t t t  coussit lct à ct-rngé.

Lc t l r l l l cau sr r ivernt  coml tarc  lcs  l t ress io t rs  la t i ' ra lcs  u l t i tu i t 'es  s 'c - \c rçâ l t t  s t t t ' Ics  c t t t tss i t te ts  t lc  l lo i t t ' s

dc bogle  l i t r  t lé l . ruL <I t r  t {é1 l la t :c r r ie t r t  la térâ l  c lc  cr :  dern icr  (c l lcs  cro issct r t  b ic t t  entc t tdu a t 'cc  cc  t léPlact ' l t te t r t l .

égalcs.
tlu coussittcL sottt lttt tlcssirt cI tlcllottcltcttL

23 1- i0n

I : l l o r t  t l e
ra l rpe' l
in i t i : . r l

t l u  bog ic

Surfut:c clc portée l l r tér i t lc

côt i  rouc 
lcôté  

co l lc t  
I  

to ta lc
- a - l l _
74 cnt2 |  t i { t  c r t rs  |  

1J i3  c t r te

7J r:nr2 j  12 ctrt2 |  t i t i  clus

22 { i  c rnz  |  112  c ru '  |  : l : l s  cn r '

côt i  t ' t . r t te lcôt i  cr , , l lc1 j  , , ,n) ' , ' , t , , . '
l - l - - -

u , . - ,  t ig .  I  t , ,  l ig .  i r , r . t ' ,g .
1 1 , . i  l t g .  |  ; r U  l i g .  

,  
l ( i , j  l ; c - .

7 , 7  I ; g , .  I  t ; , , ,  t i g .  I  t { t , i i  l ; g .

I ' l ' r ' ss i r l l l s

D is l tos i t i t t t t

f ig .  1 . l i  l c r  A

f ig .  14 i  lc r  I i

f ig .  145 l r r  o

2. f i10 l ig .

2 . . \J0 I ;g .

7 .00(r  kg.

l ) lu rs  les  d is l rgs i t igns l igures 1 .1J t t , r  - .1  e1 ( , ' ,  la  por téc co l l l l ) r ( ' t r ( l  la  sur l 'acc to te t l t '

t r .o is  l l r t ,ss ions ur r i t : r i r ' . ,s ,  cô ié" r 'or r t , ,  cùté  t :o l l t ' t  c t  t t ro5 'ent tc  sot t t  i t t ' c t ' l t tab l t 's .

l , . , r r r c . , t i 1 l  t l e s  c r t t r s e s  c i t i ' e s  I ' c s l c l l !  t a l u b l c s  p t . r u r  l t , s  b o i L c s  à  d l d r r t c r r t s  t t o t ' r t t i t l i s i s  s l s t e t t r t ' , \ t t g t ' l c a t t  ( t t l  l c 5  l r t t l l ( ' s  r t

t ' u r - r l c i t  t t  s .

t l t r  co t t gé .  I " t i
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I ) a ' s  l a  r l i s ' os i t i o '  / i o r r r c  1 .1 ;  t 9 r  11 .  l a  po r t t i c . se  f a i l  cô t ( ' co l l c t  su r  t l ne  s t t t ' l a ce  a t t t l t t l a i r c  t r ès  é t ro i t c

( . r  , r r r r . ) .  or r  r r r i r  conr l ) ( , ' s ( . r  cet tc  r , , , luc i inn 'crs  r tg1 la" 'à i i , ' ' " - , i - , 'ùâ ' r rc i i i  1 ' 'n t  la  rec l targe r l t t  t -o l le t  de boî t t '

)à i i ,  t : , , , i "  i r t ia :nèt r . " t ' x ter i t ' t t r  pot ' t t i  de 202 r \  J3t i ) '

S i  ccLtc  ' rcCaut io '  ' , t i la i t  'as  pr ise.  la  press ion un i ta i re  nrotcr t t t t  l ro | .  é ler ' ( 'c  l ) ro \oqt lc ra i t  t t t t  c lu t t t l -

f age .  c : t t c  r r i s ; r os i t i o ' , . ' t , r r  r , , . t "  1 i ^ i , ' à î ' J r  r o r t  
" r ï i i , i t i au l t l  

cà r  e l l e ' l à i ' t i e t r t  i l t ( ' o r i r t t r e t ' c t r t  c t  sans

r rourr . r  ' r .a t ic1ucmt, . i  auss i .  r r r ( .pr . r1 i i , , , , ' i i i i i i r i , : "  " . tà ; ( ; :ù ' . r ' ; ; i . . " i r . i '  
i " * i ' i i . i ' l t '< t 'ar r t " r ' ' i 'u r t  t ' l t r r t r f fagt"

l o r s r l uc  l c s  j cux  so ' t  ( , ga . l e r ' , . , : r t  r ( , pa r t i s .  I l r ' e s t  nu " t i î ï , i r . r i i p -oss i l i l t ' e ' e f f c t  t l c - t r o t ' p t c r  s r l r  t r ' c  f l ex i l l i l i t ( '

c l i s s ' ' rÉ t ' i r r ue  r r r r  c i r i r ss i s  c l c  bog i t , r ; u i  pe ' ' e t t t ' , d ; " ; i : p ; ; i ; ; t i ;É ; ; i ; t t t e t r t  su r  c l t acu i r c  dcs  l t o r t ées  I ' e f f o r t

r a té i a l  <1 .  l . ess ieu ,  c l a ' s  l e  s , ' * s , t ; , , i i .  aug ' re r t a t i o ' - r : i ] t é  r ' ue  e l  t . l ' u t t t ' t . l i r t t i t l t r t i o t t  t : ô t t i  co l l e t '

euel lc clue soit  la 6is'osit iotr prér 'uà1tiA. 71.-> ter ; l , I ]  ou C) lgrslu^e-l1t-Lt i ' . \^t: lérattx des boÎtcs sotrt

inéqarcurer t  c t  ' ra l  répar t is  ( / ig .  r i i ; 'à i 'd i ' t , r . .n t l i .u t  se présônter  àprès régulage iso lé  d 'une l r .o î te)  e t

, iusiiu,à ce que teiuiù?es aieiir-rciâu'.., : ' .ù* ag.".o,là i: l tôi. ,re. cr.taùfrâsq b'sç.eircore accru puisque le

corer d,essieu, de surface toujours plù; , i rno_i 's ;aà; i ; ; ; r ; { iàpnor1 "  
L" poi i i "  côté rno'eu, c lo i t  suplrorter

seul roure r, pourr;; ' i ;ù;àtd to+,d'i iôri l ir i ;â"' ir ie cas âe ta itgure 145 ter B)'

on rroiL rc'rarquer encore que !or1g.u.-r'.*.r".ni a.r efforti. latéraux le cb-ngé du coussinct qui s'est

ai t rst( ,  e '  scrvice sur^cer, i  c lc ra t 'sËé i ; ; i i l t ;  t .  grais iàg. ï .1ï  1" i i id.  htétr le Par leï luaqe cle l 'hui le alors que

Iô chanfrcin retient cctte lr. i lc aÀni ia ia' itdannuiâir;ï;ôcction l i i".giioire c1u'i l"forrne' Le chatrfreitr

clerriait donc indispensaulcmenr ;;;.;;;p"[nrr oi 'îràirùgô-inaépencla"nt clcs pbrtées latérales'

3o Jett uertical trop laible entre lusëe _et dessous cle boîte ou entre desstts de boîlc et lonqeron

otr entre rlessou.s cle boîte et entre[oi.se i les pl,ques de qarde'

\ ro i r  chap. \ r I I I  terne YI.

40 Dil lët.er7ces cle tl iantèlrc.s rlrr cprcle rk: r 'oti lentenl rle cleu.t: r 'otte's d'un mêmc r' 'ssfett ou de

; i l t ts ieurs t9r9. t  couplécs'  
r inrr  r los t ro i tes cc 3l issière (1) et  surto.ut

I l  cn résul tc c ies cf for Is al lof !1tAux cl 'appl icat ior t  t lcs boi tes contre une lnelnc I

c les por.Lécs obl iques.cIéIcctueuses r l r :s eoussi i retr  * i i r ' l " . i - iu. i , i . r  datrs le cas c le rot les portet tses non tnt lnres

r le  cbuss i t i c ts  à  r r t tu lc  (2 ) .

5o  Dë la t t t  d 'a ius teqe du  couss ine /

t io I tappel  d.e boqie ou de bfssel  c lé lectueul '

- - -  I lutécs intetr tpest ives (voir  chap'  X tome I I  S 1ol ; ) '
- . I l r r r p Ô c i r c r n c n . L r l e f o n c t i o n n e r d u d i s p o s i t i f d e r a p p e l .

' rsuf f isa 'cc dc graissage des 1l laqt1c1 clc f r ic t ion àes b-ogics à crapaudines éloignées du cetr t re

cre rorario' du rr.gic (bogic tl-pd'nii, r joÀiô-rrirr. i 2;;;; ' ; i .rît TË-i; tô trotic'ncnL excesiif s'oPposc à la

fois au clél t laccnrci t t  t ransvcrsal  c l t r  l logic 'ct  : \  sol t  or ict t tat iot t '

7o l )ëpoui l l t :  insul l isnnle r /es iotre.s dc l toî le.

.  \ 'o i r  l igures 112 t ' I  I72'

So ( . t r , r (n ten t  c le lec l t te r r . r '  t , r t l r t r i ru tn l  ru r r '  l tos i / in r t  ob l tç te  ( l t ' s  ess ie t t ' t "

\ i r i t ' e h a p '  I  c t  I I  t o t t t c  ï l '

9Û -' l Iuëoles de gt'ttts'srtrTc tlt '-t l  ttsirt ' ir"s'

\ -o i r  chap.  I \ r  to t i ic  l l  \  ' \  j "  t  c t  t1 '

1 ( )o  l t ( t r l aga  i l l su /1 i s r t l t 1 '  
.  ,  ,  - . : r  ̂ . . . . .  , , r  r , . c  r . ] r . r r . ( r , , s  , , ,  . , r ' . , ' t

I ) r , i r r r : . ' i i -  r :c t tc , r i . i6 t l , . . ,  l r .  gn l issagt . t ,s l  augrneuté. .  la  r_ i_ tes^s,c  eL l t ' s  chat 'gcs: t ( 'c r t t ( 's  l l l 'og l ' ( ' ss I \ ' (

. l t r s r l r r , l r  c t  que  l es  ' e t i t s  r l , , 1 l ' a r r l l ' , i ; i i t i r l ug . . , r , , ï e  i r r on t i l gc  s ( ' so ie t r t  a t t t i t t t t és  t ' 1  l l i t ' t r l  t l i sP l t r t t '

i  1o Réytar t i t ton t lL ; l tc l r rer rse des chnrqes '

Yoi r  chapiLrc  IX Ionrc  VI  cor - rCt ' r 'nar t t  l t  l tesage c l t ' s  ]ocontot iv t 's '

Çer , tc  ano ' ra l ie  t ,s t  la  c , - lpséc1u, : i r re  r { 'un rÉglagt ' incr - r r rc ' t - t  e l  . r t1 l ta . ;a l ion.1 lér iod ic iu t ' t t r t  
r l ' t r r t  < ié t ' tg lagt '

t ' r t  s t ' r r - i t 'e  6 t ' la  sr tsPe
--:!.----

t 1 ) S ' r ; t . l ) a r ( ' N i ' | l l i l l t . . 2 I \ ) t l t ' S ( l . t l i l l t t è t l t . : c . s s i c t r 1 l o r t , . ' t t r .

i . : , y r s t ' r r r l o - g l i s s : ' r n - ' n t .  ( ) , r  â r ' l t ' i l  :  
. :  ( D _ d 1  . -  ; :  l )  . . . f i  ) ,  ( , , ( ) t ) l  . j  . 1 .

r.e n,:ximu'r de .1 correspoJ:":*'n;.,:i: H. 'îl'lÏt d..i. rii*i,l- 1,'"i;r-g,i r:::do-giisse',e'r.esl dépense
.  s ( ) u )  r . r n r :  r l c  c r é f . r m r t i o n  é l a s t i q " . ' o , i î , r i i i " t " g i " ,  i à s - i r i r ;  < l a n s  i c c ; u r l ' l c ' . t r l v e i i  d e  g l i s s é n r c t r t  c s t  d d J r e t t s t l  a u  c o r l t a c l

r r u  r a i r  r ' e c  u : , u r e  c o r r é r a t i r - . ,  r t u  t r a r x i r i .  '  à i . ' . , ,  , t . r ' , i i . i ^ i r u r i e l t  r n ' e t  
" n  

i c : u  u i t c  t n r à e  t l t '  f i  I  > '  r ) ' 3  -  ! ' - l  t o n t t e s  ( c l ' l ]

i , t a r r t l c c o e f f i c i c t r t c l c , f r o t t c t r t : t t t r , , , i . i , i g . - ' " i i . , . c . t t . i f n r . c c
r r n e  r l j l f t i r c n c c  ( D - 1 1  )  c i c  t ( t  i  2 i  l I t n . .  q l l ' 1 ) n  l i . , \ r l u r l l i t  r l o r r c  r i t t : o i r t r i ' r .  a i i " . , i t " i t  

" i t t ' n t ' t ' c t t ' t r i ' s  
f a i b l c  \ ' l l l e u l ' r c l a t i -

v t ' t r t . ' l t t  à  l  e f  i o r t  t t t o t c t t r .

r l , )  L . : s  c o r r s s i r e t s  à  t i r r . r i r  b r i r i r l r é  c l c s  b < - r i t c s  t l e  L c u d e r  t - v p e  \ x l \ -  p e u v e n t  ê t l ' c  c o n s i d i r d ' t ' s  c t i t n t l t e  t l t ' s  c o r t s s i t i c l s

à  r o t t t l c :  i l  t t ' c t t  c s t  p n s  t i ( '  t t l t r l t r l '  t i t i '  t : t i u i ' t e t s  d c  h o i i e  t l è ' l l o g i c - t r r l r i h i r r c  f i r i s a r t t  c o r p s  l I \ ' ( ' c  t ' t ' s  l l o i t e s '
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72o ltéglage dëlectue'u;t des crtirts'

\roir chap. V totne II  $ B 10Ô et $ B Zo c et d'

l30 Disposilfops construcliues d,e Ia locontolirte Qtornbre tle cgltnrlres, contpounrl ou 'sirtrp/r

erpunstott, së.quence des maniuelles).

Les mouvetnc'ts l lerturbateurs quc prenncnt lcs locomotivcs etr tuarche, la dissl 'tD(rtric tuécatrique

que constituent la séquencc clcs nianiiellc! ou le rnirrioit aitfcrent rles cftorts dévcloPirés par chacttn dcs

ivtinclres Hp et Bp des macli 'ei-;; i lpà;;d, 
-;, i i ' ' I l ' ;r igii i . 

d'ute fréquence tlc cliauftages différente

clis diverscs boî[es d'un même'type de nrachine'

La répartit ion des 834 chauffàges de boîtes.du.parc l l9r1i: q:J" Région' qui se sont produits durant

u". frtiôà;îè ai;ii an;; éi qui est ôonforn'te au tabl-eau ci-après, montre :

- que la boÎ[e BP droit chauffe deux fois plus souvent que la BP gauche'

qu,inversernent chacune des boîtes Hp etârrière gauche chauffe 1,3 fois plus souveut qtte la bolte

droite.
Cette diss5,métrie des chauffages est en corrélat ion avec la cl issymétrie dgt efforts horizontaux

rlus à ra vapeur, supportés par r.r'iiîJ.io;r';i Ërrïir.r ôt a1'ant pour oïigine la séquence des manivelies

i i6 i i  tome' I l  chap '^ t  5  z" i  11) '  
, - *  ^^ , , r ,  rn ic  nr 'q  )ce l les  de chacnn c les 2  ant res css ieux- que lc.s boîtes BP chauffent deuX fois plt ls en moyenne que cel les oe ulraL;tr lr

couplés.  _  ̂ _ t :^ ._r
Le nombre rcial i f  de chauffage d.es boîtes Bp (celui des boÎtes.d.roit_es en part- icul ier).  était  encore pius

élevé autrefois; il a d.iminué a.p.iit*r;..;i;1"d.-niii,i""itéi aut-o-équilibrées et clepuis que lcs coussinets

ô"t Ote nunis âe tâtons en 5ronze et les âessous de boîLcs régulés.

- gue les boîtes de l ,essieu arr ière de bogie chauffent 1,4 fois plus souvent que cel les de l 'essieu

avant. Ce clernier fatigue cependant davantagq cue t:Ï;t9;"9.f,1 tïo-f-:lta:l.T:::^t"ry,q:"t:11:1ii,:l:1""9i:
âJi#i;l;irËiâffiriiË;;'! Ëéi'iËiiiff.,î;3i.iîfoits tateiaux'sur le boudin des rotles extéiieures dans

(t) St."-, pour une position donnée du mécanisme déterminé par l'angle cr d,'une manivelle avec I'horizontalc

(machine Pacific) :
X, I'effort total horizontal dt à la vapeur et à I'inertic de la bielle BP gauchc

x 2 -
*:' HP gauche
-r  I  HP droi te
Y t
r ,  la tension de la b ie l le c l 'accouplement at 'ant  gauche /

ics droite

Ur arrière gauche

Ur 
droit 'e

' i t  fa réact ion t lu lor lgeron sur la bol te RP gauche

T; BP dlo i te

U, I{P gauche

U; HP droi te

lr, AR gauche

vi AR droite

.-\ la réaction tangentielle du t'ail sur cltaqttr] l 'olle nrott' ice

2a I 'et t t raxe des cYl indrcs BP
2b I 'entraxe dcs cYl inci res HP
2c l 'c t t t raxc des bic l les d 'accouplement
2r l  I 'entraxc de's ra i ls  et  des boî tcs
r  le rayol t  des t 'ot tcs t l ro l r ices
R le  rayon  des  t t r rn i vc l l es  I lP  e t  BP

l 'h1 'pot  l tèsc logiqt tc
I -a rdsr . r lut io: r  0. ,  î î i l ,n , r  

" . i ;Jq"ï i io"  
condi t ionna' t  l 'équi l ibre r lc  ch3eue est ieu,  isolé du chàssis 1et  dr l t t r

rgr i ,sr .  l 'g iq.c oc yegir i ie  oc rcpai t i t ià i r  dcs réact ions tar iger i t ie l tes r lu ra i l  ïnt rc l t 's  rot tes) ,  c lonnc:

(2X.  -  \ ' r )  cos  x  *  Q \ ,  -  \ " )  s in  a
3'r -  

t i  si i r  a- 
*--- '

1 .2  : . . t r  lg  a

(X,  - .1  \ ' r )  cos  r  -  ( \ ,  ' - '  \ - t )  s i t t  c r .
,Jt = -- -  -"_ -=_ri  

sir l  ; .-__-------_-

u ,  -  l J t  l g  q -

rapport au nombre total
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l ' i r t s t : r i p t i on  cn  r : 0 r r rbe  so t r t  h i t , r r  su l r e r i cu rs ) .  I - a  r . t t ps ( , t l c s  t . I l r t r l l ag rs  J l l us  l t . t , t l r r t , r r t s  t l e  ce l  css i cg  l r r r i è : . t ,
; r rov ic t t t  ccr ta i t tc t t ic r t t  t lc ' l 'accutnu la t ion, r ' *â , i r i ip - l , le , l t  ; ; ; l i i ; ; ; ;y i r t  se produi t  ep l rarc t re  t l , .s  lc  r iscr \ .or r
r l ' l r r r i le  t l t t  t l css t ts  de boî te  a lors  guc ceûx c le  l 'es i icu avant  ne sor i t  pas ar rosds (1) .

- -  ( l ue  l a  bo iLe  c l c  I ' ess ieu  avan t  d ro i t  d ' t t t t e  pa r t ,  ce l l t ' r l c  I ' ess ie r r  a r r i è r c  gaucSc  < l ' au t re  pa r t ,  c l au f -fcnt  1 ,15- fo is  p tus qr i i i  i "  Ë iù-oppos( ;c  du rnerrnc ess icu.
L l l  cat tse do i t  cn Ût re  rccherc l tée c lans lcs  )nouvc lnents  pér ioc l ic lues pcr turbatcu ls  <1pi  so ' t  t ransr r is: ru  bogie  l la r  lc  p ivot  du chr iss is  pr i , rc ipâf .  

- - -  ' " '

Les nlouvetrtents scconclaircs cl l  t t tarcht '  dcs .cleux t] ' l lgs de bogie (nrôrug suspcnsion rnais rapltel dcla traversc datrseuse obtenu par b_iel lc;-qg;;;p; i is. io,r a.qr_rslt 'ùt i l râr rcssorts dans t,aurrc) ' ro' t i ,s en 190.1sur  lcs  nouvc l lcs  loco lnot ives '230-51r  à  520, i . Ï^ 'c i . , ic l :ô ; ; t t , 'â i i t  o to  a tua ie iÂ ' i ;o ià .  de l ,appare i l  Sabou-ret (2).

La l igure L45 qualer représente la récluct ion photographique ir r tr i-grarrcleur d,urre part ie cles rclevésobLcnus avec le  bogie  à  b ic l lcs .
Les observations suivanteç'',peûr-errE être créduites :

' '  1o La sol l ] lno des 2 f lèches clès ressorts droiL et ganclre cst lrrcsquc toujours plus fai5le que cSaquc{lèche isolée' or cctte sornme cloit  ôtrc ."r i i ;  d;; l^ùn nrouvenrent âe roùtis 
-. t ïôuLr. 'dc 

chaque i tèche da'sun mouvemetlt  de tangage; la machine étudiéc a donc 
" ir  

i r .u-â. ioul is et très peu cle tangage.
2o La fréquence du lnouvctnetrt  résultant de roul is ct t lc tangage est 1,5 fois environ cel le du seul

i i ir}};, i :L'u: 
ro'l is; les fréquences proprcs clc ctiàqué i""^'àiià;r-de roùfi. .ï a. tangage sorr rlo'c

Il est évident q|èi199ryàsition de deux Inouvements de roulis et de tangage-{e fréque.ce et d,ampti-Lude différentes peût charger'différeniù."i-ôrlàé"" A;;â;i l i l ï ir.r cle boîLei cliagonalement opposées.
3o La tratrerse danseuse se cléplace constamment et clonne une certaine souplesse à la suspension d.u

b o g i e .  
!  q v r r r r v  q r r '

L'énuntération précéd,ente montre clu'hornlis les causes llrovenaltt dcs clisylositions
colrstructives (défectuerrses ou nolr), les aritres câr.lses p.ermanentôs de chauff;g; l;;i i*r.ntd'un montage ne Présetttant pas touies lcs garanties delirabËï. ôr,"rJ^à,,ir s,agit d,un cléfaut
mecanique i l  est clair gu'ol l-ne prt issse .r1iér.r arr iver à des résri l tats satisfaisa'ts, q,el quc
soit Ie graissage effectdé.

Il est clotrc préféralile, plutôt qtre rle se contcutcr cle forcer le graissage et d,atterrdrc
que la boîte t'epfenne d'elle-n]ênre. û,r conrporternent normui, ;:; ;;J.édË. àr, clémontages
nécessaires afin de vérifier très minutieuseinent toute lloîte ayant tendance à prendre ,netempérature excessive que rien ne paraît justifier.

T.) cos a * (X, * \  r)  si" * l
J

.r. __:\, (" * d)_ : \_, (gA)_ + ,i, (d * c) --c, (c_dr.  r r :  -  _ 2 d  _ _ _ , : _ - _ _ . . _ _ _ _  _ r

.t. * Xr._(4_j1__\. 1a + d) --_ rr (c __ rt; f :r* (d _r cl
t 4 :

r.t, --- 
- \ '  (â- l--4)-l-\-r-1r-_,9_*g'_:J:) (c--l{) + (r, *- tt: (c - (t l

2 d  
-  - -  - . \

t'2 .=, @ d) * (r, ---v-'lll_---,/r__!r .- !/,) G + ù
2 d  

- - - - - - - ' . \

\- U_,_Ç 7- rl) - A, @ ! al A\ l : =  
2 d  

-  A

\ - :  : ' J '  Î - d ) ; - . ! t  "  
k '  * - - t I  )

2 d  
- _ ' \

Xt  
" . ! ,  

X,  sol t t  c tcs lot rct ions pér iodi t l t t t 's  égl lcs t lc  z rvunt  u l re 1rér ioclc c lg l r le i r  l l ;  et  d( ,p5.sr :es t t "  T.  I l  c ,  est
r l . ;  r r rème de  Y ,  e t ï r ,  dc  r ,  t , L  î r ,  t l c  l l r cL  l l  zeL  auss i  < le  A .  

t '  
- '  . - '

Pa r  co t t t t ' e '  l cs  fo t l c :L io t t s  T ,  cL  ' l ' .  ( t l c .  rnû r r l c  q t t t '  I - ; r ' c l . -L ' r , r111  \ - r  c t  \ ' r ) . nc  son t .  l l us  cx ' r i r r rab lcs  ; r : r r  r l es  l o j s  j c l t . r r -
L iqucs  e t  t l cp l t l t s t i es '  c ( ' q t t i  c i t i n tô t t t r c  l r r , t i *1 'me t i i " ' r i " i i , 1u "  r l e  r i r  ro ( ,o l r ro r i r . .  c , ' s i t l é r r r c .

La  { l i 5 ! r ( ) s i t i 0 t t  s t t t ' u t t c  l . c t l t t t oL i vc  dc  I . . 1 ' r i , t i i " s  * i , *  u r , , , , l * l l es  .a lées  r r  i r r r3 l cs  t l r . , i  t s  c l  i i  r r r r . r ss .s  r r l t c r r ra r r r t , sr l ' . r r  l to i t i .s

< l c  I c ' n . ' dc  j u in  1 l ] l , * c t " i * r r v i c i .  l gg l )  s t r r ' 1 ,1 ,q r r i l i ù1 . , \ ' i i i *  , , , , , . r . ,  e l r r r r s  l cs  l oc ,n ro t i r . t . s  e t  s t , s  c f l . l : 1 .

r l t : l l l t r t s t l c r  t t c  f i  sc  t r l t du i sc l t t  t l t ' i t l e t t r t t r cn t  pn r  r l cs  l onc t ions  1 - r i r . i o t l i r l u t , s  i r rdg r les .

u-, . [l l.f;;'i:"'i:;i:i3ii i,,lT"$:''.
( 2 )  \ ' o i l  R c v r i t , G é n é r ' a l o  r l r . s  c h c m i r r s  d t , f t , r ,  n , , d c  f é r - r i r r  1 9 0 { .

R t -: -uI 
l-(x' +
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à)  Causes  acc iden te l les .

1o .4 rtonruli-cs tl 'ortlre rnécunû1ue rl notcunntetil drtlormotions dc pià.ces orcasionnces par ttrtr:
lut ique erccssiuc. rr/ l  d(rni l lentartt . . .

Battduqcs dclct: lucu,a (prt i l las, plulsl .
Voir chaJl. I\r totuc \rI ùs Il I o.
- Décttlctgr,: tl 'un batulaqe .sttiui tl 'tttt ercentrage .

/i/c.t:ions clusti,tlut:.s rlcs Iongerons t:tilruînant pot'lëe sur les collets intërieurs.

20 Aggrauati.on nTornentruûe des conditiorts de. lrmuil imposec.s (uifesse, clrurge, nTollueInents
pqlur b ateurs, cltocs).

I l  peut  en résu lLcr  prov iso i rerncnt  lc  larn inagc ou l 'écrasenrent  du ruéta l  b lanc.

$o lnsullisance de lubriftc.ution due soil ri I 'ë.puisement de lu rëserue d'hui"Ie, soil art rnaulufs
rëglage rles débits :

- tr fauvais état du tampon graissenr (mèches cléI 'ccrtucuses, encrassi 'es, c.ottpées, ressorts trop faibles
ou couchés,  brosse lus t rée) .

-  Or i f iccs  de gra issâge obst rués:  cncrassenrcnt ,  méta l  fondu provenant  d 'un chauf fage précédent .
- -  N lanc lue d 'hu i le  (dé laut  c l 'approv is ionncment ,  non arnorçage des gra isseurs  mécaniques dont  les

organcs dc re te t ruc sont  inétanches,  lnauvâis  é ta t  dcs tubu lures,  raccords e t  f lex ib lcs  des gra isseurs  méca-
niques entraîtrant cles fuites qui si  légères soient-el lcs empêchent la pression de refoulement de s'établ ir
c t  I 'hu i le  d 'aLte in<I re  Ie  couss inet ) .

-- l {auvais réglage des débiLs (passage été-hiver)
-- Graissage insuff isant dcs joues des coussinets.
- -  Obturatcurs  défcc lueux.
- '_ Huile non appropriée (hui le cyl indre, par exemple).

4o Action de corps étrangers
-  Eau.
\rider fréquemment les réservoirs d'huile des boltes d'essieux ct les dessous de boites quand ils ont

des brosses,  de l ' rau qu i  s 'y  accumule.  Le bec dc la  ser ingue scn 'ant  à  cet te  v idange est  p lacé au po in t
le  p lus bas.  S ' i l  y  a  présence d 'eau ou abscnce d 'cau et  d 'hu i le , l 'e f for t  à  exercer  sur  le  p is ton 

-de 
la  ser ingue

esI  réduiL ;  dès qu:  l 'hu i le  est  asp i réc,  l 'e f for l  augmenLe.
Pour  v ider  la  ser ingue,  on la  p lace ver t ica lement  Ie  bec en bas.  L 'eau descend à Ia  par t ie  in fér leure;

on la  c i rasse à I 'a ide du i l i s ton.  Dès que l 'hu i le  ar r ive au bec,  l 'e f for t  do i t  ê l re  augmènté;  on f in i t  la
vidange de l 'hui le daus un récipient quelconque oir el le peut être reprise pour graissage de divers organes :
g l iss ières de boî tes,  ax .es,  e tc .

-- Sc'.-rr ics srlr  les congés.
Les boî tcs  de b isse ls  dcs l 'ac i f ic  sout f renL par t icu l ièrer r rent  des pouss ières s 'échappant  du cendr ier .
-.-- Part iculcs de tnétal dur prot 'cnant de la désagrégation du régule (cas de métal récupéré).
-  -  Imptu ' t r t t is  de ' l 'hu i le  (b ic lons,  buret tes  nra lpropres,  tanr is  inut i l i sés ou en nrauvais  é ta t ) .

T J .  - - -  E O I T E S  <  A U G E R E A I J  >  A  É L É M E R N T S  N O R M A L I S É S

Uî i ' r t *que lc  s1 's tù tne ' \ugcrcau a i t  é t t1  i tnag i r r i , ( ,n  vue t l t ,  réa l iser  d ts  écorrorn ies de t r ré t : r t  b lanc t , t
< l e  b ro t t ze ,  l e  r e t t l ' o t ' c c tnc t r t  < l u  co r l i : ;  de  bo i t t ' t i u i  e r r  t , s t  r és r r l t i ' s ' c s t  t r o t r vd ' i , t l c  un  r l t , s  é l én rcn t s  ess t ' n -
t ie ls  c lcs  a tné l io t 'a t ions g i 'n i ' r 'a lc t t tcnt  re l rvces j rar  r l rp l lo r t  aux boî tcs  <. r rc l ina i rcs .

Les  au t r t ' s  r t van tages  t ec i r n i r l ucs  reco l l nus  son t :
1u  I - - n  poss i l t i l i t é  t i ' ob t cu i t ' u t t  bo t t  r égu lag r  l l z t t ' ce t t t t ' i l t t ga t i o r r  ( i . pu i ssc r , r r  n r : . t x i r r r un r  2  t r r t u . )  ( . 1 )

i r lo l 's  t lu t ' l t ' s  < lua l i tes  du régt r iagc e t t  c<- r t - tc l ic  t t i incc sont  act t tc l l , . ' l re t t t  I r t iscs  cn t loute  l t<- rur  lcs  uppl icat ior rs
ru \  couss i t t c t s  c l ass i t l ucs  < [ c  bc l i l es  (é l l a i sseu r1 lo r t éc  r l c  3  à  i r  n rn r . ) .

2 t ' I , i i  f ac i l i t i ' < l c  co r r cc t i o t t  r l r t  j cu  l a té ru l  pa r  écha r tgc  t l c s  ca les  so t r s  j oues .
I - c  b t t t  l t r i t r r i t i l ' t l ' é cono t t t i c  po t t t ' l c t l t t t ' l  l c s  t ' o r i u i l l c s  A t t q t ' r t ' âu  ava i c r r t  i , t é  conç t res  passa r r t  t na in t cnan t

: t t t  t i t t t x i r t t x :  p l a i t ,  l a  t e r t uc  t l t t  c l i s l r t - r s i t i l  . \ r r gc i ' euu  es t  c l o r r c  co l r r pa i ' éc  à  cc l l c  r l c s  s1 ' s tèn les  nouvcaux :

( 1 )  L ' r  v a l c t u ' r - r 1 - t t i t t t t t t t t  c l e  c l t t c  c l r a i s s e u t ' c s t  r r c t u t , l l e r r r e t r t  t ' o n t r u t ' c r s i , c ;  c l l c  c s l  t o u t c f o i s  t . c l l c  u p l r l i q u é e  d a l r s  l i r
* i , t r i . u r l i t é  d e s  c a s .
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bo i t cs  a t t t é r i ca i t l c s  c l .  bo i t cs  à  t ' ou l caux . . \  c c t  e l l c t .  pou r  r enc l re  l t oss i l t l r ' l ' i t a i r l i s sen l cn t  r l ' u1  l r i l l r r .  i l  : r
t i té  t léc idé de t 'o l tcc t r t rc r  I ' cssa i  en l fé tendant  à  un no i r rbrc  suf f isar iL  r lc  c luc lques tvDes scu lcmcnt  r Ie  l r - rco-
t t r o t i l es .  La  rég ion  O t r cs t  con t i nue  à  su l v re  ou  app l l que  l e  c l i spos i t i f  s r i r  t . i u t . s  l d i - f  4 l -C .  su l  l es  141 - I 'r l é i à  mun les  e l  ce l l es  éq t r i pées  à  l a  cons tn rc t i on .  

'

lo  Renseignements généraux.

a )  C o q u i l l e s  t l i g . ô 8 ,  t o n l e  I l ) .

. I-es coqtr i l leg solt  cles l t ièces amovibies rr i  bronze. Dans leur alésage, exéuuté alssi f ine-
nlent g.ue possible, el les sont recouvertes t l 'une couche ntince cle 2 mnil  t le régule. El les sonl,
I tor lnal isées, c'c-st-à-cl ire^qrt 'el les sont iclentiques.qucl ie que soit  l 'usure diamîtrale et longi-
tudinale des fusées. Confectionnées pour le cliamètie d'origine des fusées en partant clcs tanr-
bours norntalisés en bronze, régulés^par centrifugation, leîr longueur develdppeô coiresponcl
à la.plus.petite fusée ppssjlle. ii est toutefois préîy un srrralésagi cliamétraf itô O,f 1n*. puu.
faci l i ter la formation du f i l r i r  d'hui le, l 'épaisséur clu régule (vaËur nominale 2 min.) n;dtant
en réal i té  que de 1,85 mln.

i , )  Fourrures ( l ig .  68 du torue l l ) .

Pottr compenser l'rtsure racliale des fusées usagées, cles fourmres, toujout.s e1 lcit'I., sgll
insÉrées entre les coquilles et leurs logements.

Le diarrÀètre extérieur de ces fourrures est invariablenrent égai au cliamètre intérieur
du logement dans lequel elles doivent porter librement et parfaiiement.

Leur développement, pour éviter tout pinçage cles coupes est 1 mm. plus petit que celui
du logement.

L.uI épaisse.ur est. égale à I'usure racliale cles fusées augnentée cle l'épaisseur prévue
po$ fuggq -d'origine, cette surépaisseur ayant d'ailleurs été suirprimée s1r lei ctàinietcJ ràati-
sations (141-P) grâce à la faci l i fé de leur fabrication, nrême en i iès faible épaissàu. tO 111m. Sl.

c )  G l a v e t t e s  ( l i ! . 6 8  d u  t o u r e  I I ) .

Pour ieur f ixat ion, les coquil les sont bloquées, pâ. déformalion élasl ir l lc et ir  r .efus,
t lans.leurs logements par rute clavette présentant une seule l tentc (cle 2 o/o), 'si t lce â, i .Ot.'c  oqui l le .

.  La plus l let i te lar.gettr t le clavettc coLrtspond à la l i rnite d'usurc clc'Ja frrsé,.:  ct ccttc
iatgt ' t l r  r"aricr cotl l r le l t i  clér 'cloPpernent clc la i lcrni-ci lconfér 'encc r lc I 'Alcsuet-.

A l 'é tat  t teuf . .cet te.  l t t t 'Qct t t '  é t l rn i -  (c l  Uig.  146) ,  l )ou l  t r r r  r l i r rmùt l t '  c l t rc lconr l r ( ,  (13 lu  fusée
1,r l ' ) ,  la  l l t t 'Qet t t '  (c ' )  t lc  l l r  t ' l r rv t ' ILc t 's t  r ]9p i rér ,  l )ur ' l r i  l 'o11ru l t ,  c '  . : :=  ( ,  - - l  l , ( j  ( l )1  d ' ) .

J - t s  c l t rV t ' t l es  so r r I  s i t t t ées  d t ' 1 r t ' é l ' [ ' i ' e t r t ' t ' t l u  côLr  A I I  d t ,  l ' : r l ésagc  uux  ] r r , îL rs  i l r . ( .o r r l t l écs
t ' t  t l t t  côt t  r \ \ ' - l t t rx  l ;o î t t 's  l to t ' t r . ' t , r r . 's ,  c 'est -à- t l i le  t l t r  cr ) t i ,o1r1tos i , : r  ce l r r i  t l t r  corr t l t , l  , ,  I ' i rs i , r -
lr  lésitec , .

I ) o t t t ' I ' l r t ' i l i L e t ' i c  t l é t t l o r t t l t Q t ' ,  l t ' s  t : l l t r - t ' t t t ' s  s o n l  I ' t , 1 t ( , r ' ( , t ' s  l \  l t ' u l s  c x t l c l r r i t é : ;  ; -  r , I  s L r i y l r r r t
l r r  p t ' n l c .

( l )  J o u e s  e t  e a l e s  s o u s  j o u e s  ( l i t t . ( i 1 )  r r r r  l ' r r \ t '  I I t .

. [ - t ' s  
j o t t . t ' s  so t t I  t t c s  . 1 - r i t ' e cs  l t t t l ov i b l r s  r ' t r  l J t ' o r r zc ,  t  r . g t r l c cs  u r r  non  s r r i y l l r r l  l t , s  sé t . i es  r . t t ,

r r r l r r ' l r i r r c s  :  c l l e s  s u r r I  i ' e i t l c r r L c r r t  r r u l n r t r l i s É t s .
S t t l  l t , s  l - l o î t t , s ,  l e  t t t . s  i o q t n \ c l l t s  r , l n l ) r : ( . l l e  n I  l ( , r u .  ù r r t r . i r i t i t , l i r t , r r f  .
I ' U t t r '  ( ' o l l l l ) ( ' l l S t ' i '  l ' L l : , t t t ' ( '  l i t t i ' t ' r r l t '  r l t ' s  l r r s i . , - . s  o r r  r l t , . ,  t ( , u t i i l o i r s  u s r r l ( . s ,  t l r , s  r . r r l t , s  s 1 t r t s  j , t t t . s

s o . t r I  i r t s i , t ' c , t , s  t , t r l t ' t '  l t ' s  . l o L t c s  t ' t  l t , r t r . , ;  l , , q t , r r r t , t r l s .
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L ) r r : . r  p r . g l i t e  t l c  r . t , t t r , t l i s l r o s i t i o r r  q r o t r l  l e t r r ' f l r i l t ' l ' c ( ' o t l v l ' i l ' l ' t ' l r l t i s s t ' t t l ' t l t ' l : r  t ' o t ; t r i l l t ' t ' I  r l t '
s1  t . la r - r ' t tc ,  c r  qu i  assu l 'c  . r t i  J l l , , , ' , tg .J  t r r l ,y l lé t t l i ' t t l t t i t ' c  r . l t '  r ' cs  l r i t ' c t 's .

( , , c s t  po l l . ce l t t r  r l t . l ' 1 i t \ r t ,  l . l i so r t  c l r r c  l t s  ( ' r l l c s  sous  i o t t t ' s  t l t t i v t ' t t I  i ' t t ' t  t ' l l  ( ' t l l l t ' o - l t l l i : t { t ' t ' I
t ; r rc  lc tu '  râ1 'or t  in tér ieut '  t lé t ' ro î t  ( 'o l l l l i l t '  cc lu i  de ln  1 ' r rséc '

I - cs  ca l cs  so l s  j o t r t , s  son t  l ' i xé r . s  l ) l l r  ( i ( . s  v i s  f r a i s i ' es  c l o t t I  l t ' s  l t l l t ' s  t t o t - t l c s  so l ) l  t ' t t  ou t r t '

' :

Tobleou des coquîlles et foumuîes des 141 C 4 o 25o

F l G .  1 4 6

J ' r . t : i r rées  pr r r  t t r r  rég t r le  r .appor te  a t r  [e r  e f  a l ' f leu l 'é .  ( ,es  v is .se  t t ' t t t t l t ' t t t  dé t ' l l l r t i l e ( ' s  ] ] l l t ' l es  J l t t le t ' s
: r  l l t  ( ' o t t f c .

)o Consei ls-pour I 'entret ien courant.

C o q u i l l e s  e t  l e u r s  l o g e n r e n t s .

I : n  t , a s  t t r  i ' r r s i o r r  o t r  n r t l r r l c  r t ' t r s t r l t , t l r r  r ' é g t r l c .  q l i r t ' t ' l t  l l r  1 t r ' Ô 1 t l r t ' l t I i o t t  l i s s t ' r l t ' s  c 0 t l t t i l l t ' s
, r , ' , r p f  r é q r r l l l { t , ,  l e s  I ' r r s É e s  o t r  l t ' s  t o r r l i l l o n s  v i c n n t : t t t  l t t l  t ' o t t t l t t ' t  t l t '  s t t l ' l ' l t t ' t ' s  t ' l l  l r o l t  é t l t t  ( ' ( '
i i , , i , . . ; r ,  gA] t , t , , ' , i t ,  l ) ( ,p l r ( , I  l r r r r  rypr r .5 i l t , s  4c  gopt ip r te t ' le  s t ' t ' r ' i ( ' ( ' s l t t t s  t l t l t t l t t l l l q ( ' l ) t ' I ) t l l t r t I  t t t t  cc t ' l : t i t r
I ) lu 'cou t ' s ,

S i ,  r l : r 1 s  1 1  t : l l t r r l l ' i r g t ,  . i t r r l l o r ' I l r r L ,  r r r r e  l l o î l t '  r ' i t ' t r t  i r  '  l ' t ' t ' t l l t ' l '  ' .  i l  r r , '  l l i t t [ . ; r l t s . l l t  . l ' l t l l l c t t t ' l '
' , , r ' r p l i r . t e l l r g e  r l , ,  l r r  s r r l l ' a t c  i n l ( , t ' i c r r r c  s ( , r ' \ ' r r r l  r l ' : r ; l p r r i  i r  l r r  I ' r ) l t l ' l ' l l l ' ( ' .  l ' l l : l i s  l r l t l ' t ' l l l t l l r l t ' ( l t ' r r ' t r a i 1

rr)
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i t l ) i ) l i qué t  cx t t l r i e t l l ' ( ' l l l t ' l l t  a t t  s t - r t t t r t te t  de  la  J to î t c .  \ ' é r i f i c r  cns r r i te  (Ju ( ' t ' r t t c  s r r r ' [ 1 r , c  i p te l ' i g r r ; t r
t t 'est pas t léfortnee cn ut i l isAti l ,  t t t t t ' fottrrut 'c nr 'u\-c c:prt isst '  t 'onrnt,J ntarl l rc clui cloit  très l l icp
Pot ' ter  ar t  ro t lgc.  Nc pas l tés i tcr 'à  fa i le  la  t ' t ' to t tche r r t i lc  à  la  l in te dcrn i - r 'onc ie r l1  i l l  grat to i l ' .

Lors des changr .nrents c l 'css icux :
S ' i l  s 'ag i t  de fusées p l t rs  grosses,  les ta lons r le  sécrr r i té  des boî tes c lo ivent  conscr \ re l .a1

lt toirts 0 rnnt. 5 de la sourlurc-l trasure 1lrécéderrte.
Si, att  contraire, i l  s 'agit  de frtst ' t 's l t lus pcti tes, i l  convient,ete regarnir lcs talops 4c s(rcuri tô,

i lans tous les cas 1)otl l '  les boÎtes îccoul) léôs, et seulemertt lorsque le lcu cléltasse i ' r  r trm. 11rpfalotr pour les boîtes l torteuses.
Ces talorts colnportent normalculettt  2 rnm. de cuPro-al l iage dôposé par souclo-brasrt lr . ,

i ' t tstt . t 'O étant préalabletnent coxtl tcnsôe pur soudure à I 'arc, Avlrrrt  rnontâge-les talons sopI
rrsinés att tottr art diatnètrc de la fust ie plus 0,5 nlrn.,  ] lour leur clonner de l i  clépo1il le.

I le môrne la sttrface latéralc cle Ia boîLe c]atts laquelle se loge Ia joue comporte seulcmenI
trn rcchargement par.souclurc à I 'arc poul '  assurcr un encflstreri icnt inininrum cle Ia jouc égal
ru quarb dc scn épaisserlr.

_ I,orsque les boîtes .comportcnt rrn 'graissagp'*|)ar en-clessus, la ou les pattcs d'araigpéc
ttc cloivent intéresser qt le l 'gj l . i t lgur.t lu r 'égule dês èoquil les, af in de ne pas cômpromettre"leur
résistance ni leur cléformabil i té élast ique- I l  est recom-manclé également cle tomËer légèrement
evant montage, les arêtes externes de l"enseable < coquil le clavette r.

l ,)  Fou rruros.

Lo.rsqt te ies t ls t l rcs c l iamÔtra lcs à rat l rapcrsont  in fér icur( ,s  ou au l t lus ôgalcs à l2  o1 13/10,
on pcnt tolérer I 'emploi dc cl inquants cal i l rrés jusqu'à 5110 d'épaisseur l torîr obtenir cles jelx
r]e valcurs norlqales. Ces cl inquants, qui exis{cnt clans lc commer.cc i lc l /10 en l l l0, sont
in-qérés entre coquil le et fonrrure.

Pour la confec:t ion des fortrntrcs et cn part ic:ul icr ] lour la passe f inale cle misc à l 'épaisseur
qui seule incornbe aux clé1tôrts, voir .1 4o sl ivant.

c) Glavettes.

I -es dinensions clcs c lavcrt tes sont déterrninées par un blocage à blanc cles coql i l les avec
tt t r t r  fat tsse clavette :  longtre règle t ra; t t lzoidale sur lar iuel le le t racéIcles extrémités c le la coqui l le
r lonne les cotes nécessair t 's .

A^ part i r  c le l l r  r lérr t i - r rst t re des I ' t tsét 's,  i l  cst  r€,c6pptnncl i r  l tour laci l iLer I ' intro4gçt io l  4c
i ,c t tc  f t t t t ss*  c lave tLe ,  r l ' t t t i l i sc l  r rne  r :u lc  en  l lo is  t i  sec t iop  c1 ' l in r l r iq r re  p : r r t ie l lg  1u  r l ia rn t t t re' l in t i t t r  d ' t t s i i t ' c  t l t '  . l l t  I ' r t sôe .  Or t  l l l l r r r i c  : t lo rs  s r r r  la  ca lc  avcc  lc -  l t lus  sùr r l l l e  l l l oycr l  4 is l ron ib le .  :
: r r . . t ' r 'c- . io i t t t ,  I t tn: ,  pet i tc l t t ' t 'sst ' ,  c1r. .

d )  C a l e s  s o u s  j o u e s .

"  C o t t r t l r c  l r , ' s  f o t t t ' t ' t t I ' e s ,  c l l e s  t r o t ' t t l l o t ' I r , r t t  l n l ( , r ) l i s r  i r  l ' é ; r r r i s s t , t r t ' s r t r ' l t , s  r r s i n i t e ( . s  t ' t , s t l t r t t  i r
ln chrrse r ies ç lépôts,

3o Approvis ionnement des pièces de rechange.

Les co tç t r i l l cs ,  q t r i  sor t t  t les  l t i t ! t ' cs  nonna l isé ts ,  son I  a l l l l rov is ionnécs  f in ics ,  p rê tes  à  poser .
I ' c s  c l a r ' e t t e s ,  a l l  c o t t t r a i r c ,  l e  s o t t t  l )  l e u r  l a r g e r r r  n t a x i l n r r r n .  I ) o r r l  l c s  l r j t r s t e r ,  o p  n . , l o i t

i c to r r t 'h t ' l ' ( l i t ( '  r l r r  cô té  o l t l tosé  à  la  l l t ,n t t ,  r le  2  o ,L ' :

Les- Io t r l r t l l ' ( ' s  so t r t  s toc l iées  t ' t t  tLo is  épa isseurs  su ivant  la  l t lage  < l 'us r l r r . .  E , l les  sont  l i v réesj ' in ies  t ' i l  s i t r l ' l l ce  ex tér ie t t rc ,  lo t teu( 'u l  t ' t  r lé r 'e lop l len ten t ,  t t  éb l i r r , , i i i , . *  scu lenrent  cp  épa isseur .
: \ \ ' t ' ( :  c l taqt l r '  l ) l i r r - :  t lc  J ' t i t t t ' t ' i t ! - ( 's ,  ( ) r ' l  i ryt l i ror- is i , i r i r rc la tgrr iorr t .s l l r  c l i :  < 'onr; t l r !ntentair t i  1rou. ta
l ) : l s s ( '  < l ' r r s i ; ; l r g c  f i n a l .
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I . cs  joucs ,  q r r i  son t  t i { l r l cn ten l  r l t s  p i t \ t ' cs  no l rnn l i s ( ' ( ' s .  son t  l t l t l l t ' o t ' i s io r tnées  f i r r i cs . ; l t ' t \ t cs
: t  mettrc t 'n placc.

I -es  ca les  sor . ts  jo r res  sont  éga l t 'n rcn t  s lo t ' l< i , cs  cn  t r< l i s  épa isse t t rs :3 ,7  c l  l0  t t t r t t . ,  t rous
percés.

L t r r r  r l ian tè t rc  cx té r ' i c r r l  i ronnu l is ( :  cs t  { in i ,  r ' c lu i  in t ( r r i c r t t 'éh l r rché  se t t l t ' l t l t ' r t l  (a r r  r l ia ru t ) t t ' c
l inr i tc r l 'usrrrc r l r '  la fusét '  f  l ' ( 'pr isst ' r r l  dc la t 'ocl t r i l l t ' .

lo Fabrication des fourrures pour I 'entretien courant dans les
dépôts.

" I-es fonrnrrcs, destinées
chaque type de boîte sur leur
( l is. 146).

Ce dernier qui est 1 mm.
rence de dianrôtre D moins I

à compcnser I 'usure radiale des lusées sont nortnal isées l lour
diarnètre extérieur (D), leur longueur (L) et lcur développement

plus peti t  que celui du logement a pour valeur la demi-confé-
lnn1. et rnoins encore la sotnm.e des talons de la boîte, soit :

0 ,5  '  D  -  |  - 2a

Seul, le diamètre intérieur cle ces fourrures est variable, leur épaisseur ne dépend qtre cle
I 'usure radia le des fusées ou des tour i l lons,  qui  a t te int  jusqu'à 11,5 et  12,5 pour  les fusées de
230 et 250. Ces fourrures sont placées en trois catégories d'épaisseur :

N{ inces jusqu'à 3 mnr. ,  moyennes de 3 à 7 et  for tes de 7 à la  l imi te d 'usure.
S ' i l  s 'ag i t  de p ièces à confect ionuer  d 'avance c lans chaque catégor ie,  pour  les besoins

ultérieurs dcs dépôts, Ia fabrication des fourmres cornprend :
I-eur 1lrél larat ion eu atel ier, f inies d'usinagc pour lcs cotes normalisées (cl iamètre cxté-

t iettr,  louquertr et dér'eloppemcnt) et brutes intérieurenlent, puis leur f ini t ion chez i ' rr t i l isatcur
l lar nrise à l 'él laisscrlr voulue.

La préparatiott  peut el le-urênte se diviscr cn trois opérations : cintrage, usinage extéricur
et sciage; la f ini t ion ne comportant qu'une opération d'usinage intérieur. L'épaisseur des
tôles à utilise.r dépasse de 2 à 3 mnr. le rnaxi de la catégorie consiclérée.

n)  Cint rage.

Une tô le i l 'épaisseul 'ap l ) I 'opr iée cst  envi ro lée.  à la  rnachine,  à f ro i t l  ou à charrc l  s t r ivunI
fépaisseur, al ' in cl 'obtenir un diamètre extérieur égal à (D + 3) et une longueur (1 + 1()).
I-es dertx bords de la virole I 'ortnée sont réunis par soudure. l , trs tôles r le fortd-él iaisserrr l)cu-
Yt 'n t  ê t re c in t rées l tar  r ler t t i - r ' i ro les,  soudées ensui te  s i r ivant  lcs deux générat l ic res.

I-e cyl indrrr airrsi  obtt 'nl t  l )enl1r,t  la confet:t jon r le t l t 'ut foru.r.ul.cs l)orrr l toît t 's.

/ t )  Us inage  ex té r ieu r .

L luv i ro le  é tun t  l ) l on téc  s r r r  l t ' t o t r r .avec  t l cs  g l i l ' f cs  in té r ' i cu t ' r . . s ,  o r r  y l ' o r ,ùdc  ( / i r t .  I  l 7 ) ,  r l t r
c t ) té  opposé au l t la te i t t t ,  au drcssaee rk '  I 'ext rénr i t ( .  eL sur  unc longtre iu '  r l t '  10 ' r r inr . ,  : r  lu l t ,
l l l l lo l 'c re t l 'a lésage a i t  d iaruètre Jrnr t  (d  + 1 mni . ) ,  pu is ,  de l 'Aut l t ,  côté c t  r - t rs  Ie  l r i l ier r ,  < t r r
l 'ai t  une Iéec\l ' ( :  l )asse extérierrre sul.  15 nfnt. I)our Àer.vir au ct 'ntrAqr) ultérierrr.

I - : r  \ i ro le  cst  a lc l rs  : r l t l t l iq t rée par  son cxt r ( r rn i té  c l lessée sur  un p lat t : r t r  o i r t ' l l t ' r ' i t ,n t  s 'cncAS-
trcr sttr l tr  diatt-t t \ t t 'e extérietu'cl ' rrne colu'onne anlovible (C) de 5 innr. r l ' i ' lxr isseur' ,  cl l t ,-rnc\rrre
cncast t 'é( 's t t r  le  p l l t teat l  l ) [u 'sot t  c l i r rnr t \ t r r r  in tér ' ieu l  cunstant .  Le r l iantd ' t rc  ext ( r l ic r r r . (1  + i )
t l t ' cc t te  co t t l ' o l l l t c  es t  va t ' i ab lc ; i l  I ' r r  a t t ta r t t  r l c  l on r l c l l cs  C  c l t r c  r l r  t r ' pcs ; loss i l l l cs  r l t ' f o i r r r r r l t , s
( i t t i t t t ' t ' s ,  ! t )ovcnncs  c I  fo l t cs ) .  ( . cs  l ' on r l c l l es  son t  f i xécs  1 l : i l  r k ' r r x -  i ' i s . '
. '  L ' c I t s t ' t t r l l l c  ô ta t r I  I t t o t t té  s r r r ' l c  tou r  on  s t :  c tn t t ' c  su r  l cs  tén ro ins  t , x té r i c r r rs  s ign l r lés  p l r r : ;
I ta t r t  c t  o t r  l l rocècle t l t r  côté l ib le .  l r t t  r l lessage c le I 'cx t r 'ûrn i té  uvcc nr ise l  longtrcr , t : '11; ,  1r . i is  , r
t tne nmot ' t 'e  t l ' l t lôs l tgc set t tb luble l r  ce l r r i  e t l 'c i ' t r ré  précôr lenrntent .
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G t . l i t . c  à  t . e t t c  r r t ( r t l t r ) t l t , ,  l c s  t l t ' r r x  c s t t ' e r r r i l t l s  s o r r t ; l a r a l l è l c s  t ' t  l t ' s  r l c l l \  i t l l l o l ' ( ' ( ' | s  r l ' l t l t ; s l l q t '

concentr iques.
Un deuxième plateau,  i t lent iquc ar l  pr 'écédcnt ,  es l  nrot t té  à t 'c t t t 'dct rx iè t t re  ( ' \ t r 'ér t r i [é .

I l  est  c l isposé suivant  les in t l icat ior is  c lu  S(  ô su ivant  l lar  t 'nppor t  i i  la  l ig l t t ' t l t 'sot t r l t t t t .  Lc tou l

r 'érrrr i  pru '  ut l  l - roul t t t t  csI  t t tot t té st t t
lnètre norttlSlisé I).

F lG j49

I t , t o t r r  o i t  I ' o r r  l r l o t ' d ' r l t :  l r l u t ' s  u t t  L o u l ' u i r { ( ' t ' x t é r ' i e t l t ' l r t r  t l i : r -

c)  Scia[o.

La  v i ro le  a ins i  ob tenue,  n ra in tenr , . .u .  ro , r  ruon l -agc  ( / i r7 .  1 -11 ' i ) .  cs t  s t ' iéc  i t l t \  t l l l p l r t c t ' -
m e n t s  1 ,  2  e t  3 .

La  coupe l  es t  fa i te  para l lè lcnr t ,n I  l i  I ' axe ,  l t s  t 'o r rpcs  2  t ' t  3  so t t t  sv tné t t ' i q t rcs  c t  ; l t ' ôs t ' l t t t ' t t l
une incl inaison de 1 or(  sur l 'âxc.

I -c sciage se l 'a i t  sr l r  t r r l ( f  f ra iscuse'entre les l lo in[r 's  t l ' r rn pla[el t t r  d iv iscrrr  r . r  I ' r t i t l t '  < l t r  t l lot l -

tage précér len t  qu i  con tpor tc  s l l l ' I ' un  r les  p la teaux_ lcs  rc l ré t ' { rges  u t i l cs  ! )q tJ f  ev i te t ' l t t t t s  t t ' l t t ' ( ' s
e t " toùs  tâ to l rnen ien ts .  On u t i l i se  u l le  f ra isc -sc ie  r l c  l J  n r r1L .  d t ' l i t t 'Qet l r  q t t i  r lé l r i t t ' t l t ' t t x  l ' o t t l ' l ' t t t ' t ' s
e t  11c  c l r l t c  do l t  la  la rgeures t  éga lc  r \  2  ( r r  +  1 )  n ln l . ,  t t t t t i r t s  t l t l i s  co t t l )cs  t l t ' i i ,2 .  ( , t ' t t t ' t ' l t t t l t ' ,

i r  conser ' \ ' e r ,  sen ' i la  por r r  ln  f in i t ion  s l r rs  l r t r t le  y r r 'éPr t t ' r t l i o t t  ( l t t ' t t l r  s i r r - rp l t ' ( ' l r l t v t t t ' l t i I ( ' .



' t Î i  - -

l , l r  l i u r r t ' r l t ' s t t t t t l l t t ' t ' r l o i l  r \ t l ' c  l ) l r c û t ' r l l u r s  ( ' t ' I t ( ' r ' l r r r t t ' .  l ) r u r s  l ( ' ( ' l t s  ( l  u l t r ' \ ' i l o l r  t ' r l r r s t i t r r i , t r
t l t ' t l t ' t r x  t l c n r i - 1 l i t \ t ' c s ,  l l r  c o r r l l e  I  s e r a  I ' a i t e  s r r l  l ' t r n t ' d c s  s o r r r l u r c s ,  I ' l t t r t l ' c  s t ' t r o r r v l i n t  t l a n s  l a
c l r u l  c .

Lcs 1l ièt ' ( 's  l t i t ts i  1 l t ' ( '1 l t rét 's  sot t I  stoc] iét 's  r r r  l ro is épaisserr ls rni l lcr)s,  l t ro\ ' ( 'nn( 's ( . [  for [es,
r : l tac l t t c  l ta i r t ' t I c  J 'o t t t ' r tu ' r ' s  t l c  ] l l ( \n l ( 'épr t i ss t ' r r l  c t l rn t  to r r , io r r rs  { l ( ' ( ' o r } t l ) { lgnéc  r l r ' l a  c l r r r le  r l c
I 'opér 'a t ion  t l c  sc iagc

d)  F in i t l on  chez  I ' u t i l i sa teur .

[ ,e tLc l i r t iL ion par  t ts i tu tgc i t t tér ' icur  sc Iu i t  r ]n  l rnc seule openrL iou l \  I 'u i r l t ' r lu  n lontage dt '

t--T

ET-

F tc .  150

h,

l a  l ig t r r t :1 t l9 .  Const i t t ré  l )a r  r r t t  t l r t t rbou l  en  1 'on t r  r le  1 ; t  à  20  r ru r r .  t l ' ( :pa isscr r r ' ,  i l  es t  e l t iè re r le lL
t rs i l ré  e t  so t t  a lés l r .ce  t rs [  éea l  u t r  d i l r t t t t \ t l t ' cx té r ' ieur  nor r ru r l i sé  r i cs^ l 'o r rLLru 'es .

t . t  t t r r l t l - ro t l l ' ( ' o t l lpo l te  lu lc  t ' i r i t t r t r t ' i n té r ' i cure  ( lu i  l r : co iL  r rne  J ta r lc tLc  l l  r lon t  l l r  lu rger r r ,
1 0  t t l r r l . ,  c l é p l r s s a t r t  l \  l l c i n c  l t ' t o l l t l  r l t s  t l o i s  c o u l ) e s  t l e  l ' o 1 t é r ' a t i o n  p r ' é c é c l c n t t ' t : 9 r r r 1 t e r ù c  l 1
1 l t ' r [ t  c lc  c lé r ' c lo ] ) l )en l t l l I  cor l ' t ' spunr lan t t , .  ( ] t , t t c  l t r r l c t te  t ' s t  I ' i xce  l la rJ  t r .o is  v is  l r  t r ) t t '  f ra iséc .

l ) e t r r  1 ' o t t t ' r t t t ' e s  s o t t t .  l t l t t t ' s  t l ) ( ) l l t Û e s : t  l ' i n t ( ' r ' i r r r t ' ,  l r t  c o u l ) r '  I  s r r i v l r n L  g é n é r ' l r t r i c t ' é t l r r r t  l r t r
t ' o t t l l t t : I  t Ie  l l r  J l l t t ' t ' c t te .  I l  s r r l ' l ' i t  l t l o t ' s  r [ ' i n t t 'o r l t t ,h ' t ' ' en t l ' t ' l t ' s  ( l t ' r rx  t 'ou t ' t ' u r r ,s ,  t lonL  lcs  t .o t r l rcs  2
c t  3  sc  t lo r r r -e r r t  s1 'n re t r i r l r re r r l r ,n t  l l l r r r .é r ' s ,  l l r  t . l r r r tc  r lu  sc i l rec  l r  la r l t re l l c  l l r  t lo r r l t l c  1 ten t t , , r . rsur . , .
i t t t  t ' ô l t ' t l t r  t ' l l l r - t ' t t t  q t r i ,  Iég i ' t -c t l1 t ' t ' t t  l ' o t ' t ' e t ' ,  r ' i c t t t  l r lo t ; t rc r  les  t le r r r  1 'ou l l l l l ' ( ' s  r l l tns  l c i r l  r t rop t l rg t ' .

I - ' c t t s t ' l l l J l l c ,  t l o l é  c l ' t u r  ( ' o u v t ' r ' t " l t '  l r l ) l ) t ' o ; r l i é  i r  c ' l u r r l t r t '  r ' x t r ' é n r i t e  - \  t , L  l l  ( f i 1 1 . l 5 0 )  t ' s t  r r r g r r t ( ,
t ' t t  l r o i t t t t ' s t t l ' l t ' t t t t t t ' ,  l t ' l ' o t t r l  t ' i r l ( ' p l t t { t ' l r u .  I l  s r r l ' l ' i l  r r l o l s  r l t , s t ' r ' r t ' t ' l t ' s  e l ' i l ' l ' t ' s  s r n ' l ' t ' x t i " r i t , r r r . r l r r

A
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l T t o r l t a g c ,  t l ' r ' l l l t ' r - t l  l c  c o r r r - e l t ' l t '  l i  t  l  t l ' l r l é s c r '  . i u s 1 1 r r ' à  l ' o l r t t t t l i o r t  t l t '  l r t  l r t i t t ' t ' t t t ' t '  r l t ' s i t ' c t '  r l o t l l

o l l  t u ( . su t t  d i r e t . t c ru t ' n t  l ' é l x r i s s ru t ' c l l  l l o t t l .  \ o t r s  o l l t e r t o t t s  l t i ns i  t l c t t x  I ' o l t t ' t ' t l l ' t ' s  t l t ' l l l t l t ' l l t '

épa isse  u  r .

l ) ra t iqucnrcn t ,  on  n 'a  j l r t ra is  h t ' so in  de  t l t ' r r r  l ' o r r t ' r ' t t t ' t ' s  t l t  l l t  t t t t \ t t t c  c ; r l t i ssc t t t ' t ' l  i l  t ' r t t t \ i t t t t ,

I )a l '  mcsu le  c l 'écor lonr ie  t le  n ta t iè r t ,  r l ' u t ' coup l t ' r '  dur ts  l c  l t t t t t t lagc  ( / iq .  111) ) .  t t vc ( '  l i ,  l l i t \ t ' c  à
ic rn t i r te r ' ,  1ne  lo t r t ' ru1c  cL  t rp r  c lé  tg t r tcs  r l c r rx  r l c  t r r t \ r t t t ' r ' l t t i .eo t ' i t ' i l t l ' t ' t ' i t ' t l l ' t ' l \  t ' c l l c  l t  r t l t t t ' t t i t ' .
l )a r  cxern l t le ,  l )o t r r  l ' t r s inage 1 i r ia l  r l ' t r r t c  l ' o r r rn r rc  n \ovcnnt ' ,  l ' l t t ' t ' t t t t l l l t ' t ' : .1 \ ' ( ' ( ' t t t t c  I t l t t t ' l ' t l l ' t ' t ' I
t rne  c lé  mincc i .  l ,o lsqu ' i l  s tag i t  t l t r  l l a la t ' l rever  r rn t ' [o tu ' t ' t t t ' t ' t t l i t t ( ' t ,  o l l  se  t t ' t t t t ve ,  I l t  1 l l ' t ' t I I i t \ t ' t '
fo is  dans  ies  cond iL i r ins  s ignâ lées ; i lus  l tau t ;  on  o l l t ie t t t  t leux  fo t t t ' t ' t t res  t l t ' l l l t i t t l c  c l la issc t t r
dont I 'une est  rcnl isc au stoél i  puis, ia reeupérat ion aidant r lcs I 'our l 'Lu' i 's  t ' I  t lcs t r l t r r tcs t l t r  sci l tg- t ' ,
on t rouvera généralement à aècoul t lc l  la l l iècc l i  obtenir '  avec t tue fot t t ' r t l rc ct  r t t tc t ' l ( r  dt '  0,2
à 0,3 rRrn.  dc moins d 'é l ta isseur ' ,  d i f fér 'e ncc'L\  le l las c lépasscl  l )ot t r  les [ 'otrrr t t rcs dt  1 t l t t t r .  t ' t
au-dessous.

I l  conv ien t  de  re luarquer  uuss i  qu t ,  la  l tan 'eL te  I l  do i t  avo i t ' s t i r t  é l l l t i ssc t t t ' r i ' g léc  s t t i ' t ' c l l t r
avant usinage de la J 'ourrure à ternr iner.  I -a barret te '1 leuL clont:  s ' l lser l t r tx t ts int lg-cs st tcctrssi ls
et  son r , :ml i lacenlent s ' i in l tosc de temlts à autrc en col t r l l iuaisort  d 'a i l lcurs avcc Ll l )  t 'a lage
jud ic ic 'ux  sôus  la  ] :a r re t tc . -Ccc i  es t  pa i t i cu l iè ren ten l  rccout tna t rdé ,  l )ou l 'é r ' i t c t ' l t s  c l toc rs  d t l
I 'out i l  sur la pièce lorbclu ' i l  s 'agi t  cJ 'obt-enir  des for-rrrures nt i t tct .s eL st t r toul  cxtra nl i t tccs
(< I  rnnr.) .

Avec ces l t récaut ions t ' t  ce montagc, ol l  peut,  sr t r  r tn tour ort l inairc cte c lé11ô1.,  a léset 'dtr t tx
J 'ourmres : \  0,45 mnl.  r l 'é l ta isst ' r r r  ct  la i i rencr '? i  0,5 une 1l iècc t l t r  0,7 act :or t ; l lcc avcc r t t t t '  t le 0,5.

$o Fabricat ion des cales sous joues pour I 'entret ien courant dans
les dépôts.

Les cales sous joues dest in(res t i  conr l tenstrr  I 'usul ' ( r  l i t tér ' l t le t le chl t t lur :  t ' t )L(r  t les l ' t rsées e[ ,
accessoiremi.ut  à parfaire le blocaqe cles coqui l les l )ar  recouvl 'e l l lenL l lar t ie l  t lc  l t r t r r  épaissertr
sont c les f ract ions de ronclc l l t 's ,  normlr l isécs pour chaquc t) 'pc c le boÎtc ct l  ( :e c l t t i  t :ot tcerne let t r
d iautètre extér ieur,  la posi t ion ct  le diamètre des trous c lc f ixat ion ( / fy.  l5 l ) .

Seu ls  son l  var ia t i r les :  l ' é l ta iss r : r r r  qu i  su i t  I ' usu lL '  la t i ' ra le  t [ , - '  cha t l t te  cô t t i  cL  t l t r i  l l c t r I
a t te indre  jusqu 'à  10  mnr .  à  cer ta ines  l lo î tes ,  e t  le  d ian tc !ù r 'e  in té r ic r t r  t lu i  t léc lo î t  co tu t t tc  cc l t r i
c lc la {usée, c 'csf-à-di le de 20 à 25 nt t t r .  pour t les fusôcs t le '  200 à 25()  I t t l l t .

Les  ca les  sous  jo t res  sor r t  c lassécs  en  t ro is  é l la issc t r rs ,  n t i t t c res  jus ( l t l ' i r  3  t t t t t t . ,  t t lo \ ' ( 'n t tcs  t l t '  . J
'à  

7  e t  fo r tes  de  7  à  10 .  S ' i l  s 'ng i t .  c le  1 t ièces  à  I 'a l l ' i que l  c l ' . . l vancc  r la t ts  c lx tc lue  t 'u tégot ' i c  l to t r l  les
l r e s o i n s  u l t é r i e u r s  r l e s  c l é p ô t s  o n  u t i l i s e  r l c s  l l l a u c l i e s  r l c  l a i t o r t  L  l  r t v i u t I  l ) o u r ' é p l i s s c r t t ' l c
n tax i  de  la  ca tégor ie  cor ts ic lé rée ,  so i t  : . ) ,7  eL  10  l ]u l l .

La fa l r r icat ion c lcs cales sous joues t 'ot t t l l t 'er t t l  :
-  l e u ; 1 l r é l t a r a t i o u  e n  a t e l i c r ' ( c n  J  o p é r a L i o n s ) :  t t r i s e  a u  t l i a l t t i r t t ' t '

e t  ébauche du  d iamèt lc  in lé r ' i cu r ' ,  r l r css : . rec  t l ' une  l ' i r ce ,  l )e r ( : i lgc  t l cs  I t ' ( ] r l s
-  l t n i s  l c u r  l ' i n i t i o n  c l i e z  I ' u t i l i s u t t ' t t t '  l l o i t t ' t t r i s e  i r  l ' ( ' ; l l r i s s ( ' l n ' t ' l  l t t

u t i les .

u)  M ise  au  d iamèt re  ex té r ieu r ,  êbauc l re  du  d iamèt re  in té r ieu r  t l i l t .  l i r 2 ) .

L ' o 1 t é r a t i o t r  s ' c l ' l ' e c t t r c ' s r t t ' l t ' l r l l r t c l r r r  t l ' r r n c  r t u t t ' l r i t t t ' ù  l ) ( ' t ' ( ' ( ' t ' l ) l r t ' l ) ( ' l ' ( ' : t Q ( ' t l ' t t t t  l t v t t t t t -
t l o u ,  q r r i t l e  r l r r  l l o r t c - o r r t i l  l l r r i s  p l r r  t r ' û l r l r r l l t e c  r l i t ' e t ' t  t l t ' s  t t i l c s  r r t i l t s  l r \ ' ( ' ( ' t t t l  l . ) o t ' t t ' - o r r t . i l t l o t . t l r l t ' ,
I ' u n  l i o u r  l r  c l i a r r r e t r c  r \ t c l i t ' r r l  l r o l ' l l u l l i s ( :  r ' I  l ' r r r t t t ' t ' l ) o u t ' l ' ( ' l l r t t t ' l t t ' t l t t  r l i l r r t t i ' t l t ' i r t t t ' r ' i t ' t r r ' "
C e  d c ' r ' n i e r  e s L  t o u j o t r t ' s  c x é c r r t é  l r r r  r l i l r r r c t r c  l i r r r i t t ' r l ' u s u r ' ( ' r l t ' l : t  l ' t t s ( ' t ' l l t o i r t s  l i  r r r t t t .  r l o t t t u t t t I
r r n  c x c é c l e n t  i n t é r ' i t ' t r l  t l c  2 1  n l l ) t . ,  < y u i  s t , r ' r ' i r i l  l ) o l r l  l a  i i x l t t i o t t  l o t ' s  r l t ' l t t  l ) r t s s ( ' l i r r l r l , ' r l t ' t t t i s t ' i t
l ' é p a i s s c u r ' .  C e t l c  s o l r r t i o n  l ) I ' o ( ' u t ' t ' l t ' r r t i r r i n l u l l l  r l t ' t ' l n t t t ' s  t l t ' ( ' l t l ) t ' ( ) - l t l l i l r l t ' .
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r 1 '  rIableou desjoues ef coles sous ioues des 141 C 1 o ZSO
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Dressage  d 'une  face .

I-es cales sous joues pr 'ovcnanI clt '  l l l i rncltcs cn
quali té suff isante pour n'Al 'oir pas l lcsoin dtttlc

l u i t o n ,  l l t
drcssagt'

I
I

Ftc .  155

t - rpér 'a t ion  t tnc  t 'u t t t le  l l c  vc r r l r i t  à  l lo i te  t ' ,  e l l t '  se  t ' l t i l

t : )  Porcage ( f ig.  153).

I l  s c  I ' t r i t  i t  I ' r t i t l c  t l ' u t t  c i r l i b t ' t ' d o t é  t l t ' c l r t ' r t t , i r r é c s  t t c

l r r c ; x t r é c s  ( ' o l t t t t r e  i n t l i q t r ô  t ' i - ( l t ' s s t t s  s ( ) n t  c r r r p i l é c s  j t t s t l t t ' : r
t l t '  I O  t ' t t t .  t ' r t v i t ' o l t .

-----'î

pc l ' ( ' i rec ,  r l i t r t s  le r l t re  l  les  r r rn t l c l les
( ' o n ( ' u n ' ( ' n ( ' ( '  r l ' r r  t t t '  ( ' l l l t i s s t ' r r r  t o t  l t l c
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d )  Sc iage  U iq .  l 5  l ) .

I l s ' t ' l ' l ' e t ' t t r c  s t u ' u n ( ' I r ' a i s c r r s t ' ,  t : n t t ' t ' l c s  l l o i r t l t ' s  t l ' t t t t  p l l t t t ' t t t t  t l i v i s t ' t t t ' ,  i t  l ' l r i t l t ' r l t t  t t t o t t l ; t g t '

l t lc t 'é t lcn l .  t l r r i  t 'onr l ror ' tc  lcs rc l l ( : r ' l r r t 'cs  c t  l t 's  t l ( rg l t .q ;c t r t t ' t t ts  t t t i lcs  l l t t t r r  ev i l t ' l ' to t t t  l t ' l l t ' i r  t ' t  Io t t l
tâ tonl tc ln( ' r l t .  Char luc ront lc l le  t lonnc t l t rux ca l ( 's  c t  t lc r tx  c l t t t tcs t l t t i  sot tL  t 'ô t ' t tp( r r 'ôcs t ' t  t ; r r i
sc lv i rout  pour  lu  f in i t ion.

c )  F in i t i on  chez  l ' u t i l i sa teur .

El lc  comylrend la  miscr  à l 'épaissr .u l ' \ 'ou lue t - luc à I ' t ts111's  la téra lc  cL lu  t t r isc ut r  t l i l t t t tdr t t ' t r
intérieur résultant dc l 'usure de la fuséc ou du touri l lon considéré. I- l lc st '  laiL ett cle t tx st:rt lcs
avcc fe montagc' représentë. (f tg. 155).

i )our  les 141-C,  cet te é l la isseur  cst  égalc  à l 'é l la isseur  d 'c l r ig iue ck '2 lu l t r .  l l l t ts  I 'usul 'c
ct lg'diamètre intérieur esL égal à cc' lui  de la fusée * 6 tnm.

La facc sultérieure (sur lc c"orluis) sert pour la mise d'él laisstruf i tu tour etr tr t i l isart l ,
pour la f ixat iolt ,  I 'excédent laissé sur le diamètre intérieur.Pourla tnise au cl iatt tètre intél ' i t ' tu ' ,
on se f ixera ensuite sur I 'autre face du rnontage, comnle représettLô, l igure 155 (f 'acc infé-
lieure'), i l suffit nlors cle saigner au tour au cliaurètre denrandé.

C. -BOITES A  ROULEAUX

l o  Montage e t  démontage d 'une bo î te  S .  K .  F .  ( f ig .  52  du  tome l l ) .

a )  Montage d 'une bo î te  S .  K .  F .

Les  rou lcn len ts  a \  r 'ou lca t rx  S .  I ( .  I r .  sonL l i v l ' ( ' s  l ' ccouvcr ' t s  r l ' t r t t  r - ' r t t lu i t  puo[cc tcu l  t ,o r t -
venant  à  la  lubr i l i ca l ion ;  i l  esL  r lonc  inu t i l r r  dc r  les  t rc t tc lve t ' c I  i l  l l t rL  l cs  la isscr  c t tve lo l r l lés
jusq t r 'au  n lon len t -du  montage.  S ' i l s  s r .  t rouvent  Pouss ié t ' c t rx  ou  sa l i s ,  i l s  t l t - r i vc t t t  ê t r t r  r rc t tovés
r\  l 'essettce.

A -  Chau l fc r  1 t réa lab len len t  au  ba in  d 'h t r i le  Ia  co l le reL te  r \  une tcn tPér 'a tu le  de  150
à 200o (1 ) ,  p t r i s  ln  pouss t r  à  sa  l t lace  sur  la  lusée en  I 'a l l l l l i q t ra r t t  co t t t t ' e  l ' éy la r t len tcn t  c lc  I ' css ic t t .

Tout en la issant Jr ien lefroic l i r  la col leret te et  I 'cssiet t ,  on I rapyrc en bout,  t \  c l i l ' l 'ér 'entes
repr ises ,  a f in  que la  co l le re t te  den leure  b ien  a l lp l i rp rée  cont re  l ' épuu le tncnL (2 ) .

1 3  -  P l a c e l ' s u l ' l a  f r r s é t ,  i c s  é l é n t e n t s  s r r i v a r r t s  ( / i y .  1 5 6 ;  c l a n s  I ' u L c l r c  o t r  i l s  s o t t t  é n t r t t t é r ' é s :
1o  Le  lou lenrenL cô té  rouc  qu i  l t rc r rc l la  appu i  s t r r  l r t  eo l le re t t r : ;

2o  L t r ' r tu rnchor t  con i t lue  ex tcns ib le  c l t re  I 'o t t  l )oussc  c t t t rc  l l r  f t rsé t  c I  l l r  Jx te - t tc  i t t tû t ' i t ' t t t ' t '
r l r r  r o r r l c r t t c n t  ( l i g .  1 5 7 , 1  à  I ' u i r l c  t l r r  I r r l t r  c k  l l u t r s s é c  s r r l  l c  c l r p t t t ' l t o t r  r l t r r l t r t ' l  o t t  I ' r ' i t p p r ' i r v c ( '
r r r r t '  t tu rs lsc  (3 ) .

- - \ p r c ) s  r t l i s c  t ' t t  l l l a c c  t l t r  n u . t n c l t o n  c o n i r l r r c  c x t t ' n s i l t l t ' ,  l l t  J x t e t t t ' i r t l . ( : t ' i c u r t ' t l t ' r ' o u l ( ' l t \ ( ' n I

l ) o u l ' m  s c  t l i l l t t c r ' ( l ' r r n c  ( l u r u r t i t c l  ( r r )  r é t l r r i s l r n L  t l e  t t \ o i L i é  c r r v i l o t t  l t ' . j t ' t t  l t v l t t t I  t ) I o n I l r . q t ' t ' n t t ' t '
l c s  l o t t l c l r t t x  c t  l l t  s t t r l ' i r c c  i n t é r i e u r e  d c  l t r  l - r a g t r c  c x t e r i r ' t n ' t ' .  L l r  ( l u r r n t i t é  ( r t )  t ' s I  l t t t  r t t . l r x i t t t t r t t i

( l )  Lc  b r t t '  r \  l r r r i l t .
l 'cst ' i :s  <t t '  t ' l ta l t 'u t ' .

12  |  Lcs  t ' o l l t ' t s  so t t t

1 i t ;  l - t ' s  l t t : t i t ' s  so t t I

à  t r t  i l i s c r  r l o i t  i t r e  r u r r n i  t t '

t t s i t t t r s  i t v t ' t '  l l r  t o l t i l ' i t t t t ' t .  /

l  ) c  l 2 ( )  l r  l - l l )  r r r r n .

l ) c  l . l t )  à  l ( i o  r r r r r r .
. l ) r ,  l ( i ( )  à  l f i ( )  r r r r r r .

u s i t t t i l s  r r t ' r ' t '  l : l  I o l t i t ' l r t t t ' c  / r

l l t :  l 2 ( )  : . t  1  l ( )  r r r r r r .

t r t t  t l o t t l l l c  l o t t t l  t ' t t  t o i l c

' i :

< l t '  r l i i r r n e t l t '  (  1 -  l l i 2  - i

< t t '  < l i r r n r ù t l t .  ( ' 1 -  l 7 l  i -
r l t '  r l i i u r t ù t r t '  (  l -  l f i ( i  i
l l  :
t l c  t l i l r r r r e t t ' t '  ( - -  l )  -  -

r t t é t l t l l i < 1 t t t '  1 r t ' o t t r t t ' r t t t l  l i t  t ' o l l t ' r ' t ' t t t '  c o t t t t t '

I 2 2  t n i t ' t ' o t t s )
I  l J  I  r r r i t ' t ' o t t s )
l . l t i  r r t i t ' t o t t s )

l ( t t t  r r t i t . t ' o r r s , )
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r l t ,0 ,17  à  0 ,1  sp i r .u l t  l r  r l i l r lnù t l ' ( .  l )ou l ' l r c  l l i t s  l i s t l r r r t ' t l ' éc l . l t t c t ' l . l r  l l r t .g t t t ' i t t te t ' i t ' t t t r " - ' \1 r |cs  t t t i s t '

, j , ,  1r i . . .  t lu ntanchon conir lue l* . '  
j t . :  entr t j  l t 's  rot i leuuxet lastrr [ : lc t ' i t t tér i t l r t re t le la l lagt t0extt i -

r . i c r t r t ,  s ( , r i l  a .  ' t i ' i ' r . ' r  t l c  0 .06 .  I ) . r r r .p t ( ' s1 t ' ( ' r  1 .g  i t ru ,  i l  conv ien t l t ' : r  < l t ' s t l t t l c \ ' ( ' l ' t ' t  t l t ' l ' l r i I t '

t o . r ' t , r .  l 1  5 1 g t r t ' e x t é r i t ' r r r t , r l u  r o t r l t ' n l t . n t  l f i n  ( J u c  s o t t  l l o i t l s  t t ' i n l ' l t r t ' l ) l l s  s t l r  l t r  t ' ( l s t t l t i l t  r l t '

I lt tttc stt rt' .

3o  Lc  rou lcn lenL t rx lé t . ieur  (cô té  cor rvc t ' r ' l c )  c l r r i  Prc t t t l  i t l ) l ) t l i  s t r r  l c  t t t l t t t< ' l to t t  t ' t t t t i t l t t t '

cxtcnsi l l le du rort l t ' t ' t l t ' t tL précédctt t .

,1o Lc ' la 'chon coniquc exLt 'nsi l t lc  c l t rc l 'on t t let  cu Plact  t lc  la t t tôt t lc  nt i t t l i t \ t 'c  t l t te l t :

FrG.  157

r r r u ' c l r o '  ' r . écé t l e1L .  Les  i n t l i caL io r r s  t l un r rôcs  ( ' n  ) t ' t  s ' l l rP l i t l t t t ' t r t  eg t r l t ' t l l c t t I  l t t t  t ' o t t l c t t t c t t I

e  x té t ' ic t r r ' .
'  

A t fcas , t r  l ' sx1rur1 c l r r  j11 {u  rou le  n le l l t ,  nra lgr t  tu tc  for tc  l lo r tssée cxercét  s t t t ' l c  t t la l tc l to t t ,

r lé'ote.uit . ,r* , i i l , , tat io1 ir is,rf i isr, , i te cle k1 iragtr i  intét ' ietr lc, ôtt  t loi t  Ict i ler lc t t t l t t tcl tott '

I l '  gé.ér .Al ,  t ,c t te  insul ' l ' isunce c le d i la tat ion esL t luc,  so i t  i t  r t t t  t lé l ' l l t r t  t le  f t rséc,  so i I  i t  t t t t t '

l t l t v t t t . , i i t  à  t t t r c  i t t t I t ' c  c i l t l s t  s t n t l l l a l l l c ,  q t t i  a r rÛ t t  l c  l l t i r t t t ' l t t l t t '

5 r ,  l l l oquc r -  r ' i eou reuse ! t \ t ' n t  l ' é c l o r r  en  J to t rL  t l e  J ' t r séc  c t  l e  l ' t ' t ' i t t t ' t ' ( : o t ' l ' t ' c l t t t t t ' t t t '

( .  -  gn  g l r r . r r i t  r l c  g l i r i s sc  s1 lé r : i u l e  t t ' i ' s . l ) l ' o l ) l ' r :  l es  cs1 ) l t ( ' t s  co t t t l t r i s  t t t t t ' t ' l t ' s  t l t ' t l \  l ' o t l l t ' t t t t ' l t l s ,

t , . t r . t ,  l t ,  r . , r r l e rucnL  r ,< ) t c  r . , , r r r ' e t  l l t  r on t l t , l l c  ob t t r l l t i ' i t ' t .  t ' t t t t ' c -  l t '  l ' t l t t l t ' t t \ e t t t  t ' x t ( ' t ' i t ' t t t '  t ' l  l t '

l l t r t r t  t l t '  l l t  I t r séc

A t ten t i on .  -  I t  ' t ,  l ' r r r r L  ' us  t , r r r p l i r  eg rpp l t , t e r r \ c l r I  l t , s  l t o i I e . s ,  ce  t l t r i  co t t t l t t i t ' : . t i l ,  l r e t r c l i t t r l

l l r  ' ' , r r . c 1 c ,  i r  r r l r  i , l é r - l t t i 9 1  r l e  i c r r r l r é r i r t r r r t ' r l r i t ' l r r r  l x t t ' r t t t l t q t ' t l t ' l l t  g t ' l t i s s t ' c t ,  l l l t r  t ' t t t t s é r 1 t l t ' l t l ,

l t  t t t ' t t '  t l É t ' t l t t t l l o s i t i t l l t  t l e  t ' e l l c - t ' i .

I , .  S , r . i é t é  t l ' , \ l r p l i t . a t i o r r s  \ l é t ' l r r r i t l r r t , s  r ' ( ' ( ' o n t t t u t t t t I t ' l ' t ' l r t P l o i  t l t ' s  ! t ' l t i s s t ' s  S '  I i '  l f '  l l " ' 2 l J

o t r  i - i  |  \ .
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l ) i u t s  t o t t s  l t ' s  c l l s .  l t ' g t ' r r i s s l t e t ' t l o i t  s t ' I l i t ' ( ' l l \ - t ( ' t t t l e  g L l t i s s e

s 1 l \ " o r )  t l i ' s o t t ( l ( ' t ' I  t l c  l l o t l t s s t i  ( r t r  i r t n t r t i s  a n t p l o t l e r  d e  q r n i . s s r

( l t ' t Le  g ra i sse  < lo i t  avo i r  l c s  c l r ac t t l r i s l i t l t t t ' s  s t t i t ' a l t t t ' s  :
I ) o i n I  dc  go r r t Lc  l r b l r c l l t odc  .
' f cneu r  en  ce t t< l r es  . .  .  .
' l 'errtcur clr cau
11éact ior - r  t reut re  ou fa ib lcnr t ' t t t  a lca l i t t r ' .  "' l ' c tnp i ra turc  t l 'u  t i i i saL io t t

OIt  ut i l ise act t re l lentent  la  gt 'a isse référer lcc 1 1 '  032.

bas t '  dc  s r t t ' o t t  t l t '  s t l t t r l t '  o t t
buse r lr  s(tport r lc e l tau:t '1.

12 , )  à  l - 1o  ( l
2 , i>  ' )n  lnax.
O, ;  ( ]o  n tax.

' 100  à  - -  70n  ( ;
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l ) ,  \ ' é r ' i I i t ' r ' r 1 r r c  l e s  r l t ' r r x  p l u ' L i c s  r l t r  t ' o r ' 1 r s  r l e  i t o î t t ' s o t t I  l ) t ' o l ) t ' e s ,  t l t t t ' l l t  t ' o t t r l c l l t ' u b L t t t ' l t -
l t ' i t . r  rs [  ] , r i t ,n  dans  sa  t ' t r inu t ' ( . ' .  l r r r l l i J tc l  r l ' l r r r i l c  c lu ru( le  ( ' ( ' l l t ' t ' o t t t l c l le  c t  l ) l t ss ( ' l ' u t l  l ) ( 'u  t l ' l t t t i l t '
s t t r  l cs  s t l t ' fac t l s  dcs  Ioqe lu ( ' l l l s  c t  r l t r  . io in t  l to t ' i z t l r tL l t l .

Lcs  dcux  par t ies  r l r r  cor '1 ls  r l t  l l o î t ( .  sor ) t  i r lo t i s  lno t t té t ' s  s t t r  l cs  to t t l t ' t t l t ' t t t s  t ' I  rss r . l t l ] ) lé ( ' s
r \  I ' l i de  c lcs  J rou lons  c l ' r t ss t ' t t r l t l r tge .

1 , ,  -  I r i x t t '  l t '  ( ' r ) r rv t ' r ' r ' l t '  l i  l ' : r i r l t '  t l t ' s  gor r , ions . \ ' c l lus  r tvc ( '  le  t ' t l t ' ps  ( l t '  l l r l î t t ' .

l , )  D é m o n t a g e  d ' u n e  b o î t e ,

( , t ' l l r  o 1 t é r ' l r L i o n  r i o i f  s t '  l ' l r i l c  l \ ' ( ' ( '  u l l  o r r t i l  s 1 l é t ' i i t l  l r o t t t '  l t È : p { u : l t t : r .  l t ' s  t t t : t t t r ' l t r t l l s  ( ' o t t i r l r t t ' s

t ,x l t ' r rs ib l t ' s .  I ) ro r 'é t l t ' t '  t l ru ts  I 'o t ' t t t ' r '  i t t v t ' t ' s t '  t l t t  t t l r t l t l t tQ( '  :

1o  I in le  ve t '  l t '  ( ' t ) t t v t ' l ' ( ' l t ' .
' ) "  l ) é t t i o n t t ' t '  l t ' s  r l r ' t t \  y l r r r l i t ' s  t l t t  c o t ' p s  t l t '  l t o î t t ' .
; J ' ,  I ) i : r ' i s s t ' r '  l ' c r t ' r t t t  ( ' r r  l r o t t l  r l t '  l ' t r s i ' t ' .
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4 o  l [ o n t c r  l ' o t r t i l  s ; l t i t ' i l l  s r r r ' l e  r r r : r r r c l r o r r  c o r r i r l r r t '
( 'c  tnan( 'hon.

jo  I l l t l cvcr  le  ro r r l t ' n r t ,n t  e  x lô r ' i t r r r ' .
( i o  \ l o r r t c r  à  n o t t \ ' ( ' l n l  l ' o r r t i l  s p é t ' i l r l  s r r r ' l t ' r r r l r r r t ' l t o n  ( ' o n i ( l u c  ( ' \ l ( ' r r s i l r l c  t l t r  r o t r l c t t l t ' t t t

in t  é r ic r r l  t ' I  I ' l l r rac l r ( ' r .

J < t  I , , n l e t ' e r  l e  l o r r l t  r r r t , r r l  i r \ l c l . i t . t n ' .

, \ o  L ' t ' t t l t " t ' t ' n t t ' t t t  t l t '  l l r  r . o l l c t ' r ' t t t ,  s r . l ' i t  l ' : r i l ,  s ' i l  \ '  : l
t ' l u r  l t r n t . r ' a r r .

I ) o r t r  r t r t ' l t c l t e r  l t ' s  t t l i r t t c l t o r r s  o r r  J ' r r i i  u s i l g ' ( ' ,  s o i [ .  t [ t ' l '

1rér ' i l rh t i r iqucs,  so i t  c le  ce lu i  I 'c1rr 'éscnté ! iqut 'e  1 i19,  so i t
runalogue z\ la prtssc :t  r léc,r 'osser') .

r l t t  t ' ( | l t l ( ' t l l r ' n l  t ' r l ( ' t ' i t ' t t t '  r ' l  r t t ' t ' r t r " l t t ' t '

l i t ' r r ,  r r l l r t \ s  ln r  l i ' e t ' r '  t ' t i t ' l t i t t t f t ' aq t '  r r t r

i r l ) l ) in ' t ' i l  t ' , r ; r r ' ( 's t 'n l , I  l iqr t r r :  l5f i  r t  v is
r l ' t r r te  l ) r ' cssc  l rv r l ra r r l i c l r re  ( l l r inc ipc

)utilloge de demonlage des roulemenfs

)o Mo+rtage et démontage d'une boîte Tirnken.

-^^ .  I l .  l i g .u re  f ,1  c l t r  ton lc  I I  rePr 'ése t t t t ' u t te  bo î te  l )our  css ic r r  a  I ' r rsérs  in l ,é r ' ie  t r l cs  ( l to r l ie  r l c  231-
190) t . .La ' . / ig ru 'e  160 re l t rése t t te  iu tc  bo î l .e  l )ou l  css icux  à  I 'usécs  rxLôr ' i t ' u rcs  ( l l r x l : - i . ' r l .  t t ,n r l t . r .
22 .000) .  ] )ans  le  l ) r ! ' I l l i e r r  t1 '1 t t  la  c t tv t ' t t c  t . x té t ' i t ' r t t ' c  t l t ' s  t l c t tx  lo r r l cn tc t r ts  cs l  g1  11( ,sc r r l t ,
p ièce .  I )ans  le  deux ièn le -1) ' l ) ( ' ,  I ' enscnrb le  A  c lcs  lou lenrcn ts  rs I  r .ons t i tué  l t i r l  l cs  t le r rx  lo t r l c -
t t le t r ts  l ) l ' o l ) l ' c l l l en t  r l i t s ,  l ' t ' t r t rc to ise  t les  t 'ônes  (cn  t rne  sc t r l c  l l i èce)  e t  l ' cp t r i ' t6 ise  r les  c r ryc t t rs
en  deux  p ièces .

l ) l t n s  u n c  l l o î t c ' l - i t r r l i c l t ,  s t t t ' t l t n t  t l t ' t : o n s t l r r t ' t i o n  o r r  r i r v i s r : t ' 1 l a r ' l l r  S s r . i é t é ' l ' i r l l i t , r r  i
L ' cnsen lb lc  A  cs t  cn l iù r ' c r r rc r r t  r 'é .q - lé ;
L a  t l i s t l t t i t r e  X \ ' ( / i g .  l ( i 0 )  c n L l c  l ' é p l r u l ( ' n l c n t : r v l u t I  r l r r  t ' r i r ' 1 r s  t l t ' l r o î t t . t ' t  l t ,  l r 6 l ' r l  i l t t , r . r r t l

t l t t  c 0 t t r t r t ' l e  i r t t é t ' i e t r t ' c s t  c Q l t i c  l \  l a  r l i s l l u r c t ' ( , r ) t l ' ( ,  l l r c r ' s  c r t l i ' r n t ' s  r l ' u n  ( , r r s t , n r l r l t ,  , \  l l u . q n l ( ' n t e ( ,
t l ' un  j cu  r le  0 ,5  n t r l l .  ( 'n  t rx ) \ -cnn( ' .

I l  c i l  r ' é s t r l t c  q r r ' t t t t t ' l l o î t t ' s r ) t ' t l t t t I  t l t ' t ' o t t s t r i r c t i r ) r )  o r i  r ' é r ' i s i , r ' ; r r r ' l l r  S o t . i é t é ' l ' i r p l i t , r r ,  r l g i l
s ( '  l ' t l o n t e t '  s l t n s  t i t < l r r n c t t t t ' n t  n i  r ' é g l l r g c  r l ' l t t r t . r r n c  s r ) t ' t ( ' .

/ r )  M o n t a g e  d t u n e  b o î t e  T i m k e n  ( l ' r r s c t '  t , r t é r ' i t ' r r r t ' ) .

. ' l ' o r r s  l t ' s  ô l é r r r t ' n t s  é t l r r r t  l r l r r . l ' l r i t t , n l r . , n l  l ) t . o l ) t . ( ' s  :
, \  -  r \  I ' l t i t l t ' t i ' l . t l l t '  l ) l ' ( ' s s ( ' l t  t ' o t t \ ' .  o l l  t t t o r r l i '  r l i l t , t ' t t ' n l t ' n t  l t ' s  r l i v t , t ' s  i , l i , t t t t ' t r t s  l r  l ' t . g i r l  s r r l

l : t  I t t s c t ' < 1 t t t ' l ' o l l  i t t l l ' i t ,  l l t t  1 t t ' t ' r t l : r l l l t ' .  ( ' ( ) r t \ ' ( , l r ; r l r l . , l n ( , l t l  s r r i l l ' i , t , .  ( . t ' 1 4 ' o r . i r l t i  t , s t  t ' \ r . t , l l t , r r t  t , l  l p t ; s
t ' r t ; r i t l t ' .
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I1  -  S i  I 'a te l ie r  t t c  t l i s l losc  pas  t l ' t t t t c  l ) l ' cssc  à  ro t tc ,  char r f fc r  p re : r lah lénren t  a r r  b l ip  r l ' l u i l t r
l c  r lé f lec tc r r r  : r ins i .  q r r t '  l cs  dcux  côncs  (ch i 'n i ins  < l r r  ro r r l cn lc t r t  in té r i t , ru .s  r l lun is  r l t ,  l r . , r , rs  ga ic ts ) .
L l t  tctr l l tét 'aturr  t l r  t .e baip r ieçra r \ t r t i  t lc  120 l i  150o.

C  -  I ) l a t ' t ' t ' s t t t ' l l t  f r r s Ô e  l c s  ô l i r r t r e t t l s  s u i v r t t t t s  ( l i g .  1 6 1 )  d a n s  I ' o r c l r c  r l r r  i l . s  s o l t  é p t r r l e r . c s :
1o  I -e  Ct l t tVcrc l t r  in t t i | i c t l t ' q t le  l . ' o t t  l i o t tsse  cor ) t rc r  l r r  lour .  I l  sc la  t l c  p r .ô l 'ô l . cp( .c  p r t rp i  d .

s ts  v is '  On a t t t 'a  l t r i - "  so i t l  c le  l c  ga t ' r r i r  r ld  son f ' c t r t re  s ' i l  cn  r :on lpor tc  l rp  c t 'd t ' ] lo r r r re l i t la .  , t . . ,
l r r  g t ' r t i s s t '  t ' o t t s i s t l l n t c  ( \ r t r t ' t r r r n r - N S  2 1 1 2 )  k , s  n r i r t u r c s  t l u  r l i s p i i s i t i l "  r l ' ( r t u 1 r . 1 ( r i t c .

2 o  J , e  t l é [ l c t : t i ' t l l ' ( l t l t ' l ' o l l  l ) o t t s s c . j t r s r l r r ' à  c t ' 1 1 r ' i l  v i c n r r t .  h r r t t ' r ' r : o n l r s  l ' é l t r r r r l r r r r r . t , r r l  r l . c  l r r
I ' t  tsôt ' .

3 o  L c r  c ' t ) l t e  r l t t  t ' t l t t l c l t ' t t ' t t L  i n t t ' t ' n c  ( r ' c 1 l é r ' i r  l l a r ' l l r  l c I t r t ' Â )  r l o n L  l 1  J x r s c  d o i I  r ' e l i r . b r r l c r
contrc le 11i ,11. . t t rur .

4o  L 'c t l t t "c to ise  r l cs  côncs  q t r i  v ienc l t 'a  bu tc t ' con t rc  la  pcL i tc  Imse dr r  côpe 1 l récér len t .

W
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Cct te  1 l ièce  c :o t 'u l lo r te . t l t te .gorge  o l r  u t t  co l le t ,  dans  ce  c le rn ic r  c i i s ,  l l r . c lc l rc  so i r r  r l t ,  L . r r , jo r r r .s
r l i s l loscr  r :c lu i -c i  vc t ' s  l ' t ' \ té t ' i c ru ' .

, i to ' l ,a  ( : t l vc t tc  t l r r  t ' o t t l c tn t ' r t I  in te r r re  ( rc l té t 'éc  l ) l t '  l l  l c t t r t '  r \ ) .
( jo I_, l r  t . r rut t  t t r  r l t r  I 'o i t lc t t l t ' t t  t  ( ' \ t ( ' t . l l ( ' .
Ces t ' t tv t ' t tes s( ' t 'or l I  ot ' icntôt 's t latrs l t '  sc l ls  ( 'o-nt 'cnal t l t ' .
7 o  I - t ' c ô t l t l  c l t t  I ' t l t t l c t t t t ' t t I  t x t e t ' t t e  t l o l t t  l a  l t c t i t c  b a s e  r l o i I  r ' e n i r  b r r t e 1  c . 9 1 t l . t ' l ' t , ' I r t r t o i s e

< lcs  ( : r in t ' s  l t t r i s  la  c t rvc t tc .
' l ' r l t i s  

l cs  é l ( ' t t rc l t t s .  l l o l ' tôs  t l i r cc ten tcn l  y la r ' la  fus ( r t  r lo ivcn t  se  r t re t t r ( .  ( ,1  l t la r : t ,  f l r t r i l c r r . t r . ' t ,
q t rc l  r l t t c  so i t  l c  l l rocér l ( ' .e l t tp lov i r  ( ; \  o t r  I i ) .  I l  t :o r rv ien l  r lans  to r rs  l t ' s  c l rs  r l t ,  lôs  1 r . , , i r r . , : - t r i * , ,  u
I ' o t t . r . l ,  c l e  I ' l r ( ' o l l  ( J t t ' i l s  s o i t ' l t [  ( ' l l  ( ' o n t _ l t t ' t . 1 l l r r ' l a i I  l t ' s  u n s  a v e c  l t , s  l r r r f r . c s .  ( ] e t t t , i r l l é r . . t i . '  s t , r . l r
l l r t ' i l i t c c  l l l t t '  I ' c r r r l t l o i  t l ' t u t  I t t l l t ' ,  e r r i r l t '  s ' n . l ) l ) u " \ ' r r n t  c r r  l l o r r t  r l c  f r r s c r , ,  r , t  r l ' r r p  t s l i t ,  i i , ,  

- 1 i i i , , . r . . , ,

, . ' o u l i s s l n t  s u r '  ( ' r . '  l r i l o I t '  t ' t  s r r r .  l l r  l ' r r s é t '  ( / i q .  t t ; Z ; .
l ) l t l r s  I e  t ' l r s  t l ' t ' l t t l l l t l i  t l t t  r l t ' t . t \ i i ' r l l t ' l r r o c c t l é  I J ,  l l r i s s t , t ' r ' t , f t ' o i r l i r .  l t , s  l . o l l t , 1 l t , p t s  t , t  ; l l r r . f ' : r i r . t ,I t ' t t l '  t ' t t t l l i l l tg t '  t ' t t  f t ' l t l l l l t t t t t  ( ' r t t ' t ' g i r l t . r t ' tn t ' r i t .1 ,  1 ' ,  n lass( '  s r r r '  l t ,  I  r r l le  r l , ,  l l , l r rssce  ppr l r .d r r l , , r i l  r r t r r . ir l ' t t t t  ( ' i t l ) l l t ' l l o l l  l l  s o t t  t ' x t r ' ( ' r r r i t ( ' .  , \ ' r l t ' l ' : r r r l  r l t  t ' t ,  t r r l l i ' ,  r r n t  r l o r r i l l c  r y r , , . l , . i , r r , 1 , i , :  1 , , , , , 1  t r t r . t ,  r r t i l i s e t , .
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go  Le  rou lcnren I  con t l l l c t  é t l rn t  à  s l r  l t l t l t ' t ' ,  r 'Ôr ' i f i t ' r  so t t ' i t ' t t  l i t t i ' r i t l

indiquée at t  
"s 

' lo st t ivat t t '
go Broq.cr r . igourctrse*r t ' . t  l 'ôcrorr  ( . l l  l lorr [  ( r t .  f*sôt '  ct  lc  I ' r 'c i r rcr '

IJe jarnrtis cotrtlttcf .sl/r le' sqrage cle I'eu'ou pour l)ott'sser les ilernettls

c0urse.

Caracti ' r ist iqrres cle l 'htr i le 6of) \V :

I )ens i  té
I r r f  l l t t t t tnab i l i t  é
( lo tnbust ion . , '  .
\ - iscos i tc  I lng lcr  à  : l0o "

10o Placer I 'entretoise etr clertx pièces'

D -  p lacer  e 'sn i te  le  corps de boî te proplcnrcnt  r l i t .  ( .o t t r r t le  les t ' t tvct tcs nc sot t t  l tas

scrrées dans le*r 'or[ée, cc -col.pl doit êtrc , ' ,", i, .,, Place sA's tl i l f ic.ltés s1léciales' st 'r l ' t ' t '  l t.s

i i; , i . f ixation dir cottverclc intéricur'

E -  I r ixer lc cortvercle avant '  Rempl i r  d 'htr i lc '

I , a S o c i é t é ' l . i r n l i e n r e c o t n n r a n c l e l , c r r r p l o i t l e l , l r t t i l e ( i 0 ( ) \ \ - , c l t ' l t l \ ' a c t r t r n r 0 i l C s ' . I l
r .onvicndr.a r i  t léfuuI de chois i r -  par.mi les hui lesï*  r ' . t rp luc. t t t rct t t ,  cel les t lotrL lcs t ' : t ractér ist ic; t tcs

sc .  r^ ' l ) roc le ' t  le  l l l . s  c lc  l ' h . ' i l c  c r l  c lu t ,s t io . ' i i r , i i l . . ' ^ôG- i  , t .  t r i  s . ' l "  [ "  17{ )  o t t  Sr '  l i r l l ) '

s r r i r - r t t t t  l l r  t t t t i t l t o r l e

('orl't' (' t t' ltrctt | .

preccdents ù lonrl dr'

0,9().-r
21i00
:J  I  : J . ,
2 7 .  { ;
:i . '.)( i
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2 l f l

t t )  Montage d 'une bo î te  T imken ls t r i te )  (b is r ;o l  A \ :

I i u .  l 6 l  à f . s ) .

' l 'o t rs  
les é léurents et r rnL par fa i t t ,u \enL l l lopres :

( lal t ' r '  à la l l r trss( '  sul une extrénri té de l 'essietr la
galets et ltr tlél' lecterrt'.

lntroduire I 'extrcrrr i té opposée r le I 'essitrtr  r latts
cône, le cône avcc ses galets et le déflectcur' .

Mettre en placc les cttvettes aux deux trxtrc' tnités

e,,upf fc in lpr ipt  t rp

r l t '  l  - l  l - l t  : r  l u s t i t ' s  i t r l i ' t ' i c t t t ' t ' s

bague  r l ' ap l l t r i  t l t r  t : t ) t t c ,  l t '  t ' t ) n t '  : l \ ' c ( '  ses

la  bo î t e  e t  r t t o t t t e r  l l t  l l l t g t r t '  t l ' i t l t l t t t i  r l t r

c l t r  cor l . rs  r lc  boî te  t r t t  f rap l tar r t l légt \ r ' ( ' l l le t lL

/^
LttvPffe exrPrÊtt îe-  -

z ' t
/ l/' 

| . Cnie rle "eglage -

--e,vfucieure--,-

-hspostttf-Ce--

le..mpftrrp

_ F.ç.eip'

Po,,p

--DefrecAur--

Ft  G . ' r6 ' l  t e r

e  I  t l t ' . f i t ço l t  t t t t i l ' o t ' t t l c  s t t t '  t t t t r t t '  l t ' t t t ' . pé r ' i ph i : r ' i c .  L ' t i l i s t ' t '  t u t  t t l t u ' I t ' i r t t  ( , n  l r t ' i c l  r l o r r x  ( , u  r l r r  . i c t
cn  cu i v l ' e  pou l '  é r ' i t e l  c l e  t l é t t i l i o r t ' f  l r s  l o t r l c r r l t n t s .

.  l . t s  c t t t ' t ' t t es  se l ' o t l l  i t t r t t t o l t i l i sées  c l l r t t s  l r t r l  l ogc t t l t ' t t t  l o r s t l r . l t r  l t ' s  l r o r r l o r r s  t l t ' l ' i r : r t i on  r l t , s
corrvct 'cl t 's (kl  I 'et ' t trettrt ' t '  set '<-rrrt  st ' l ' l 'És.

.  \ l t l n l e t ' l t ' t ' u t t v t t ' t ' l c  t t t  l ' r ' t ' t t t t ' t t t r t ' i r  t r r r t ' { c x t r ' é t r r i t É  t [ t r  ( ' o r l r s  t l t ' l r , r i t t ' t ' r r  i r r t t , r ' l r o s a r r I  u n r ,
i ' l l i t i s sc t t t '  t l c  t ' r t l t ' s  t t t '  c t t i v r t '  t l t '  l ,S  t nn I .  t ' r r v i t ' o t r .  ( ) c  . i c r r  t l t '  r ' l t l t ' s  t l o i l  co r r r l l r ' ( , r r r l t ' t '  t l t . t r r  t ' l I t ' s
r l c  0 . 1 ( )  r I t t I t .  t ' t  t l r u x  t ' l r l c s  r l r , O , 5 o  l u l l .

l ) r ' é s t ' n t c t  l c s f  b t - ' t r l t ) n s  ( ' I  l c s  t ' o r r r l t ' i l t ' s  , ,  t ' r ' t ' i n  , ,  t ' I  r  i s s t l  t l ' t . r r r r '  l ' i r t ' o r r  r r r r i l o r  t r r t ,  i ) r ) u r  t . \  i t t . r '
, t c  t ' o i t t c e l ' l e r ' , r . l t r i ' e t ' t ' l e  o t t  l l t  t ' t t v t ' t t t ' l ) ( ' n ( l i l n t  l ' o 1 r É t ' r r t i o r r  r t t ' r t t i s c  t ' r i  p l l r t ' t , t l t , r ' t , t I r , t l t , r ' r r i t . r ' t . .

\ l r l r r t e  t '  [ t '  t ' t - l t t v r t ' t ' l t '  t l t '  l t ' l ' t t t t ' t t t t t '  l t  l ' i r t t t t ' t '  ( ' \ t t ' i ' l t t i t i '  t l u  t ' t ) t ' l ) S  r l t '  l r o i t r ,  t . n  i r r t t . r  y r o s r t r r l
t l r ' t t \  r l t ' r t l i - t ' l r l t ' s  t r ' p t ' t l c  2  t t t t t t .  r l ' t ' ' l r l r i s s t ' r u ' r l . ' P : . r r ' I  t ' t  t l ' : r r t t t ' t ' .  l : . r r r 1 r l o \ ' ( ' r ' c l r r l r t l t ,  l t r . r u l o r r :  l r

I

I
--f '

I
I

I



2 l l

c l t i r r l r r c  t ' l t l i ' r r i i t c  d l r  ( ' o t ' l r s  t l r ' l . i o î L t ' l ) ( ) u r ' l ' a s s r t j : t t i l  t ' l  l t ' t t t , l t i r t t t ' t t i r ' ? r s s t n r l t l t ' ; t t ' t t t l r t t t t  l ' o 1 r r -
ru r t ion  ( l t ,  r 'ég l r tg -c  r l r r  l ' ou l ( 'n I ( ' r t l .

] l e  l l l t '  t o r r I  l ' t ' n s c r n l l l c  < l e l t o u t ,  l ' r s s i c r r  I ' c l l o s r t r t l  s t t t '  l c  s o l  ( ' n  s ( '  s t ' r ' r ' i u r t  t l ' r t t t  ; l l t l l t t t  u
r : h a î r r t ' o r r  t l t ' l t l u I  i r u t l ' t ' r ] l o v e n  r l r ' l c v a g c  c n l p ê ( ' l u t n t  I ' e s s i e t r  r l t ' l o r t ' r b c r ' .  I . i l t t i t ' c ' r ' l ô g t \ r ' e t n t ' t t l
l e  p l r lun  l )o ru ' r l r r t  l r :  l l o i r l s  to t r r l  t l t ' l a  l lo î tc  ag isse  sur  I 'ex t ré t t r i té  r l c  I ' css ic ' r t  c r r  c 'on ta t : t  av t rc  l t "
so l .  l i : r i r c  to r r lnc r ' l t ' c r l rps  dc  bo îLc  y t l i r s icu t ' s  J 'o is  r r t r tour  c le  I ' t ' ss ic r r  a f i r r  ( l i )  s ' i r ss r r l "s r r  que les
ga le ts  l lo r t t 'n l  b ien  sur  la  cuveLLe t rL  sur  le  cône.  l )enc l t ruL  lu  t 'o luL ion  du  t 'o r '1 ls  t l c  bo î tc ,  l rappc l
que lq r ies  ( :o rU)s  sur  ce lu i -c i  avcc  ur lc  rnasse cn  c ru iv rc  pour  an lenr r  la  c r rv t , t t0  < le  I 'ex t r 'énr i t t i
haute de I 'essicu en cor l lact  avec le ccntmge clu cour,ercJe cle lerr t tc lurc.

l lonLer ur l  conl l )arateur sur i 'essi( .u au. nloyru d 'une br ictr ' ,  la toucl te mobi l t '  t lu conrpara-
te r r r  por tan t  sur  la  sur ' f : l ce  r rs inée t l r  co t rverc lc  t l c  l cnneturc .  l ia i rc  un  repr \ rc : i  la  r :n r ie  sur  l c
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couvercle i lu point  de contact  c le la Louche du col l lparatct t r .  Hégler ' le cadrtrn c le I ' indicaLeur
à zérc;

Sotr lever tout  l 'ense'mble et  p lacer t les cales sous l t '  corps t le J. toîLc cn pre nant la pr 'écatr-
t ion de fairc ' i ror ter  lcs tètes c lc ' i r t - l t - t lotrs du couvercle de felnteture sur les cales et  err  s 'assunrnt
que I ' tss ieu ne touche i )z ls srrr  le sol .  Soul t , r 'e l  la tor tc 'he r lu conU)al 'atc i r r  ct  I 'a i lc  toulneL l ' t ,ss i ru
p l t rs ieurs  fo is  pou l  fa i le  po t ' t r ' t ' l es  eu le ts  s i t t r .u i lanéute t t t  su t ' l c  cù t r t ' c t  s r r r  la  cuvet tc ;  penc ian t
la, ' r :otal ion I ' rap1-r t ' r  quelc lues coups sur l  exlr 'énr i t i '  de I"ç;pieu ave( '  une nursse err  cuivre por- l r '
fa i re vet t i r  la c l ' tvet te c lc l ' t 'x t rér t r i té basst ' .c le l ' r 'ss ieu en t 'ot t t i tc t  i rvc( '  le ccrt t r i igc t l r r  couvcrr" lc
dc ie l r t l r ' tu le.

L ibe l re r  la  [uu t 'hc  < iu  co t t tpar i t t c t t t ' su r  le  l t ' p i ' r ' c  à  l i r  c t ' i r i r ' f  i r i t  s r t t ' l t ' co r rvc l t ' l c  t l t ,  I ' c t ' rne t r r l t ' .
l ,e  j t ' t t  ax ia l  dcs  t 'ou lc l t i cn ts  s 'oJ t t i cnc l ru  1 -u t t ' l ec tu rc  r l t t  t ' r - r t t t ; r r t t ' r t t t ' t r r ' .  I l  r lo . i t  r r t rc  corn l t r i s  cn t r " t '
0 "25  tnn t .  c t  U ,38  n l ln .  cL  pcu t  è tLe  t 'es1- rec té  e r r  I ' l r i s r t t t I  r ' i r t ' i c l  l ' épa issru l  t les  t ' l l t s  t r '1 - re  j r rsqu ' t r
( r r ' ( l i l e  l e  j c u  l i r r a l  s ' i n s c r i v t ' t l u r t s  l c s  L o l É t ' r r n c ( ' s  i n t l i t y t t i ' t ' s .  l l t ' t t t l t l l r t ' e t ' i c s  c a l t ' s  t r ' 1 r c  p t u ' t l e s
t ' : r l t ' s  t lé l ' i n i t i ves  t le  l t t c i t t t r  c11- r t t i ssc t t t 'p t t i s  J ro t t lou l rc l  i \  1 'o i r t l  l c  t 'o r tvc r t ' l c  dc  t ' t ' r ' r t te tn r t ' .  \ ' é r i l i e i '
l e  req l r rq t '  J ' ina l  c l l  l r1 r1- r l iqu l i r r t  l ,u  n tû thodc  t ' i - t l t ' ss t ts  t i i ' t ' i ' i l t ' .

V iss r ' t '  l e  s  i r r r l i c l r t cu t ' s  t le  I r , lu l , i rn l t  i l t ' ( ' .
l , i g l r t l t l ' t ' t ' l t ' s  t t r t t ' s  d c s  b o u l o u s  l x r t ' d t , u x  u u  l l a l  i t ' u i s  r r r  r r l i l i s r r n t  t l u  l i l  d c  l ' c l  t l t ' 2 , J  l r u n .
C l r l r l  l t ' s  r u t t c s  i r  l l r  1 - r l t ' s s ( ' ( ' o n n r t , c  d ' l r l r l t i t r r r l t ' .  I - ' é t l i r l  t l t ' l u  l r l c s s c  r l o , i 1  ù t r t ' s t t l l ' i s a r n r r r t ' r r t

r ' , ' i r l t :  l ) o t l t '  l . r t ' l ' t t t t ' l  t t ' r '  l r '  l . r u s s l r g e  t l e s  t ' u r t l c t t r c r r t s  r r r t  r l c s  l . r u i t c s  r l ' t s s i c ' t t l .
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{ l )  M o n t a g e  d t u n e  b o î t e  T i n r k e n  ( s r r i t c }  ( t ' s s i t ' t r  t t t o l t ' u l ' t l t '  l  l l - l l  : r  I t t s t r t ' s  t t t i t ; t . i t ' t t t ' t ' s .

l i t l t t r t ' 1 { i l  / c t ' ) .

I - c  t ' é g l r t g c l  d c s  t ' o u l t : t t r c n t s  c x t e l i c u r - s  s t '  l ' r r i I  t : o t t t t t t t ' t ' . \ 1 ) l i q t r é  l t l e t ' t ' t l t ' t t t t t t t ' t t r  l ] o l t t ' l ' t ' s s i t ' t t
t l t ' l t i s sc l .  I l  e ^s l ;  p ré )v r l  un  j cu  l aLé ra l  r l c  0 ,25  à  0 , l l  r l l l r .  l ) o l u ' c t ' s  I ' o r t l c t t t c t t t s .

Le r 'ég lagc des rou ler ) rcuts  in t r i l i cu t 's  s t '  l ' l t i t  ( 'o t l l l ) lc  s t r i [  :

Présenter  la  boî te  avec,  t l 'un t ' r )Le se u le tneut ,  r rnLr  ca lc  [1 '1 lc  r i t ' rég lagc i r t tér icut 'c  t r l .  la  ca lc

définit ive de réglage cxtér ' icure. \ 'ér ' i l ' icr l tr  réglaSe conl lnc expl iqué précéclcmrneut. Prévoir
un jeu supplénréntaire r lc 0,05 rnnr. l)ar l 'a1l1lorf à celui qui n été tt 'our 'é l tour les roulcntents
extérieurs-. ùIettre à épaisseur !lr t:alc rle reglagc intéricure ct cotttrôlet'à nottvcatt lc jt 'tt latéral.
I lépéter ceLte opératiol]  l )our le côté oltposô du corps de l loÎtrr.  I l t rpéret ' les calcs de rtglage
intérieures ( gauche intér ' ieuLt r ct r i  r l roite intérieur€ rr €l l  faisant suivre cette incl icat iorr de
leur cote d'épaisseur respectivc.

Retirer toutes les cales tlc r(:glagc ct ruouter les dispr-rsitils de I'crnreLure sur I'essictt.
Caler les roues à la presse sur l 'essieu comme d'halrituclc. Terrnirter leur mise à écartt'ruent.

I , Ionter le corps de boîte tn r l is l josanI les cales de réglnge définit ivt is. IJott lonrter les deux
coquilles du corps de boîte en bloqua.nL les écrons nornraleutent.

l l )  Démontage d 'une boî te T imken ( lusée extér ieure) .

Ccl.te opér'at ion doit sc fai le avec un arra(: l t t ' -r t to1'eu (1), suuf poul '  lcs gt 'r-rssrrs boîtes l)oul '
lcsrluel les un vérin h-vdraul ique peut être nécessaire. Procécler clatts l 'orclrc i t tvet 'se du monl"agc.

1o llnlever ie couvercle extérieur.
2o Dévisser les I' is cl'assernlllage clu couvclck: intérit'ut' et trttltrvct' lt ' col'l)s rle boîte qtri

cloit glisser srlr les roulenlents sans difficulté.
3o Ilnlever I'entretoisrr en clenx pièccs.
,lo Engager les grifles de I'at'raclte-mo1'ert datts Ia

en une pièce et arracher le rortletueut exlerne.
U-ol 'gc otr derr ièrc le col let de I 'cntreloisc

5o Passer les griffes de I 'arrache-nro.veu denièt'e lcr cour-erclt '  intérieur en I 'appu1'ant
sur le déflecteur et arracher dél' l t 'cteul et rouletnent intente.

Pour les fusées d'au moins 10()  rnm. de diarnètre,  i l  peut être nécessuire de remplacer
I 'arrache-moyeu par un vér in hydraul ique prenant appui  sur I 'c 'xtrétni té de la l ' t rsée et  t . i rant
sur deux demi-couronl les,  qui  ré l la l t isst 'nt  I 'e l ' for l .  sur touL le tout '  r l t r  c lé l lcct t ' r r r .

L 'en l r \ve t r ren l ,  t les  rou le t r t rx  c t  le r r l  re tn is t ' ( 'n  p la r :c ; l r t t vc t t l .  s t ' { ' z r i r t ' a t t l l u t l  r . le  I 'o is  t l t r ' i l
t : sL  t réc t :ssa i re  sans  dé tér io re l ' l r r  l r rsée ,  d 'an t t ' t r  l l i t t ' t ,  le  s t r l ' t ' l tQe t [ t ' s  I 'o t t l c tn t 'n ts  s t t r  l l r  1 ' r rs i ' t '
n 'est  pus sensiblentent af lecté l ) {u '  ces o1lét ' l t t iot ts.

b l  Démontago d 'uno bo î to  T imkor r  (s r r i l , c )  1 l - r i ss i : l  AY r l c  111-R i r  fus ( res  in té r ieures l .

I r r t roc [ t r i re  la  bo îLc  r l . . rns  lu  p l 'ess( ,  à  r 'oues  e t  t léc r lc r ' l t : s  r 'oucs  ( :on l t ) r t ' t l ' l u rJ l i t t rc lc .

J leLir t ' r  lorrs les l torr lons c le f ixat ion r lcs couverclcs t te I 'c t ' l t tc tut ' t ' ,  Ies i r r t l i t ' r rLct t t 's  t l t '  t t 'nt-
p(rraturtr ,  Ies couvcrcl t 's  t ' t  les cales prér ' t res 'de chaqrtrr  cô[é dtr  cor l ts t lc  J loî t t ' .

I f x t ru i rc  la  c r rvc t te  c l 'un  cô té  de  la  bo î ls  e r r  l l l uc t rn t  < l t ' s  ca l rs  r :n  l lo is  so l l s  l ' u t t t r ' ( ' ( ' . \ [ t ' én t i t r i
de I 'essieu ct  en l ' rappmnb avc(r  urrr ' r l r , i lss( 'cn crr i r . r 'e.  ] ia i rc t t t t t t ' t tc t ' I 'essicr t  tnt tL t ' t t  I ' t ' i t ; r l l t t t t
a l ' in d 'ér ' i le l  un narqurrge t l t r  l : r  cuvette.  r \u cns ot t  l l r  ct tvcL[c nc pt-r t r r t ' l t i t  l tas t l t l t ' t ' \ t lu i t t ' "
met t l t ,  la  bo îL t r  en t ie \ re  c lans  la  p l tsse  r i  r -ours  l lu is  cn  I 'a is t tnL  l lu t ' te r  u t tc  cx t ré rn i t ( ' r [ t '  l r r  l l r r i t t '
eon t rc  l ' c i t r i t l  dc  l l t  p t ' t ' ssc  I 'a i l c  l l r t ' ss ion  r rvcc  lc  l r i s ton  s t t r  l ' t ' x t ré r t r i té  o l t l l osé t ' t l t ' l ' t ' ss i t ' t t .

.  I t r )11ét t ' r  c :c t tc  o l lé r ' l r t ion  pon l 'ex t t 'u i rc  l ' au t rc  cu \ ' ( 'L t t r  d t r  ( ro r l )s  t l t ' l l o î t t ' .

( 1 )  L ' a r r a c h c - m o ] ' c u  s c  c o n l t ) o s c  t l ' u t t  s o l i d t r  é t r i c r  l r u v e t ' s é  p l l l ' u n ( ' f o r l e  v i s  ( l r r n r  s r r  l r t t ' t i t ' c t ' r r t l r r l t ' .  L , . ' t ' o t ' 1 r r

t l c s c ô t t e s , o u o l t l c s l r t t t c c o t l t r e l c c o t t r . c r c l c l t r r i t \ r c ; l a r . i s 1 l I ' c t t i t t t t l r 1 l 1 l t t i t ' t t l t r r t t t

r l t . s  c r r V r ' t l c s  s ( ) t t l  r c l i r é e s  n t t  p r d n l r t l r l t ' 1 t 0 t t r  p t . t ' l t r e t l r { ,  l r ' l ) t \ \ l r q t .  r l t  l ' r ' r t t ' r r t ' t t ' t u ' t ' t l t t ' t ' l t ' .  r o t l l ( ' t l r I l t t s .



? t 3  -

.  I i : t i t ' t 'Q l i s .ser  l ' t ' ss ic t t  t l l l t r s  Ic  co l ' l ) r i  t le  bo î t t r  j r t s r l t r 'à  c ( 'que  la  l r lque  t i ' app t r i  c l t r  r 'ôp t .
v ic t t t le  ( ' t t  ( 'o t t l l t c t : t v t ' c  la  J l t r t t i c  p l 'é r ' r re  r l i r r rs  le  cc i r '1 ts -d t r  J to î t t i .

l ) rés t ' t t t t ' I ' l t ' to r t t  t l tns  lu  l ) r ' r . sse  à  r 'ou ts  e t  ag i r  dc  nouvcau s r t r  ia  n tèn le  cx t r t in r i t t i  dc
I 'cssiert .  ( ,cci  l let ' t t lc t t ' ; t  t l t 'c lécl t l t ' r  lc  c léf lecterrr ,  lc  côue. et  sa bague cl 'appui  c l 'un cô[é c]e i 'cssi t :u.

I r ina lc l t t c l t l  cx t t ' l t i t ' e  I ' css i t ' r t  d r ' l r t  l l o î te  c t  rnc t t re  cc lu i -c i  dans  la  p rcsse  à  r 'oues .  I )éca l t r l
I t : s . l t r t lL t ' s  P i t l< r ts  su l l s isLant  su l  I ' css ieu  e l l  d is l losant .  c les  J rar " res  cont re  l ' é t r i c l  dc  Ia  p rcssc ,
cel les-ci  l rgr tanI  cn nt t )u le te lnps sur la far .e arr iè1.s c lc Ia hague ct 'apprr i  c lu cônc, et  cn agissanI
s t t r  I ' ex t r 'én t i té  dc  I ' css ieu  ar - r  n lovcr i  t lu  l l i sbon.

: "  
Gra issage des boî tes à rouleaux.

{ r )  Bo î tes  T in rken  . l ub r i f i ées  à  I thu i le .

l-a pel iocl i t : i t t1 t le la r 'ér i f icat ion du tt i t ' r 'att  d'hui lc esI dc 10 jorrrs, saul 'pour l trs 1.1,1-l l
l loul lesquelles el lc t 'st de 7 jours.

Avatrt cle padaire ce nirreau on doit purger I 'eau cles boîtts cn clér ' issanblc bo1c5o1 dg
vidange 0u Avec une seringue.

Le niveart ci' lttrile est cnsuite cornplété au repère nlaxinlunt. Il est recomlnalclé poru
exécutct 'ces dettx opér'at ions correctemènt cle prend-re.soin de chaul ' Icr légèr.rn.ni n, i  1ir.r-Iable le dessous t lc Jroîte, son col cle remplissage- et l 'hrt i le cl 'appoiut."La hautertr d' l tui le cst reler 'ée au nloven.cl ' t tne jauge portant cleux lcpères corrcsJ)opclalL
au maxinrurn et au rniuinlunl, cctte ia'ge ëst à conleôtioir,rôr pa, res ctépôtivisite*rs iôisq,r-'eil.
n'existc pas r\ rlenreurc"

Pour les boîtes d'cssieux à fttsées exLérieures, lc niveau ntaxinlurn affleure le point.bas
clu taratrdage du llouchon de rernpiissage, le niveau nlinimum est situé à 18 mnt. air-dessous
du précédent.

Le l-rortchon cl'ér'acuation d'air est à dér'isser en cas cle jaugeage ou dt'. rerqlll issagc, afin
d'ér ' i ter les fausses indications.

Il cst I'econlrllAndé de ne jamais faire cle mélanges d'huile cle qualités différentes, car
el les r isqueraicirt  t te r 'éagir les unes sur lcs autres et-eltres se décorl l loseraient.

La vidange tot i l lc-cle I 'hui le est svstétnatique à chaque levage.' fel i i t 'attacheltrenL 
de ces visi t t 's Sur ul l  cAl. let spécial e1 incl iqlalt  :

.  ( l )  l - l r  hattt tr t tr  d' l iui lc relet 'ée au nloycn de la jauge glacluée pour chaquc l lgîtc.
.  à) . l .c : .1 lo i t ls  t lc  l ' l r i r i l t l  contp l ( ' r r lc l ta i r .e  jn t rodui te  r lans I 'ensern l t le  r l t ls  qrrat le  boî t .e .s  t l ' r r r r

rnêrn,e l togie orr t lcs t leux boîtes r lu Jrissel.
{ : )  l ) l t t rs  la  t 'o l r } l l t l t -  obset ' r 'a t io t t ,  inscr i r t l  l r ts  r rnotnal ies r :o t rs t l r té ts  ( rparrqrrc  d ' ( r t i r r tcSéi l t ,

l r l i rsr r r r :c  ( l ' ( ' l lu ,  ls l )c( .1 .  t lc  l 'hu i lc ,  e t r : . ) .

. l -a-1r t ' ( rsct t ( ' t ' ( l 'e l r l t  t l : t t ts  t r l te  l to î tc  ù rorr lc : - tux rs t  J l t : r r r ( :o l l l )  p l r rs  gpt t , r )  q1()  t l l t r l ;  r r r re bgî1" t ,
r t l ' rJ i t t : t i t t ' t ' l t t ' t ' l l t '  l ) l 'o \ 'oqt le ,u l lc  t in lu ls ion c ie l 'hu i l t .  . \ \ ,cc l 'é lÉ i 'a t iu i r  r t t ,  tcr r rpérat . r r r .e  l 'hu i l t .
i rrntt lsic:r l tét . l r tr t t  I  l t  lut 's cttr jrotr ise r e t  l rr irci_piLe.l '  t :n ul l  r l i :1tôt troir l i [ r 'c, ] 'e atr oxyclc, cl 'n1trt ,
1rart,  le:;  tott lcl t tet l t ,s. Si lors c[ 'ul l t-  l )ulge I ' l iui lc l l f tsent( '  l" l ls])t ,( .1 t intrr isigppé, el le r l '6i t  clorr<.
trt l ' t r  r : l i i rrrsi 'éc ct l ' ( ' t rrnclrt i i té r ies i t ' l t r ix véri f iét l

I - luu, r r rqr , r i :Srr r .  l t ' ] rouchon r l r  v ic l l rnqc c lcs boîLrs f  in t l icn c lcs 1,11_R t ,s t  ruonté urr  i r rd i_
c l t lc t t t ' r ie  te l r i l r ( ' l ' r t t t t l ' ( ' ( l i t i  l 'o r tc l  r : t t  répandi i r , t  r rnc odr tur  t :aprr . tér . is l i rJr r r r  e t  l t r r .s is tu 'L t , in , . . t i1 , , *l l r  boî t ( '  l )o t l l '  t t l l ( '  t ' l t iso l t  q t rc lconqt tô l l rcnd r rnt ,  1 . r1t ,1 tér 'a t r r r .c  cx, ,e i i r ' " .  

'

l , )  Bo î tes  S .  K ,  F .  e t  T imkon  do  tondors  lub r i f i 6esà  la  g ra isso"

l - ' r - ' : : . l t t t t tn r lc l ' .étr t t  t lc  Ja gt 'a issc ct  lc  rcrnpl isslrgc conrplénlcntai l .c sotr t  àfair t ' t , r r  \ I  . [ )
l l .  t ' t  I t l .  1 r : r r  r l é n r o t r t l r g t r  d u  p l l r t c a r r  c l c  r ô g a r d I

. \ .
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procécler a, reml)l issage l lar l let i tcs. couchts af in cle déctï l t ' r  Plt ts [aci lettrctt t  la 1lrésence

p, ,* . i t r ic  A* corps t i t rângcrs. t làns l l r  g t 'a isst '  t l 'a l lpot ' t '

I -e rc' t l l racenrent de ra graisse cst s1'sté'r, t iq.c à t ,h^qut '  l t ' r 'agt ' .

I l  ne faut pas rcnul l i r  conrplt \ temcrtt  l t 's boÎtt 's pour dcttx t 'aisotts :

lo Un remplissage cxagéré pr.ovoqllg une élévation cle tem.pératttre,.par str i te dtr l lat 'attagc

de la graisse qui se déco.rporu, l*. l iqJetic ct te'd alors à sonti i  yrar le disl losit i f  t le fcr 'rctt tre'

2o Au passag(, clans la zone. ch.argée les rouleaux reçoivent un motlvetneut de rotat iort '

Si Ia boîte est normalement'gorni., lô-s'-ùuleaux conservent par inertie ce mouvement rle rot'a-

t ion et tournent encore lorsqu' i ls se présentent à nouveau sous la zotte cltargée'

Au contraîre, si la boîte est trop Jrourrée cle.graisse, 1.. t 'ouleaux se présentent arrêtés

4ans.la zone chargée, i l  se procluit  donc,par-inùtiE un frot iement cle.gl issôment, nuisiJl le cle

ces rouleaUx Sttr les crtvettes, Superpose au frottement de roulement'
' 

Les quantités cle graisse néceisaircs pour garnissage cles hoîtes allrc\s clémontage et visite

complète des roulements sont :

rend" 
?u,ij 3 [ F ] ff 

7oo rar boîte

34 P S. K. Ir .  3 kg.
22 rn" 

'fiml<e.n ?, l<g. 500 par hoîte

'  
{o Visite des roulements'

a)  Pér iodic i té .

Les visi tes sont systématiques à I 'occasion des levages et G' R'

Toutefois, en ce qui .on..in. les visites à effectuer au.levage, il est admis qu'utl essieu

toralisa't .n pâi.ourô inférieiu a io.ooo trni. iiôiriiii derniôi à?.ât"g. otr 'isite des boîtes

peut être tlisp'ensé d'une nortvelle visitc'
'  

I-o.squ',n essieu r:hange de r 'él t icule, i l  est recotlrmandé dt '  le visi ter '

En dehors cle ces visites périocliques, des visites rr ac,cideutelles , s'imPosent évidtrtnntettt

cn cas cl l inc: i t lent, dérai l lenlent, chauffage, etc'

I I  est égerlement l l lescri t .cle Yisit .cr le.s roulements d'uu cssiett rct iré t l t t  se.rYice Pottr usurc

ru'o'nale cles 59url i1s, cxfot iai i ,rns , i i ,  plats aux bandages. c'ar clans ce cas les roulentents

.rrt  tra'ai l lé cla's cle n1a1r'aises concl i t iôr ls, cc clui favoùse le dér'elopp':ment dcs jettx '

Les grancls atel iers procèdcnt à une visi tc s1'stématiq.ue des l loîtes des essieux sur les-

cluel les i ls i . te5,icn1ent po., i  . , i ' , .  raison qr.t .nriquc l l imite de. Parcourf Pour sondage dt:s

f. irséc,s, r.e5arcl i iqcmr:pt 6ri  r . tr .r i : .r j .  à,. ; t  b.t ' ,àoe.t, . .nlpi.ccnrent de:; ral lpl iques de boîtes' etc')

b)  Vis i te  Par  les déPôts.

1! OPëralfons Prël iminaire's'
Rele'er les repères existant sur lcs corps clt 's boîte-s ct les boulons d'asserublagc l)our

ér , i ter  toute errer l r  1r l  ren lonrr ,q l . .  l f r rcs dômt intaqe i l rver  lcs corP's  dc boî teatr ie t  d 'eau.c l t : t t td t .

o .  les 1 l . tusser . .  \ r ' t tovt ' r  lcs ' i , i r r lc ' rn , :n ts  i ru  gaio i l .  l l royt r i '  l r  
' l 'a i r le  

c l ' t t t t  l l i t tc t ' l t t t  ( ' t  ( l ' t ln( '

ser. i 'guc 1'c pas ut i i l t i , i -  d' :  chi i ' f<-urs_pcluchc,rx). I)arl 'alrc' i : t '  t te t Io-\ 'â$c î\ '9c t l l l  l )ct l  t l ' t :sstrt lct '

p , is  au je t , t 'n i , l ' rnnrpr . inré pr '< i1, r :c .  I - r \  neLtovaqe i rnPrt r f : t i t  d t 's  rot r [cmcnts fa t tsset ' i l i t  l l t  lect r t r t '

de ;  i eux .
\ Iér i f ic r  la  tenue r les f  re ins c l l  ] l r l t l t  c l ' t 'ss ie t t .

' )o F)ramen des roulemenls et releue des 1cu'r'

L,n ce qrr i  cOnccr l l t '  les rotr lcnre t t ts J ' i l r l ; tn '  S [ tsst l rer

r ;ur-et tes entre s i l l ls  force et  qt te les rort lcnt t r t r ts tor t r t rent

in i . . se  t l c l l l a ( 'e r  q l ' l l ss t 'n re t t t  ma is  s l r t l s  ' i e t l  ex ( ' css i f '  S i  ce

qut '  l ' t ' t t t retoisu ct l  c let tx 1l iècts dc-.

r :o t ' rec tc tuent .  I ' en t rc to isc  c lo i t  l )o l l -
. ier t  senr l l l t '  t 'xaQért1,  l t '  l t rest t t ' t ' r  ( ' l l
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in tcrca lant  det tx  laxres d 'éPaisscur  c l iamétra lemen{ opposées entr t '  l ' cpt rc to ise et  l 'u . t  c l tsct t r -et tes '  l )o t t r  r l r te  boî t . . '  t tc i t . t 'c ,  I 'c_Paisscrr r  r les lanres. i t ' .nnrpr ise ent . , i  ô .1 c t  0 .25 nrn l . ,  l )o l r rrurc boi t t '  t 'n  serv i ( , t '  on to lérera d,3g au t t rax imum.
4  On 1 r t ' t r t  : t t t ss i  1 . r tocÔdet ' r l e  l a  tnan iè re  su ivan te :  o r r  u t i l i s ( ,u l ]  l l a ln re r  a  becs  pc r rne t tau tr le  l l rendt 'c  l lne l l tes i t re  in tér ieurc,  les roulemerr ts  étant  nrontés. , , t^  i , ,  fusée,  serrer  à l ,a ic le  c le; l i nc :e  U ig '163)  les  c t t ï c t t cs  co t t [ re  les  ro r r len rcn ts  co r res l )ondan ts ,  s 'assure r  que  le  ca lagetrst correct ett  faisant tourtter. les t 'orr lenrents plusieurs fois da,r,  les clôur-r*,,r ,  prerdrc a'ec l tpalmer Ia r l istancc entre les grarldcs faees cles 

"u"ettes. 
I-a cl i f férenc: entre cette distanceet l 'épaisseur cie l 'entretoise r iesurée ar, l ralmer orcl inairc donne t 

' j ; ;  
Iatéral cherché.

! t^ i9 .u maximum est  por té à 0.8 pour les boî tes des ess ieux à fusées extér ieures c les 141-R(bissel AR et tender).
on ren ia t 'Qlera que ce jeu ne peut  ê t re  déterminé.pour  les .  bo l tes  à  fusées extér ieures par  la  mesuredt r  r lép laeemenf  la téra l  que i ion per i t  impr iÀ;e l "  ùà i tË; ; ; f t . " ;ar  rappor t  i r  l ,ess ieu lorsque cet  ess ieu
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t ' s t  t 'e t i re l  c lu  t 'hâss is  c t  que la  boî tc  se [ ruuvt ' : r i r rs j  rJÉchargÉe.  ce déplacernenl  1atéra l  cs t  *^  c l . l . t , . t  la  sor l ' r r ,r lc  c lcnx jeux :
'  1o 'Le jeu cntre bolte et rot i letnents égal à J1 - ' .  J2 (."-gi. .  l ig..  160)qui r.ésulte cles toléranccs de fal,rr i-cat io t r  sur  ies  cot t 'e rc les  e t  l ' s  corps.oe.  b ï iç ï l i  cs t  va i iab le 'd 'unc i ro î fà ï  l , r ; iù ,  pu isqu, i l  c lépent l  dcLc i l é rances  r l e  f ab r i c ra t i on  e t  peu t  a i t e i na re - i , i 'm rn .  1 t ; .

2o  Le  j e t t  aux  ro t t l cmen ts  qu i  r ésu l t e  r l e  l ' u su re  s t r iYan t  ( a  ô )  r t es  ga l c t s  t : t  de  l eu r  chcn r i n  c l e  rou len rcn t  .( l 'es i  ce r ler t r ie r  jeu,  fo t rc t i0n c lu  c l t 'g t ' t i  r l 'usure,  t lu i  .seu l  c .onr l i t io t tne Ie  n ta in l ier t  an se, t ice t le  la  boî t r()rr son eriuoi en réparal iott .  
-  '  r--

s i  lc  jeu (1" )  é ta i t  r igoureusenl l l t  t9  
l t l t l l t te  Pot r  tout .s  les  l - ,o î tes ,  nous aur ions ur  r lo 'e '  l .ac i le ,  sa.st l t i rnont t ' r  la  boî tc '  de cor i l rô ler  le  jcu au-x  rou lc i r t ' i r is  l )ar  s inrp ie  i i i r fércnce; ; i ; ; " i .  r lé ' lac t . l 'ent  la térarLo ta l  c l e  l a  l r o Î t c . l ) â r  r appo r t  r )  i ' c t i i c , t r  , ' t  ce  j c t i ' l o . l r s t a r t  e ' t r ô  bo i t c  e t  r ou le r ' . , i t s .  I l  ' ' e r r  t s t  t r as  a i ' s i. t  l 'on ne DCt l t  d . i rc  quô le  ieLt  l t ia - r i lnurn to t 'a l  i i  à r l rnet t redc l i r - i - iL .  par  rappor t  à  l ,ess ieu est -1 , . . ,  ' r rn .i in  e f l 'e t '  u r le  I ' ro îL t r  p iu t  a 'o i t '  t t l t  . i c ,  t . ta l  i r i i t i i i , l , , .  l i  l , { i  n . , r r . , .  â . , ,1 . "  . '  Jo ,  aux rou lcr lcnts  surér jcur  i r

:;: iJ;,,?,ii';:li',l.ïirt:;iâ,,1?îi":lï'Jli:;;,1;ili; c'r ',.it'',ents trst rrri-mËn,.iuiz,"i.;;;';.ï, *'l;i;i'1,i, r,,
En ce qt r i  concerne les roulentents S.  I i .  I : ' . ,  s 'assurer  à l '1 i9q d 'un. jeu c le ca les que le  je t rax ia l  en t re  les  ro r r leaux  e t  l a  su r fa r .e  i r r t r i r i c r i , . . , i l .  f "  f i ae i ,e  ex té r ieu r . ,_ j i ,  ro r r l :mer f i  ( l i q .  lST lts l .  aLt  ma: ; i r t r r r rn de 0,20 tnm.
: lo Etumen du corps de boîte.
l )éeéler  les c lefor-nra l  ions.  por .os i tés.  e tc .

( 1 )  I I  e 5 t  a t i  t t r i n . i t n u t n . . r l e  ( t , 4  
J r o u r ' é r ' l t e r  I ' o l r l i l a t i o r r  4 e  1 r r é r . o i r . r l e sd e s  y l i è c e s  c o m i r o s a n t  l ' c n s e m h l r .  < 1 , , .  i . o r r l e r r r r . n t . .

l o l 1 i p 1 1 y 1 ç 1 . r  l r . o p  s e r . r d e s  s r r r  l e s  é p a i s s e u r ,
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I f n l c v t r r ' à  l t r  l i t t t t ' l t s  h : r v r r l t , s  s r r r ' l t , s  ( ' o l l l ) c s  o u  s t t t ' l c s  s t t t ' [ ' l t c t ' s  i t t t t i r i c t t t t ' s  t l t ' s  3 { t l ' g t ' s
d t r  r t ' to t t r  t l ' h t r i l t '  ( ' t ' ss i t ' t t  l ) .  ( , .  l ) .

\ ' é r i f i c r  l ' i r ta t  t l cs  g t 'a ius  r l ' ap l l r r i  d r rs  1y111111c: i r ' t ' s ,  t J t rs  g l i ss iè lcs  t l r ' l t t t Î [ t ' t ' t  t l t ' s  P t ' t i t s  l ' ( ' s ( - l ' -

voi ls t le eraissaqc l i  nxrchcs r lcs laces dc gl issettrel t t  des hoîtcs.

f o .Pose des leutres.
Ccs fe t r t r .cs  sont  au  l l r ca l l tb l t ' ( ' o r r l )es  t . l t :  lone t r r 'u r  e  I  c ' lu t t t f t ' t ' i r tés  l t t t  ( 'o t l t t ' i t t l  s t l t ' t l e  ux_ l t t tg l t ' s

t [ 'uu  pe t i t ,  cô tc  (po t r r  ie i r r  permt t t rc  d 'é l rouse l ' -1 t lus  fac i l c tncn t  la  Io t ' tn t ' t l t ' l a  go l 'ge) .  I l s  r lo i -

vcnt trernper ari- mininruni 2 /r. clans l 'huilcr ar;aut cnrploi; i. 'rrr nlonlent de_la J]olg.i ls scrottI

légèrernent essorés entre cleux cloigts lnris largctncnl; enduits de graissc S. I i. lr. 28.

Sur les essieux D. C. I .  c le bogie rnachines, les fcutres asst t t ' t ' t t t  l 'é tanchéi l .é r lcs l loî tcs à

iruilo. l ls t levr.ont en conséquence ritrrr soigneusenrenb tass(:s au Iottcl tte lcut's_ Slrge s (avcc tttt

rnancher c le rnarteau) et  avoir  unc sai l l i t  tét l t :  par ral l l lor t  à I 'a lé-saqe, quc la boîte r t t te I 'o is t ' t l

p lacc,  ne l tn isse toui 'ncr qu'en I 'a isant al tat tagô f t \ ' r ro ur lcr  l l inc:e t lc  1 nrètrc ( ; t r t : t t t l rc al l l t t r i  s t t t '

i t r  col let  cf 'cssierr  ct  I 'a i rc al tat taqc srrr  le col  c le rcnrpl issi tge dt :  la boîtc,  l t ' t ' i ( ' r  i r l t t r r ' - t 'esist l t t t t ) .

L ' txpér. icncc prot lvc que pour obtenir  ce serrage op.t in l t t t l l ,  la s l r i l l ic  r lcs I ' t r t t t l ' t 's  t l t l t ' t ' l t

ê t re  t le  t , ;  r \  21r i r r .  s1r ' les  |o î t t s  D.  (1 .  l .  nor rvear r - inodt \ le  ( l t c t i t  l ' c t r t rc )  t 'L  c lc  2 , i t  i i  l l  t l t t l r .

sur les ] loî tes D. C. ' I .  ar tc ien modèlc (gros l 'et t t re) .

I)our oJrtenir la sail l ie désirêe, i l  cst parfois nécc'ssaire d'augtrtetttt 'r la lt l trttt ' ttL clt 's I ' tIttt ' t 's

cn l l laçanL au I 'ond ctes gorges cles bandelct tes de toi le ou ( l t 'basant l t ' .

Sur les essieux S. K. t r .  c les tenclers 22 \1 ' ,  3.1 11'e.L 35 ]1 '  lu l t r i f iés à ia graisst ' ,  i l  t t 'est
pas nécessaire cl 'avoir de serrage. Le constnrcteur recontnrande mêtttr: clt '  r ' t ' i l ler Èt obterri l
i rn col tact  sans pression avei ' le Ioncl  c les ' ra inulcs ( lcs col lerct tes,  lc  feutrc st l l '  c t 's  t 'ss ict tx

û)ranL pour but sr i r tont  c l 'empêchel  lcs rentt 'ées i le l tor tssiÈres drtns les l loî tes.

Nor. l .  -  | -s5 feqtres c les cssieux I) .  C. I .  sont en pr inciptr  lenrplacés à c l taque vis iLc,

cc n'est qu'cxceltt ionnellement en cas cle visites très lapproch-ées ort apr-ès un I 'ail l le l)arcotl l 's
qu' i ls  peuvent ètre conserr 'és ( la issé à I ' in i t iat ive c lu conl . rô leut ' ) .

Une fois en place, les feutres sont arrasés au las des coull.t 's. l lottrrt:r_dc graissc S.. I i.. Ir. 28

ou simi la i re les pet i tes gorges d 'étanchéi té des boîtcs d 'cssieux I) .  C. I .  Enduirc egl t lenrt t t t
Ies fac,es intér ieuies c les lor les de retour c l ' lnr i le et  les plans de jo inL c les deur i -corps de l loÎ te.

Graisser convenablement les roulentents,  puis ter tn iner le rel t ront 'agc des boîtes.

c )  V is i te  par  les  a to l io rs  spéc ia l i sés .

1o l -es v is i tes des fusées des essieux spéc; iaur l )our Lroî tes i t  rot t le i t t ts exigt ' r t t  le c lét l rotr-

tage des roulentents el"  l tar fo is le t lér 'a l : ree r les roucs ( t 'as c les f t tsécs i r t tét ' i t r t r t 'cs) .

Tout  c lépron t le t  c l t ' s  lgu l t rnents  cu t r : r înc  au to t t ta t i t l t te t t r t ' t t t  l r r  v is i te  dcs  J ' r rsécs .  L< t t ' s r l t t t '

ce  d i r rnont l rqe  ex iqè- ]e  t lô t . i r l i rg t r  c l ' ru te  r 'ouc ,  l ' ess i t ' t t  ( ' s t  t ' t t \ ' o1 'é  t l i t l l s  t t l l  l t t t ' l i t ' t ' s1 lé t , i l t l i se .

I - ' t :sPâct ' t t t t l t r l '  t ' t t t t 'c  ( l t ' r tx v is i t t 's  r : t l t tséct t t ivcs t 's l  t lc  :J0() ' ( ) (x)  l l tn '  i t \ ' ( rc to lét ' l l t r t 'e dr:  - i  i )  ""

l )orrr  l l r  l ' t r i re t :oïncic ler  i lvcc r t t r  levage .

2 . ,  I l  r t ' t ' s t  t o l t i r ' û  l n l c u n t ' J ' i s s r r L e  l o n g i t t r t l i n a l r  o t r  t ' i l c t t l : r i t ' t ' s t t r  { ' t t s i ' c s  o t l  r l i t l t s  l t ' s  t ' r t l l g t s .

i l , , ] - , t ' s  I r t s é e s  s o l t t  t ' l r l ' t ' t r î c l t i e s  s t , t r l i , r ] \ r l t t  t [ i r r r s  l t ' s  ( ' i I S  s t t i v l r t r t s  e l  ( ' l ]  t ' t t l t ' \ ' : t r r t  l c  r t t i r i i l l l t l l l l

r l c  r n é t l r l .
- i  l r . ' n r A t t c l t r l t t  c o r t i t l t t t :  i t  t r l r t r t t é  s t t r  l a
- -  l l t  luséc t 'xu t t l i t tée lo t 's  r lu  r lé t ' t r l l lgc

r ) r r  t ' i r c t t l a i t ' e .

J 'us t l t  c  L  l ' r i  t ' : t  r 'é t ' .

r l t , s  r o t t l e t t r c t t t s  1 r t ' t i s c t t l t '  t t t t t '  l ' i s s t t L t '  l o r t g i t t t r l i t r l t l t '

La I ' t rséc  c l6 i t  ô t rc  to r rLn i : t ' t ' y ' l i l r r l r i t l t r cnren t  so i t  s ( 'u l ( ' l t l c t l t  so t l s  l t ' t ' o t t l c t t rc r l l  l tV l t t t t ,  s i

r .e t t t :  11r r t ie  r rs t  sc t r l t ,  in té l ' r , ssé t , ,  s i r i t  i t  l i r -  J 'o is  so t ts  l t ' s  r l t ' t t t  l ' o t t l ( ' t t I ( ' t r t s  s i  l t ' s  t l ( ' l ' t ' t ' l t t t l s i t ( ' s  : t

l i r i r c  d is lx r ra î1 .1 '1 r  in té r . t ' ss r r t t  Lout t '  l r r  I t rséc  o t t  la  l ta r I i t '  i t r t ' i i ' t ' t ' .

S i  la  f t rsée  cs f  lo t r rné t r  l i  r l cux  r l i l r r t r t \ t rcs  c l i l ' l ' é r ' t ' r t t s  sous  l t ' l ' o t r l t t t \ c t t t  l t \ ' : t t l t  t ' l  l t ' l ' r t t t l t ' t t t t ' l t t
r r r l i t \ r ' t , ,  r l r ccor t le l ' ccs  d t r t rx  d ian tù t l rs  l ) i l r  l r t l  i l l ' l ' o t r t l i  t l c  l l t  r t i t t r .  t l c  t ' l t vo t t .

L t '  d ian tè t re  dc  la  I ' r rs i rc  r t r t , s r r r 'é ; . r t r  1 - r : r ln r ( ' l ' : r t r  1  1 (X)  r tn l t .  I lu l t t i  t l ' t t t t  r t t t ' l t t ' t  r r  1 r ' i t ' l i t t t t  t ' s l

i 1 { i q r r é  { r u  c o n s t l ' u c t c t u ' t l u  r o r r l e r n t ' n t  p o r r r  l r r  l l t l r t ' i t ' l t t i o t r  t l ' t t t t  t t u t t t t ' l l o t t  t o l t i t l t t t ' s p t t ' i : r l
oon ' r ;spondnnt  t ' x : t t : le tuer r l  : lu  l lou \ ' ( ' l l u  < l i : - t r t tè t  t ' , '  r l t '  l l r  I ' t t s ( ' t '  s ( ) l l s  c ' l t l t t ; t t t '  t ' o t t l t ' t t t t ' t t t  .
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/ )  Rég lage  d 'un  ensemble  do  doux  rou lemonts  T imken .

Lorsque I'atelier spécialisé est amené à accoupler un rouleneut de rechange avec tln

autre ro.,lcment, on Ooit regter I'ensemble des deui roulements dans les mêmes conditiotts
q,,e t'.,sine pour'le montag."d',rn ensemble neuf. Il est procédé comme suit':

Les éléments sont nettoyés dans un bain d'essence auqu_el on incorpo^re .I9 % d'huile,
on laisse alors égoutter I'esseice sans essuyer, la pellicule d'huile subsistant facilite les opéra-
t ions ultérieures.

On dispose d,'une tige. d'acier fixée perpendiculairement à un marbre et fitetée à sa partie
superieurô.'Un écrou eritraînant une rôndèlte métallique,fendue suivant ttn rayol-r.,.se visse

a ia partie supérieure cle cette tige (fig. 164), on inteicalera entre la rondelle et l'écrou un

ressort de force convenable.

Autour de lar tige on effectue I'empilage suivant : Premier roulement-:. face marquée A
coltre le marbre, eitretoise des cuveties."Deuxième roulement : visser l'écrou en faisant,
en même temps, io,rrner à la main les cuvettes jusqu'à obtenir entre les divers éléments utt
contact parfait, les cuvettes tournant alors lihrement, mais sans jeu.

Un support portant un comparateur étant placé snr le_marbre, apprtyer la touche mobile
clrr compaùteur 

-.sur 
la face du ôône supérieur êt régler celui-ci à zero.

Refaire le même empilage en supprimant la cuvette du roulemen-t supérieur et en inter-

calant.cette fois I'entretoise èfes côneS.^Serrer à nouveau comme précédemment. I-,e roulement
sera réglé si le comparateur accuse une augmentation de hauteur de I'emp.ilage dont nous don-
nons pÏut loin la valeur pour chaque rotilement, cette rlalgul .aryl! été cteterminée expéri-
mentdlement poui qu'après nronta$e snr la fusée un jeu.de 0,1 à 0,!-5 mm. subsiste dans lettr
roulement. Il suffirâ donc d.e surfàcer I'entretoise des cônes de la différence entre I'augtnen-
tation constatée et celle qui est nécessaire. Si cette différence est négative, il conviendra de
choisir une entretoise plus épaisse qn'on ramènera à I'épaisseur exacte..

A1 momenb du remontage faire tourner les cuvettes de 90o par rapport à leur position
initiale pollr présenter une nortvelle zone à la charge.

e)  Reprof i lage des bandagos des ess ieux à roulsaux.

Les dépôts Eont habi l i tés porlr I 'exéctrt ion de ce travai l  sur tous les tyl les d'essiertx Por-
tculs.

E1 ce qrr i  cropceruc lcs essitrrrx' f i rnl ien à fusées intér ' iertres, lA qttest iott  t t t t  sott l t l t 'c l las t lc
dif t iculté.

El le est plus clél icate l lour les essitux de lcnders' l ' iml ien et S. l i .  Ir .  r \  f trsées extéricttrc:s.
car  i l  importé c le s 'entourdr  c les l t récaut ions nt icessai res J loul 'ér ' i ter  l ' in t t 'odt tc l ior l  c le  <:o l leat tx
dans les boî tes.

Par. ai lTetrrs cles pointes syléciales l)rrtrvent. r \Lrr,  nétresstt ires.. l lot l l 'cJ' f t 'ctt tcrt 'ct:  tr l t l 'ai l  strt '
tour à roltes. Cet outi i lage peui ér 'entrtel l t ' rrren[ èLlc l 'ort t 'ni  par'  l t :  St,t ' r ' ice I l t igionl l  \1. O., t ' t t t '
i l  i rnpor'Le de IIL'  pas modif iel  les celt tres cl 'or igi l tc.

' I*oute oytéral ion de rt tournagc cloit  1tréi:(rcler l l r  visi te dcs boîtcs.

5" Su rvei l  lance des essieux à rou leaux.

LJle f ir : [cr t l t ,srr lr 'ei l lance (r 'cr ' [c pclur les touletuettLs Tirnl ir ' t t ,  l 'ose portr lcs roulentctrts
S. l{. p.) cst étaltlic 1)orlr chaqtre essiet. Crrtte I' iche tenue li jour llar le di'pôt p.rorlliétaire dtr
la  nrachine,  su i t  I 'ess ieu dans- toutes s t 's  mutat ions ( ' t  t 'n  par t ic t r l ie t 'est  cx l léc l i i : t 'à  l ' : t le l ie t '
lorsque I 'essit : t t  \ '  ( 's l '  ettvo\ '(r  en réparation.
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I ln- tê te dc la  f iche suiv t ' r rse :

l - ' ttrss,eu tyPe

Marques d'or ig ine :

Dof  e  de mise en sery ice:

N"

N "  d e  i o  M ^ '
o u  d v  T e n d e r

s c u s  l e q u e l
l 'ess ieu  es t

p locé

D o l e s  d e s  m u l o l i o n s

I

P l o c é  l e  i  R e t i r é  l e

Po rcou ns
' - l  

, r . r .  . - . - * - '

S o u s  c h o q u e  i  C u m u l é s
m o c h i n e  ,  d e p u i s  d e r n i e r

ou  lender  ,  déco loge

O b r c r v o l i o n s
Dépô l

d e :

1 ) .  - -  B O I T E S  D E  T E N D E R S

lo Boî tes t ) 'pe XXIV

a) Réparat ion des coussinets.

Les cotlssi l lets der'égtr lés sol l t  expert isés conlme ceux des locontotives; ccpx f issur.éssol l t  rebl l tés; lc dos t 'st cl i 'cssé, les encoèhes ctu mil ieu remises à larger..on".nf l l ) le (50 mrn.).
Qttel qt lc soit  l t> diaruètre de la fusée et les rect i f icat ions d'épaisseur subies par 1r r ios ciucotlssit l tr t  et les clettx fac:es du t i t 'oir ,  le talon supéricur ( l)  cst rechargé cle_fuçon qire I 'épaisicur.

9t1 .. tgl l le t \  appl iqtt t ' r  t te soit  yr:rs inférieule : i  8 mrn. i , i  r , ,1r*, ' ieurr i 'à 12 r1nr. arr cl .oi l  4e ccl  a lon  i2 ) .

r to r r  r t ' gu l t i s  i r  I r ' o i s  co tcs  r l c  l t i r rg r r t ' r r r .  (23 t {  -  2 ]u  -  ?  l l J  l r r r r r . r  e {  l i n i s '
c I  r ' o t c  t ' r r t l t ' p u l c r r t l r ù s t . : ,  r l r ,  l l r  l i t l t t r c  l t i  |  ù i s  , 1 .
l e t t r l t ' t ' s  r l c s  s t i r i c s  l l . i . { l l l i l -  , _ j f , i l r t ( r  - - - l } l - r . ( X t f r  -  -  l l i . l J ( X }  .  -  l E . g 0 0  . -

t ' t i g u l i t g t '  r r r i r r r . r ,  t , s l
I . . . I  1 " .

l ,es l rar t i t 's  t lcvat l t  l 'ccevo, i l  le r 'ég-ul t '  e l  l tar t ic t r l i t \ r t ,nrcnt  les r l t reues
c t l l l t ' l l I  t léca1 lées  { l t t  je t  c le  sab le  (ces  c le rn i t i les  sor } t , : r  ay i r - t r 'à  i ' ou t i l
pLls l i r '1s) ;  ln l lnr t ie t" r 'chal 'g-ée t l t r  Lalon est  r t ' torrc l rée { l l l  Ioul . .
( , t t s  l . t t i r l i cu l [c t '  dcs  bo î le .s  / /uu l i c .s  r1 ' ru r  io in l  t . .  J . I r .

t l ' a ro l t r le  sont  so ign( 'u -
s i  lculs {ulqles l l ( '  sol t t

( l t ' s  J lo î tes  s0 t rL  n t t t l t i cs  t l t '< 'o t tss inc ts  à  r ' t lgu lag- r .  n r in ( . ( , .  Lc  r .o r rss inc t  n t r r l ' cs t  r i l ) l ) ro ' i -
s i t t t t t t t i  ] l ' r r t  l t vc ( ' s t t t ' t i l l a isser r l s  r [ ' r rs in : rqe  sp1 le 'âos 'ô t  s , , .  l l r  l ' per re t r r " .

A l r t ' t i s  r c t ' t i l ' i c l l t i o t r  c l t ' l a  f t t s ô t ' c t  d a n s  l c  c a s  t l t ' r ' é r r t i l i s l t i o r t  r l t r  c o u s s i n c I  r , x i s L l i n t  o '
|ap l )o i t ( '  l ) l l l ' so t tdo-J ) l 'as l l l - c  l cs  ta lons  ( l )  c t  t2 \  ( l i f l . - l6 l  D i ,s  / l )  r l ' r rnc  t l l l l r i ss t ' t r r .  I c l l t '  r lue  l 'é1 ta is -
s ( ' u r  r l r r  l t l e t r l c : r u  r l l o i t  c l t ' c ' e s  t l l o n s  s o i t ' r l e  2  n r n . . ' i S l

! . o t ' s r ; t t t ' l l t  t ' r ' t : l i l ' i c a i i o t t  r l t ' l l t  l ' t t s é t ' e s l  i n r p o r t l n t t ' i r r i  p o i r r l  t l ' c n t r . t r î n e l .  I ' t r l l ; r l i c l r t i , r r  r l e
l l t l o t t s  t l ' t t t t t '  i ' l r l r i s s t ' t r r "  s r i l t i ' l ' i r ' l l l ' t '  i t  ; - 1 ,  r r r n t . .  i l  t , s i  l r p ; l l i r l r r ( ,  r r r r  f r ( ) r r \ ' ( ' i r 1  r . p t r s s i r r t , l  ( r i c r r l ' r l r r  t . r ' : r r -
t i l i s e ) .

I

l nd iquer  sommoi reme n l  lo  do te  e t  lo  no ture  I
des visi les- el réporol ions subiss por I 'cr: icu Iou ses boitas. 

i

r t t r s s i  ; r ' s r i l r l t ' r ' l  : r r r l o r i s t i  l n r \  l r o i l r , s  l r p t .  N \ r \ /  s l t r r s  l ' : r ; l p l i -
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La cotc l inr i tc d'épaisscur du régule dc 2 u1ln. au droit  drr lalott  l )ert lx]t  t l 'ôr ' i ter dans lc
cas d'un chauffage et d'affaissemenf de la boîte par rapl ')ort à la fusér, le contact, avec la
i latère cle la toi le clu serre-joint qui la rayerait  dangereusement. L'ouverture relat ivement
i 'édui te  de cet te to i le  concl i t ionne le  bon fonet ionnement  et  I ' i ' tanchéi té par fa i te  du jo in t
é last ique ( l ig .  164 bfs  C) .

b)  Tracage des coussinets.

Faces latérales. 
r'î '

Le coussinet a un déplacement latéral limité dans la boîte, d'une part, par les deux
encoôhes qu'il porte en son milieu, d'autre part, par les talons correspondants de la boîte.
Encoches et talons bruts de fonderie doivent mesurer respectivement 52 mr[. et 50 mm.
Le coussinet a un déplacement longitudinal limité dans Ia boîte par les parois de cette der-
nière. distantes de 1 mm. de chaque côté. Le jeu du coussinet est donc limité dans tous les
s e n s à  + l m m .  

-  
. .

Le coussinet est placé dans sa boîte montée dans ses guides à la hauteur qu'il doit nor-
malement occnper et on le cale dans cette position sous les talons inférieurs cle la boîte.

On retire le grain et le tiroir, on remplace Ie grain par un cylindre de même diamètre
percé d'un trou en son centre et qui vient reposer sur le dos du coussinet.

On déplace le coussinet t 'ers I 'axe du bogie jusqu'à ce qu' i l  bute sur les talons de la boîte,
on repère en ce point le centre du cylindre remplaçant le grain. On amène le coussinet vers
sa position extrême extérieure, on trace un second point centre du grain. Le point O situé
à égale distance des deux centres ainsi obtenus, correspond à I'axe du grain.

Le traçage clu coussinet se fait d'après ce point O cornme pour les machines d'après les
inclications cle \a fi.gure 164 Dfs D. On a :

C: l  +A-B
Connaissant lc centre O ctu coussinet, on reporte du côté intérieur la cote (C - 0,5 mm.)

qui donne la tranche intérieure du coussinet. A partir de cette tranche on porte (ft - I rnm.)
qui donne la tranche extérieure.

Alésage.

l,e ceutre dè la boîte se trouve sur la ligne des centres des trous cle fixation de la porte
à 158 mm. dr-r plan du cercle supérieur de la part ie conique cl 'appui du grain de Ia boîtè.

J,e centre cl 'alésage clu coussinet se trouve, d'rtne part,  sur cette l igne horizontale et,
t l 'art tre 1lart,  clans le plan vert ical passant par Ia l igne des axes des deux grains cles l loîtes
t l 'uu nttrnte essieu. Ce centle peut être lepéré sur un simbleau placé clans la boîte et I 'alésasc
tl t t  cortssit tet.  t i t re tract i  sur la face estérieure a\-ec uu ra) 'ot]  égal à celui de la fusée.

(,e traca.ç t ierrt  exactetrtent c'ompte de la dif férence cle diarnètrc des fuséts clui est ainsi
cor-nl)en.see l)ar l 'él laisst 'ur du rnt i t tr l  hlanc.

c )  A jus tage  e t  vé r i f  i ca t ion  du  n ' :on tage 'des  ess ieux  en  la té ra l .

I - ' : l j t rs taqe c l t 's  ( :o t tss inets c le  tender 'se la i t  Arr  grat to i r .  I l  est  inr r t i le  c le  dgnper . r te  l1
r léporr i l le  t le  chaque côté sauf  b ien entendu dans Ie cas ( l ig .  16.1 Dis R)  c le  coussinet  neuf  à
t :or tc l te  mince sur  Iusée neuve ou le  régule et  les ta lons en brdnze la t t i rar rx  sont  a lést is  arr  nr t \ tn :
cl ianrètre; ces; cl t i 'niers talons r isqueraient cte pincer err service.

La r 'ér i f icat ion clt t  t l lontage dc's essieux en latéral s 'effectue comnre srr i t  lolscltrc les bogies
sont nt is slrr l 'oues. 

(

I-e châssis est ramené à la pince cornplètenr.ent d'un côté et la distance de la face inté-
r ieure cle la loue de ce côté au longeron côrrespondant est mesurée. Le jeu est porté ensuite
el ] -sens.opposé; la  d is tance de Ia face in tér ieure de la  c leuxième roue à son longeion doi t  ê t re,
à 1 mil l imètrc près, cel le reler 'ée poul. I 'autre roue.
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l )ar rs  l t 's  t teux ers,  on doi I  corrs taLer ' . t1 t t t '  le
lrr fusét ' .  S' i l  n'cn est pas arnsi,  c 'r 's[ que les . icux
Ir 'onl l) ! ls él t i  égnlernerrt r 'épart is de part e I

cr-nts.s i r teL v ier t t  pt- l t ' t t ' t '  t ' t l t l t t ' t '  l l  l tatet ' t t '  r lc
des dettx cot tssi l tc ls t t ( '  sol l t  pas égaux otr

t f  
'atr t r t '  

(voir '  / ig.  1Ai t  ler  t ) ) .

Mesune des écortements des boîtes

F IG  .16A .  b i s  D

/c t  Boî tes  des tenders  22.80 |  à  I  l0  e t  35.00 |  à  039.

( . o r r l l l i l t ' r r r t ' r r l  l n r  t ' o t r s s i l t ' l  t l t ' s  l r o Î l t ' s  I r ' 1 l t ' \ . N I \ ' .  l i l l r ' , ' s  r l ' o s c i l l t ' r ' l ) i l r  r i r l l g r o r t  à  l l r
I r o i t t ' ,  g t ' : i t ' t , i t  l t ' r r r  l i r o i r ' ,  l o r s t g t t t ' l ' t ' s s i t ' t t  s ' i t t s t ' r i t  t ' t r  t l i ' r ' ( ' t ' s  l ) l u ' r ' l r 1 l ; r o t ' t  l r u  ( ' l r i i s s i s  t t t ' l l o t i t ' .
I t ' t ' o t r s s i t t c l  t l p t ' l i s t  r l t ' s  l t ' t t t l e r s  2 2 . 1 { ( l l  r r  S l 0  t ' t  l j o . ( } 0 1  ù  0 3 1 }  s ' r r . i t t s t t ' t l r t t t s  s r r  l r o i t e  s l t t t s . j t , t t ,

l ) l t I ' s ( . s  I ) { u l } i  o l r l i < 1 u ( ' s  ( s ( ' r } : . i  l o r r e i l t r t l l t u t l  t ' t  t l ' t ' u t s t ' t ' l ' s r t l )  c t  l ) i u ' s o n  n t l t t ' t t t ' l o t r  c t ' r t t l l r l .  A t ' e t '
t ' c  t t ' p t ' t l t ' t ' o t t s s i r t t ' 1 ,  t ' o n u r l t ' t l ' r t i l l c r u ' s  i r \ ' ( ' ( '  t o n s  t ' t ' t t x  l ' l t i s l r t t  ( ' o l l ) s : r \ ' ( ' ( '  l r t  l t o î l t ' ; i l  t ' s t  r l o t r r '
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indispensable de t lcnncr r le la t le l loui l le aux j oucs  des  bo î tes :2  r l l r l l .  e r r  hau t  e t  en  bas  c [  t l t '
chaque côté.

Ces coussinets ont tleux s5'stèmes de graissaue:
a) Une mèche placée dans ur) réscrvoir '

ulr lér ieur de la boîte et al imentant les pattes
d'araignée des coussinets;

b) Lïne Jrrosse graissant la l 'usét l)âr err
dessous.

Les coussirtets sont confortnes à la ligure
16,1 bfs ,E; i ls ont une patte d'araignée de I 'orme
spéciale en I-I c't doivent être alésés à la cotc
de 150,3 nlm poul' un diarnètre d'origine dcs
fusées de 150 mm. Ils ne doivent être ajustés que
dans la partie centrale sur 40 mm. dc chaque
côté de la génératrice supérieure,. soit au total
sur une largeur de 80 mm.; les deux pattes
d'araignée horizontale, éloignées de LtA ffffi.,
ne sont pas en contact avec la fusée.

Cette disposition a été adoptée pour empêcher
la montée de I 'hui le du réservoir inférieur dans
le réservoir supérieur, montée quf- se produit d'ail-
Ieurs aussildl que Ia surlace totate des coussinels
est aiustëe sur. la fusée, Ia température de ces
derniers s'éIeuant en seruice de laçon inquiétante.'

Avec ce type de boîtes, il convient de
s'assurer au montage que la brosse inférieure
peut se déplacer normaiement entre les butôes
du dessous de boîte pour éviter le coincernent
et un défaut de contact avec la fusée.

Jo Boîtes lsothermos et Athermos.

a) Ajustage des coussinets.

Corrssirre t I sotlrcrmos.

Il dernande à être ajusté cl'uue manière
différente de cel le emplo5'ée poul I 'ajustage t iu
coussinet de boîtc ordinaire :

1o L'ajustaqe cloit  être fait  suivant la parl- ie
Itachurée du clér-eloplleruent dt' l 'alésage lcyl'é-' , .nt ir  

l igut 'e 161 ler I  :
-  ajustage de la l tort i :c l tr incipale sul '  ul l

.rneic J'e nvi lon 5(Jo col ' l ' r ,sl)ontl l rnt ù une longrtt  trr '
r l ' l rrc Lte 60 t\  65 rnm.

- l l t  ; l t t ' t ie inl 'ér ' i t ' t rrc t lcs ci- lniru\ latt ' r 'arr-r
t to i f  por tc t '  s t r t '  l r r  I ' t rsÉe sul 'unc l l leet r rc t 'c r rv i lor r
I li 5 null.

lcs dcrrx cxtt ' t l tui tcs rk's ( ' lul lu. l \  l i i t ( . t ' l rrr .r
t lo ivrnt  éql i l ( ' i l lcnt  l lor tc l  su l '  la  t ' r rséc sut '  un( '
l l t lecul t lc 5 a f i  urnr.

I -c  l l t r t  c lc  ( ' ( ' s  t l c t tx  t I t ' l ' t t i c t ' s  l r j t t s t r tgc  cs i .  r l c  I 'o t ' t t r t ' r  les  r 'éscrvo i l s  t l ' h r r i l t ' l r l i n r t . r r t r r r r t
l l t t ' gcn ten t  l ' l r i t t t l tec  e t t  c r t i l t  p t 'é t 'é t l l rn t  l l r  zor ) r ' t le  ; ro r 'Lée t . t ,n t l l r l t ' .

F I G .  1 6 4  ' T  E R  A
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- :10 I 'angle 
À de la par.tie

I 'hui le dans les r .ésen'oi is.

2?;; -

do iv t ' r r t .  r ' t ' r r i r  r r t ro t r r i r  t l : rns  le  s  c , :u l l rux  la té t 'a t rx  e l
t : t r  largeul '  qu'cn prol 'ondeur ' .

I r ( '  I )as  t ' r t :édt ' t '

inférioure cles ( '{ lnr lrrx latét 'aux r loiI  restel vi l ' ,  dc [ar:on à retenir

( - 'duss i r te  t - l therr r rus.

Cc' coussinet tre conUtorte ni bassin-relai
I l  est  caractér isé par :

tun suralésage minimum de 4 mn-\. sul.
I 'exécution du chanfrein terminant la

d'uu..I ' ihn d'hui le suff isant.
Le tableau ci-après donne en fonction clu cliamètre de la fusée, le diamètre cl'alésage A,

la corde C déterminant la naissance du chanfrein et l 'épaisseul' E clu dos du coussinËt, 1'
compris le régule (lig. 764 ter B).

I-e coussinet n'a généralement pas besoin d'être ajusté sur la fusée, ntais il y a lieu cle
s'assurel' avant rnis.e en place qu'il porte bien sur toute la longueur de Ia générairice supé-
rienre et, a défaut, le rect i f ier pour obtenir ce résultat.

b) l-Clontago.

n i  pat tes d 'ara ignée.

le diamètre de la fusée;
partie régulée qui doit permettrc Ia formation

II s 'effectue dans I 'ordre suivant :

7a Calage du d{sque obturateur.
I ,e .d isque-étant  dest i r té  à  c tnpêcher  I 'hu i le  dc s 'échapper  par  l 'a r r iè ie  t le  Ia  boîLe,  const i tue

essent ie l  pour  la  sécur i té  du fonct ionnement  de la  boî te .  
-  -

I l  do i t  ê t re  ca lé  r \  chaud sur  un épaule lnent  aménagé à cet  e f fe t  sur  la  l tor téc  ar . r ière  dc
!c  dérnontaBe do i t  ê t re  r t la l isé  r lga lernen[  à  chaud (1) .

.  ! 'o l rL t rcr  que le  d ia t t rè t re  A t l 'a lésage c lu  d isque rs t  de 0 ,3  nr tn .  l l lus  l te t i t  c l t re  lc  c l ia l r rc t re  lJ
I t lnent  ( to iérance - r -  0 ,03 nrnr )  ( / ic .  1 [ i . l  t r . r  C) .  

-

S'ass ru 'e r  r l c  l a  l t ro l t re t t i  pa r fa i t c  t l r .  l n  l t o r t i ' t , < l c  ca lage .

Cha t r l f e r  l e  t l i sc l t r c  t rn i fo r l l t é t r te t t t  a t ' t c  un r t  l a t t r ; re  i r  souc le r  ou  su l  t rn  I t , u  c t c  l ' o rg t ' . i t r s r1u 'ap  l l l t , r r ,  i r u
p lus ' r ' r - rug t '  so rnb r t ' .

l ' l : . t t ' t ' t '  l t  r t i s r l t r t ' s L l l ' s t l  l l o r t t l e  : . t L l  l t ' l u t ( ' r t  r l t ' r l t ' r r l  l r i r r t ' c ' s  c t t  l t .  l l o t r s s t r r i I  t ' o n t t ' t , s l t  l r t r t t i t ' t , i  I ' t -  l t r l t i r r -
i { ' r : i r '  . j r l s ( i l l ' l r L r  ( : O l l l i I ) ( ' l l ( ' r . n l ( , n t  r l r r  s t ' t ' r ' : r g t . .

. \ 1 l r t ' s . : ' t ' l r o i t l i s s r l t t c t t l ,  s t ' t ' t ' t l ( l t ' t ' c o t t t l r t c  a t t  s o n  l r  l ' i r i t t r ' t l ' r r r r  t r r : r r ' t t , l r r r  r t t , l ' t , l t ' i t . : r t . i t r i  t l t r  s q l ' r . : l q ' ( , ( , l l
l r i l l ) l ) i r l l 1  l 1 ;g i ' r ' c rne l l t .  : j u l '  l : r  l ; . r t , t ,  r ' c r l  i t ' a l c  r . l  t r  r l . "bc1  t t t ,  i r  l ' l t t ' r i c t ' t , ;

l r t  ; r : r r t i t ' i t r t t i r i e t l r c  ( l t t  d i s r l t t t ' :  l t ' l r i ^ t r o l e  l r ( ' t l o i t  l l l r s  s r r i r t t t . r ' t l e r r . i r : r ' c  ! t , t l i s < 1 t r t . .

ul r  o fgane

la  I 'usée,

r lc  i ' i . l ta t r -

I Diarnètre

|  , , ,

de la fusée Alésage A Corde C Epaisseur E

Coussinets Etat 7

724
729
134

Etat 7A PO 3A

82
90
95

85
96

103

L?.L
726

à 720
à L25
à 130

33
30,5
28

J C

32,5
30

Coussinets Etat 16

135 à  140
141 à 745
146 à  150

744
149
L54 I
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2, ,  l i r tùtu. l iut t  t l 'ht r i l t , t l t  l t t  / r rsr ; r ' .  r l t r  r i t ' l  dt t  rot '1ts dt :  br t i l t :  r l  t l t t  t 'ot ts 's i r t t ' / '

: l ( ,  l ' l tu,rrr tet t l  dr t  (or l )s t l r  br f i l r  sur l t t  l t tscr"
,\r-oir soin trt, mt,rrr.t' t,n 1rr:rce ,ur 1,,'éaril,,,",11,11,: ilàllïf;ïî:ïl:,,,fî,l}.,,liïï,iil:'jÏiÏï,ruii,llii;"]TiliÏi::iI t l t t s  cbocs  s t l l '  l i t  l ' t t s i ' c '

FlG. 164 ter  B

6o tr'Iontage du bottclier proteclettr.

, lu PIuct 'nrct i l  dtt  c 'r .r t t .ssinc/.

l ,e  couss inet  cs t  in t roduiL  ( j t t  sor t l t ' r 'a t rL  la  bo i te  e{

",,  
rr iâi . i ; in ae i 'Orit ier que lc 's talotrs t lc rctctt t tc t l t t

"ô,tiJiuôi 
sont llien placés cir regttrct <les 5trtécs cltt corps

r tc  boî te .
I -a  ca lc  (ou L i ro i r )  es t  e t tsu i te ,p lacée s t t r  lc  cot tss incI

, , t  puur iCï ' i r iôn à ïô ;d ' jusqt t ' i \  vpn i i  5 t t tc r  cot r t rc  le  t l lo t t
arl : ièrc de cc dcrtr ier.

I-aisscr reposer le cot '1ls t le boîte cI s 'assurer etr le
I 'aisa't  nal lceuvrer en avant et en a*ière t1tte. ic cottssit let
. . î ' ; i l ; i ;  sont tr iel  en place et que le jcu latéral (1 t trrn.
clc chaque côté) est resPecté.

$o ll'Iorttuge du pare'poussiàres.
Rernontcr la partie inféricurc tlu pare-poussières

s" trôuïâ"i danr tô fond de son logetnettt, en. s'aidant
A; A;r'*-p.tites tiggs. recourbées. passécs dans lcs l.t-o^T:ménaSés â l 'extrémité des gl issièrcs c lu pare-pousslercs;
Ë";;ï; l .r, ir dant cette posftion pour perme[trc.la misc
.;r ir i i lô de la partic supérieure et l;agratàge des extréntités
d.es ressorts jarrctières.

Poser finalement le cottvercle sttpérieur'

Les boulons de fixatiol sont f ixés par .souclurc d't ltt pan de lcur têLe à
tou ^[ii,pp;i o.-ùo"ôjiér soudé lui-rircine ir la nervurc nrl hoc tlu corPs tlc
It ' i"-i i iôi ' i , l 'aiàe clôs (,crous spéciaux indesserrables (1)'

7o fuIontage de Ia palette.
S'assurer au préalable qu'el le l le présetrte aucune

tléfornratiott .
La f ixer avec l€' t ;  2 vis blot luées bien à fontl  et freinécs

uu ,t6.r. i r  
-cl ;un 

i i f  O._ fer.,passé au travcrs des tôtcs af i t t
r l tr 'el le'ne r isqtte pas cle s'ébranler en servicc'

80 ltenrpliss age d.e Ia boîte cn IruiIe it ttn niL,cuLI
r le 1 cnt. plrrs éIeué que Ie niueutt nornrul '

(ie supplétttent colnpells-e 1e garrtis.s'JSe tles, l'-"t'::,..9::Iu  l ro i te  l ins i  t l t te  des c i l l . l l t l tx  t l t t  cot tss i t t t ' I  lo rs  ( l ( r  l l t  I " l ' l t ] l :L t ,
, r i i i ,J  cn r r rarc l ie .  f ,e  n iveat t  t tor l t ta l  a I f l t ' t t rc  l t '  t ro t t  l i t t t r l l l
( t r '  f { r 'a issagc.

la c: loison clu corl ls t lc bt l i te
l lo î te) .  I r t t t 'o< l t r i re  lc  bot tc l ic r

1 l t ,  / " i . t ' t t l io l r  du cot t t ' t ' rc lc  ( Iu( i l t \ .

lo Boîtes Bourdon.

FIG .16 ,4  te r  C

L . , u r . t c r  t l t r  c o t r s s i n t ' L  s u r .  l t  I r r s ( , t , c s L  l r i t r s [ ô r :  ( ' o l t r t l l c  t ' t ' l l t ' r l t ' s  t ' t t t t s s i t t t ' t s  t r ' P t '  I l s t  ( l r l t l t t l c
t ' t 'nt l l l l t '  t l t '  '10 i t  l i0 l l l l l l .  t l t '  l t t t 'gt l t t t ' ) .

L t ,  r r r11 l t1 {e  sc  l ' l r i t  r l r rns  l 'o t ' t l t ' t '  t l t ' s  o1 t ( r t ' i t t i t - r t l s  s t t iV t t t tL  :
.  1 , ,  I r t , t ; l tu t , t t l i o r r  r / r ,  I t t  l t tû l t ,  e l  r r r i s r ,  t t t  1 i la r t  r l r r  d is ; ro  s i l i l  ob t t t ru l r r t t '  t r r t ' i i ' t ' t ' t l r t t t s  s r t r t  l r t t l t r t t ( t t l '

l t ' t t t t ' t :  s c r t i  c û t t l  I l l o v t ' t l .

a
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Uotupl inrer lcs r.ussorts à la nrain si leu'.s clrapeau>i ploénritrett ts s'opposaieut à la descente t ie I 'obttt-
rutt 'ur en'blr i .anl sur les nervrlrcs du corps dc boïte. trr i ier le couvercle.

La baguc t l 'o l t tura teur  (p ièc.e  E I ig .60 tonre I l )  esL l t tontée aYcc s t ' r l 'agc.sur  s t t .por tée sur^ l 'css icu.
( )c  scr ragc îs t  r - rbLcnp l ) i t r  l ' ( i ias t ic i té ' r lê  la  baguc:  après un l l re t l ie r  a lésagc à ur t  d ia tnèt re  in fér ieur  i r
r :c r lu i  r lc  ia  por lé t r  on fa i [  une sa ignéc à ]a  sc ie ;  i ln  in tn ldu i t  c l t t rc  les  2  bccs unc ca lc  c lc  la i to t t  dc  4  lnm.
<1ui olvrc l 'e segtlept: on alèsc ci isuite au dialuetre dc la port{ ' t ' ,  t lc sortc que , la,cale ett levcc, lc scgttrcnt
si:  refcgne" i l is l  en placc, la l lague reprenclra sa fortnc cvl inclr ique avec coupe de 4 ntm.

Oltaquc recti f icat ion pour usurc dc la port i :e strr l 'cssieu (à unc cote ne c:onrportant pas dc fract iott
'Je  mm.)  cnt ra îne donc l 'échauge t le  Ia  baguc.

Le diamètre du charnpignou el l  bout de fusée cloit .  étrc infér ' ieur au dianrètre de la portée d'obturateur
pour permettrc la rnise ett place cle ce dernier.

2o ll'Itse ut place du corps de boîte.
I-orsque Ia baguc d'obturateur prcnci contacl avcrc lcr r:ol lcL clc l 'c lssicrt l ,  sol l  diatnètre apparcnt plus

fa jb lc 'quc te lu i  de ù  por tée s 'oppose, t  son in t roc luct ion.  l i  t lo i t  suf f i rc  t lc  couLinucr  d 'excrggr_une p. ress ion
horizori talc rïrais i l  est recomnrarùé de pratiquer un congé d'amorçage à Ia l t lace de l 'anglc vi l  de l 'extrémité
du col let pour obl iger la bague à s'ouvrir"

3't L'lise en place d.u cottssinet.
Soulager la boîte par sa face avant cle la t luantiLé juste tt icessairc, t t t)e posit ion trop ir tcl inôe r isquc-

ra i I  de rompre la  bague.

4o fuIontage du cow)ercle Guant.
Engager lc cloigt f ixé sur la facc du tor.rr i l lon dlrns l 'une t les quat.rc fetrLes oblongttes cle la rott tr  t lc

puisage cl 'hui le f ixée sur le couvercle

cu tDEs  DE BOITE,  COTNS DE BOITE,  ENTRETOISES DE PLAQUES

DE GARDE

Nriu:. il\-olts I'u chapitre I que les pièces de réglage des ltoîtt's poul' réaliser le carrétnent
peuyent ê1r'e soit  cles rappl iquesbu des coins rapportés surles guidetf i l9l  auchâssis principal

Utg. t ï l ) ,  soit  t les c:ales-cl 'usnre lapportées en GR sur les gtr i t les ( l f .q. 166), soit  des rappl iques
ou cales r l 'usurc rappoltécs sur les boîtes (/ ig. 137).

Nous r. ivolts-clonné dans le l t leul iel 'cas l t :s condit ions dc ttrott tage à réal iset 'etr cc t lui  gon-
cerne le 1;ol ' l -age des J' lancs et faces ct 'appui, l ' rnterposit ion cles cales en tôle entrc,rappl ique
eL guidt, l . ' t raéé et l 'ajustage clc's rapptiq-des l lcrr\res. Ces raplt l iques génér'alcnrelt t  eIr bl 'oIrze 83,
.boult-rnnét 's sru' les guicleq, sc l 'elnplacent l 'aci lcrmelrt.

I)ans le dcuxicjr lLc cas, I 'ai t l t l icat iorr cle c: l les d't tsttre el) J)t 'onze st lr  les Iaces des guides eI
r l ,r  r :ales cl ' rrsrrrc en at ' ier G ir i l  I t 's f l rncs t l t 's quicles (. l i f l .  166) inr l t l i t l t te le t léttrotrtage t lc
( ' ( ' s  t l t ' t ' r t i , ' : ' s .

l ,  Nature des métaux en contact.

( , ' csL  t r r r  I ' i r i t  t l i ' s  co tu l r r  qu t :  le  I ' roL tcn ten t  i t c ic t ' s t r t ' : . rc ie t ' t i  v i lessc  t 'e lu t i vc t t re t tL  l ' a ib le
t ' t  i rvcc I ' l ' r i l t lc  q lu issiretr  nc 1l t ' r r t  c lonuer c l t ' r 'ésul t t r ts sat isfaisants qt t t 's i  l t .s  chi f f rcs c le dureté
t l t ' s  r l ru r  i r l r l t i cs  h 'oL tar r tcs  sont  tous  r l c r rx  t r t \ s  é lc r 'és  o r t  ne t tcn te t r t  d i l ' l ' é ren ts .  S i  I ' t t t t c  cs t
t ,n  l r t , i t ' L  t i i l r rx ,  l ) tu 'e \c rn1 t lc ,  l ' l t r r t rc  t lo i t  t r t t ' t ' r .n : l c i r ' t ' t l t t t ' ou  r ' l l  a t : ie r  cé t t rc t t t t i  e t  t re ru l té .  I )c

l r l r r s ,  l r o r r l  r \ t L t ' c e r ' t l i r r  r l ' é r ' i t c l  t o r r I  g l i l r l r i r c t ' ,  i l  f r t t t t  g t ' l t i s s c t ' l l l r l l ' a i t e t t l c l t t  l e s  s t r r l ' a t ' e s  t l c
q l i ss i ' i t t r : t t i  ( i  ) .

( 1 ) L r : ; l i l i , t t i l n l t ) I t c t l u g t ' i 1 l 1 l a g t , t ' s t t l t t e
s o r r t  i r  p c u  p i ' è s  c u r t  f o i s  l l l i r s - r : i s t l r r t , n \  ( l u r  l c s  g r i z ,  n r l r i s  l t , s  s o l i < i c s  s o t t t  c c t t t  l n i l l i r t r t l s  d t '  f t l i s . l r l u s  v i s q t r e r t x  q t t e  k : s

j ) t ' r ) i l l ' ( ' \ ,  r ' l l r ' .  ' t  s o t t t l t ' l ) [  l : t c i ' l t ' r r r c t t l  : r  f t ' o i r l .
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Or, s'il trst rclativcnteilt l 'acilc de cémcuter, clc .tremper e[ cle rcctifier les glissières de
plaqucs dc garde,, i l  n 'er est pas de ntême pour les gl issièrôs rapportées sur les froÏtôr ni lroul
les boÎtes nlonoblocs. I l  fauf aussi tcnir ôompte d"es sujet ionô 

^cl 'entrct ien 
pour tes àepOts.

. .Les règles à observer pour la substitution cle I'acier au bronze sur les boîtes et les glissières
de plaques cle garde doivcnt tenir compte du type cle bolte et cle la nature cles rnétaux utilisés.

On se conforme aux direct ives suivantes :
Premier lJoîtes monobloc cémentées e.t tt 'empées. G/fssfèr'e s de pluque de garde en bronze.

Flopplique en bronze

Ces boîtes ont été r.ectifiécs à plusieurs reprises
au cours des levage.s et au corlrs des G. R. Lcs clepôts
ct les grands. ateliers 'e procèdent pas en gériéral
à une nouvelle cémentatioir.

- En fait, les boîtes de ce type ne sonû pas tlempées
e t I 'on doit ou conserver là'gl issière de ptaquô Ae
garde en bronze ou, si les condiTions cl'encoinbrbment
le permett_en!, appliquer une glissière de plaque de
garde en fonte doucé.

Denxièmencas. - Boîtes monobloc cëmentées et trempées.
G/issfères de plaque d.e gard.e cémentées et trem'pées.

n l.y a pas -d'incor.rvénient à ce que la boîte
rue possède pas sa dureté d'origine, mais il^faut util iser

Po=e de coles

F tG .  165

Ftc .166

1 ," ?n ooien -

des glissières cle plaqtte cle garrltr céntentéc.s et trenlpées ou, colu.rue tlals le cas pr.écéde't,des gl issir \ r ts en l .onte

Troisir\nrc' cas. - IJoîtcs ntunoblocs en tu,ier ntoulë dttt,.
Les g- l iqsièt 'crs dt ' l l laque cle gat 'c le pertvent être en acie ' r 'c l r . rus ou cn fgptt ,s i  leur.el l - r i r isscrrr .

es I  su f f i sun tc .

( ]uatr ie\ni .  .or .  -  l i l r t î t ts i r  ruupl [qt tcs.
Ct 's  r i rpp l iques  so l t t  c l t  céné l 'a l  t r l i t t i i cs  t l c  ta lon  t l t ' l tu téc  e t  f i xces  l lu r .sou t lu r r .  ( / [g .  137) .
a )  Rapp l iques  en  bronze.  - ,  l t l l cs  l )eu \ - ( ' r ) t  r \ i l t ' r ' cn t1 - l lu r ,écs  l ) i t r  t l cs  l r rpp l i r l r r rs  c ' . c ic 't l o t t x ,  à  c o r l d i t i o n  d ' t r t i l i s t r  t l e s  g l i s s i t ! r ' t ' s ' c l t ' 1 l l u q , i " , i . J - 0 , , t i t . . , , , , ' , , i " , ' . i ' , r , e p t t 1  c t  t ' c r ' 1 r é . r rc n  f o n t r .

,  1," .  g i iss ièr ' t r  t ' l l l lpot ' tet 'et t  bronzt '  t lo i I  t \ [ r 'c  cr-ursclr-éc r l l r r rs I r ,  c:rs oir( l t .  g - l t r ( l t r  r : s t  e t t  ac r t ' i  t t tu r t l t i  rnonob lor , r I  r i v i r i :  su l ' l .  e l * i ss is .
l l r  g l i s s i i ' r ' t '  r l t ,  l r l l r t l t r t '

/++++=
f-+ +-e

- - - r - - - l -  - - T - - -
r t l++-++

+ + r*  r*
- -J- -  Ét- -_1___l

f ' )  Rapp l iques  en  ac ie r  cémenté  e t  t rempé.  -  I - ' r rpp l i r . r r t i on  ( l t '  t c lh :s  . , ' l r l i r l r r csest  t 'é l t l is l tJ l lc  l lur  les Qt ' l t t t t ls  l l te l i t ' t 's ,  n t l is  lc iu ' ] ' r , r t r1 i l , , , , . , r , . , r t  i r i .cs , , r r t t ' t les r l r l l ' i t . r r l t i ,s  ; r , r r .  l t . : ;t l e P ô t s  t l t r i  r r ' r l n t  1 r , , t ' i " t  t t l o v e t r s  r l c i  l c s  l t , t ' t i l ' i t ' r ' c , i . - , , . , r t c  t c r r r . : r j r r s t r r r r t , r r t  s t ' .  l l r  l r , î r t , .
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Ccs gl issidrrt 's l)euvcrrI t \ trc rtrnrplacées prtr dt.s gl issi i :rcs ctt  acier t lott-r si  lcs g-l issiÙrt 's
r le l l laquèl r le gardc sont r 'énrcntéts 

-ct 
tr tnrp(,cs orr cir forrte, si t tott  el l trs <loivcttt ;  êtIe cottf t ' r ' -

t ionnées en bronze.

Obsertt  crt i  ons recapitulul turs :
1o Le frottement acier doux sur ucier t lo,ux t 'st à prolt ibtrt ' fortncl l t ' t t lctrt .
2o Le frottement acier dur sur acier t lnr n'est tolérablc qtre si lcs gtrssièrcs peuvcut ôtrt '

convenablement sraissées (1). Si la boîte ne cornporte aucun disposit i t '  de graissage, i l  faut
que l'une des paiities frottantcs, glissière dc plaque de garde ou raplll ique rapportée sur la
boîte, soit  en bronze ou en fonte.

3o Les dépôts doivent s'assurer que les glissières cémentécs et trempées le sont effecti-
vement. Comme i ls n'ont pas les rnoyens de plocédcr à une cémentation et à une trempe
rationnelles des gl issières ni à leur rect i f icat ion, i ls devront commander les piè.c.es de rechange
aux grands atel iers.

)o Réparation.

a )  Gu ides  de  bo î te .

On réparc lcs grr icles t 'n acicL rtroulé par soudure à
ceux en fonte par souclo-brasure.

I 'Arc aprôs préprrrat iàn en cltanfrein,

l ,es gnicles cle boîte doivent être sol idemeltt  f ixés aux longerons l tat 'des r ivets. l losés à
plein trori  et convenablement serrés. Un talon bien appuyé contre la tratrche dc l 'évidemetlt
i les Iongerons assure leur bonne tenue. Avant touL travai l ,  i ls cloivent être examinés, leurs
rivets sonclés et remplacés après réalésage cles trous s' i ls présentent le moinclre é]rranlement.

l r )  Ebran lement  du  co in  dans  le  po r te -co in .

l ,es faces dc I 'aglafage du coin sur lc porte-coin se nlatetrI  t 'u servics 6tI prtrnttett t  du jeu.
I-es champs (a) et (b) du coin sont rechargés à I 'arc (1i"9.167).On procède ensuite au réajustage
ltar ral lotage en laissant un léger jeu ( i)  pour assurer la portée sur les grancles faces.

c)  Gales d 'usure sur  los co ins t l ig .  l ( i t {  . .1  B C).

I l  a éLé décidé, en \/uc d'd'r ' i ter ie r 'égulage des r:oins dc r i t t traprlgc rte jeux, t le les tnuuir
dt: senrt ' l les ctr Jtronze. Le régul lgc ( 'ol lvicnt nutl  arrr tnachirtcs t lc forL( '  pl l issaltce elt  r t l isotr
r les usirrcs accentuécs: cl 'autrs par[. i l  était  I ' rér lucrrt  t lc renconlrer t lcs (r l taiss( 'urs exagérécs t lc 8
à 10l l tm. .  (e t  n tême 15 ntnr .  aux 140 À et  l3)  qu 'on r ) ( ' l ) ( ' l r t  ar l tue l . t l 'e  rvc( ' l r t  pér tur ic  c1 lc  t ro f r t
trr\s éler 'érlu m(rtal blanr' .

( les st 'nl ,- ' l les en t l  de 6 mnr. r l 'él taisst 'ur sont rnt:astLées t i t t  l tatt t  ct t 'n Jl l ts d:t t ts les coit ts
t 'n  i rc ie t 'e t  Y sont  en orr t r t ' f ixées l la l  hu i t  r iv t l ts  c l t  ( ' i r iv re rorrqt 'de 10 r t r tn .  r le  t l i iunètre.  F l l les
sonl .  l iv récs l lar  l t 's  nraeasins l )or l r  tout t ,s  l .es sér ' ies r l t ,n ]ûc l t ines inr l iquét 's  at tx  I t tJ l ] t ' l t t " tx ,  i l \ 'cc
lcs sr r r i ' lx r isstuLs inc l i r luécs r l l rns 1, . 's  parL ies r ronr l ror ' t r r t r l  r les s t r t 'é l l t iss t ' t t l 's  t ' t  f ' in ies datrs  les
arr l  l t 's pat ' t i t 's,  t t 'otrs r l t  I ' ixat ion rron peLcirs.

l 1 )  I ) a t t s  l c  t : i t s ,  p a r  ( ' \ c r n p l e .  r l ' a l l p l i c a l i o r t  c l u  g r r r i s s a g t '  r r r t l t ' i r t t i q u e .

r r t a i s  t t o t t  < l r t ' s s r i t ' s .

r l t ,  j c r r  t , l  l t ' s  l r o i t l s  1 t t ' t t t ' c t t t  f . i t i r e  1 ( j ( ) . 0 { } ( )  k r r r .  s l r t s  r i t l c  I ' c t o r r c h t i c s .

t r c  l a i s s t ' s t t l r c i s l ( ' r  ( l l r ( ' , r . ' a  l t t é g u l a r i l r ; :  r ! r ' s r r r l l r t ' t , r l r ' l ' o l ' r l t r ' r l ' r r t r  n t i t ' r o t t .
i
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Les ru i r t l r rcs  ( l cs  t ia -es  dc  co iu  résr r l t t ' n t  l ' r ' é r1u( 'm l l len t  t l ' r r t t  a . i t l s tage t ro l )  r ' i g ic le  c le  la . tê t t r
r l c  t la l t c fu \ - - rp  r lans  son logenten t ,  o r t  J t i c t r  t ' l t c 'o i t  t le  L t 'ac l io t ts .h r t tsq t les  l )o l l va l t t  se  p rod t r i rc
à  la  s r r i [e  r l c  c l t ' sscrnrgc  r l t s  ( ' c r { rus ,  o r r  en l ' in  t l c  g r i l ) l )aec  r l t ' s  fac 'cs  e I l  ( 'on t t l c l  r l c  la  J lo î te  e t  d t r

c o i  n .
- . \u montagc in i t ia l  on lnéuage unc distancc de 1()  mrn. ruvirou et t t re la l la l t ic  infer i t ' r t rc

t l t r  coin ct  I ' r 'n i retoise c le l t laclrreic lc garcle pour rcuclre possi l l lc  lc  desserragc en ct ts t l ' ( l r :hatr f -

Ag"o logn

\
\

f""h""g"-."t \

i r !G. {s$

l ' ( ' n r r . r l i  l r . , ' , r i i l -  t i i l l r té  r t  t ' r i i n t :ô
l )41'r 'o iu ' : - ,  r l , . '  l . ' \ 'aqc t ic  3{)  t l l ln-

F l G .  1 6 7

F[G.lVC

l a  l r o î i c .  L t ' : s  t ' c ; i r r s  t l o i v e n l  1 . r o r n ' o i l  t \ t l t ' I ' r ' l t I o n L t l s  1 - l c t t c l a n L  t u l
l r r r  t t " r o i t r s .

d )  E n t r e ' u o i s e s  d e  p l a q u e s  d e  g a r d e .

I -es  j ' i ss i l r (s  s ro l l i  r 'é1 t : r r 'ées  l )a t '  : i .  E .
.  I ) a t i s  l e  t ' l t s  r l ' u t ' t  r t t a l a r l e  i t i t p o t ' l r r n t  r l e : ;  c r i l s  c l e  p a s s a q e  d e s  c l r r t  r r c s  r l t '  t ' o i n s ,  r ' r , s  c t ' i l s
l ;on1 t  e  ho t rché.s  l ru '  S .  1 . , . ,  l t r t i s  i ' . ' p t , r r .c .s .

l . i '  r t i  I t ' l t i r l i r l t '  r l t r  . je i r  c lc  l ' asscnrb l l rq : . '  r ' r r t l ' i , Io rs r ' - long( ' l ' on  t :onr1 . ro r ' t t '  :
i l i  t ' t : c i i i i t ' a t i o n  à  l a  I i n r e  r l t ' s  l ( ' i i o n s ,  l r s  c h a n r p s  c ù  e t  c d  é t e r n t  p a r a l l è l t , s  c n L r ' ( ,  r ' u \

t ' t  i t c r l te i r t l i c r r i l r i l ' ( ' s  a l r  c l tanr i r  Ôd,  l r f  in  ( l r ,  I renr t t ' t l l e  le  n ton taqc  I 'ac i l c  ( l c  i ' t ' n i le to isc  ( /1 r1 .  1 ( i9 ) .
-  l a  p r é s t ' t r l l t t i o t r  r l e  i ' e i r t r c t o i s t ' l ) ( ) l l i ' r ' e l e r r ' é  r l t ' s  j r ' r r x  r l e  l ' c , n c a s t r e n t c n t .  I l  s u f f i t  l r l r l

t , x e r r r P l c  d l t n s  l r  c ' a s  t l e  l a  l i g u r c  1 7 0  r l ' l r l l o n e c r ' ù  l a . l ' o r e c  l a  l r a r . t i e  n t i l i e r r  r l c  ( ) , 6 .  p t r i s  r l t ' r . r ' { ' o r r l t ' r '
I ' t ' r t r r : t t t i t c  t i r o i { t '  c l e  ( f  , 5  t , l ,  i ' t . r t r é n t i t c  q a r r r h c  c l c  ( ) , 7 .

du  co in
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l o  C o i n  a u t o r n a t i q u e  F r a n l < l i n .

\ r l t t s  I i Ï o l ) ' s  c l o r t r t é  t o t t t t ' I I  c l u i l l i t r i :  \ t  l c s  c o r r r l i I i o r r s  c ] c  n t o n L a g ( , r ' t  r l t :  r - É g l x g 1 . .
to  Lcs  ca les  f lo t tan tes  c lo ivcn t  ê t rc  t ' c tn l l lac t ies ,  a f i i ' r  c lc .  r -e rnc t t l r .  le  co in  c l lns  sa  'os i t io 'c l ' r t r ig ine,  cr l iaque [ois c l t rc . :
u )  l c  c o i r l  a r l ' i r - c  a . s a  l i n r i t c  d c  t t ) t t t ' s c  s t r p é r ' i c r r r c  q u i c o l l c . s p o n c l  i i  l a  p o s i t i o r r  l l o t r i . i a q ' c l l cI 'ar 'êtc suPér- ierr t 'e '  c l t r  c 'o in t 's t  s i t r rée à ô,5 r i rnr .  cn c làssorrs r l t i  r -accor-c lc lnent r le l 'a.r-o 'c l i  c lcl t  c i rgc  c lc  bo î te  à  l iu i le .  c lans  le  lonqer ln , , . ' '

r'épaisse.': cre,?;iï 
i:[1 ]:: ::i::":,i:,,f 

'îT',,:f, '.r,o.iqi,,.
30 r r1m.  l )o r r .  l cs  ca les  a 'AnL 35  '1n . .  c l 'o r . ià ine  ( l )

( \ 'o i I  cou l )cs  c - l t ' s  c l t ' r t x  I r '1 lcs  c le  ca les  f  lo t ta r r te  s  l igu t .a .S f )  ] rs  c i ,  tourc  I  I . )Jo  S i '  au  t t to r t tqQe,  | ] ' ec  t tne  ca lc  f lo t tan te  avant  l ' épn isscur  c i 'o l ig inc ,  l c  co ip  é ta ' t  n ro ' téI t  f t r t td ,  la  co tc .  ( tù  ( f i r l .  171)  é ta i t  r " l , c i ] i . i i i à  r i  1b  n1nr . , ' i l  . ,  n , , , - " i t  l i c r r  so i r  c le  s r rbs l i t *e r  à  laca le  f lo t tan tc  d 'o r ig ine  t rne  c ' l t le  t lo t tàn tc  , r ' . r , i r " t i ; ; ' i l i ' r lossèr le  u .e  sur .épa isseur -eL  qu( :  l , . r rr rs in t 'm i t^ l l t , co tes-  con\ena l t l c .s ,  a  c tn lcLr . r ' , i , r . . .  sur  p lâcc ,  so i t  r l c  répar - t f  Jc  co iu  usagé.
l . -n cas c le i .é1tar.aLion clr r  coirr  :
a )  la fo t t t ' r t t re  e l l  l l t ' o t tze  ra l t l to r tée  su l ' le  co in  se la  lenrp lacéc  lo rsque sor l  épa is .sc r r r - r l ' o r . ig i recle 6,3 mn1. sera r .éci t r i te Èt J ntnr.  

r  ( ' l  I  \ ' r r t l / r

b )  I ' t t s t t t ' c .c le  la  fac t 'o l l l l os ( re  iL  la  fournu 'e .  cn  b lonzr ' .  s r ' , ra  con l l )ensét  par - l 'a ' ' o rb  c l 'unecralc etr  acier l ixée l lar  c les ' r ivets ot t  souclures en bouc.hons et  c les corclous cont inus c le.  S.  t r .t ' r l  l lot t t  c le calc st t r  tc l t t t ' t r  la larget, t  ! r - ]  n 'csI  pas nécessai lc c] 'exécuter-  des cor-c lorrs c le sorrc lurclatérauxj (r 'oir / ig. Stl ùi.s clu t6nre. II).
I-e coin sera ttsiné à 2111111. an-clessotrs cle sa l inite cl 'trsul.e, cle nraniè.r.e qrre la calc aitencore 2 mm' d 'é l la isseur quancl  la l inr i te à1.,r l . , . .  sera c le nouveau at te inte.
Etr  c 'as c i 'erul l lo i  c le cale f lot tante c l 'entret ien,  la nr ise à épaisseur est  2 ef fc.ctuer l lar  usi-l lagc cle' la facc dc l l i  c:alc t ' tt cotttact avec Ia boîieq"i ir i 'er.trtrr unc sur-ép:risseur cle. t j,5 nrm.Par raPl lor t : t r tx c: t les c l 'or ig ine ( la l t lofortc lcur c les raintù 'es c ic graissage i i rant  augn-rentéc c lc0'5 mur '  st t r  la c 'a le c l 'entret l ien.  atr iun usina.ge. s1lécial  c les rainures n 'èst  i t  t , l fçctrre.  c lans l i rnrise à épaisseur cles c.alcis)
I ' ' e '  cas  échéat t t ,  la  t t r i sc  i \ . lo r tg -Lre t r r  < les  c r i l cs ' f lo t tan tes  [ ]our  c [u t ,  la  c t i te  (6 )  ( . l4g .  lT I l

ff i l 'rt i l i€ux 
tol( 't 'atlces cle trtotit:tgô'(5 -. b < l i) cst ollteritre t 'r i r-ognant r.cs clles ri Ietri,pa,:riè

3o Les c:oins sont remlt lucés lor.squr. :
.  ()  l 'épaisse.trr cle l i t  foir lr .rr lc, en br-onzc t,sr rerlrr i tc l \orr jr  5 ntn'1. (clans les atcl iers).

I  rnnr .  ( .11  s ( ' f v i ( : r ,  ( r l l r r rs  i t . s  r l t r . l l ôLs)

l t1  l i t  l l |o fondcr t t 'dcs  |a inur .es  c i t  g ra issaer :  r l c  la  fournu .c  cn  l tLor rz t  c : ; t  r .ôc l r r i t r  t r . ) ,5  n ln t .ct t  set ' t ' ice ( 'c l t lns ies c ié11ôts) orr  à. l  , r , i ] i -  r i . . ï t  u ' r is t  t 'n st ' r . r - icc (r la.s l , :s r r te l icr .s) .' {o  Le  tab l t ' l l t t  c i -c iessor ts  inc l i t luc  I r ' s  r : l r r ; r t r te l i s t iqu t .s  c lcs  ressor . t . s  c lc  co ' r l ) i , r rs , t io ,  ( .1n o L a r n r i i e u t  i a  c o n c l i t i o n  r l e  l t , r r r .  r . e h u 1 .

I  t i : r r n r , 1  r ' t .
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ai i  Les calrs dc iJ , ' . r  nun.  ( . ,u1
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J eux à respecf  er  pour

rEN  DERS 22  m3

Eoîles Sif r at Tmken

TENDERS 35  -3

Bate sKF

/es g/ issières de boî tes d 'ess ieux ou levoge

LCCOf.40TtvES 231-500

Boîbs S KF er'Timken

TENDERs  34  P

Boî/'es SKF er Timken
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I -es jcLtx,  se l is  longiLrtdi t ra l  e L I t ' t t t tsvct 's l i  t le
à r 'ouleAttx dans lcr t rs quidcs sont c lot t t tés l tar  les
nrach ines  t 'L  tenders ,  sau f  les  141- I ' , .

I )our  cc  r ie ln ie r  t f  i r t r  c lc  loco tno t i r -c ,  l cs  j cLrx
tk:  I 'essic.u l l r r r  rappolL art  châssis,  sot t t  t t t r i [ot 'mt 's

lrar ieS l igures 174 A I] C D.

4o Jeux à  observer  pour  le  p lacement  des boî tes  à  rou leaux.

l ' c ss i cu ,  q l t ' i l  co t t t ' i c t t t  t l e  do t r t l e I '  t l t t \  bo Î t t l s

scl i(rntas i iqure 172 porrr tott tcs l t 's s(rr ies t lc

t l l t ts t ' t r t ' sa t lx  qu i  l te t 'n t t ' I te t t t ,  le  c lér 'c rs t l t r te t t t

su l  t ou t c  l a  hau teu r  c i r t  g t r i d t '  cL  son t  do t t nés

r r )  R e n t p l a c e m e n t  d e s . c a l e s  d ' u s u r e  d e s  b o î t e s  à  r o u l e a u x  ( t o u l c s  t t t a c ' h i t t c s ,  s a u f  1 4 1 - l i ) .

I -cs cales t l 'usrrLr 's sol i t  renrplacées cians k 's cortr l iL ions suivatr tcs :^ 
19 Pout' les opérations d'entretietl autt 'cs que la fi ' .  l ' . .

- -  lorsqt t ' r tne des cleux côtes A ou l l  ( l ig.  173) est

i lfér.ieure clé plus cle 2,5 mnt. à la cote cl 'origine.
-- lorsque l'épaisserlr E e'n r.rn point quelconque des

cales est inlérieure à 1,5 lnln.

2o Au cours dcs ltassages el). G. lt.
--  lorsqu'ut le des deux cotes A ou IJ esL i t t l 'ér ieure

plus cle 2 tnur. à la cote d'ot'igiue.
- lorsque l'éltaissettr E en tll] l loint qneiconqtttr

c:tk 's esL inféricrtt 'e à 2 mtrl .

de

des

FlG.473

/ r )  Réparat ion des g u ides de boî tes à rou loaux do 141-R.

-- Ccts r/es essfeux de ùissel auanl (I ig. 174 ts) et des
?ssicrtr tle bissel urrière tgpe Deltu monlës sur bol.les ti /irsecs
ellt;r' ietu'cs.

I-t 's boîtts t t  t t ' t r icles de bt l Î tes st l t t I  t tr t t t t is de cales
t t ' r r  sr t  t 'c .

Oirt i rc l  col l l l l l t r  i l  l t  été i r rc l i tpré t 'hai l i t r t r  I  S lJ 2" ' le ct ts '

l )our.  l ' t 'ss ieu t le l t isscl  ( / iy .  17 t  / i )  i l  l tanrî t  i r rd i t lu i :  c l 'a1t1l t 'ovis i t - ' t t t let '  t les |appl iques c:

. \ :o r  s i r ré1 la isscur . ,  l ) ( ,1nr ( , t ta r i t  i l c  r ( r t l l r l i l  r ) ' l r  1 'o is  1cs  je  r rx  long i t r r t l i n l i l  c l  l l t t ( r | l t l ,  1 ;Lér ' t t s  a t t

r  l t ' s s i  t t .

( .As des cs.s igu.L r11 Ùiss31 urr icrc f i11tc [ .0,1c ( f  iq.  1 7l  ( . ) -

l -çs  l - ro î tcs  eL  gg ic les  dc  bo î les  ne  sont  pas  n tu r r i s  t le  cu i t ' s  t l ' r t s t t | t ' .  I ) t  l r l t r  l l t  c t l t l cc l l t io t r

tec l l i c l t re  4c .1 ' laY l r .  d t :  J t i sse l ,  les  l to î tcs  sor r t  b lo r lué t ' s  e t  t t ' o t lL  pas  ( l t ' l t to t t l ' e t l ten t  t ' c la t i l '

1 ,1 , , . r .a1 i 'o r t  uux  g , i i i l . r ,  I ' 1su1t  i tes  pur t ies 'J ' r 'o t Ian tcs  i s t  donc  n t in in te  l tu iscy t t t  se t t l  le  ieu  la t i ' ra l

i , ; ; ; ; i i i . . t .  St i r ; . , r r . , r i  c les sul l 'uces en ct-rnLact.  Lrs gt 'ar tds atel i t ' t 's  l ivrctr t  t lot t t ' r t t t  parc dt 's

esst( , r rx nlunls t le l toî tcs dont l 'éclrr t t ' rutnl  t l t rs l i tces lùéralcs t ' rot t l t t l t t 's  cst  l \  l i r  cotc l l t l t ' t i l l t le

pr"r i ,*  i t r i  t lcssirr  r r ]  ra l )porLant s i  l tesoin csI  t lcs ca. les st tL l t 's  st t t ' f l t t r ts dt ' I l t  l ro i tc 1lr 'é i l la l l l t t t ret l t
i t i ' t i r r r réc ,  pu , , r :  q , , , ,  i . i  c l r les  l i cn I  r r r rc . i ln iss , ]u l  s t r l ' f i s : t l tLc .  l , - -s  . t l t l t t ' r t s  s t '  t ' t t t t t t t t te t r t  < l t '

. . i i i . . ,L t r .e  s i i r rp lcnr 'e r rb  ep  l l l l r t . t ' t l 1ns  s t ,s  i i r r i r l , , s  r l r  l ro i l cs  l ' css i t ' t t  l r i r t s i  l tpp . l 'uV is io t t t té . ' \  l ' o t ' t ' l t -

s i , '  t l e s  G .  l t . ,  l t s  e r . l l r l s  l r t t ' l i t , t ' s  r ' , , 1 , 1 , , , r ' t , ' r r l  s t r l  l e s  e r r i t l t ' s  l t ' s  t ' l l l t ' s  t t t t ' t ' s s l l i t ' t ' s  l ) o t t t ' l t ' s  t ' t ' t t t t ' t t t ' t

r l r  r l c s s i t r .

( . r t s  r l r ' . s  r ' . s ' s i r : l t . t '  t t t ' t ' u t t7 t1 t ;s  t l ig .  I  7  |  . \  l .

Y t r i t '  t ' l l r p i l t ' t '  l ,  : \  l l ,  ' ) " ,  l t '  ( ' l t s .


