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CROSSES DE PISTON ET GLISSIÈRES DE CROSSES

lu Général i tés.

'  L t lS

guidage
motrice.

t  . _  ;

trosses ont poru but cl'assurel le rnouveinént rectilignelde la.tige de piston, grâce à leur
par les.glissières ; elles permettent, en outre, de relier facilement,la*tige de piston à la bielle.  .  . '  .
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L'efiort normal airx glissières pour P constant'lpend"nittâ'lrremière rnoitié au moins de la

: .  1

c-;orresl,ondtint, à la marrivelle verticalc. L'usure de Ia glissière sera'plus accentuée au rnil ieu qr-1'n115
cxtrénrités el, cette dernière tenclra à s'arquer.. Pour. attqnuer.,cet inconrrénient, il faudra :

-- prendre pour.la glissit)re.un rnétal plus dur que eelui cfe;fa partie frottante tle la crosse.
__ clorrner à ces parties fruttantes une surface suflisamnrent grande pour réduire la llrt,ssion

rrnitairc+\ 3ou 4 kg. par cm2 et prévoir un l ton graissage, .  i  -

Pendant la marche avant e[ pendant les deux courses qll-e1.,et;retour du. piston, la force N
esl, toujours dirigéè vers le haut sàuf un peu avant les fonds de.cpurse otr elle est dirigée vers Ie
bas lorscJue I'effort P chanse de sens (effort X de la figu,re !, ter du tome II). Le diagranrnre clc la
l igure 1v1] nrontre les variat ions de N dans le cas d'un cyl indre-HP de 1/r1 P pour t les adnrissions de
0,20 et 0.00. Pendant la rnarche arrière un raisonnernent analogue montrerait que N est toujours
dir igé vers la bas..La rnarche à contre-vapeur produit des e{Iorts inverseg de ceux qui existernt pen-
da.nt la marcJre norrnâle. Enfin; à régulateul'ouvert ou ferrné la crçsçe est soumise à son prollre
pri ir ls ct à ceux des organes qui lui  sont rel iés. ,  l

b) Forrne et nature des surfaces frottantes. t: . '
\\  - :
\ ' ,  Lâ (;r()gsr-r i : tarrt  sol l ic i tÉrci vcls lc lrarrt  ott  vers lc bas, i l  est néc,t:ssai lo r le 1lr 'ôvoirr lerrr grr ir les

suyrerposi is. l
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[ , o s  f 0 r t t t * s  l r t l l r i t r r t ' l l t : s  d c s  g r r i t l c s ,  t ' c l l , '  i , r r  V  r l r r i  r l o n r r c  u r r  g r r i r l r r g r r  q r r r l l l r i l  r r * r i s  r l i l l i r . i l r ,
i t  r t s in0 t ' r : ' t ,  ce l l c  c , r ' i i r r r l r i c l t rc  r le  g r i rnde fa t r i l i t r i  r l ' cx r i r . : , , i i t . , , ' ,  n ia is  r , .  r ' i i 1 r1 , r ' , r l , r t "1 ,as  a1 \  . r r )111.pr l r . r r l s
de  t0 rs ion  i le  la  b ie l le  t te  so t r t  pâs  enrp lo l 'écs  s r r l  les  focornot ivcs :  r ) r r  u t i l i sp  cxe l r rs ive l r r r r l  l .  f . r r r r .p lane à  rebo lds .

La  fon tc  e .s t  le  u t t i ta l  c lu i  conv i t tndra i t  I c  r r r i r ' r rx  [ )o r r r  l r . s  g l i ss i i r r ( ' s  I ) i l r r .o  r l r r ' r ' l l r :  t lopr rp  l .  r r r . i l -

141 P
cJl. l.t P
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, :  FIG.198

p-  ? i  x4I2  . -  ,r: '-à " 
.x 20 = 26.360 kg

N moxi - 26.36otgcÉ = 2Z3okg

Press 9r, ulitoire , #= 4,4 kg/à,
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leur frottement I on l'écarte toutefois à cause cle sa fragilité et du poids trop grand qu,cih scraitobligé de donner aux pièces et I'on utilise I'acier cémenté-et trempé. La font.;uT;;;;rLî îï^,iu"-draient le mieux poui les patins parce qu'il: donnent si I'on .n q parfaitement soin, un beau poliet l'usure minimum, on préfère càpendant l'antifriction à cause cl.; ;r;r;;;;;ces bi'en ̂ oin, g.u-'ves 
lorsqu' i l  y a chauffage.
[,es glissières se rattachent à trois types principaux :
- cclrr i  comportant detrx,gl issières plaeées clans Ie plan t l 'osei l lat iop r lc lacôte cle la t isc, c'est lc type le plus employé (fr7.200 t)),  

'  -  . b i e l l c  r l e  c l r l r l r r c
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- -  r ' r l l t t i  c r l t t t l )o t ' l i t l rL  r lua t l ' t )  l . le t i t ( ' s  g l i ss i i : r ' çs  l ; r l r i l i r l r - , s  { r ' r )p l ) t ips  - l  1  ' ,  t l r r  ; r r r r .L  . l  r l ' i r r r l r .  r l r . ,  l : r
t ige .  ( l "  t i ' l l c  t lp . t ' t ' os .qc  t to lnp i - tc t ,  qa  cons t i 'uc t ion  l 'a t ' i l t - - .  , ' , , , , .1 i , , , r t .  lo rs r lu t ,  l ' ( , r , ,1 i1 . , . .u , , r 'n t  r l i s l ro r r i l ' r1 , ,
o t t  l ta t t te t t t ' os t  insu l l i san t  pour  dor tncr  aux  g l i ss i r - ' l ' r ' s  i ' écar te r r renL nér , ' css i l .é  fa r  le  j c r r  c le  la  b ie t t , ,
( / rg.  2t l t )  ,1; .

- - -  celui  cort lportant ut le_gl i .ssière uniquc dans lc plan t l 'osci l lat ion dc l i - r  i , , ie l le.  la t r ,6sse fr ,1.1111,
alors t tn lot t r reau coul issant.  Lâ face inf i r r ieure serL poirr  l l r  r larc l re ar-arr t  et  la fnce super icure poul
la nrarche arr ière ( / ig.200 C et  D).

20 Crosseso

a)  Crosie à 2 g l iss ières ( f ig .  2Ol  ) .  \
( l es  c t 'Osses  so t t t  c | 1  ac ie t ' l o rgé  o t t  o I r  a r : i c l  r r r o r r l é ,  l : r  l r a l l i c  r r v i r r r I  r l r r  l r r  ( . r , ( ) ssg  1s t , 9 i l ,  l ' c . r l r t l r n i t é

FIG,2AO D
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.-qonique 
de Ia tige ct son c-lavetage, (la mortaise de ce clavetage est inclipée à 4bo l)our faciliter Icrhontage et le démontage) ;.-la. partie arrière formc une fouràhe entre les bpanc6ôs (ou l.,s àeu-,

flasques.r'crtica.u") .de laquelle- pénètre la petite tête cle bielle ntotrice, I'axe rle crosse étalt main-
tenu solidaire des deux branches. En tlesÀus et en dessous se trouveirt ]es patins en fonte à., .nacier nroulé ou en bronzc',  garnis sur lcur surface cle contact avec les gl issi irrôs dc métal bla*c.

I. ,es. l labir ls l)euYcltt  u'être pas f i-xés. I ls sont glgry placés sur un ép.aulenrent circl lai le, t le pré-
férertce double. 4o .1" crossc.qui pénètre dans trn ér'iclerncnt con.esponrlant dos palinr ; i ir po1i..ont
tourner autottr de l'a.xe tle l 'épaulement de la crosse, -nrais ne peui'ent se démonte. qû,opr"rtl '..r-
lèvement d'une glissière. Dans cette disposition, Ie palin est entraîné par la crosse prri,Opàuiement
central. Il s'cnsttit qye.cet épaulement prend du jcu cn servicc qui dbit être supprirné o'u l"ài"nnt
du levase ou de la révis on.

f)ans d'autres lylre.s de crosses, celles des machirres arnéricaines tvpes A et 13, Ies patùs ontdeux ncl ' \ 'urcs longitudinalcs. qui s'ernboitent entrc les l lasques latéraux de Ia ; t"*J." i i r^ ,o"t
assemblés i i  la crosse.par cles boulons transverslu\ (fS. iOZl. On peut,r lans cette disposit ion
sort ir  le-s Patins sans dérnontage ctôs gl issières, ce qni est ' i r i  avantage jroor' l 'entrct icn courant.

Les t ' t ' t lsses de Pistolrs i t  deux.gl issières sont r-nrplovées sur un grancl nonrlrrc t le lnachinr-,s t l .la l légion noLarnurent l lour lcs c5' l int lres cxtérieur.s.
Gérrér 'alerrrr.rrL, r, l rnt lue l l tr t in est rnrrni cl ' rrn qorlcf graisseur, celui t lu pal in srr lrr!r ierrr graisse

Ie borr lon r lc cr,ossc, of lrr  sodet infér ' i r :ur slaissc' ic. lrat i i r  infér, ieirr.  f .o , i1,f i - i  , f  , ,  g,, , | . , i  , i r1î. io,, , ,
t l  I t t t ' t t t ( ' t l t l  c l t t t a l  r l r r i  t l é l t o t r r l r t t  A l l - r l o s s u ' i . l ' , , , ,  é r ' i i l c l r r c n L  r t r r  r : n t r r p 1 , . , i t , .  r r r t i r r i r g é  r l . n s  l a  u a r t i r ,
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s r r j r r ; r ' i r ' . u r ' { ' ' ( l i ,  l ; r  1 r . , l i l , ,  l r l l *  r l , , J i r  l r i , ' l l .  n r , t l . i r . r , . l . 1 r  { r a i s s a g , ' r l r r  l r a t i r r  s r r l r r i r . i ' r r I  r , s l
. l i r  g l i s s i i ' t ' { ' ( f l t i  c s l  l n u l i f l  r l ' r r n  g r . i r i s s o r r r . i r  l r o i r r t e i r r r .  i t  r i r t , c , l r , :  o r r  r l ' r r r i c  l r o i l l  i r
< l r r  q ra i ssago  sous  l ) r ' r ' s s i on .

b) Crosse à 4 g l iss ières ( f  ig .  203)  .

l ,a  crossc t l ' t t t tc  set t l r '1 l iùr :c  cst  const i t ,u t ic  l )ar  l lno Iourchc qui  l lor le  cn son lp i l is r r  r rpr .  t lo t r i l l r .
t lans Iaquelle se f ixe I 'ertrémité coniquc de la t igc de piston,. l 'âxe'de Ia peti te tôt,e clc l i ic l le vient
se l l lacel 'entt ' r ' les dcttx brancires cle là fourclre. Ùa croise a un guidage p*toit  dans le sens ytrt ical
con)nle clans le sens horizontal cntre qrratre barres paral lèles.

"G'ette cl 'osse s'crnploie_ surtout lrggr_les _cyl indres intérieurs et, est régulée sur ses iaces t ie
contact aYec les quatre glissières (c.r'l indres Il. P. rnachines 13{ TA). Les surfaces cle frottcment
ett forme cl'éqrterrc sont lubrifiées par des graisseurs montés sur Ies tleux glissieres rirliéri*r.r.

c) ' .Crosse à gl issière unique.

Cettc crossc en acier ruoulé conrportc à sa part ie supérieure unc cage reetangllaire forntant
fourreau etrtbrassant la slissièrc. Cette diqrositiôn est *ôins encombr",ri. q.,. .oib tr deux glis-
sièrcs. La figure 204 repri'sente la crosse HP des 24L-A. Le fourreau est fermé à sa partie supérieure
par ]lTI chtrPeau lapporté.boulonné. I-.,e fourreau porte deux'patins ou coulissealr, rin ipférielr et un
supérieur. garnis d'antifl iction. I)our rendre Ia crosse plus iOgère, le chapeau et lc patin supérieur
peuvent ôtre en alliage d'aluminium (le patin inférieui en bronze) et lei joues de tâibte épaissepr.

d) Crosse à patins mutt iples.

.  . L 'us r r re  c les  pa t ins  dépend-c lu  g ra i ssage ,  n ra i s  auss i  r l es  p ress ions  t ' r r r i rn i "a r , ' c ,es t -à -c l i r c  de  Ieu r  su r fa te .  C ,es t
a r r r s i  qu  o r t  cons la te  p : r r .exc rnp lc  su r  l es  141-001  à  250  des  u iu res  anorma les  du  pa t in  i n fé r ieu r  co r respor rda . t  à  l a
tnarche arr iere- | {ce 9,r '9t  en a t rop dinr i r rué la longue.ur pour^réduire le poids.  Le t ; -pe c le cr .osse à 'pat i .s  mul-
t i p les  Per r t r t - t  d 'ob ten i r  c les  p16 '55 ie r i s  t r r r i t a i res  t rùs ' i ' a ib les  ( i n fé r ieu res  à  2  kq . )  t ou t ' à r r  réa l i san t  t r r r l e  ôconomie
in lpo r tan tc  de  po ids  pa r , raPpor t  à - la  cons t ruc t i on  couran tc ,  i na i s  I ' us inage  do i i 'O t re  f l d , c i s -a l i r r  c l ' ob te l i r  rnc  ' o r -t . ée  s imu l tanôe  su r  tous  les  p lans  de  g r r i dage .

Lin scct-rnr l  a\ 'ântage de ce tvp.e de crossc est  qrre Ies surfaces d.e f rot teurent  sont  micux abr i tées t lcs projcc-
t ions de poussière ! . r r i ,  en \ -cnetnt  s ' iuterposct  cntre c l les contr ibuent beaucoup à I 'usuie. ' l - i i  l igura fb i - . "1r i . i , r " , , , "
i r  c l ' ossc  l r t o t t t é t ' à  l ' u l i s ine  su r  l a  2 tL7 -71J1  e t  231-593  (cv l i nd rc  i n té r ieu r . | .

r ' l l p r ' l  r t , ;  l ' r  I  t . , i l  \ ' . ' t , :
l r i l l , s  r i ; r r r .  1 , ,  r , ; , *

-  : . - .
--

; , . 1

I

I

e) Crosse arnéricaine à glissière unique type Laird.
t

_ La frgure 206 représerite le type de erosse très répandu en Amérique qui est appliqué aux 14i -R.
La crosse en une seule pièce comporte d.egx joues parallèles venue; de fonte,'u t."* po.iià infé-
rietre aveo Ie llossage recevant I'extrémité airière àe Ia tige. Ces deux joues sont réunies à leur
Partie sttpérieurq p3r une pièce transversale formant patin. qùi est pincée entre deux glissièr,es p"*f
Ièles atr tllo)'en de boulotts transrrersau-\. C'est doncla glisiiere_qui en=rbrasse la croise a1 lie| qrrg
ce -soit collr'.-ci.qui vienne I'entourer comme dans la figu-re 204. Lôs surfaces frottantes lrorizontales
et les Partie_s int,érierrres_des joues frottant sur la glisiière inférieure sont garnies d'antifrir-:tion orr
de lrrolrze. l ,es crosses de ce tvpe sont relat ivênrènt légères.

3" Assembfage de la crosse et de la t ige de piston.

'  ' l ' l r ts iet t l 's  l t todcs t le l i rat . ior t  t le la Lige t latrs la crosse ont été essar,és stu,  Ies Içcoprot iy ls rpl is
I 'ext , rér t r i tô de la t ign s( '  ter l t r i t t t t  torr jàuls par unc portée conique. L 'emnranchenrel t  a ét(r
corn|létti soif Par rttt ét'.tou vissé sur un Ii lctage en bouf de la tige el plenant alrylri sur la crosse,
soit par un c.oitt enfoncci etttre la crosse et I 'extrémité de la tige (granâe base du cône). Don, ..
dt'rniet' eas I 'entrttanehettrertt clans la crosse nécessitait après [enO-"tration cle lar t igr: dans *àÀ iàg"-
l r let l t , -Ja rnise e 'n place de dpttx cor l r r i l les.  La seul( 'd isposi t iot icou.arnnrent elnpl i ivr ie i r r r jorrrr t i l r r r i
r.s{, et:f ltl rlc la ligure 207.

":4:f

'  . ' . : ,
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a ) Assemblage à clavette transversale.

l , l t  t i g t ' s ( ' t t ' I ' l t t i t t t ' 1 t l t t ' l n l ( ' l l l r t i r , r ' o t t i t l r r , , r l o r r l  l r , p t , t i l  r l i i u t ) i , t t ' r , r ' s l  i ' r  , , , t ,  , , r t r ' r i r r r i l , ,  r , l  r l r r i
s  { ' tn l t l { l t l r ' l r r '  . j t t s to  r l t l t s  l ' : t l t i s i tg r '  ( :o r ros l )o r t r la l t t  r l r r  l cn{ le r r tcn t  de  Ia  o rosso.  I i l l r ,  r ' s t  l r ss r r . j l t t i t
J ) a r  u l t ( ' c l a v c t t e  i t r r ' l i n t i c  s u t ' l l n  o r r  r l c r r \  ( ' l t a r r r l l s  c t  a j u s t é c  d a n s  u n e  r n o l t a i s e  p l a t i t l r r r ' ' r ' a  l l r  I ' e r i s
c lans  la  c ross t  r ' t  la  t ig r ' .  l , r , s  n t 'ô lcs  d0s  r r ro r ta ises  r le  la  c rossc  e t ,  dc  Ia  t ige  r l ( )  con ' r ,sponr lcn{  pns
e\ac tc l t te t t l ,  r le  le l le  so l ' te  (J l le  l ' asscrnb lag t  e tan t  réa l i sc ,  la  c lave t te  por te  à  I 'a r r i i ' r ' c  sur  la  t ig l
de  p is ton  e l  i t  l ' t t v l r r t t  s t t r  la  c r 'oss( , .  L 'e rnnraneherne,n t  de  la  e lave t te  dan-q  la  r ' ross t ,so  l 'a i l  j r rs r l r r ' i r

Ftc.205.-

re fus  e{  le  j c r r  q r r i  subs is t ( 'en l re  les  par t ies  non cn  r 'on tae t ,s 'appc l l c  le  s r ' r l i rgc  r le  lu  r l i r v t ' t te .  l l  t lo i t
r i t re dt '  3 m inr  l t r in imum.

l ) É s i g n o t r s  I ) i r l  z  l r ' t l t ' t r r i - r t t r g l t ' l r r r  s ( ) l r ) n ) ( ,  I  t l r r  c , ' r n e  t - l  I r a r ' [  -  l g q  :  0 . 1 U ,  l e  r ' o e f l i t ' i e r r l  < l r .  f r o t l t , r r r c r r t .  S o r r s
l ' r . l l ' o r l
r i l a . s t i t I t t r l ' l r r 1 i . l r . r i ' t r a | i i r r r s . c s t | ' l t i l t , , l t t a I g t , t i l c f t . t l t t e ' n t o n t , t i u - c l e l r i c l u c o r r t a c t g i ' r l r n é t r , i t 1 r t e . I ) o t t t ' q t r l c s

P t r i s s e n t  s c  d , i s a s s e r r r b L ' r ' s ( ) u s  u r r  t , l i ' o r . t  a x i a l  l ) ' r l r :  s e n s  r : o n t l a i r e  à  P ,  c ' e s t - à - d i r e  I i o , - , r  q u e  l c '  c ô i l c  r r r i i l , '  P r r i s s r .
e n l t ' a î n e t  t l i r r  a r l l r i . r c r r c c  l c  r ' ù n t ,  l ' r ' r r r r , l l r , . .  i l  l a r r t  :

P ' < !  R . s i r r  ( : ( - { i
I  o t ; r l e  a l l p l i t l u r i e  s r n '  J t ' s  f a c e s  e n  c o n t a c ' t .

c o r r r l i l i o t r  t ' t r  i t t ' i l r r t  l ) ' r r i r l  o t r ; r t l g a t i f ,  e ' e s t - à - < l i r c  i l v e c  a . (  q  ( ) u  u n e  t , b n i r , i t , i  l l r i L r l r . r ' t

1 ' r t ' t r t l  s t i t t , i t ' l t l c t t r e t t t ,  i - r  à  1 0  9 b ) .  S i  c e p e n d a n t  r  >  S  i l  l ' a r r t  r ; r r r . ' l : r ; r r r . s s i o r r  r l c s  s r r r ' l ' r r c r . s
l l  s r ) i l  s r r l l i s e n t t ' .  ( ) r . ,  o n  n v a i l  a l r  n r o t r t â g e  :

I ) = = f I l s i l ( t + ç )

l l  é t  a r r  t  l i r  r i ' i r t ' l i o r r
( ) r r  l ' , i a l i s e r i r  r ' t , l  I  e

i r r l ' r i r . i e r r r . , .  i  I t t  o t l  ( o n

e n  ( ' f ) n  t : t c t ,  r " e s t - i ' r - t l i r ' r :

t l  r l t t  |  Ù l l  t u ' r r  :

P <P ,iif#
I l  faut  donc cxercer l rn efTort  P sul l isant  au montagc.  Cet ef for t  P peut  s 'exercer de deux façons di f f i rentes,

s-oi t  en poussant.avec une presse le cônc de crosse sr ' r "  i le  cône de t igo r i ra intenu f ixe,  soi t  cn txr : rçant  urr 'e l lor t
de  t rac t i on  su r  I ' cx t rémi té  d r r  cône  de  la  t i ge  pa r  une  c lave t te .  Ce t t i  de rn iè re  méthode  es t  l a  se r r l c  co r r ran r rpe r r t

âF;F

; '
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- .. ' r;;de grippage
tr ' .1 i l
l l l

lJesrgnons nar e I 'e f for t  t runsrnis pàr Ic
.  .  U ig .207) -R  la  cha"sà  uu i . ra i re ,de  run ru re .  ,harge uni . ta i re,de rr i

d. Ic; dfarnir ig, 91LJl.1rr l t ,clb ln , i i l " , ,  e l 'épi issetrr
, : - t r . 6 .  1 " ,  I .  r ,  r 4 .  u u : u . g c  u U l , [ a l f e i Q e  f t ] p t . ] I g : . ,

, ' ;  '  :  On ' t i re  l a ' va l cu r  c le  r I ' . l e " i ' d :q r ra r ion ; ; ' r -

) t r . . - . - - - - t  I  
r r l l \ - { - ' l ; t  l l l 0 l ' l ; l l i .  l r ; l l : ( ' ( 1  t l r r ' t ' l l r '  r ' . t  l i l r r s  l : r i l r ! , ' , i r , ' r  . . n l l , .  r l ' r . r r r r . r i , . n r  . , , , ' , , 1 1 . ,  , .  . . , , . . . t . ' . . . .  /

:: l : : i ; ]Jl; l ' ; i ' ; i ; i ;JJ,: ' i : i" ' , ,,î: j i i ,rrtc.,.," r,, i isu;;i" i ; ";:, ' ; i i ; ; ' ;r i .J. 'r i l , ,;0, a cet e'.rr,, i , ' .1,, i  rrr,r,, ,r,,,.,t,

"  
Pour l  

' to ' i t ie t  
sans se: t lé fot 'nrcr  aur  chocs arrNquels e l le  est  sou* isc,  la  c la ' . l tc  r .s t  conf . r - r t ic ' -née en ac ic , r . t r , i r .s  rés i -s tant ,  ( [ t ] , :  7U l tg , i i . t " i ; f .S; r ' ; l ; ; , i , l r . . . . i r t  ar rondis  I rour  c l inr i r r r r { , r ,  le  r isr ruei \  I  l . :  

.

r

l

L a

.  ( . r '
,rl

s t l i t ' t . r r  r ' t ' r r r 1 r [ 1 1 1 . ; s r r l .  r , t . l  r /  | r : r r . l t t r r i  r . : r l r . r r r . s  , : i _ d , : s s r r s .

: .  l , -  l l  I i  r r p l r l r , - a i 1 1 , ; r i i r , c i i r e r r l - ,
r : t  r ' r r  i r r l r r r t : l  r u r r r  r ' i ' r l t .  n l i j t r r r .  ! , r , , - . s io r r  r ,  i r , r , , , .  l i r  c r .os .se ,  ( )n  :un .a  :  .  . . . .  .

'  . i . .  ,
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c  I  Emrnanche rnen t  ou  c rossage .

I I  r s 1  t . , i . l i s .  r t r i r ' ; r l r l  r l . i l ) .  l r l . i r r r , i l r r , *  , l i { l ' t i r t t r r t s  :

I ) r e i i t i a r  t ' Q , c -  -  l , a  t ' t i s i s f i t t t l c  t l c  l a  c r o s s r .  à  l a  1 r é r r t i t l l t i o n  t l c  I l  t i g o  o s l  . j r r g r ' , , , s p l l i s i r r r l , , .  l , ' i , 1 r -
I l l i r l l ( ' l t t ' t t t Î t t t  r l r '  l a  l i g i l  s e  i ' l t i t  j r i s r i t r ' i t t t  t ' r ' f u s  t l e  ] a ^ c r o s s e  c t ,  d a n s  c o  ( r 1 s r  6 l i  g s l  l i r r i  s r r r .  l r r  r - l r l . i 1 ,
t l e  Ja  ] r ( ' l t t i t t ' a t i on . , l j n  ex r i qé ' r ' un t  l i e f l ' o r t  qu i  t en r i  à  ouv r i r  l a  c rosse  e t ,  11u ' i l  c s t  r l i f l i r , i l , ,  r l r ,  t , t , g l t , t , .
on s  c \ l )os .o  ccpt r l t ( i t t r r t  a  la  f issr r rer  cr t  r l r t i  se  l t roc lu i t  généra lement  r \  I 'a r iant  r la r rs  l r ,  l r r .6 l r , l rgpr r r ln tdes n lor ta ises d 'o i t  la  c ;onsol idat ion de l iassernb lage prevue so i t -par  renf lc rnent .  so i l  1 ,ur .  l rn tT0 pr i ) -
portée..C)n s'expose attssi ainsi qu' i l  a été cl i t ,  à crZe. r les terfsiori i  internes trop élovéËsclans ic côn.
9n.1."  t ige.  La- ia t igr re dc !a c la i 'e t tc  dans lc  sens ou, l 'e f for tQ' t lu  p is ton tena au t lécpossagt i .s t
f l i . f ]o, l" isgu'el lc n'a à résisier qu'11'effo1t_a - P'.  Avec,rn r iorr"ge t\  rcfrrs P'cst, srrp(rr ie[r r \  f .)
et" la clavette ni]  suPporte attcun effort.  S' i l  i  a une s.urpression facé arr ière clu lr iston. t l  cte. ' ieni,
supérieur à P' ct la clavette r 'ésiste i \  son torir  pou. r 'opposer au clécrossaqc. S' i i  ) '"  , inr\ ru.1r..r-

FtG.20g a f -  rc.208 b

sion face avant du piston la
la fissurer et en desseuant Ie

encore davantage dans. - la.Qrosse en r isquant de

I)euriènte cas. - La résistance de la crosse à Ia pénetration de la tige n'est pas jugée suffisarte
Ir.our assurer à elle seule une bonne liaison des deux_pièces. On fait alors porter ta tige ailrès pépétra-
tion conï,rtl la crosse. Ce, contact supplémentaire dôit être prévu après la pénétrâtion mlxirnunr
q.ue la cîo,sse et.la tige sont capables.de.supporter. On reduit ainsi au niiriimum la fatigue àe Ia
clavettc, I'r:n évite à Ia crosse en service tout e{Tort anormal d'extension perpendiculaireirent à Ia
direction de son axe et.à la tige au_tnontage tout effort exagéré cle mise en tension. IJien rOàt;rO'
cet emtttanchement est lc rneilletr. Très mal réalisé, si le conlact supplémentaire se produit ava'f
toutc penét-ratiolr (P eL a lortiori P' nuls), tout e{Iort Q du piston est r;e}orté sur la claiette cle crosse
qui devfa rêsister it cel, elïort. Pour trn effort Q anordal (iurpression fâce aruière flu piston). to .to-
19tte r isque d'être.cisai l lée, tout att  moins déiormée,_le.clavetage pren4 du jeu et l iasremblage se
dislorlrre. Ce lnontaqe serait analogue à..eehri qu'on ôbtiendrait"ep-e.mplo_vant urr erllnlanchenrent
cvl ind| ig.1l() (Jl l i  t l r ' t 'o:tvirrt t t  pa.s attr el l 'orts altôr 'ndrs. Assez rnal réal isO i i  té contael, spplr lé11itrntai l ,e
se ] ) rodui l  i rYanI  t t t t r ' l t r i t té t t ' r { , io t t  sr t f l isarnrnerr t .  l ro t rssée,  I 'assernblage présente les, , ] i t ' r , ,n ,  ipr" , r r -
vr ! t ' t i on i ,s  r r r r r i s  i r  tn r , leE1.1 ' ,  u ro i r r r l l . r , .

l ' t ) t t : ' l 'a i r r l  Prtr l t l t ' la t igrr  t ro l th ' t ' la t ' t 'ossc t l t r t rx l ]o.vens son[ ernp|-ryés sgi l ,  qtr ' r1I  ( :o l l ( i I  v i r : r r r re
alr l ) r . rv( , r ' :nr  la. l 'ar : t 'a\-Anl .  r le la.  r r r .osse ( / ig.2A8 a) soi i  que son 

"-x i"erni f  
O l ror t , i  sur le l 'onr l  c le la(.:r 'osse, au lrcsoirl I)ar I ' int,ermérliaire d'rrne londelle (f ig. iAS U.

.  .  Le cr 'oSsâ$€ Par portée conique, s ' i l -pr 'ésent,e I 'avantage très d 'ôtre rels istant,  1tréseptg I ' i1ct t1-
vénicnt d'utt dérrrotrtagc di{I ici le. Pour l 'bflestuen, on prelîit 'un trou en b-out po.i. cSasser Ia tige
soi t  en f rappant,  soi t ,  avec Ia yr lesse Chambon;on peut aussi  employer c lerrx 'crontre-cl 'atei iesclo
forrne spr ic: ia le el  une r : lar-ct te centrale srrr  Iaquct le 

-on 
fr .appe.

t ige peut s 'enfoncer
clavetase.
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4 Assernb lage de la  c rosse e t  de la  b ie l le  mot r ice .

j - t '  J l r t t l l , , t t  t l .  r ' l ' t ) s s .  i t 1 r 1 r , ' i r :  i r u s s i  i r \ r '  r l r ,  1 r , , t j 1 1 ,  { r \ 1 1 '  t l , ,  l l i l l l c  t - t } o t l ' i r r o  l r s s l l ' ( '  l l r  l i r r i s l r r  , i , ,  l l r
( ' l ' o s s ( )  t l \ ' ( ' ( ' l a  l r i t ' l l c  t t t t l t t ' i r r ' .  ( , r '  l t o t t l s t t  o s l  y t 6 t j t r  s 6 l i r l a i r e  c i e  l 1  c . o s s r ' .  l , l r  l r i o l l , ' ' ' l r  s r *  l .  l r , , r r l , r r
i J u  u l  r l r i . ; r l r ) r ' r ' r n e ' l r l  l n , l r r l ; r i i ' , ,  1 , ' , . r r  i r r r l r r r l ' 1 : i l r l .  r n l r i s  i l  r t p  l ' a u t  l r a s  q t r r , .  r l i l n s  ( . ( , r l t r 1 r l r r r . , , r r r l r r l .  r , l l , ,
o t t I r a i t l 0  . l t '  l ) r . r t t l o l ) . . ( ] i l l ' s i  l t ' , s  l r o t ' t t i t ' s  cncas t re r . s  t l r r  bo r r l on  c l ans  l ' os  a l ésagcs  de  c rosso  so r l f  l i l l l l i s i r r r f  ' s
l ) o l l r  t ' é s i s t t : r '  i r  l ' c f ï r , t ' t  r l r r  l r i s t o n  ( ' l l ( ' s  s e r a i t n l  i r t s r r { l i s i t n t e s  I l o u f  c v i t c r . r r p  t i r . l r i r p I l ' i , 1 ) r , p t  l ) i i r ,f t ' n t  |  6 ' 1111 '11  1 .

l , * s  r l i f l t i l ' r . r t l s  n to r l i , l r - ' s  r l r .  ho r r l ons  r l r ' ,  r , t ' o sso  son t :
-  c t ' l t t i  d i '  l i t  f i g r t n ' 2 0 1 |  . 1  i r  p o t ' t t i e s  c r ' l i r r r l r i r ; r r r ' s .  L r )  l r r i r r l o n  e s I  r p a i p l e p r r  r l l p s  l p  s ( ' 1 s  1 r , 1 1 -

g i t r r t l i r r û l . . 1 r a l '  l l l l  é c t ' r t r t  r J r t i  s o l ' l  a u s s i  i r  l ' a l l a r ' l r e ' r l r r  l t n r s  e o m n r a n d a n t  l o  l c , r ' i g r ,  r l ' i r y i l l t ' , , 1 1 r r , ,
r l e t t x  g o r r , i ' o n s , l r l r r s  l l e t i l s t ' t t r l t , l c l t e n l  t l t ' l o n l n o l ' .  I t n ( ' r . l é  c l  u n c  g o u p i l l r :  f r e i n e n t  l ' é c r o l r :  L c  j t o u l o r r
os t  en t l l ôc l r é  r l e  t . o t t r ne r  l ) i l l ' l n l  e l ' go t  ( ) u  l ) i l r '  un  o r r  e l e r r x  n ré l l i a t s ' de  sa  t ê te  q r r i  s ' en raq r - , n1  r l ans
r f  no ca v i I (  ur l  hoc.

-  ce l r r i  r lc  la  / i l iu re  209 I j  u  1- ror tées coniques qu i  pern- re t tent  le  ra t t rapage r l r .  , inu e t  . r r
r r rc i l leur  a . j  us tagt ' .

- celui cle la /iTult 209 C à portées coniqu.es ou_le blocage longitudinal est olrteuu par
une-bride qui s'opPose d'autre part-t \ .J.a pe_rte de l 'axe. Les deux portées coniques ront prir .r^A*
préférence strr le même cône pour faci l i tei  la correction de I 'usinagô et obtenir la simultanéité des
deux l lortées, I 'angle au sornn-ret restant sulTisamment peti t  pôur permettre le coipceruent au
rnontage.

Si I 'axe est ét.a.qé, Ia l lortée cvl indrique g) 'ant un diamètre supérieur cle 3 à 4 1r, 'nr à celui
de Ia grande base.du peti t  Cônc-. i l  permet cie fai ie plusieurs rafraîchissages cle sa portée.1' l in, lr iqun
sans diminution 4: l"  large.rrr de lC l iortée conique'du peti t  eône dans l i  crosse. inais p"..àni, l .  i l
est,  plus dif f ici le d'obtenir la conc95la1c9 d.cs l iortées'coniques, I 'usinage nécessitantl  , ,n JOpir.o-
ntent de l 'outi l  sur Ie tour. Cette di{ l lculté d'trsinage peut OtreelûdOetoui en conservant les pàr:t t ies
coniques .9t - lo possibi l i té cle rattrapel '  les jeux pâr I 'ernploi t le Ia bague bi-conique fenri l i  

-cle 
la

ligure 209 Ij.
-  celui de Ia fr gure 209 D ir portées cvl indriques et clavette.
Les borrlons de crosse sont, en acier doux cérnenté et trempé ou en acier G non trcrtr lré.

- ' :- 5" Glissières de crosse et supports de glissières.
.1..

' l l  
; !_-,t,8li ' tsiercs 

sont des l-rart 'es rectangulaires en acier-D, D traité, E ou G forgé ou moulé pré-
sclttant Ia lornr.e approehée d'égale-résistance (on peut les c,onsidérer cor111lre rcllosant sur cletrr
apl iu is et  sot tnr ises et t  lcut 'cet t t re à l 'ef for t  rnaxinru-; .  Lerrr  sect ion c lo i t  dolc ôtrà suf f i r r r r io l )orrrr i :s ister sans f léchir  à I 'ef fot ' t  \  ( / r i .  1! t t t )  ;  c ' 'est  pour évi ter  torr te défornrat ion c le ces pi i rce. ,1, i " .u.-
ta ines sont et l t , l 'etoisées vors l t '  t r t i l ie. t t  de leur lànguerrr .  Leurs surfaces de frot ter ' , ,e, i t  c lo iyent ôt 'e
con) l l te  ce l les  r les  pa t i r rs  r le  r : r .osse  r iqor r r .eusen l ( ,n t ' i ra ra l lè les  à  la  d i rec t ion  de  la  t iq t ,  de  P is ton .

Les gl issiet i t 's  sont f i reres à l 'avanl  atr  foncl  arr . ière c lu cvl int l re à c les bossages. ' . . , r , , .  de fonlc i t
cet  ef fet  et  à l 'ar l ' icrc a t rn.strpprtr l .  spécial  sol idai le du longàron. Ce rnontage. i  tn l t  1,"r ' i t i r r tnrnré-t l ia i re  t le  ca lcs  t r t i r t ces . r :n  Ia i t i rn  pe in re t tan t  d 'opérer  un 'ôcr ta i l  rég lage. '

( ] r r t tnt l  les cvl indt 'es sont c-r tér ' ieurs, le srr l lport  gui  est  en tô le otr  en for  forgé orr  ' l r rs (rol t rat l t -
I t tct t t  e l t  ac ' ic t ' r t rorr lé dr i l iorr le l r , .  l t tngcrol l  s1r ' iequcl  i f  est  f ixé et  sert  c le sr , l ,por i t  i r  l ,a ic 6c Ja corr_
I  i  sse .

( ]u.arr t l  lcs t ' r ' l i t l t l rcs st l t t t  intér ' icurs '  lcs gl issi r i lcs sont f ixc les à I 'ar1ière sur rr l  caissopper lcnt
entretoisant les longerons qrr i  l lor te égalenrer i i  aussi  les eoul isscs.

l ,a  fo r t t le  deces  s r rpPor ts  ra l ie  l t t ' aucoup s r r i van t  les  types  de  nach ines ,  Ia  d ispos i t ion  c les  c r - l in -
d res ,  l c  nomble  d .es  g l i ss i t i l cs .  J )ans  tous  les  eas .  Ies  g l i ss iè i res  sont  f i xée . . . i .  leu ls  suppor ts  'a r .c lesborr lons el t t l i t l t t tchés t l i rs durs,  t lans c les t l 'ous grréâiableprent alésés.
.  Parfois,  lcs cxtrémités des gl issières portent des talons ou des mortaises qui  s 'e lcastrent sur
les supports.et  s 'opposent-  d 'unà façon certaine à tout  deplacàment.  longi tudir ia l ,  . ;  ; ; ; ; t* iant
les boulons à tout  ef for t  de c isai l lement s i  I 'encastrement est  sans jn,r . "
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