
i

- 2?;i -

CIIAPITRE \

I

ORGANES ACCESSOIRES DU CYLINDRE

A. GARNITURES DE TIGES DE PISTON ET DE TIROIR

l ,es t iges de piston et  r le t i ro i r  t ravt : rsent les plat ,eaux dtrs c l l indrcs ou les parois t le la boi t ,e
à vapeur à t ravers une garni t , r r re qui  ernpôche les f r r i tes de vapeur vers I ' t rxtér ieur ct  les guide
parfois dans leur rnouvement.

[ , r t  brr t  quc l 'on c lo i I  sc [ ) roposL'r  c lnns la cor-rst i t r r t ion t . l ' t tn 1,r . r**-n*rni t r r re cst  donc d'asst t r t r r
l 'étarrr : i té i té,  tor i t  en I )errnettant i r  [ 'organe rnobi le r le sc utot tvoir  avec Je minint t t l t t  dc f rot , terr tent .
l 'orrr  arr iver i i  cc résul taL,  on enrploie des garni tures de nature ct  de forrnes var iables st t iv i t t r l  l : r
tcrnpératrrre de la val let t r .

l ) 'u:rc façon générale,  le centre du platcau cl t r  cvl int l re ot t  dr :  l t t  l to i teà vapeur porte t rne sai l l i r t
r l r r r rs lar luel le cst  nrénagée la boi te garni tLrre r lont  lc  font l  reçoi t  t rne bague ct l  l t ronzt :_.ap1rt t lôr t
b lgue r lô lonr l  ( / ig.  1t j : ]  ô is) .  La garni tur t r ,  qui  assure l 'étancl ié i té,  r :st  cotr4rr i t r tée dans la boi tc atr
rr t r iven d'un pressô-garni ture en fonte ou en acier moulé qt te I 'on peut serrer à r 'o lonté au moven t le

sorr jons.  i l  existe cn outt 'e un disposi t i f  de graissagc

lo Garnitures pour la vaPeur saturée.

l.l l lrs étaient autrefois constituées liar des tresses de cltanvre imprégnées de suif, qui carbo-
nisaient à ta longue et ne pouyaient résister aux températures éler'ées cle la vapeur à ha.ute pres-
sion. L,es qarnitùres en trèsses d'amiante, quoique convenablement graissées avaient I' incont'é-
nient d'usôr les t iges et on leur a préféréles g-arniturc)s en métal blanc spécial,appelémétal à garni-
tures. La compo.i i ion du lnétal rrt i l isé porrr-fes Iocomotives à yapeur satttrée, qui porte Ie nom de
nrétal r\ i -- ' :  esL la suivante :
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. l,a glr.pittrrc se contl)ose erl pr.ineipedrr rlcnri-buques de fonr' l"cn bronze. alésées it utr diamètre
srr l rér ierr i  t lc  quelr lues di i ièmes de nl im à cr : lu i  t ie Ia t ige ct .  t l 'anneaur en rnétal  b lanc t lc forr l rcs
dir-crscs rgr r le i rx part ies donf les corrpes doivent ùtr t r  a l t t ' rnées l lour contrat ' ier  lcs l r r i tes.

Les  sarn i tu les  l cs  p l r rs  anc iennes  emplo- -vées  à  la  Rég ion  sont :
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a )  Garn i tu re  Duterne ,  type  Ouest  { f ig .  164 a) .

L ' t t s t l t ' e  es{  cor I l l c t ts t i r l  a t t to r t t i t t i r l r r . l r t c l r t .  y r r r r ,  le  s r r r . r ,ag .  r lu  r ,essr l r l .  t rv i r r . r I  s i r  l r : r rs i , ,  r r ra_r i r r r r ]lo rsque la  garn i t t t re  e 's t  . r r - t  r l i ' re r rs iô ' .  â tn t ' i , i i n , ' ' , i i ï ; i ; . ' i ; ; ; ; . ; ; . i ' ; : i " ; , ; ; , ; , r i r re r r r . r r r  r r r i r , : r r r r r r .ce  que I 'on  e t t tcnr l  l l i e ' t t  e t t  ser ' i r - ' t , . t ] l f  t tn  r ' l aquenrent  par t ieu l ie r  de  la  gar .n i t r i rc ,  i l  . s l  nécessa i r .r l e  l u i  d o n n e t ' d o t :  b . t t r l o  P a r  I ' a a l t i t i o ;  d e l ; ' i g m e n t ,  d c  g a r n i t , u r e s  g i g .  l r i !  l \ . I ) o i r r . t l o n n . r . r l r rs( ' ruage i i  la ganl i tut ' t ' ,  i l  faut  t 'n lover t rne certaine quant i to t te nrétal  s i r r .  l r t  r ,orr 'e r les r lcrr \  l ) r r f . -f ios la t 'onst i iuat t t ,  cr l  ( ro l lset ' \ :ant  la r91", , ,  rp ' i r ia le.ru,  r i i . ru*,  qrr i  c lo i r -cnt  r . .st . r  5 i .n a. i r rs lé 'sI ' r rne  sur  I 'au t re  s i  on  'e r r t  conse 'ver  l ' é t . ' cù  e* t :  ( / i i . ' r , ;1 , ' r i . '

b) Garniture Durerne, type pLM ft ig. l65l

l , 'usure est rattraprée par Ie serrage tlu presse-garrritur.c. L'exagératiop dcr ce se*ag' nuit au

FIG . 4G3 b-is

' ' . l tott  fonctiorlnetnent ct t 'ettr l  cl i l l ic i le Ie t lérnorr l lg, dï la garrr i ture. l- ,or,sqtrt ,  le I)r,essL,-gèrr.rr i trrr.r ,r :st7;ru'ivé à fond de course, on rapporte des culots'su. t" gi.^iir..,.i L1 lng.gg gar'iture est qrlelquefois ér,idée intérieurementaux extré,ùtesl'r)our dinrinue'rl la ..urrac. aolràttemenr sur ra tiii:',i:':iiTi.lil::riiJTilîiiU' j:;j
Ier voisi 'agc des èônes dont le rabatt.muni ru.rr jù;; i ;à"àor;à' la foisi ; ; ;  i ;sel.rage r lu cha'eauet lrar Ie rt touvement alter 'at i f  r le. la t ige assu.e I 'eiàirTioi iÀi i incl in"irun'J.r ' rô.es cle la ga', i t ,rer:st différente de ceile des cô'es cres bid;;-àe se*age). 

r rrrurtrrcrrùurr u..s

f)our évitpr les incol lr 'énient,s dus i  I 'exaqél 'at ion dr ru,: ."ge..cette.disposit ion a été 'rot l i f iér,,
ITJ;:; :" ines 

r 'aelt ines, Par aPPlication a'un i lorro't  a.alogu* e-cel, , ;  , l t i l r î-1,r, , .  Ia ga' ' iL 'rc rvgro

c)  Garni ture sysrème Kûbier  ( f ig .  166) .

l 'a garniture est conrpostie t l 'une série t le coirPles dc hagues à sec:t ion tr, ia'gulai.r ,  ou t.a'é-zoitlule', s*rrées gltt'!l t,tto irag,re de.ly."I.i t,, g,oi,i ;i; ;t,.,Ëiu. l-,u, rr;;;;- ,ià,,t c. derrx 'a.rics,I 'ertdues c:otnrtte^lÏr t t l iqtt t l  Jtt  i iEtre. 1t i4 , ' ,  i , , i rù,,1, e' t .e ci lcs u' jeu de !; , i , ; ;  I)our les l-raqtr*s o,r 'étal bla.c et 0,5 rtr l i rr  1'o, i t" ie, l rngunr Lt 
' l rrànr,, .  

t ]es lr ;g;; ;  sc t léplacent i  u.c srr l .aut.* suur,I 'efTort t le sert ' trge, lc 's 'bagues en métal l i lane venant f 'ottei 'sur - la.t igi  cr i ,  i r i* i , , ,r ,  tandigque ccl l t ,sert bt 'ortze s'ap1i ' ient sur lcs parois cle la rroiù'a ga'r i t t , i '* .  i ,"  i rrr l ; i î ." i î . ' ; r ï ; ,  sur.faccsio' iq'es

e_
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r - l r  l ' i t l i l i t i t t t t  l t ' g l i s s t ' t t t t t t t l  r l i ' < ' t ' s  h a g r r ( ' s .  I , l l t t t i l i r i r ' , . ' l ' 1 1 1 1 1 1 p 1 ' l 1 1 i l l 1 i .  l - r r c  t l ' ( ' s s ( )  t l ' i r r r r i a r r l r ' .  i r r l , , r ' 1 r , . ( 1 , ,
e t l t r { )  la  dern i t ' t ' e  l tagr r t  e t  j c  

l ) rcsse-g{ l f ,n i tu t .e , ,  l )ù r . ln r . t  u l l  se t , rage é las t iq r rc  e t  I 'e l i r l  r rn i l ' o t . r i r r ,  l r r
l ) I ' ess ion .  Oe t r '1 te  t le  l t resse-garn i tu rp  co t ) \ ' i en t  a r rx  l i i s lons  i r  va l )eu t ' sn t r r i ' r "e  o1  r l ' u r rc  f ' l r cor r  Sénr ; -
l ' a le  à  tous  les  d is t l ibu teurs  q t r i  adnre t ten t  par  l cs  a r r i les  in té r ieur les .  l cs  ga ln i tu l 'es  n 'y  son l  en  e l l ' r , t
soumises _qu'à la pression de la vapbrrr  d 'éc,happernenl ,  la f igure 1( i6 en sehérrrat ise le r lontage srrr ,
les t iges des t i ro i rs HP des nrachines 2; l l -b00.

^-  Ces trois ! t 'p.*  de garni tures jouent égaleurent le rôle de guide, [ r t ice à la longueur r l 'a1r1,rr i
suf l isantc que la bague de fond ou le prcsse-gar l i ture présente avec la t igc du piston.

.  Leur graissour \ renu a\ :ec l r , '  c l rapcarr  amène I ' l r r r i le sul  unc t resse sl longieuse logér '  r lans la par ' -
t ie  avant  du  c l rapeau.

2o Garni tures .pour la vapeur surchau f fée ( tempércture nroyennel.

= La terrrpérature de la vapeul  surcharr l lée dépasse
, lqves à haute surchau{Te 400o à 420o. l,es diff icultés du

courat l l rnent i i0Uo el ,  at te i r r t  sur.  les loct_rrrru-
graissage à ces tempél 'atures ont corrdrr i t  à

enr i r loyer les garni tures ert  rnétal  b lanc, l r ra is
Le métal  emplové (Af ' }3)  se cor l l l )ose de t()  ;qo

bert,aines dispositions spéciales :
- P911s' Ics surchauffes moverlnes, on petrt

celrr i -c i  ne cont ient  p lus d 'étain qui  forrd à 2260.
de plomb et de 20 _ozo d'antirnoinc.

- Le piston ne rel)osc pas sur Ie bas du cylindre, i i  prend apryrui pal' sa tigc sur la crosse et
Irar sa c.orltre-tige sur un guide formant corps avec Ie plateau avant du cylindre. Le piston n'est
donc guidé qu'en {egx points et ses garnituies ne. doivent pas suyrporter lô poids du l i ist,on e[ Ics
cfÏor.ts.-prot'enant du jeu des patins de glissières. Pourcela, on a donné à Iaboite à garnitures la
possibil i !é de se- déplacer. perl)endiculairernent à Ia tigc rle piston et, obliquernent 

-1tar 
rapport

à I 'axe du cylindre, si la t ige prend cette position ; la hoîte à garnitule fait àlors joint, à sc.s^ipux
e-rtrémités sur des lenti l les dont une ou plusieurs faces sont planris et d'autres sphériques.

- f)our éviter leur.chauflage excessif, les garnitures sont éloignées le plus possible de la \) 'al)eur
et  la boîte à garni tures est  évidée f)our faei l i ter  son lefr .o id isst ' r t rent .

- '  Lc ser l 'age des qarni tures,  l )our évi te l  c1u' i l  r re soi t  excessi f ,  est  assure par t lcs lussor.Ls.
I -es di f fér t 'nts svstètnt 's dc garni tu les.que nol ls al lons exarniner remPl issent t res condi t iorrs

grinérales.
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a )  Garni ture type Schnr idt .

( J c s  g a r n i l u l c s  s c  { r o r r v t n t  s r r r  l c s  t i g l s  r l c s  P i s l o n - s  I l  l '  r l r . s  t n a c . l t i r r c s  2 ; l l . 5 f } 0  1 { 0 .  l O l  l r
. ]7 ( )  - -  2 : i0 .781 à  t i0 ( ) ,  c te . . .

On re t rouve dans  c t , t te  garn i t ru 'e  ( / ,S .  l { j7 )  l cs  o rgancs  de  la  garn i tu le  o rd ina i l r . ,  r r ta is  d is -
posés en sens invcrsc.  I ln ef fet ,  le 's bagues en rnétal  b lane et  la l lague cn l l 'onze sonI plesséc.s r ]ans
la boi te entre la bague de fond et  la fournrre. l ) ressr]-garni ture;  sous I 'act ion du lessort ,  Ic scrraqe'
de Ia garni turc se fa i t  autonrat iquenrcnt.  Rernarr luons les préeaut ions pr ises poul  l 'avor iser le refroi-
t l issement des l tagues en nrétal  b lanc :  cnsernble des garni tu les reporte r-ers I 'extér ieur,  grande
longueur de la fourrure,  cspace annulaire nrénagé arr ibur c le la boîte.  Les rainnrcs prat iqrrées sur l t :S
bagues en métal  Jr lanc ct  la fourrure reeuei l lant  les gouttc let tes d]eau ou d'hui le entrainées et ,  assl l -
rent ,  la lubr i f icat ion de la t ige,  e l lcs sen'ent aussi  à amél iorer l '6tanchéi té,  par la détente c l r :  Ia
vapeur provenant de fuites légères.

.  On'remarque aussi que les bagues en acier
le gl issement perpendiculairement à I 'axe du
pour les déplacenrents obl iques de la t ige.

FrG.l67bts

G et I{ cornportent des parties planes pcrmcttant
c-vl indre et des part ies sphériqucs concentr iques

L:s qarni tures .c les contre-t iges sont ser lb lablcs à cel les des t iges,  ruais el lcs sont prolongt ies
n \ par un guide en bronze soliclaire du plateau A\r (fg. L67).

Sur les sarnitules des rnachines 231-500, on a amélioré l'étan-
chéité en renrl-r laçant clraque baguc à section tral lézoïdale par cleux
bagues à seotion triangulaire, ce qui augmente leur mobilité et en
nodif iant l ' incl inaison des surfaces coniques Ce gl issernent augmente
Ia lrression des garnitures sur la tige (fi9. 1,67 bis).

b) Garniture type Robinson.

Cet,te garniture (fS. 168 et 168 ôu), est appl iquée aur machines
1,40-17t à 1i70.

La t ige est  embrassée par des rondel les en rnétal  b lanc, fendues
diamétralement ct  croisées,qui  sont pressées vers I 'extér ietrr ,  au' moyen d'un ressort, contre une baguc continue et à l ' intérieur d'un

cône ou cl ' t tn alésage cyl indr iq i re c le fornre et  de c l i rnension .oi t .*pondant à cel les c les rondel les
empi lées

Conrtne dans Ia garni ture Sc: l r rn idt ,  le scrrago des segrnents sur la t ige es!- fa ib lc a régulutc.rrr
fcrm-é ( tension du ressot ' t ,  en place 30 kg.) ,  rnais i l  devient,  assez énerr iquc I )our errrpôclrer.  lés f r r i lc .s

-pendarrt l ' introduction de la-'r 'al,eur aù cylinclre qui augmente coniiaèratiternent i..,r se.ragL. par

.  -s& pression (800 kg. environ hor izontalement) .
- , - ' ,  

I - ,a,garni ture Robinson parai t  p lus mobi le que la garni ture Schmidt puisqu'el le n 'a qu'une
bague de frot tement à double sur l 'ace slrhér ique-et  p lar ie.

c) Garniture type King.

_.  
(Je. t !e garr t i l ,ure est  aplr l iqrr i rc aux t igcs I i .  l ' .  des l r ruclr ines 231-500. L 'enscrnJr le r .cPr, t isenté

/ igure 1t i9 rnopt ' re quc l 'étanchéi té est  obtenue par la seule bague ( l  err  métal  AI)3.  I - ,cs dt- ' t rx denr i -
l lar t ies de cette bague s 'a j r tstent par deux jo ints crrrv i l ignes sur I 'é l ia isseur dc Ia l laEue oblenus
à la coulée (4ig.169_'àis) .  Cettedjsposi t ionnécessi tc r le l 'a i re gl isser les deux denr i -baqrres sur la Li .qe
])ot l r  Ia_rtronter,  la ba{uc fer t r tée ne perr t  p lus s 'ouvr i r ' .  I ) i ins rrcs dé; i lacenrents t r i tnsversalr \  i rn( f r , -
t l ra l l x , . la  t ige  dr r  p is t .on  en l , ra i l re  l i r  baguc  de  l ro r tée  A,  le  p l 'esse-garn i t r r rc r  13 ,  l l  gar r r i t r r re  (1 ,  l l r
la bague de lorrd et  la l l r i î te ( i ,  t ' r ,1,  cnselnblr t  g l isst .  r . ts l r r :ct ivcrrrerr l ,  srrr .  lc  I f r . ( ,sso-gir i .n iLrrrr :  l l  e i ,  l r r
ca!çe de refenue Ii.

l , l t  cag t ,  H- ,  l i t - l taque A,  Iu  l r r i t l c -ga l r t i l , r r rc  l l  s r l r r t  t ,n  fo l t t , c  c t ,  r l ' r rne  ser r f t . ; r iùce ;  l i r  bo î lc  ( l
r tst  t ln lô le d 'acier d ' t t l te sct t l r l  l t i r ' , r . , r , ,  la l iaqrrr ,  r lc  1 ' r l r r r l  l )  r l t  Ja l ragrre I t ' ( ,ssr,- ! rat .n i l , r i rc I . i  s , r r r t  ou I 'otr l . r :
et r:n deux pit)ces.

l 'ot t r  ct 's  t ro is t ,yptrs c le gi t t 'n i l t r t ' r 's ,  s i  la t , i {c pr 'ésent,c r l r rc l r l res in ' r igrr l i r l i t ,cs t lc  srrr l ' ; r r : ( r  gt  s i
sa  t ;v l indr i r r i l , l ' -  t t ' es t  l ras  Par fa i t .o .  e l l r 'per t l ,  \ . c r t i r  l r lh t l r l c l  I ' o l tenren{  r . r r  u r r l ro i r r t ,  dont ré  r le  la  c ( ) ru .so
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à  I ' i n té r ie r r r  des  scqr r le l l , s  t lans  lcsqun ls  e l le  s , :  co inc :c .  Dès  io ls ,  c l le  cn t la i r tc  l ra t 'a t l l t t i t ' 1 '11r 'o . los
hagues qui  se décol lent  de leur s iège, d 'o i r  fu i tcs de.r 'apeul ' .  On l imi te I 'ampl i t ,ude t le cesentraî t t t ' -
ruents à-quelques mili inrr\tres par Ia butée de Ia bague E contre Ie fond de la l loitr: ( l ig. 169) par
la bntée des deux bagues guides dtr  ressort( / i5.168ôis)  ou par l 'aplat issement des spircs dt t  ressort
(/i g. 167).

3" Garni ture pour la vapeur surchaufîée (houte tempéroture).
ta
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FIG ,170 d

Par suite'de la composit ion du métal APt, un échau{Tement un l)eu accentué peutlelarnol-
Iir et ernpôcher les bagues de glisser les uncs sur lcs autres. Pour remédier a cet inconvénient, on a
rentplacé le métal relativement rnou des bagues par un métal plus dur comme le Jtronze ort la
fonte.

D'autre part, la'garniture Schmidt, même avec un graissage important sous-pression entraî-
nait une usut'e importante et lapide de la tige de piston et des bagues à cause de la forte pression
exercée par le ressort et la vapeur quand on voulait assurer une étanchéité su{fisante.

Les trois prerlriers t1'pes de garnitules déclits ci-après cxistent eucore sur un certain nornbrc
de machines, mais ils sont abandonnés et remplacés par le quatrième type unifié.

a ) Garniture type Garex.

Cctte qarniture comlrl 'end une
en fonte (éléments d'étanchéité).

sôr' ie t lc cuvctl,es rnobiles err fonte corttettant cles srjgllrents
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Les garnitures t Hauberr sont conrposées d'un nombre plus ou moins grand d' éléments étan-

ches, lesquels sont juxtaposées et logés dans la bolte à garnitures.
Chaque élément se compose de deux bagues juxtaposées N (fS. 17L b.\ dont lcs faces per-

pendiculaires à I'axe sont rectifiées. Chacune de ces deux bagues est sectionnéc en trois tronçons
égaux et on obtient ainsi six parties éqales rendues soiidaires deux à deux (L; et V par exenrple).
par I' interrnédiaire d'un petit axe Z, formant charnière, permettant un nlolrvcnrent dc cisr'au cle.s
deux tronçons Li et \r.

.  I)eux segnrents 0'et 0'cn fonte (/ iS. 17r, c.) dont les sections fendues sonL si l .uécs à 1S()o. i 'uu,,
l)al' r'apport, à I'autrc et nrontécs en augmentant leur diamètre ertt'elclent lr-rs Jragutrs N cl l 'orrt
pression sur elles a{in cle lcs faire adhérer à la tige du piston.

'  Le tout est logé avec un certairr jeu longitudinal et trarrsversal.  darrs une ( lago ci l trr luire, t lgrr-
leurent en fonte ei à faccs rectifiées.-

Ces éléments étanches ainsi constitués sont empilés les uns à la suite des autres (ltg. 17I u)
dans la boîte à garnitures, en nombre plus ou moins grand suiyant Ia pression (quatre élérnents'pour 15 hectopièzes, dix éléments pour 200 hectopièzes). Une bague de butée en font,e ct rrrr j<-r irrt
en curvre cornplètent la galniture

Sous I 'act ion des segm'errts 0r e[ 0e, Ies di{Iérents trortçon$ col lr l ,osarr l  les basrrcs \ arl l r i ' r ' t ' rr t
d'une façon constantc et r 'égul ièr 'e à la t ige du piston, ôans jarnais se coirrcer' ,  gr 'âee u lcul lrro(l t  d"l , :-
couplernent lrar I' interrnédiaile tles axes Z qui peuvent se déplaccl suivalrt rrn ra.\'or.

La pression des segrnents 01et 0t sur les b.agues N, et par suite de ces birgues sur'  lu t ig,,  t l rr
.  piston, est ér ' jdertrtnent ' faible tout etr offratrt .  grâce aux sectiolts dc cor-r l) tr lc t l t 'c1's sugrir(]r i ts

f lesquels sont disposés à 1800 I 'un par rapport à I 'autre) une grande résistanct '  à Ia contre-1-rr 'cssiorr
c'xercée par le fltride du centre r'ers I'extérieur.

; l
i

! : \ \  - -

l , t ' t \ ' 1 r r ' , ,  S , ,  ( l r É ' .  l T t l  r l )  { ' . r n l ) r ' t ' r r , l  r l i t n s  c l t i t t ' r t t t o  t l , , s  { t ' o i s  t u v t ' l t , t s  r l r , u - \  5 { , r n } , , l r t .  r l , r r l r l r , : .
( l l raque scgrnent  ( l i i : .  lT t l  , ' ;  cs t  cc r r r r l rosé  r l c  deu-x  A l l l l ( ) i l l l - \ .  r .n  fon tn  r ,J r ) r r r t ' s l r r i t i i r l r ' .  l l r i s i ' s  i r r r

d ia rne t re  exaet  de  Ia  t ige :  i l s  cor t t l ro t ' l r , r r {  en  un  po in t ,  un  r - ' rgo t  o t  ac i r - l r  r l cs t in r i  à  l cs  { ' r r r l r r i r f l l , J '1 .1 , ,
tourner  I 'un  par  rappor t  à  l ' au t rc  :  en  or r l t ' o .  e l rac lue  anneau es t ,  d iv isé  cn  t ro is  l r i i ' r ,os .  l ) iu ,  1 r 'o is  t r . r r i l r
de scie de 2 m /rn de la lge plal iquôs srr i r -ant  t ro is ra\ 'ons distants de 120' ,  :  ccs colr l ) { . 's  r j tanl  iur
nrontage, clécalées cle 6i)o ct nraintrlnr.l( ls ainsi par l 'erqot.

Sur chacun de ces cictrs anneaur se t rouve un contre-segnler l t  ( f iS.  1î0 b) en lonte orr  crr  la i -
tot t .en deux pièces, tnuni  d 'une gorge,ci lculairc,  laquel lc reçoi t  u l r  ressol t  iarrct iùr ' ( r  er l  { i l  cort l i '
à  p iano,  l l c r rnc t tan t  a i l rs i .d 'ob ten i r  l t lus  de  soup lesse du  seqment  é las t i r lue  J ) ro l - r r r )n l ( l l {  t l i t  t , t
l r l r rs de durée dtr  fa i t  que sa cote de l i rn i te d 'usure est  p lus.eler 'ée.  La f igure 170 d.  représtxte I t '
tnontage de la galni turc Garcx,  tvpe 

- I '  
qui  ne c l i fTère drr  type S que par le mode r l 'assenr l l lagr '  r . t

l rar  le rernplacentent t lu jo int  en l i l  dc cuivre crr t lc  bagrre avant, .  prelnièrc cuvettc t ' - r lér ' i t ' r r rc t , t
boi te par un jo int  exl .ensiblc.

b )  Garn i ts re  type  F lauber  ( f  ig .  l7 l  a ) .

c) Garniture à labyrinthe type Est (f ig. 112 a) .

Ces garnitures sont en service su'r les nrachines t1'pe Est: 150-A, 241-r\ ct 141-1' l t .
El les sont consti tuées par une boîte à garniture en deux par[ ies A et, l - ] ,  assettr]r lées lrar clrtL-

cune de leurs extrémités à I 'aide de boulons C, detrx pattes faisant corps avec lcs clerrx part ies dt,
la boîte étant prévues à cet effet. A I'intérieur de la boil.e des segrr-rents etr fontc etr sir parties, asscjrr-
blées dedx à deux par deux r ivcts. Ces segrncnts doubles ne sont l tas art iculés.

Les trois parties du segrnenû de petit diarnètre se logent dans trn ér'irlernent du srr'anrl scgrnt'rrt
( / ig. ' I72 Ù), dc tel lc façol l  que les couptt. i  se chevauchent. La part ic supér' ieur 'e t l tr  grarrt l  scsrrrt-,nt
est aô et celle corresponclante du petit segrnent est cd. Lcs partics aÙ eLuL sortt r'éurtir.s par' lr's tlr:ux
rivets e eL | à tôte fraisée. Les plrands ct peti ts scgrrrents ont ctes épaisseuls reslrtr ; t i r-es r lr-  ( inr,;nl nt
3 nrlnr IrgulJes diarnètrr 's dc t iges, de 1rJ a /r0 rrrgn, et dc 10 tt i / t t t  ct 4 rrr irrr poul lcs t l iurrrcl les
de tiges de 60 à ti5 n /rn. 

\
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l , c s  s t l g t t ) 0 l l t s  s o t t l ,  l t l t i s i ' s .  { l v c c  r u t  i t r i l t ' r ' i l l l c  r l r .  J  t n ' r r t  r ' l t l r r .  l r ' s  c ( x r l ) { ' s ,  a l r  r l i i . r r r r i ' l t ' r '  r l r ' l ; t
l i g c  c o t ' t ' e s j t o r r r J a n t ( t . . \ ! o n t r i s  r l t r r r s  l l  . l r o i l , , i r  q ; r l l r i l , r r r r ' .  l o s  r ' , , u 1 r l s  r l c s  s i ' q r n r ) n l s  s r i i r l  l n l r ( l 1 1 r " r ' S .
C l r a r l u e  s o g r ) t ( i n t  t I l o I ) t é  r i o i l  s r ' , l r i l r l i r c r , t ' r r  l ' r ' , r t l r ' t ) t ( , t j l  r l t ; i r \ . s a f l s  i u l { ' l t r r  i c r r  r l u r t s  s r r l r  l ( r ! ' r ' r } l r ' r r l  r l r ,  l ; r
l i o i t e  à  ga rn i t u re .  I I n  r esso l t ,  j a r re t i r ) r ' e  I l  p l ac r i  t l a r r s  r r f r e  gc ) l ' ! l e  r l r r  l r ou r to t r t '  r l t r  g t ' a l t , l  s { , { n r i , n l .
assure le  contact  de I 'ense lnb le  avec la  t ig r , .

La boite à garniture fait, joint strr le l l latearr soit par un fi l  de cuir-re d,: 3 ur /rn de r,l i lrmirt rr.
placé dans une cannQlure ({i l  dont los extr(rnrités sont, soudées ou viennent cn contaet très e-rActo-
ment) ,  soi t  encore par les surfaces l )  a justér 's satrs jo i r l t  de la boi te et  drr  p latearr .  El lc cst ,  p la,-ée
avec un jeu sufi isant dans I 'ouverturc du fond de eylindre (1rour évit,cr les adhér'cnces pat' incltrs-
tations), les faces de contacrt dcs detrx clemi-hoîtes étant polies. {-,a vapeur qui entoure les deux

aa

a l
I
i

i
F lc .173

dcrrr i -boi tes les al lpuic ' i .u11c st t r  I 'aut t 'c :  c i r t '?.gr 'âcc à l 'étarrchéi té des bague-È, s i l  pr ,cssiel  est  sulré-
rieure à celle qui r 'ègne ii I ' intér.ieur de la boite.

,Ce montage pert t ret ,  sans d_éct 'osser, .d 'enleyer I 'ensenrble dc Ia l lo i te,  r r rôf l lc  c laude, désas-
sembler Ies deur dertr i -boî tes,  enlevt t t ' les incrustat ions d 'hrr i le carbonisée 

"u ' r .  
du pétrols et ' re ' lon-

tcrr ensuite très ralt idernent.

d) Garniture à labyrinthe unifiée type S.E.

Cette garniturc nc di{Tère de.la précédente que_ par les bagues-rarnitures (tig. I7l) cn tr.ois
parties en bronze ou en fonte serrées êgalement sûr li tige par ressort--jarret,iùr'e.

Irour obtenir de bons résultats avec ccs diflérents types de garnitures ar'ec bagucs cn fonte,
certaines prescriptions sont indispensables :

- la tige dc piston doit ê[re rodée et parlaitement cylindlique (tolér'arrce cle | 1100 cle mim).- les bagues doivent êtrc palfaitement rodées.
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l q 1  l s t t i r ' r i r , .  l , i l ! r r t ' s , l , r i l  r i l t ' r ' r ' n l l p i t ( - ' l r - ,  i l t | i l l l ! : ( \ l t { ' .  i t { r t l  l i o l ' { ' I l l s ( ' .  l } I ' { ' t ( t l l l ( ' l ' l l l i { ' ( ' r ' r l ; t l l t '

t l  u rc t  é .

e) Gorni ture oméricoine des l4 l  R ( f ig.  173 bis) .

J i l l e  c o r r r l r l c r r r l  ( i t , n - t  s c g r r r c r r { s .  t , l r a { ' l u r  e r t  r l c u x  p a t ' t i t s  t t t i t i t t t { ' n t l r r s  i r  l ' i r t l t i l  i r ' t t t '  , i ' t t l t r ,  i , i t l t i t '

f le rc ' tp1pp t : t  t r l t l . r r i r 'ées col t t r 'e l : r  t iga J i i l r  l rn I 'cssort  c ' t  la 1t t 'essiot l  t le la va|()(11' .  - ' \ l r l rs gt t t '  , i l l t t -

les garni turr- 's  1 i . i - .cô, i , ' , r t t 's  i l  r , ,st  i r rd is l i t  nsal i l t r  qt te l 'épaissr: t t r  t les ôlér i tcrr ts r l t '  la gtr t ' i t i t , t i t ' r '  Ètr i i

l igci l reusgprcni  égale à la l r ro lorrr leui  <les cuvettes,  s i  e lkrs.sgnt t rop épaissos (garrr i t t r t ' t 's  ( ) i l l ' t . \

. i t - iasber . )  Jc  ser , rage à  i 'e rn l i i l age  les  o rnpôc l re  c le  jouet ' ,  s i  e l l cs  t te  ie  sont  p t \s  assez  (ga l r t i tu res
( i3 re-x , ,  l l aubcr .e l  t ipe  l . )s t )  la  vapc ,ur ' le .q  contourn( : ,  co t  inconvén io t t t  t t ' cs t  p i rs  , t  , ' t ' i t i n r l r t l  l t \ - t ' t '

Ia ualni turc l l tuér ' i r : t t i t t t t .

f t  Guides de contre-f iges de piston.

. , . . , .Le c l isposi t i f  le plus s inr l r ler  est  celui  repr 'ésen[( t l l igure 1t i7,  rnais or]  colr t { l t r tc gét ic lu let t tent  dcs

FtG .  175

usul ,0s imlrol tur i tcs,  c lesr luel l t 's  l r !sul t t  ler l r i r lerrrcnt ,  kr  I ' t ' r - r t tctur, 'nt  c l t r  l r is ! .g-r1 strr .  la l rut 'o i  i t t l ' r t t ' ieut ' t '
du cvl incl ie.  I tour,r .édrr i r , r . . r : t , ' r ' i ' , r1ut ' ,  on a i i t lupté sur les t1r1 l )  t t t rc t l is l rosi t i i r r t  qrr i  cxistr- 'sut ' lcs lc ' r :o-
rrrot ives al lcnranclcs ( / rg.  174).  Lc guide cst  r :otrst i tuu l rar  u l )  sul) l ro l t  I 'cgui i r  q i r i  1r t :ut  t r - r t t t ' t tc t ' t l t t t rs
un  l l l an  ver t i ca l  au tour  c le  der rx  t t ,u r i l l ons  u  Ia  l r tan iè rc  d 'u t t  c i l l l on  su l ' s ( )11  a l l ' t ' r { . l l  s 'adapt r '  l ra r
sui t -e à touLes les 11e-r ions l rossi l l lc 's de la t ige.  On 1rurt ,  r 'a l t raper l ' t rsure dc t rc grr i r l r t  et t  f i i isr i t t {  [o i r r -
ner  I r :s  p la teaux  po t ' ie - t l r t r t ' i l l o l rs  <1 t t i  sor t t  exc t ' l t t rés .

4' '  Garni tures de t iges de distr ibuteurs.

Les'garni tures de t iges dt  t i r .o i rs orr  de distr i l lut ,eurs 1rrôsentcl l t  dat ts l ' r - ' t tsent l t l t r  les t t r i ) t t res

caractér ist iquqs que lcs sul t t i tut 'cs dc t igt 's  {c piston.
Avec les nraclrinc,s à yal)eur surchauffée, dont les distribttteurs adrnettent gcnéraletuetrt par

les ar.êtes intér ' ieurss.  Ies gamitules des t i ro i rs,  ne sotr t  .*outt t ises qu'à ia . l t ressiotr  de la r-apcur
d'éc|al lperuent.  Orr  pent,  t l t rns ce ca-\ .  s i r i r l r l i f ic ' rJa gart t i tu le,  quatt t i  la mat. l t i t t r :  cst  usir ; rp le e\ l lar t -
s ion ( / r .g.  1{ i ( i ) .  La / i 'gurc 175 représcnte Ia garni turc des distr ibutcurs des t t tacl t i t tes 23U-75l  à 5tJ(} ,
230â7[ à 385, constituées l)ar.un sinrl i le ft 'rurreau alése intérieuletnent atr t l ianrt)trc cie la tige' alt:c

cannelures de dtit,ente de la vap{}tlr.
Slr  les nraclr ines cont l )ourrd ct  à sulchauf ie un tr t i l isc t les gat 'n i tures tnétal l iqucs rnobi lcs qrr i

r r 'assurcnt quc I ' t l tanchéi té.  l ,a t ige c lc distr ibuteur qui  col t rporte urt  coul issci lu en brol tze t :st
quidt lb exbér l i r :u lcnrcrr t ,  soi t  l rar  le lont l  arr i i : re de la boîte à t i lo i r ,  l t ro lorrcé.ct t  fot 'n ' re dt 'cot l l iss,r
i ' ' v l in< l r iq r re  (1 i r0 : \ ) ,  su i t  J )a l  u l )c  eou l i sse  r t 'e ta t rg t t la i rc  t ' ' n  a t r ie r  f i rée  i t  l ' avar r t  s t t t ' un0  J ra t . t t '
{ ' ;at tac[ i r  port t ic  pur le I 'orrr l  i rn ' iùr 'e dt ,  la boi t ,c à t , i ro i r  eL à l 'ar l i t \ re st t t '  u l t  st l l ) f )o l ' t  t ' r ] - l rc iot ' t t iontÛ
l i ré stu '  lc  lorrgcron (211. l - - \ ) .  ! : -
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B. SOUPAPES.DE RENTREE D'AIR' :ET BY-PASS

Nous avons vt t  pt 'écéclernt let t t  que Ior.squ'unt l  machine nrarcl i t :  à régulatour f t , r l r ( : .  l t ' r - i r io
tend à se produire :

__ t lans le tuvau d'aclrnission ct  dans le.  côté r lu cvl inclr ,e c l 'otr  le piston s 'é lo igne, penr iant ,  la
période prér'ue pout I 'atlmis-qion :

-  dans le cvl indre pendant la pér iode de détcnte.  l \ {a is. . lorsque oornmence l 'éc}rappernent

- o,+
- o,7

Vide obs. -t,o33ks

Çpslssjygglo" I
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anticipé, cette pq1liq du cylindre o-it un vide partiel s'est produit est mise brusquement en com-
rnunication avec l 'échappenent et les.gaz clraùds de la boîie à fumée y sont aspires. euindiepis-ton, arrivé à fond dc course, change de sens, il refoule ces gaz penclani la périoàe d'éc'5a1rpeilent,
puis, les cornpti^..  pendant Ia péi iode de compression et" les'refoule dans lc tuyau cl ' i r i rnis.. ion
pendant la période d'adrr ission-anticipée.

___-,,,!.u^ 
piston, pendant.une partie de sa course, a aspiré dans Ie tuy au d'admission en même temps

qu't l  comprirnait  dans Ie. cyl indre les.gaz venus de la boîte à fumée. Un vide part iel  s 'est produit
dans la boît,e à .r'apeur (tt. Si le .tiroii est plan,les gaz sont comprirnés au-dfssous. Ce tiràir, qui
aen dessus un vide part iel ,  se soulève qyanqla pressËn des gur *.-rprimés au-dessus devieirt i .op
imprortante. Il met alors I'at,ant et I'arrière du piston er, rorr.irrunication entre eux et avec I'écirap-

( t )  La l igure 175 bis représente Ie , l i "gra,r ,nre t l réor lque l ,  1,  3. . . . .  8 de l 'a j r  évoluarr t  dans un cyl indre à dist r ibrr teurc1' l i t tdr ique sans b} ' -pass ni  soupape de rentr t 'e  t t 'a i r .  La déprc,ssion i imi te de réginre r ians la boi te à y i t l l i ,ur  qul  r l i .per)d du crrr rde marcl te,  du çolume des condui ts d 'admission et  des espaècs r l tor ts ) 'est  par exernple de -  0,? tS.  I - .  ( l iagrarnnte récl  af fectcla forme superposée au Ciagrantme t i téor i r lue c i - i lessus e!  se t rouvc cornpr ls entre dès pressioni  r , , , i ins rxt renres,  dc + i r ,g kget  n lo ins 0 ' ' i  kg Jrar  exentple.  Si  la n lacl t ine est  ntun!e d 'une soupape r lc  rentre e { l 'a i r  le d iagramnre reÉ,1 iLf f t rc te u10 lofme bca! lcoupplus aplat ie n la is i l  subsistc un t ravai l  rÉsistant .  Si  la mactr i i re-cst  munie d 'uq b; . -pass de large sect igu lc  d iagralnmc réel  seconfonr l  avec I 'hor izout t i lc '  r le la pression atmospirér ique.  
/  '  '
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I ) c m c n t .  ( 1 e  r J l i  r , r r l o n r r r r  à  I a  r r r i i c l r i n c  s l  l i b o r t é  r l ' a l l u t ' r t .  S i  l e  t i r o i r  c s i  r r v l i n r l r i r l t r e ,  i l  n e  l r e u l  s Ê

i o u l n y l i . c o , i r , r r '  l p  t , i r o i r : 1 r l ; r r r :  ( . o n u l l { i  p r : n r l i r n t  1 r n o , , , , 1 1 1 ' r i r )  a l l c t ' r ' t ,  I ' t } l t l l l f  r l u  l l i s t o r l  l t  r - o i u r t l r r

i rs ; r i r r i  r l i rn .s  l i i  t ro i te  i r  va l ie r r r  es l  to r r . i r , rL rs  ) r r ; rô r ieur  i t r t  vo lu t l l t t  l ' t ' l ' r r r r i t !  la  loco t r l t i t i vc  [o t tc t , ionne

l i p a l e p r e n t ,  r . 6 r 1 p t r t  p l ) ( ' l ) r ) 1 ) l ) 9  t ) p 0 r , r r i r a L i q r r e  f a i s a n t  l e  v i r l e . l a n s  l c s  c r r n d r r i t s  r l ' a d n - r i s s i o n ,  c l l e

ls f  f r r : i r t r - ,p  ( ,111,1 , i r '11 , ,n , , , ' , r , , i t  ( r l i i l s ' l i r  rparch"  à  anpI r , r - r - r 'a1 i r - . t t r  l l t  loe 'o t t l r t t i t ' t - '  f r i t r r ' t io t t t l c  a t l  con t ra i re

co l l ) l l l c  l l l l ( 1  I )o I l l J ) { }  ( l ( r  ( ' ( ) r l } l ) l ' ( l ss lÔ11  r ( )10 ! l -

l a r r t  I ' a i r  a  l l  r ,1 ,1111ç [ i i ' r ' r : ) .  l - cs  e i r7 .  asp i rés  i r
la boi tc i r  f  r r r r t t ie sont c l taucl ' " i " , lu ( lo l t tprcs-

s i o n  é i r v c  ( ) r l c o r o  l e t t t ' t e t n p é r a t t r r c ,  i l s
brùlent les nrat icrcs i lc  graissagr 'orr  l ) ro\-o-
eucnt  la  f  r rs ion  t l cs  garn i t r r res .  I l s  en t ra i -
nent i t1 'ec crrr  c les cenclres r l r t i  s ' interyloscnt
entrc lcs di f férents organcs. c létér iorcnt  le
poli des surfaces et pror, 'oqttent lettr rtsttre.

Soupapes de rentrée d'air .

a) RôJe et  emploi .

Pour ér ' i ter  ees ineonvénients.  le t i ro i r
c r , l in i l r i r Jue  no  f  r r  b  à  I 'o t ' ig i t t c  l t t t l - ' l o t ' r i
qu 'a \ - r r , ,  la  soup lpp  c le  t 'en t rée  d 'a i r .  ( le t te

s ( i l lpa l lo  r t tonLée sur  lu  par t ie  c le  Ia  bo i t t - '
i r  vaperrr  en c,onrtnrtnicat t ion aveo Ie btry-air
r t 'adnr iss ion  nrc t  ce  t le rn ie r  en  co l r t l l t t t r t i -
r :a t ion  i ' I ( \ 'Ê ( f  I ' t t ' . t t t r l sph i t re  t lès  r l t to  i t t  v i t ln
s 'v prodrr i t  orr . r i te\ I t tc qt inér i t lorr tet t t  dès qrrc
lc réqir laIcrrr  r - 's t  fet ' rué.  ̂\ [a is lc r- i r lc  cont i -
nue à  sc  p ro i lu i rc  t i t tns  le  cv l in r l re  per tdar t t
la pér iode colresponr lant i \  la c létente et
l 'usprrat ion se prodtr i t  encore c lans l 'échap-

l rement dès la pôr,ode t t 'éel iappemeut,  ant i -
, ' ipé.  û i i  a c lonc intért l t  r lans la r t tarchcr à
r 'égulat ,cur fermé a récluire lc plus possible
ces dr, 'ux pér ' iodes cr l  prolongeant I 'aclmis-
sion, c cst-à dire en al longeant la marche.
\éannrc ns,  la marcire ne doi t  pùs c l t re
al longôr:  dr \s la fermeture du réqulateur,
avec lcs distr ibrr t ions a t i ro i rs cvl inclr iques
et pr i r ic ipalemenf avec les niacl i ines à sur-
chau{Te. I i r r  cf ïet . ,  la tcmpératr t re éler 'ée c le
la vapeul  qui  est  adrnise et t t r t '  Ie dett : t
t r is tons t les distr ibuterrrs r l i late les faces ct
s r ,gn len ts  in té r ' ie r r rs  r ie  ees  dern ie rs . , \ t t
i :ot t t ra i r t '  lcs i rar t ie:  t :xtrôt t tes r les c:hett t i -
ses  h i r ig r rées  p i r ' r  ia  v i r l t cur  t l ' é t , l r l l ; tpe t l ten l
sotr t  i t  terrr l lÉlr i r t t t t 'c  b, : i t t tcol l l ) .  l r l t ts  l r i rsse
l l  s 'e  r ts i r iL  t l r rc r  s i  o t t  t t l l o t tgc  I r r t t s r l t te t t t r l t t l ,
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I r t  t r t a l r : l r r , ,  l es  s r ' g r r t t r r t t s  i r t t é t ' i e t t l ' s  s ( )  { ' r ) i n -

t , r , r r t .  t t : r ns  l c s  i ' i t r i , n r i t r i s  t l es  t r I r e r r r i s cs r  I ) r , o \ ' o ( l r r an t  l ' r t v * t ' i r r  t l c s  r . l i s t r i l r t t t t ' t t t ' s  t ' t  t t t r ) t t l e  1a  t ' t t l r t t t t ' t '

r I i ,  J r i i , , . c s  r l r r  r 1é r :1 l i s r r r g .  l ) r . s  a r y l t . i r . s  r I t )  , , e tLg  t i l t r r y r .  so t t t  s t t r t o t t t  r t t t t ' t ' g i s t t ' é r ' s  t l t t l t r t r l  l es  r t r ac l t i t t t s

s6 r , i , , r r t  , 1 , '  f . i ' g r l l . r r t i o r r .  l 9s  s t ' g Î t r , r r r t s  t l r r  r l i s t r : i l l r t eu l ' s  a \ : t { r r t ,  r : t é  t r t r i t t t r i s  t t ' oD , i us l t ' s .  l , i t  - * t l t t p t l l t t ' t l t '

l ' i r r . i e t . l i 9p  t [ ' c3 r i  i ,  1 , .  r . p l e ru rc  r l ' r 1 r . 1 r , , 1 ,1 , , , r , , i , i , t ,  t ] , ' c s t  a l o t ' s  t l c  l a  l i t t ) t ' t l t ' i t t t  I i eu  t l ' a i I  t l r t i  c s t '  as I i t ' r i c

1 , I  r : o1 ip1 , i s11 , i , ' , , 1  s i q  I r r t r l l r i t , l t t . r r r r l  t t r . r  i 1 i , , p r r r s r ]  l ) i l s  cc l l t .  t t t r ns ta té r ' t ' l l  l l ) a r c l t e  I t o t ' t t l a l e l .
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b )  Soupape simple.

f -a  so t tPaDe gr .né t ' i r lpn tcn l  r , l i l r lo r ' , : t '  s  ( )uv l ' { l  I ) i l l  so l r  } l loprc '  l t i i i t l s  r lès  11 t t .  l r '  1 ' l i g t t l l r l { ' t l t '  t ' ' - l
f t , t . t t t é ( . t ) l 1 l l ) l ( l l t . t n o t t t l ' o | a [ i g t t t ' , , | i t i . ( l r ' t

t r r r  i l ou l t l c  l rc r i r r t  c lc  vuo r le  l ' t i l l r l r r l cnrcn t  r l r r  s i r . rg t t  r .1  dc  la  so l id i tL ' t lu  c l i ry r t 'L  t ' t ' t  t ' l t i s t i t t  t l cs  c l t t t cs
rc l r t i tôs  cJ r r ' i l  s r rh i t .  . , \ r rss i  r -1 - i l  é t ( ' r r r :c rssa i i c  r l c  r r rod i f i c r ' les  sou l )a l )0s  t i ' o r ig . i r re 's r r r  p l t t -s ic r t t t ' ' s  s t i t ' i es
r ' le  n rac i r ines .  La  t ige  s t rp t i r i cu le  r lu  c la l l r . t ,  en  J t lo r rze  r les  rnach inc :s  2 : i f ) -5 ( ,0  e t  { ; (10  I I I )  t ' t  131 t  n  f i i l
renforcéc à urr  c l iarrèt l ' ( . )  légi l 'cntent infôr ' ieur i r  ccl t r i  dc I 'arr t re c-xtr 'émit i 'c t  l t r  l iar t te i t t 'c le I t : r - t ie i t  t i l r l
rédui te à rU nr, t r .  La t iqe c lu c lauct  en acier iorgé des rnachines arner ic,ai l tes a étô t 'ac 'corr iccr et t r  i l is-
qlrc par un arror ld i  de l3 m/m rninirnnnr.  La f isure ITr i  b is représente le tvpe clc sot ip:r l t r . l  t lont  sont
n-runis les cvl incirr 's  IJP des 141 P (on n 'a I )u faute c le placre prér 'o i r  un bv-pass).

c )  Soupape à  c lapets  rnu l t ip les  ( f ig .  111 i r  .

P.our réduire l ' importance clcs chocs et  ses ef fets néfastes,  on a imaginé des soupapes à c lapcts
rnul t ip les dont la sect ion totale est  supér ' ieure à cel le d 'un c lapet s inr l t le,  rnais dont l t :  poids t le cha-
que clapet cst  re lat ivement pcu élcr 'é.  Si  l 'ur i  de ces c lapets se lor t r l i t  néanmoins (défarr ts r l 'usinage
i inglcs v i fs)  ;  cc n 'csl  pas un ohstacle a Ia cont inuat, ion du train.  ( lc t te sot lpaJ)o crst  tnonléc st t r '  l r - 's
rracJr incs 1,{r1- ' fD eL')41 A. La l igtu 'c 177 bis donne l 'appl icat ion à cc typc dc soupalrc t l 'nt i  c l i tqr t ' t
s implb c le compr.csscr l r , r  Crépel le i .  -A egal i té des sect ions-de passagc.de la soul lape anttulai re t louble
(clapet Crépel lc)  ct  de la sor ipape l t lc ine (c lapets nrul t ip les ordinaircs),  la ler 'ée du prerniet 'est  envi-
ron trois fo is plus I 'a ib lc que cel lc dcs seconds.

By-pass.

Le probli:rne de la rnarche à régulateur fermé a rcçu une solution plus satisfaisante cluc
cei le t le l 'emlt lo i  c le la soupape cle rentrée d 'a i r ,  c 'est  cel le consistant à fa i rc comnlul l i r luel  de
façon perrnaÀente à r 'équlateul  ferrné, lcs deux extrémités du cvl indre.  -T,c cat ta i  d 'équi l ibrc
s'appelle b1'-pass. I in principe, le f1,-[râss est pourvu en son milieu d'trn ro]rinet ferrlé l.rcnclant
la marche normale (fr7. 178).

Dans le b1,-pass, l 'a i r  passant l ibrenrent d 'un côté à I 'at t t re du cl , l indre u 'opl tosc plus r le résis-
tance au nouvement du i-riston.

a )  B y - p a s s  d e s  1 4 0 - 1 0 0  e t  2 3 1 - 5 0 0

La f igure 179 représente le schéma du disposi t i f  de commande des 140-100. Les clés de's obtura-
teurs sont accouplées l lar  manchons d'entraînement à un arbre de commande IJ dont la rotat ion
s'obt, ient  par I 'un des âeux Jeviers c le comr-nanclc C ou E clavetés sur lu i .  L 'out 'et ' tut 'e des obtrr t 'a-
teurs (régl lateur fermé) est  obtenue par une biel let te de comnarrde A art iculée d 'u le par ' f  au
levier C et  d 'autre part  Par une chape au piston du servo-moteur à air . [ ,a lermeture des obfura-
teurs (régulateur olrvert)  est  obtenue I ia l  un ressol t  de ral ipel  at taci té d 'unc par ' l  à un l to int  1 ix, :
du chassis et ,  d 'autre part  à I 'extrônr i té du levier E. Ce disposi t i f  mé_canique de comtuandc est
doublé d 'une comnrande manuel le extér ieure l lar  t r ingle l '  c t  Jevier J l  verroui l labie dans trois
positions. Tl pernret, soit cl 'ouvrir ]es obturateurs pour rlanæu\:r'er la maclrint: I 'roicle (marrqtre
â'air  pour fa i ie fqnct ionner le servo-moteur) ,  soi t  de les fernrer '  (dans ls.  cas c lc ressort  cassé) l )our
cont inuer la rerrrorque du train,  soi t  l t '  fonct ionnement normal du disposi t i f .

Lâ r l rân6uvre pormale,  du servo- lnoteur est  conjuguée uvec cel le du régulateur '  ( fg.  1EU).
I-e r.obinet, à crlé étabiit, la r"omrtrunication du réservoil plincipal de la nrachirt{r ar-eo ls -s1vt'\:e-n'rotctrr
t le by-pass tout le teml ls que lerégrr late 'ur  reste fermé ou 1a srrpl t r . in ie cp é\ ' t ic t l : t t t1,  s i r r t r t l t i ' r t t t inrer i t
à I 'atrnosl lhcrc I 'a i r  restant dans le cyl indrr '  Pal ' l 'or i f ice nt .

..1-,e r.essor.t de rtrppel cst tr 'ès puissant de rnuniirt 'r: r i ce qr-re lt '  by-1ta,ss so l ' t 'rt)re t 'a1-tidetttettt
avant l 'évacual ion cornplète de I ' t r i r  du servo-ntoteur ct  s 'ot tvt ' ( t  at l  cot t t t 'a i l 'e at 'eô un léger re turd
af in d 'ér ' i ter  l 'éehapl tenient,  J i rutal  à I 'atrnospir i r ic  de tout,e la val)el l r  cort l ,et t t te t lat ts la boi lc u
Yùpcur'.
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Posilion , PégulaLeur fermé
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I t ; r . / l l t i re ' l s2  r ' r 'P t 'éso l t t c  Ic  sc l rc rua  r l . r t  d is ; ros i t i I  t le  cornrnant le  c l r r  b r - -pass  dcs  2 ; ]1 -5U0 r lo r r f ,
l r r  f i r r t r l i0 t t l tp i t t t ' n f ,  cs l ,  c t t  to r rs  l ro inLs  i lna logue i  à  cg lp i  t les  1 /+0- I00 .

.  
( ln  a .p rÉ i ' i r ' é  r lans  t : r :  f1 '1 re .  de  d ispos i t i f  c le  cornrnan(Le aur ,o r la t i r luc  à  t r i r  la  so i r r t ion  dans

l l rquc' l l t : .  c 'est  ia ferr t r r : t r t re dtr  t 'ôguiateur r lu i  entraîne i 'envoi  ct 'a i r  uo rà. to-moteur et  l ,o*r ,er t ,ure
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r les r 'bt t t r i l let t rs i \  la -solut ion inr-et 'se c l r ins laquel lc.  c 'est  I 'our-cr ture r lu r ,éEulater i r  qui  entrainei ' t lnr-oi  c l ' r r i i  c{  la f t ' r tnt : t t t re i  r les olr turatcrrr ,  1 iu,r l ,  lôs raisons surr , : rntes:
---  l in cas r l 'at ' t 'ôt ,  c le la pompe i i  a i l  r \  I ' insu Ctr  rnécanic ien, Ie ressort  rpr i l t ierr t  lc  bv-passfc r r r Ïé  e t ,  i l  es t  poss i l l l e  c le  ba t t rc , ron t re - r -a l )0 r i r  po l r r  o i r le l i r ,  l ' 1 r rô f  c iu  t r .a in .
--  ] t t I  ( ' i ls  t le t l tancl t t t l  d 'a i r  ( incic lcnt  v la isc 'nrbla[r lernerr t  p i t rs i ' r ' r ! r { r rcnt  r l r rc ce]1i  c lc rrr l r t r r .e' i t t  t '0sst- i r t ) .  r l  t 's t  no-ssi i i l0 t le cont i r t t r t . r  Ia lcmorquc. c l r r  t ra i r r  l .ar-r ,  p l r r r ' : r - . r r r t , l i t ' l r r t ia ln l l le r i , .s . 'b i -r l r : ts, t lat ts i t i t t '  l rosi t ion r lc l 'ernrctut 'c,  cc r lu i  necôssi t r -e par l 'o is (c l r in i  lg t -ûs c l t ,s 2. l t - i0(-)  . i r  i l  ' -vr i i r s  t lo  ( :o r l r i i i - rn r lc  n r i rn r rc l le )  c les  dérnontagcs  a- .se"  lonqs .  

\  -  \ ' r r  r r

[ . ' i t  t r ' r t r t r r l l t t t t l c  t l t t  t ' r l l l i t to t  r le  p l i se  t l ' r i t ' csL  f r ius  i r i c i le r r re r r l  r , * , 'q l , rb lc  l r r r i s r luu  c r ( ]  r . t ig l r rg t :
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r l i r l r l t t r l .  r l t l  l a  p r i s i l i o l t  r i r r  l l r  i , ' t '  r i r t  1 ' l i g r r l r r t r , r r r '  1 r . u 1 '  l ; r r 1 t r , ' J l r ,  r . , ,  ( i c 1 r r i , ' r .  r ' s l  I t ' r , p r '  r , (  ( ' l ' , , 1 i , ,  , , - t  l r r , , r r
t l ( i t c rmi r r r i c  par  l r r  l l r r I c r :  r l r r  l , ' r ' i c r ' .

. - -  Le  _ I ' t fu la t t l t r r  l l c t t l  t } t l c  fac i l c t t t cn I  r (1g l { i  i r  r rn r  ( ) l r \ -o r . { l l l ' c  t res  l ro t i l ( ,  l ) ( )1 r .  l r r  r ] r , s , ' r , l r f  , ,  r l r , - ,
Pcntes  car  les  rob inc ts  c lL :  l - r . r ' -pass  sp  fe t ' r t r r ,n t  av iu t t ,  g l rc  lo  r r ig r r la t r . r , r . *ô i t  r i r r r i c r . t , .  l )a1s  l r  t l i sp ,s i -
t i r ln  in l -c IS0 Ia  co l ) l t l l a l ] ( le  r l r r  t ' o i r in t , I  r l c  l r l i se  r l ' a i r  q i r i  t i r i l , r , r r t l ra i t ,  r ]e  la  pos iL ign  lsspz  i 'a l i l r l r l c  r l r r
leY ic r  du  régu la tcu t 'pout ' iaq t r t ' J le  t : t ' t l t ' i ' r t i c r  s 'uuvr i r :  r , ' , ' , , i t  l r lus  c lé l i r ' .a t i r . ' l ' r .g1r  c r r  r l r , ( : r r  t lp  co t l r ,
l l os i t ion  on  r i squcra i t  dc  t l ta in tc ' t r i l ' , l c  b r - -1 rass  fcnr ré  a  rcgu la feur  i ' c rn r i r ,  t lo ; , , , , r - , lo lu  t - r1  r , i s r l r r r , r . i r i t
r le  n 'ouvr i r  le  b r ' -pass  qu  ( ,11  re ta l r i  1 ' ,a r ;  r ,a1 ,1ror , f  au  rôgu la tcur .

I  a . f igure  178 rcpr 'éscn tc  I 'a i rParc i f  d ' !q r i l ]1J r - r . i rgc  dc  Press io r r  n ron té  sur  c l raqr rc  c r . l in r i r , , , .  ( . c  r l i s_
l ros i f i f  c .s f  d 'a i i l cu rs  co l r lu lu r r  nur  11r0 ,^ \ , -141-13 c t  C ,  2 i l1 -5 t , ( )  e t  2 l l ( l  J -7S1 u 'SOt t  (c ' i i r i r i . . s  r - ' x té -
t ' ieurs.  Pour qlr ' i l  n 'v ai t  auct l t t t )  0 l ' r0t l r  r le nrontagt- , ,  Ie ca.r , i ' r l t 's  c lés t lcs <- ibtr1,1tc:rr1s cerrr i ror tc i r
- l t r  Place dc I 'une des iaccs unc part ie cr- l inclr i r i r rc ;  les ui t rn ivcl les t l r .  cornp'rarrr les sol t  a jur i ( i , , ,  c, ,
corl-esponclance.

I- ,a c lé c lo i t  ôtre ajustée at t  l t rc l t t tage clans lc boisscau de rrranièr,e q1'r ,n lpr i lc lg ner. l rn lc,  i r
la tenrpératurc correspotrd.ante,  e l le puissc êtro rnuc trùs faci lernent.  \éartproins,  à régul1t t ,ur .
ouver t ,  la  c lé  cs t  a l le rna t ivement . l toussée l ra r . l i r  l l r c ,ss ion  cor r t , re  I 'avant  e f  I ' xp1 i6 , , .  , i i ,  ( ,o r , l )s
de r-obinet,  i l  ar l ive qu'c l le l l re l ln0 dtr  jeu et  qu'ei lc nc fasse plus jo i r r t  col t1c i 'or . i1 ice ccptr ,u i  c lc l '
luniière, d'où fuite de vapeur. 

\
b )  O b t u r a t e u r  d ' é q u i l i b r a g e  d e s  c y l i n d r e s  ! n t é r l e u r s  d e s  2 3 0 - 7 8 1  à  8 0 0  ( f t g .  i B l ) .

.  La \ :aPeur v ienf  du tuvau d'adrnissiorr  c lans le conclui t  cyl int l r ique C dans lcr lucl  sopL rnontés
Jes obturateurs à tu i lots et  les appl ique sur les ol i f iccs.n co,r inrunicât ion avcc les 'quatro o" i r , r . i -
tés  des  deux  cy l indres .Ces tu i lo fs -peuvcnt  ô t re  tou [  à  fa i t ,  é tancrhes ,cont ra i rcn ien t  a r rx  ob t r r ra tc :u rs
à boisseaux 1trécédents,  s ' i ls  sont,  arr  rnontagc clressés au glat to i r , .

c )  B y - p a s s  d e s  l 4 l - l  à  2 5 0 .
,

,  J - ,a , / igure-183 représet t tc r  lo  schôr r ta  du  t l i spos i t i f  uu torua t ic lu t , t i t :  conrnr l r r t l r , .  I -1ès  I '6pçerLu i , r .
t lu régulateur kr Yapeur-r'enant par un petit tr i i la-u clu collercteur cle srrrchaufle poussr: Ie ' iston 4u
servo-Inoteur. L.9 r.l lnel d'origine. p?. côntrc pôias a été rernplacé l)ar url .rp1rôl à resso/t. go air-
posi t i f  est  doublé d 'une coturt iandc'à rnain 1,oi , .  la f tnueturc 'c lu br:-pa*,  '  , ; id t r ingle- inoi i* i , r . r , . r , ,
de l 'abr i  entraî t te la t ige de piston du serr 'ô-nroteur au nloven d'unô clar-et te enirrranchée à I 'o 'crr
da t ts  la  t r ing le : , t , : ' _ . iq : l$ t l tn t  d l t t t s  un t ' t t to r t i r i se . t le  la  t ige .  Cornr r rc  ia  f t ' r r r rc tu rc  uu tonra t ique.s t
assez  I )a I 'esseuse,  Ics  dépots  r - r r t t  l i é  enscnrb lc  les  dcux  t :0 rnrnar rdes .au torna t iques  c t  i r  rna i l r . ; r ,  ru1 , -
Pr i f i ran t  tou t  ieu  long i tud ina l  de  la  c lave t te  dar rs  la  rnor ta ise  dc  Ja  t ige-  t - i r ' i o r . , , r r r tu re  du  5v- ' i r ss
devenue e l l coru  t r l r_ l )e t l  p l t r . s  d i f l i c i l c  nécess i te  gér re r .a lenrer r t  l ' e rnp lo i  a t l  tn , , , r , r , , , i r l i , t ; ; ; ; iu , , , , , , , ,
sun ouverture l rar  le ralr i re l  du rcsst-rr t  leste aùtornal , ique.

c j )  By-pass  des  l4 l  -P  ( f  ig  
' l  
84)  .

-  Ce svst i 'nte el lcore dénornrnir  soupal lc autoruat ique Del P.apa cclnsiste cssent ie l ler lc ' l  e 'detrx 's .otrpapes équi l ibrées i t  t iouble s iège lcrman[ ]a càrnrnrrnicat ion ent le lcs c l r :ux ertremitésr lu ,  c1 ' l in t l rc  q t rand la  vapeut '  t ' l t t i l n t  dcs-br . r i tes  à  r , r rpcur  au  cent re  d t r  la  t r rJ ru l r r rc  r le  cor l * . r l -t : i l t ton  les  ap l l l tqu( )  s t l l ' . l en l ' s  s jèqcs . .La  l io r téc  c ,o r r t i ' c . . le .s iùgc  supér i tu r .  e rnpôchc  u1*  fL r i t .  I ) . r ,I 'or i f ice du chapeau qui  I 'a i t  rc igùer la pressior i  atrrrosphér, iqrr i  sur,^ la l ror t , ior i  dc Iu soul . )ar)e airrs iisolée pa. ce -s iègc srr !ét ' icut ' .  I* î  s,- ,upàpes desct 'dc, i t  , , , ,  corr t ra i re sôus la r .ur . -ur i i j r l ' , i . ' t , , , , , ,
po ids  e t  é tab l i ssent  la  co t l t t t ru r t i ca t io r t  quand. i l  n ' \ ,a .p l r rs  dc  p rcss ion  r ians labo i l :  t ; ;1 , , . ; i . .  C . , .soupapes of l rent  ies aYat i tagos que l ,ossr ldent Jes t i ro i is  1, lans,  e l les garant i .qsel t  coptrc ics coulrsd' t 'au ou lcs t rop fo l t ,e-c cort ] l ) l 'cst io. ts.  l ,cur f r . r l ' r " r r r ' -  part ic i r l ière ct  lc i r  nrode an g, i i , tog, i1""ào"t
l r lur  fonct ionnentc 'nt  ct l t i r l ra i i l te avec I 'ern. l r lo i -dc 1a vapcur à l iautc t . , r ,pOr"1tu1c. j i l ics se l i r isscrr t
I 'aci lenlent '  rodcr.et  sort t  suPér ' icurt 's  ùu pr i i i r t  t l r . r  vLrt '  ét . inclrc i t r , r  arrx lo i r i lets a l ro is icu; , -à 

-  
i i i i t , , r ,(q i r i  sont des obttrratet t rs u-gl . isscnrcnt)  bt  Èr toutc soupal)e a guir iugc t ro, t rorrùt .  U'c ' is  r lc  b l r - r -ca$O 1-ret'tntrt dr: pat'al1'ser rafriclettient ies ror,1,al)L,s erl pisit ioii dc îôrnretlr,e s' i l  cst 'éccssai'e.

L'irtcotivélrient d.9.ce t. 'vPe ile ltY.plss est qrr' i l  girre l)our k's nranqru\:l,cs tlui trrigelt de lri 'r,é-t ; is i t in :  darts urrc l rosi t i , r r r  t lc l l 'ar- , t r , rb l t '  t le l t r  r r r , , r r i . , , , f l | . ,  i i  faut l ,a l f 'o is 1ru, i r :1, . .1,r1r. , r  lc  b; ,_1i 'ss,  r i r lu
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l } ] . o . i . i J o l l ( . i e . \ . i l J ) { . l l , . i l : : S c ; { l . t - t l ' [ . . , ' . l S r l t l r . r r t ] [ . s t . t l l r . . t . i n t l I . ( ' l i l r ] e l l i - : l i
I ' cs l l l te  q r re  Ia  rnac l r in t  dc f rassr - ' . l r - ' .1 )c r in t  ( , i r  on  r ' , r , r . . l r .a i t  I ' a r r . r ) te l , ,  i l  fap t  t l l ops  fc l r i r r , l , , ln  1 .1 i11r i ; i l r . r r .e t  a t te t tc l rc  ( I t l t r  lâ .  p | r :ss ic in  s ' i rhu issc :  e r t t re  ] r - ,  r r : .g r rJ i r tc -u r . .e t  t cs  c1- t i r r r . l r t  s .  J . ) 'au l rc  l l ' r ,1 .  ; r \ . c r  , r l r .I  ' t  tl a l l l j e  l ) I ' { ' ss lo l l  c l t t l s  le ;  l lo i t cs  i i  vapr :u r ' .e t  aux  l i c t i tes  ac ln t i ss ions .  i i  1 ,e r i t  se  p r ,o t lu i r , , :  r l , . *  l . r l l t . r r r r . r l snuis iJ-r lcs à la hrrn.c t r rnur, ,  , , , r  ,e, . , j i . . . r :  c lcs ,o, , ] i r1. , . ,

e  )  B y - p a s s  d e s  0 5 0  T X  ( f  i g  I  8 5  )  .

Cc  s \ -s tÔnre  ar la logqq i tu  1 t récc l t l cu t  l rc  cor r rpor tc  qL l  ru l ( l  sou l ra l re  fc r .n ran t  la  c :u l r r i r
et t t t 'c  les der-r- t  cortdui t i  c l 'aclr t r iss ion et  l )ar  sui t .e bntre lôs t leux e.r t lc in i tés dtr  r r l - l inclr .c.

,  -  
La forntc l lar t icul ièt 'e c le ' la sotr l ia l le eI  son gr-r idage paraiss, :nt  r - i t r t r  epcolLr plus f*r- . . r .les PI 'e l - :ectet t ts a. t t  1r t : int  t le r-uc I 'ar- ' i l i t r i  de r 'ôclaqé, étairchéi té et  r isques clg l iat iept .nt .

t t t t i c l r t  i r l r r

i r  l j l r . s  r ;  r r , ,

f r  B f -pass '  des  l4 l  -R .

, Ii,.comPo|te d,uuI soupi.tl)cs équilibrée's l 'eluranI autorrraticlucrnent Iai cumr]rlpicat.i91 cntr.e lcsdeux cbncluits d'adrl t issiori loisqu' i l  i -  a l le la vapctlr-clans les bbîtes à vapeur. Le tuvau t le co'rr 'u-nicatiotr est toujours ou\-elt  à i 'atrnosphère. Cette demière disposit io; ir ; .J;. ; te lc.s deu.x a'arrta-ges suivants :
- Les soulrapes jouent ett  mêttte ternps le rôle d'obturateurs deJry-pass et cle soul iapc r le rcn-trée d'air. I)ans là màr'che à régulat,eur. fenné et à grancle vitesse, du tàlt ae la faible sec.tion clepassage de I'air'à travers le b.v-pàss relativement à la îection du cvlinche, ii.-rlroa"it àonrl.r-uirp"reils d'équilibrage -dqjq décriisïn laminage, une différence dô prËssion sur les'd.eux faces du pisto'et par suite unc faible..aspirat ion. cles [aâ de boîte à fuméô'pendant la phase cl 'oc6i jryl iÀuntanticipé ;. d'autre PqTt, I'aii ' contraint de"passer alternati.re^eni à grancle .1r'itorro par. upe secti.rrr'éduite d'un côté â l'atttre riu cylindre s'éthaun.. io lrorition a.r r?opàp.;;;t les colcluits cl,ad-rnission évite au mieux l'aspiraiion. des ggz à t'og.t 1rq*.à"t ut la mise ï I'atmotprio.u âii-tuvu,,de c'omtnunication.pcrmet 

-l 'aspiration 
iirectô at"ii itoir--i*r f. refroidissernent drr cvli 'dre.A défaut de cettè.aspiration possible d'air frais, I' injeciioti du .'"pnur à Ia .or*nàïé;h";;;;riu,,tresterait donc justiliée âr'ec tou-t autle.typc de 6y-pâss bien qu:douc ;;;;;;ossité moi,îËt.e q.,r,dans I'ernploi de soupape de rentrée d'air.

- A régulateul'ouvert, -t'out défarrt d'étanchéité des sôupapes attire imrnér{iiitenreirt l,attr:.-tion du rnécirricien par unc'ftiite Jr n:uporr-uo tu""u de conlmunication.

I

a ' l

g )  B y - p a s s  d e s  2 3 1 - G  ( f i g .  1 8 5  a  e t  b ) .f  t - v  r i l B .  t  ô )  a  e T  D ,

;^ .,.! '|^,1:".Jri:1 
est' assuré Ptr les soupaPes de distribution. Ùn dis;rositif spécial penuet, penclantIa tuarclie à régulateur fenué de maintènir ouvertes les soupapes â'ectrapfement IIp et d'adn ir-sion IJP. La cirëulation cles gaz et cle ia v,,r,,*"r-ar l;;;;l'i;i;;iio" q,,i ,'édu'ftiient.e les clcux sr.ou-pes de cl lindr'es.supprinre tàute résistance a t" marche. L'oirverturd a.r, ny-p*.r Ïji;;blI*t... i"tr-rnatiquement à Ia feirneture cltt régulateur, cclle du b.v-pass llP p., ,,n r6frinoi cle çorrrrlanclei à air,r.:orrr1-rrirné rnanæuvré par Ie rnécànicien. 

'

^ . L.. figuie 18| a. représettte I'ensemble clistributeur muni rIu clispositif fornrant b1'-pass. A cete-fÏet, ies leriers intennédiaires oscillent, en malchu nor*le, autoïr cl'arbrcs canneiés 2 et 2,.
ll l:: :.lt 

pas ajustés dans les rainurur âr ces arbres et leur herrg. iG;i;; pernr.et de ro,.,i.riu,.Itbretuent autottr. Par. contre, sllr. chaque arl:le cannelé est calé u.idoigt 3 suseeptible cle 'epous-set' le levier interrnédi?iï.,. ce gui ir.toi'oque I'ouverture de Ia soupape c,orresp;;,1""1;.-i;;tù*--
arlrres catltlelés sont solidaires liun cle I'atitre par les secteurs dentés 4 et 4,.

' Dans la.position de la lîgure, les soupapes fonctionnaut normalernent, Ies leviers interurécliai-
res.n-e sont inf luencés,que.pâr I 'osci l lat iôn'cles carnes : c 'est la marche à régulateur oo"u.l .  l*position cles sectertrs 4 èt 4t est teile que les doigts 3 ne touchenû pas aux leîiers interrnédiaires
porte-galgtt. .!q svstèrne tle^b}'-pass fonïtionne loËque, à I'aicle du levier 5 comnranAe par ià ..o.to-moteur (ft.8. i85 &) dont le forlciionnemeut est conjugu'é an-ec Ia rnanceuyle du régulatul,ir, fàr ifro*secteurs sont enclenchés à fonr_l : les doigts poussent"alors les levier.s et prcrvoquent I'ouyerture cles, oupapes corresponclantes.
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l l  \  a  dcux aYanI t tges à t r t i l is t ' r  les.soupaytes c lc  r ] is t l ihut , ion r . 'ornrr r . 'br , ' - l ,urs : t l 'u1e 1rar . t ,  n l les
évi tenf  la  construct ion d 'un conclu i t  spécia l ' r_ .e qui  r .ôr lu i t  le  vo lume de I 'espa'ce nrc, r t ,  d .autre par t .
el les établ issent,une. bcaucoul plus gr;anclc section de passase : 400 crn, contre 2;; l i ; ; ;  i i ; ; ; iIns bv-pass à roJl incts.

Cette dernière-.section qui corrcspon,l  à clcs c1' l indres clc 400 à 450 nl irn dg cl iaprôtr.e parai{.
clePendant sufl lsaute (à ia vitesse rnaximum tiu'piston d'enrl irol l r  - .  rn..  la yi tesse i le I 'airda.ns le b}--pass.aPpl 'ocùe alors clc cel lr :  du son), iruisqtre -sur dcs diagr,arirrnes rclr-,r .és à grande'r-itesse et à régulateur ferrlré la di{Térer1e.e de p,.esÉion iur les cleux {acis à. li irt"n-n:urt*{r^JZ ,ii i00 glanl l t les aux londs de course. I-a résistance à I 'avaneernent.qui subsiste est i t ,signif iani i i - ,  pu,eontre, la supl lre-"sion totale dc loute compression a I ' inconr'énidnt dà ne lr lus atténuer ies chocs

dus à I ' i t tel t ie des pièces non éguil ibrées et au dàr'eloppement des jeux.

h )  By -pass  de  la  l4 l  E  |  13 .

. . La fgurn.186 q. représente le schéma général cie l' installatiop. Le
robinet de l i r ise d'air du servo-moteur de" commande est analogun *- celui .décrit $ c. Le servo-moteur proprement dit est spécial. Afin d'O-
vitcr I'ouverture trop rapide du lfip.it à Ia fcrmeture riu régulateur, cn
qui a I ' inconr'énient d'échapper'râpidement à I 'atmosph&e toute Ia
\'.apeur colttenue dans Ia boite à vapeur et d'arracher ie feu, le fonc-
tionnement du servo-moteur est ralenti par un régulateur d,enr.oi
d'air. En ouvrant le régulateur Ie robinet d'en.r'oi diair ie ferrne. La
Pression qui existe dans le boîte à.vapeur m.aintient Ie piston du reEuùl
teur d'envoi d'air en position supérieïre. L'action clu .essorlt du sôivo-
moteur maintient Ie by.pass fermé. Iin fermant le régulateur le robilet
d'ent'oi d'air s'ou_\'re, inàis le régulateur d'envoi d'air nu iibOp Ie pas-

. lage de I'air vers Ie servo-rnoteui que lorsque Ia pression dans la boîte
à vapeur est descendue à 3,5.kg.crn2 .A ce momeni, le piston ctu reguia-
teur d'envoi d'air descen-d, I'eftort, sur re piston a âir ir * z) deveîrant
supérieur à I'elïort sous le piston vapeur'(s x 4,5). L,"i. é'acliernine
vers le servo-moteur et compljpani Ie ressort ouï.c le by-pass. Le
rég-ulateur d'envoi d'air (fig.-ts6 c) est pracé sous I'abri et'peut ôtre
isolé.

Les deux pistolrs du -servo-moteur entrainent chacun un piston- 
'

valve venaut assurer I' inl,ercommunication des conduits dhdmission
.,avant bt arrière du cylindre (by-pass ouvertf ou Ja supprimer..

i) By-pass des 040 TX.

deux snucrres er d,une virore,",.l,iffliiî:ïi;l;ïffi H#î:'iil.fffujïTïiJîï::'îî..i;
qarJ,ig, cylindlique centrale de chaqu.e.corfs de. souche pcut coulisËer rrr it tn'7- une douijle ajustée
de faible poids ; ce.s douilles viennent butôr soit cont.d la virole intermétliaiie soit corrtre les sou-ches, en faisant joint étanche sur ces dernières

, + régulateur-out'ert,.Ja vapeur d'admission nraintient les douilles appliquées contre les sorr-cltes à segments. Le distributeur fonctionne alors conrrne un distributeur'dt"r"iqou
A régulateur fermé, Ies douilles 

lle sont plirs soumises à la pression d'application de vapeur ;le tnouvement du'distributeur a tendance àlbi appuyer alt-ernaîivement *,r.'1" souc6e puisiur Iavirole centrale,le changement de p.ortée se faisaniaïond de cou_rs_e.iopq".l" aouiii. 'JÀi pru,
appl.iq.uée.luT la souche-la conrnunication est établie entre le fond àe;tiirh;; àor.orpondant ei lesconduits d'admissio.n 9! d'échappement. La position et la largeur de I'o"rifice sur la souche sont telsque cette communication puisse être établie avant la fernieture de l'échappeprent et durer aumoins le temps de.la-phase de compression; durant laguelle d'ailleurs fà àîili[e est norrnalement
lPpliquée sur Ia virole intermédiaiie par.son inertic. Pen'Jant la-phase dà detente par contre, Iadouille.peut être appliquée.gontrg.l3 sbucne p.ar sox inertie, levidà relatif au ôyrin,irâ"pnïto"-
4tng9 à !'y.Tnilj^o:t:'9: dispositif ne supprime donc, ni lieffort-résista"t p*"înanr de'la ptrase
de détente (d'autant plus grahd que la rnârche est raclourcie)ni lb;d;ii;- 

*;;;;;j;ïit. 
a

!
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f t r t r t ô c l r r t | é | . r r l t c l t r | a 1 r | r u s c d . i t r . i t t t t . . r
en  1 ' r r ' ésen tan t  l r : s  r r r r i n res  i r i convén ien t . s  q r r c  i a  s r r t r 1 ,a I c  de  r r r n t r ( i r . ' r l ' t r i t ' .  ( l ' e s t  r t ' r i l t l t l t l r ; 1111 '111  { ' r l

r a i son  de  sa  { , r ès  g randc  s i r np l i c i t é  q r r ' i l  a  é t . é  app l i q r . r é  aux  I nac l r i r l c s  c l e  l t r a t t o : t r r : r ' r ' ( l ) .

c,  - r  APPAREIL DE OÉmnnRAGE DES F{ACHINES COMPOUND

I3eauc.ortp de svstèrnes différents ont été uti l isés sur les locomotivcs curtl l ioutrd à dcir-r ctvlirt-
d lcs (2) ;  i ls  sont tous abandonnés.

Le'démamage rapide ct  sr i r  des rnachines con) l )ound à quat le cyl inclrcs se fa i t  cn isolat t t  lcs
cvl indres HP des cyl indres BP et  cn env()vant,  la vapeur directemerrt  de la c l raut l ièrc dans le
réservoir interrnédiaire BP. Les deux gl'oul)es dc c,1'l indres fonct,ionncnt alors en siruplc cxIall-
s ion .

L'gs obturateurs dc dérivation rendent, possiblè cette nranæuvre cn coullant Ia eottrttrunica-
tion entre les deux groupes de cylindres cl, en urettant l 'échappement H[' en coll l l ttunication
directe avec la colonne d'échappernent.

' Généralcrnent, cet obturateur est cornrlrahdé l)ar un servo-nloteur à air c:otttpl ' inré qui exigr:
à son tour ' ,  l lour son al inrentat ion I 'cnrploi  t l 'un robinet à t ro is direct ions l r lac,c à portôe du.ntôca-
nrc.rcn.

Obturateurs de dérivation.

. . . . . . ' . . , . C [ r a q u c o b t u r a t , e t i r r t ' c s t e n ; r r i r l c i ; r e q t . r ' t r t i r o b i n e t , à t r o i s . r i o i e s t [ i s 1 l o s é
.. . : , , ' l 'éc.happentent des c1' l indres,HP au Rl.  I l  peut occu[)er deu-t  posi t ions:  dans I 'unc la cotnrt t r in i -
, ' . cation est établie entre les deux groupes de cylindres, dans I 'autre, lcs cylintrcs II P sont mis cn

,  r  .  courmunicat ion avcc,  l 'atrnosphère et  l 'or i f ice du Rl ferrné.,  " '  t  -  .  . .

. , ',. . "' ' l 'rois typcs d'apparcils déjà ane.icns'sont util isés sur les locorrro[ive.s dc lu lle.r;iun.

.  -a l 'Robinet  à boisseau à axe ver t ica l  (220-500-23O- l0 l  à  320) .
' . . . : ' - -
,*t, : La figur:', 1.87 tl. rjelrrésentc le sch(rrna d'cnscrnblc ctu clispotitif l,r ôorrrtrrarttlt:.
I ]i l j i La figu.re L8? b. représente I'obturtrteur'. La boîte en fonte eÀt fi,*ée 

", 
longrrorr l,ar urrr: brirlc

,. l iborr lonnée servant en rnômc ternpsà I 'assernblagc avec lc conduit vc,rs le Rl qrr i  travet 'se lc lul tgc-
;' ron. La c.lé évidée en fonte est cylindrique et ajustée avcc un léger jcu, car ellc sc dilatc llus cfrc

;-, le corpsl soumis à I 'act ion refroidissante de l lairr. .Ce jeu néccssairc ne'nui l ,  p.tgs_ti  l 'étanchéité err
l' , "', compound, car Ia clé est appuyée par la pression de Ia ïapeur contrc I'orific:e d'éclraplrcntent direct

légère fuite vers I'échappcnrcnt, elle a d'aillcurs peu. d'importance cn raisou dc I'cnrploi tr'ès res-
treint de la narche en non compound.' . . . - ,. ,r, .

. :  ' . - ' : r .  i . ' -  
- . : - :

b) ;  Robiners à tui lots (32-500, 230-521 à 705),.

I La ftgure L88
des tuilots pour la

a. représente le schéma
nrarche en cornpound cû

d'ensernble dtt dispô'sitif de
la figu.re 188 t'. leur position

comnrande 
-dans 

la posi l , ion
dans Ia lnarolrc cr l  non conr-

( t i '  t t  es t  recbnr rna r rdé  :  .  .  
' ' :

,  . ' . .  t  
au démarrage,  tc  ehangenrcut  de nrarchc étant  à loud de course,  d 'outr i r  i lour  coinmcnctr  lcntctut 'nt  lc  rC.gulr r l . tur  r f i r r

que les douilles-clalrets puissent se fcrrncr sans à coup sous une pressiori rl 'rrrviron 0,5 ù I hpz dans la holte :i t iroir.
porlr routrir le régulateur sur rrne locornotive cn nrurche cle rarrrener d'abord le clrattgcrncnt dc nrart:hellu pr-rint rrrort.

de rechercher pratiquemeut, ir régulateur fernrû ù rJuel cran d'adnrissiorr le nreil lcur équilibrage rle prcssion csl acquis.
,  ( : )  Voir .  t ra i té l r rat iquc dc la t r rachinc locornot ive r ,  < le l I . -Dt 'moul in,  torne I I .  :
:



o_
a

ct)
(utci--ô€ IIsE

I

qtqlttl

"1

GD
."

o.
s

'(}tt

qJ
aq$sô



/7

ft D

' f

I
,- t-\
i  i r-iJ-F
t- f ' ,

tt
:ll_

FtG.  48-7  b



t9e.ro-- oteur

rdser voi r iéte rmedioire

,,r/ t

^ . /

Echoppef" direct
. Q ) , ,v

R

R
\'

N
4 )^\./

^g-,,'
n\^\\.';,

t Ç

Ffc .  1BB a

^ë{

,'c
ntyo_tnoteur

"-y_^v
Aonission / Bp

. e t . '
1e5€rvoir intermédioi,,- t'qePvotf tntflnediore

{  ^ /\Y
_ E { æ a . .  

.  

Ê /  

_

----ù Echoppe n/ent drecf

{- / l

rX\î\'
^V

rP..
o\'

o-
^\

-cè'

,q

F tc .  189 b

$
"è

"-sqrO

LO



-  l , :
t

: r i 1

J r o l l t l ( 1 .  l , l r  l i ; : t t t ' , ' i S S r ' .  1 ' 1 ' 1 1 r ' 1 i s 1 , 1 1 1 1 ,  l i r  l i r r r l i ' l . r t l  r l ' t i r ' l t i l l ) l ) { r l t l { ' 1 [  ( . ( l l r i  r l l p i l .  l , r ' s  l r r i l 1 1 l s  s l p l  r , r i t i , i r i r r , , .

l ) i l l '  l i l  t ' o l i t f i i t t t  , i ( '  l ' l t l ' l r t ' r '  , l c  r ' r . t n ) n t i u y l l l  r . n  r l c u - \  P i u ' l i ( ' s  ( t t t o t t t l t q r t  I t l u '  l r ' s  i l l r r \  ( , { r l ; \  r ' r . r . l o s )  ; l r

s u i t ( . .  l c s  t r r i l o t s  s o n l  l i b r p s  1 1 1 , 5 r ' t l r i I l ; 1 6 ' 1 ' p  r a r l i a J e n r c n t  l r o r r r  s ' a 1 t I r r r - e r  c o n s t l l t l l n | ( , n l  s r u .  l r r  1 r t u , { i , ,
I t l t i s t i l  r l p  l l t  t , l t c ' l l t i s r -  t l t ' s  l I l l t t ( ' t ' I ) ( \ ( ] s  s ( ) u s  l a  l r t ' 0 s s i r i t t  d r ,  l t t  l a l ) e L l r  e t  J ' a c t i 0 r t  r l f , c  t , r , s s o l . l s .  l - r ' :  i ' r l r i -
t t r l l s i \ 1 r r i l r l l : i ( t l l l r l r l t t r . l . l t r i t l i t l t g r ' - * t t l . j r . ' s t ' r t l i l l l ' t s
t l ; t t t s  t r l t t t e s  l t t t t ' s  ; r o s i l i o r r s  - * i  l c s  p o l ' l é r ' s  s ( ) n t  r . o r r v c n a l t l c l n t . ' r r t  a , i r r s l r i r r s .

l l  I a r r I  s t ' g r ' t t ' t l o t ' ( l l t  t t t o t t t a g c  i r r r ' o l ' r ' , , c 1  r l t  l i i  l i t u r e  1 , 3 S  d .  I ) a r  i r ] \ ' ( ' r ' s i o n  t l c s  o h t r r n r i . r i r . s  i i l r i , ' -
f ' ( ' s  ( | r i  e s t  I t t s  r l é [ ' n r - O r l l r l t ' à  [ ' r i l i r n r ' l t é i t r ' '  c t t  ( ' o n l l r o l l l r ( l  t ' t  r l t r . a r r r : l l n e  a u t t ' c  i l l ) o t r 1 r l i e  t l , ,  l l r r r , i t r , l r -
n i , r n e l t l  r i r ,  s i g n t r l n  à  J ' l i t l c r r t i o r r  t l i r  r n t i r , i r r r i t r i r , ' r r

c )  R o b i n e t  à  l a n t e r n e  à  a x e  h o r i z o n t a t  ( 2 3 1 - 5 0 0  -  2 3 0 - 8 0 0  -  2 3 1 - O ! l  à  0 6 0 )  , f  i r ,  
. l 8 9  

a r

l ,a ]antct 'ne cst  t t t te sorte dc cr- l i t r r i t 'e crcux l rcrc:é d 'ou'r 'er turcs convcnal t lcnrcnt c l isposér,s r , , l
err i tnanel lé à I ' rot tcrnent,  doux dans une gai l rc c i ' l indr ique coulée avcc Ie bloc c les cvl i r ïdr 'es l i l ,
c t  qtr i  longc la boiLe à vapcttr ' .J-cs lanterncs dcs 23L- i ,0( l  ont  t ro is or i f ices dont dcu-t  ; ,o, i r ,  l ' ( rs l r lppr,-
I ) iot l t -  de la \ rapeur vers le I l l  1;etr t lant  la nlarche en cornl ,ound ;  les axcs de ccs ol i f i r .cs ssir t  à
1OEo I 'un de I 'ar t t re.  I . ,es lat t ternes des Paci f ic .  ordinaires et  230-800 ont leur part ie centr .a l r ,ér- idt ie
Pour faci l i ter_lcur t t - lot lvc ' l ] te l t t  dr :  r 'otat io l r .  ce qui  a l ' inconvénicnt  de pcrmettre un léger ( ' r , l raplrr ' -
l l ren t  d i rec t  de  la  va l )e l r r  qu t : l le  q r rc  so i t  la  pos i t ion  de  I 'oh tura teur .  i - 'é tanchô i té  l re i r t  ô t l . r ,  l i r i r r i -
l i o rée  sOi t  pa t ' c le 's  segrncnts  e t  t les  bar re t tcs  qu i  t rn touren t  la  lu rn iè r ' r t  r ,en t r r r l t :  r le  cor r r rp r l r i c l I i6 r r
l l  l ' } - l l l ) ,  s r t i t  par  t les  bordurcs  en  sa i l l i e  a r r to r r r  de  tous  l t : s  o r i f i ces .

l , cs  l l rn l ,e rncs  t les  l )ac i f i r . .  t lans fo l r r rées  ( fg .  1 ,$1)  1 r )  p résenten t  de  bear rco l l l )  I r lns  g r .a r r t les  s i , r . t io r rs
dc _lr i tssa,grr  (c l iar-r t i r t rc et ,  or i f ic t :s) .  I )ot t r  at t tdr l iorcr  l r :ur  i i tanclréi té,  c l les co, t ,1, 'o, ; tcpt  t ' l '1n{ '  1,111i ,  1n*,
t t t i l t  0h t t t t ' i t t r [  - | ' o l i f i ce  t l ' éc l ruppent ( 'n t  t l i rec t .  t l ' au t l c ; ra r t ,c l l cs  i r 'on t  pas  c le  pur t ie  é 'u ' i r l t r i , .  s r i  j t r r r
l ' a ib lc  de  0 ,25  l ) )  i  l I t  avant  e t t r l t rév t t  da i rs  I 'a lésage de  

' la  
ga ine  pour  tc .n i r  c ,o l t rp te  c le  la  t l i l a t l t i i r l .

l -a  t t t i l t l iYe l le  ( lo  t ro t l ) l t ta t tc l t ' dc  Ia  lan tc r t ie  ca lée  s lu 'un  ca l ' r t i  r i s iné  r :n  i r r t r r t  r l ' e  l ' a rh r r r  i r  é t ( i  r , , .n l -
; r l a c é e  l ) â l ' l l l l  l r i t r t o t t  o l  t t l t t ' " r ' é r r t a i l l i r r ( )  I f ( ) u r  a v o i r  r r n  e f l ' o l t  s u l l ( r r i c r n , r . t  r r r g r r l i p r ' .  l ) r , r r x  r l t l l s  r l 1
('()s eilglenages sorLl, rePÔr'éos l)oli l '  i lssllr()r un lnontirge corl 'et:t.

d )  R o b i n e t  à  l a n t e r n e  d e s  l 4 l - P  ( f i g .  1 9 0 )  .

La  lan tc rne  t 'o t t l i ssa t t te  a  l )a ru  l r r t i f t i ra l - r l c  à  la  lan terne  tournantc - i iah i t r r t ' l l e ,  I ' t l l a r rc l ré i t r i
ob ter r l l t r  l )a r  seg l t l cn ts  l ta t ' : t i ssanf  r levo i t '  p r 'éscn ter  lno ins  de  r i s r l r rcs  de  t , t i i l r t i . r r i r ,n l ,  y ,o i , r l i l a t l t  ig r r  p l
gon l t l l i { l { ( r  q l l ( f  l t l  to t r r t ra t t l  t ' t  l c  l t t r i ss t , i t r i .  [ , r ,  g r r id r t  r , r r r f r t ] c l re  tL r r te  rc l t l r f io l  d t ,  la  l l t r l t , r , r r t ,g t  s1r . t
c lc relrr \ t 'e al t  r r l0ntagr ' .

e )  O b t u r a t e u r s  à  t i r o i r s  d e s  2 4 t - A  ( f i g .  l 9 l ) .

O c  r l i s l r o s i t i l ' t r  é t é  l r 1 , 1 r l i 1 1 r r ô  a  t i t , r l  r l ' e s s l r i  s u r  q r r c l r l r r o s  r r r u r , l r i n c s  r l ( r  ( . r , t l c  s é r . i r ' .  l i  r o r n l r ( l r , ! r ,

t i t t t ô t t r t l t t t  i t  r l r o i l t ,  ( ' o t t t t t t e  i r  g t t 6 r , l r t ' l f i 1 ' l t t r  l t r i t t t ( , s ( ) r y r ) - l t t 6 t c t t t ' ù : r i r ' .  l l  r t  J ' i l y i p t l l r g p  r l ' r ' , t t . r .  j r , , ' , s
r i l  u t r t , l t t , .  

!  -

2" Valve de démarrage de la 242-A-1.

c l  r l r . r r r  c v l i r r t l r , e s  I f  l )  r ' r t , i r i e r r r s  i r l i l r r u .  t l 8 0  i n  i r r r ,  t . , r r u , s r ,  ? ( i t )  l r r / r r r . r .

.  l ,a r-alve r lc t lérrr t t r r i )qe const i tue un disPosi t i f  autolnat ique qui  introt l r r i t  r l i r t , ( r t ( . , rnont à l i r
l ' l o i te^à  r 'a i re t r r  13 l ) ,  t l c  la  vapcur  l i ve  p re le r 'ée  au  t r ryar r  d 'a t l r r r i ss ion  c lu  cv l i ld lc  H l )  t ' t  qu i  f ' s r , ; r rp
t :n nrêtue.tenrp,s cet  accès dùs qrre la pression atr  I l .  l ,  dur- 'à I ' introdrrct ion addi t ionnel l t ' t , t  a i  l ' , - ic l rap-
1r t : t r te t t t  t l r l  t r l J in r l t ' r i  I l l )  t ' s t  t l cv t ' t l t r c  s t t l r t i t ' i e t t rc  i r  r r r rc  \ -a l ( ru : 'dé tc l . lp r r r r . r t , .  l . r ,  l ' p1 t : t ig l t r rs r i r i . r r t  t je
l l t t l t i t t . | t i t t r ' t ; r r i : r | i . ' | l i t \ ' t ' ( ' i r r l t r t i s s i r l l r r | i r . t ' i . 1 r - t | l t t | s | ' r r t t s l t . s r : r . l i r r r | l , ( | S l 1 t i l ! { i : t t l t r 1 t t i ' | r 1 t t t . s | r r t t t , s
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: ; ( l  -

i t l l  l t l ( ) l l l { ' l l l  r l t t  r l ' ! t t l l l l ' l ' i l { r ' l ' n v i , ' l i l  r l , ' l r r i  i l r r : 1 1 1 1 , . 1 1  1 , , r ( l r .  ( . , l t l } r } t l r ( l  s : t t t s  ( 1 r , ,  l r l
, ' i , , t t  i n l l r t ' i , . r r f l t  r l i ' , s  r l t r r ,  l ; r  l r r , r ' s s i , r t r  : r l l l i r t l  l p t r , \ . ; t l , , r r r . s r r l l i s ; r t r l r , ; r t r  I i .  l .

l , ( , . s  e v i u t l ; l g ( , s  r l c  r . r , t t t  r - i l l v l  s o r r l  :

t  !cr i r - l r  I  ion .

t ' t t  a t l t l te t ta t l t  a l l t t l l l l n l l r l t to r r te t t l  c t  s i r ln r l tanér l len t  r l c  Ia  va l )o r r r  v ivo  3 l r \  l )o i l r . s  à  \ - .1 ) ( , r r .F IP  t ' t '  l i i ' d t r  réqr r la r iser  i c : ;  e f i t r t s  r .o to r r rs  a ' , , lé r i ra . r "g . ,  i ;u i ,  , , r . , i i j f , , l ' ;  i . ; , , , , ,1 , ,  n ré( . . r i s r r r , , .
La valve conlporte . ( / is .  1Y]. .1, l " l  u l tc solrPape non t igui l ibr l ie à double s iège. l , 'ac1ion 4e lavapel l r  du tuvau d'adlnission I I I 's 'e.xet 'ce entre ' lcs c le 'ux ' . , fupotr . .a i f férent ie ls:  la l 'ace ext , r ,ôrrr .  r l r r

I i s ton  Por tan t  le  c lapet  de  pe t i t  c l ian iè t re  es t  misc  à  l ;a tÀosp i io . , i ;  I ' ac t ion  r le  la  \ -apeur  i ' t ro r lu i teau R'  I '  s 'excrce st t t l  Ia faci :  t 'x te i r ieut 'e c l r r  c lapet c le grand âianrèt lc.  J,cs 4ial l r ) t res des clerr : :  c l . -
Pc ts  sonJ  r ians  u i r  raP l )o r t  t c l  c l r re  la  va lvc  i , i te rcep i l  tou te  adrn iss ion  d i rec tc  a '  R .  I .  ' o r r '  u '
rapport  des pressions aux boîtes à r .aPeur I IP et  I IP infér ieur à T t r6 hp: étant lc t imbre c le la

5
clraur l ière et  8 hpz, la pression l imi te infér ieure au R.I .  en marche normale) ( t ) .

Si )es circonstances exigent un eflort de traction.p.lus considérable au dérnarrage (cla's Iecas.d'une.position défavorabË des manivelles. par exemplà;, i l  est possible au mécanicien 4,aecÉrléreret  de prolonger I 'admission diregle au. R..1.  jûsqu'à 
"" ï  i l i ;q;on'maximurn de L4 hp:,  en ouvra'r

::t^ïiYlî,:.1luu. 
spéciale. Cette prise de iapôur'est en dérirration s"r i; i;iu" d'âdmission Hp,ce qul lmptlque p.ar conséquent pour son usage I'ouverture préalable du régulateur pri".ipnf.L'augmentation d'9{I.9f cotrespo-trdante sur les"dru" pirt*r Ép àùr;J iium.tre est co'sidé-rable et n'esÛ que faiblement teduite par I'augmentation de Ia contrepression côté échappementdu p is ton HP.

Pour le ctrs où la 'ralve res{;erai l  so.ulet 'ée, ce qrr i  ent,raînerait ,  cn rnarclre lrne srl .pressio,, ' r i r-gérée au R' I ,  t t t le t ige de.t 'ert ' r-rui l lage l t  i :ott tnlran,l i ,  cxtt lrr i t ' rrr ,c l lcnrrrr l ,  r le la hioqrrr l l  sur,so,, siè{e.

3' '  Tuyaux de communication.
, 

---. --
. Ces.tuYau.x sont nécessaires yrour relier le cvlindre I{P (échappemcnt) aux boites d,obtulateursl'orsque les cylindres HP et BP:rô sont pas dani le rliqe-pi;;tràirsversai. I-es r,oiior;h*G;ér,a-
-lement fixées aux. c-vlindres IIP o, 

"ri 
longerons, fallorigen:rent des tuvaux par la claleur r.r,rrcJîé.cessaire I'emploi de dispositifs appelés rnaiichonÉ ,l* ,l i l*"tutià" poii. Éi;iær'rurr diskrcation.1 ;

' , ' SuI' Ia frgure t87 b.,.9t.4 llu rentargy.er-l-e rnocle d'asseurblage par joint glissant du ro5i,et- irl loisst:au avec le tuYau d'échalrpement tr iP. Une fourrure en bronze'braiée à i iextrér ' i t ,é t lu trryaus'enElage da.ns le t :orps drr robir ic,t  qui ylr-rrte une boite 
" 

gr.rt i i . rre nrétal l ique cn rnétal bltrnc ct urrt:ltaPcratt à bride.Pouf cornliritrer là.gàrnitu.e par serr"[e des b;ri"t;;. ô;"trssenrliiag, j,..,,,,,.t r,,déplacenrerrt relat i f  du tuvau par di latat ion tout en assurant l ,ét,anclréité.
sur Ia / igure. 191, i l  est représcnté un nlanchon à souff let.
L'a f igure 192 représente le tuYa-rr d'éclrappem.ent deÀ Pacif ic.t l .ansfolrrrécs a\,()c. joint gl issanlet '  boite à garniturc's (denri- lragrre interrrr i ;diain'et ' t lc pressiàn on bronzc, r lcrni- l i i rg, i l , ; ; ; , ! , ; i , , , , , , ,

err af l iase l ' }ô 50 Cru 50). 
- r

f,,a figure 12?!,i: représente Ie.montage d'un t-uyau t-i,pgr, tr{artin r dans lequel l,étanc5éitéesL obtenuepar 32 éléments de garniturer eri tôh de laiton ri*il,r"à; ô;b- * j*'a'opài*ruu. *ïrutoi-sés par des bagues en acier de ô,75 m im d'épaisseur. Les rondelles au [ara. ànt ôntre elles un jeuIongitudinal de 3 m /m. 
I

(  l )  I l  s e r a i t  d o n c  i n r r t . i l e  d e  c h e r c h r . r
I l I t  t : t  l l l )  s r r o r r t  r l ' l r i l l e r r r s  l i ( . c s  l o r s r l r r r

ir  rr ' . t l rr i re lc travai l  t l r : .s
les  l ] rans  op l , i t t t i l  se lo i l t

c 1 ' l i n d r c s  R I ' e n  a u g r n e n l a n t  l *  ( l . g r é  d ' * ( t n r i s s i , r r ;  I e s  r n a r t . h r s
dét r - . rmi r rés  { . .1 r  s r ' rv i ( .u .
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D"  ORGANES DIVERS

I

'  
l "  Soupapes de sûreté des fonds de cyl indr.es ou soupapes de

décharge.

Cc.s.sou1-rapes sortt dest,inées à éviter, d'une façon certaine (lout, au moins à faible vitesse) toute
sttrpression dans Ie cvlindre. -P"lacées su.r chaque plateau et fond de cylinclre, ces soupapes fonctiol-
nent au démarrage otl quand il se produit en mârche rrn entraînement d'eau, lorsque'les purgeurs
.re soiit pas ouve"rts en temps oppôrtun ou qu'ils sont insuffisants.

Ces soupapes sont prévues sur les machines à distr ibution par t iroirs cyl indriques ou par
sol lpapes' on nc les trottvg pal sur les nachines à t iroirs plans otr,  en cas cl 'entraînement d'eau,
Je t iroir se soulève .eb reje-tte directentent I 'cau parl 'échappement. On a vu que certains by-pass
peuvônt jouer Ie rnôrne rôle.

.  Vn. soupape r le sûreté se composg (f{;  193) d'un siège vissé dans le plateau d1 cyl indre spr
lequel repos-e un clapet soumis à l'àction d'un ressort dorit la tension est'réglable par"une vis et
une.bague cle réglage ; toute surpression entraîne ie soulèvement du clapet.i l 'érr"ô,r"tiortrapide
de I 'eau.

Srrr les nrachines colnpound,. les soupapes H_P sont réglées pour fonctionner à une pression
lÔgèrernent supérieure au tinrbre de la chauciière, Ies poupapés BPà une pression légèr.-rnt supé-
riettre à la pression maximum à admettre dans la boiie à'vapeur BP. Les'L4L P. porièd.nt sur clia-
qtre extrénrité des.cylindlul Fl P, deux soupape_s^de 36 m /m d-e diamètre clu type uninO et sur chaque
cxtrémi té des cy l indres 'RP une soupape aô-SO m/m.

2" Soupapes de sûreté de boîte à vapeur.

ll est disposé une soupape glf limite à 6 hp; (8 hp; sur.les L4l P, 14 hp: sur la 242 AL) la
pression dans la boîte à vapeur BP et une soupape qui l imite au t imbre de la chaudièr*, t"
Pression _clans le collecteur de vepeur surchau{Tée lorsque le_r_égulateur est en aval. Ces soupapes
:.ont.analogues_ à cel le de la f igure 193. La soupape 

-du 
RI 

-se 
place, soit  horizontalemèni a

I'arrière tle la boite à vapeur, soit verticalement au-clessus de Ia bbite à fumée. Dans ce dernier
cas, el le est rel iée à la boite à vapeur par 1rn trryarr passant généralement à l ' intérieur cle la boîte
à f r rmée.

3o Purgeurs de cy l indre.

Les purgeurs, placés attx extrémités du cylindre et sur sa génératrice inférieure, permettent
l 'évacuation à I 'extérieur de I 'eau que la yapeu.r peu! entrainer 6u que les eondensatibàs penâant
l 'aclmission peuvent y produire.

En effet, s.i I 'eau accumulée dans un fond de cylind-re arrivait à occuper un volurne plus grand
que celui de l'espace mort coruespondant, son peu de compressibilité amènerait à fonî de
course du piston la rupture du plateau ou du C l indre.

Les purgcurs servent également pendant les aruêts, à évacuer au fur et à mesure de son api-
vée,dans Ie c-vlindre, la Yapeyl. qui provient des fuites au régulateur, tuvau Crampton, etc...
Enlin les purgetlrs llernettent d'éviter en hi'r'er, la formation de giace dans leô cylind.ur'du, machi-
nes rernlsees.

a ) Purgeur ordinaire.

I 'a l igurrt L94 rcprésente lc Purgcut 'onl inaire, rnanæuvrable cle I 'abri ,  à I 'aide des renvoi 's, de
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l ' l ï i , ' t ' r i  r r t  r l ' t t R r '  t r i n g l t ' l  l i o t ' t i r t ' r l n  l a  n r a i n  r l r r  c l r a u f f e l r r ,  c e  p l l r g e r r r
; r1 r1r l i ,1 r r t "  s t t r  s ( )n  s iùgc 'Par  la  tens ion  d ' r rn  ressor f  e i  c lo r i t  la  le i 'ôe-es t
so i l  e t  r le  la  r i l r r rpe  r ' le  conr rnanc le .

c o m p o r t e  u n  c l a p e t  c r . n t r a l
sount is t t  à  I 'ac t io r r  du  por rs -

r l

, .  
( lhar lue cvl i r rdre rnotet t r  est . tnuni 'de c leux purEeuls,  po. fo i ,  un t ro is ième plr ,geur placé t lans

l ' : l - \ r - 'de 's  rJ ( ) t l . r  l ) l ' c l l i i e rs  e t  comlnandé-par  la  mônre ' t r ing l l ,  es t  re l ié  à  un  po in i  b îs  de  la  bo i tc  à
\/a pellr.

Pour les ovl i r l t l res cxtér ieurs,  les or i f ices c le purge d'un mênre cyl inclre c iéboucSent daps un

Ff  G .19+

. i

t 'o l l t lc teur crépine (étoulToir)  en tô le ou en cuivre,  qui  br ise la force du jet  c le vapeur et  c l 'eau et
evi te sa projecl lo" . .L,ps purgeurs.  des cyl indres intôr ieurs se prolongent 

-par 
des tuy"ut  qui  per-

ntettent de guider jusqu'à la voie I 'eau de condensation évâcuée des'cil indres et" cles Ëoites à
YApeur .

b  i  Purgeurs  des  |  4 t  -R.

- l ' t r  l igure 1!5 représente lc pulgeur r t tonté sul  les lzr t  I l .  Le c lapt i t  i \  p istol  coul issant se fer l re
i rar  I 'act ion. i ie la \ -apeur v ive venint  d 'un robinet man(f ,uvré par ' le niébanic ien et  agissant à sa
llartic supér'ictrre. [ l s'ott\-re sous I 'action dn ressort si le mécanicien évacue par le robine"t, Ia yayretrr
t ie Ia condui te t le comtnande. I l  peut se soulever à régul l teur ouvert  e. ,  câ.  de surprerr ion reiat i -
vemett t  i rn l lor tante t lans le cvl indre agissant sur la pàrt ic ar innlairc infér ieure du piston.

I-_ -_-_"J___
I

lj_ir
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l l  s11 .  s 'o r . l v r r t  au ton ' ra t iquenrcn t  quo lo rsqr rc  l i i  l r r t : ss ion  de  lo . l , , , , r ,1 i t \ t ' t l  es t  t t l r t tL iée  cb  iJ  cs t
( l r i f r { r  n t l r ,ossa i io  r - lo  n r { r , r . r . , , , ' rn r  le  v r r lan t , , l , t , ' , , r i r r r ra r t r l i " , c lnqr ro  fo is  r l r r ' i l  v  a  l ie r r  t le  les  o t tv r i r  o t t  de
l r . s  f1 , ; ' f l t ê1 . .

.

( fg.  19t j )  possèr ient  les aval t tages des purgetrrs at t totna-
le c lapet central  A n 'est  soumis c l t t 'à I 'act ion du l . ,ot tsst l i r

c ) '  Purgeur des 230-600.

[-es purgerrrs r les machines 230-tt00
tir lues et ceux cles purgerrrs ordinaires :

I

FIG .  497

de la tige de commancle à main, Ie clapet B appu-vé sul son siège par -un ressort convenablement
calculé î'"buirr. quancl il y a eniraînement d'eâù. L'emploi de ce"type de purgeur n'a pas été gOhe-
ral isé, parce gue, sensiblement plus compliqué que le prlrgeur ordinaire, i l  n'apporte pas, à cause
rle son 

-faible 
aOnit une sécurité suffisante en cas d'entraînement .d'eatt important. Aussi, sur les

machines mocternes, préfère-t-on conserver les purgeurs ordinaires et munir les fonds des cylindres
de soupapes de sûreté.

di Purgeurs divers.

Des tuyaux de purge assurent généralement l 'écoulement de I'eau de condensation des points
bas des boîtes à r'apeurs des tuyaux de communication et tles obturateurs de dérivation soit vers un
[)rrrgeur r le cvl inctfe, soiL direclement à la voie par une vis pointearr réglable (prrrge continue dtr
RI des 2tr1-A) ou un purseur automatique (fg. 197l l ,


