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CYI .  INIDRES PISTONS

A.  CYLIF{DREs

1" Général i tés

a t  D é f i n i t i o n .

[ ,e  r : . \ ' l i n t l r ' c ,  o l 'gano. {on t lunrcn fa l  ,  conr t i tne  la  J i l r t ie  v i t ,a lc  d t : . . Ia  rnac l i ine  o i r  s ' i - rccûrn i r l i t ,  i l
tt 'atts[ortnilt i t ln, trri l ,r: i ivail trrcicanirlrrtr, r le l 'c^nergie cali 'r i{ ique contenue t]a1s Ia viipctrr.

I l  cornprent l  essent i r : l lenrent :

, . 
- le corPs ou partitr.cyiindriqr.te clans laqr.relle se :neut le piston. I i csi muni de canaux distri-

butcurs <rui pr:rmettent I ' introduction dc+ Ia {-alleur r-*nant dd ta boite à vapeur et son éclappe-
ntt,rrt à I 'srt,nrosplière.

-- lcs plateaux ciu fonds démontables gui forra*nt le corps à I 'avant et parfois à I 'arri irre,
pour l iernrettl 'c la rnise en placc et le retr.o,it , lu 1iistr,r,.

- la l ioite à vapetrr faisant, corps a\:ec le cçlindie et renferrnant les orgâneii t ler {iqfl ihrrtiol
de ln val ieur.

bi Pos,it lon des cylinOi.Fn..

Dans le sens transt'ersal, i ls peul-ent t itre inùérieurs ou extériàprs aux lonqcrfl l ts. Ayec les
t 'v l i t idres intér ieurs,  les tnonlenl ,s c les elTorts pertrrr t r : r ,eurs de lat let 'et  rJe rcul is i lus à I 'at , t i l r t  r l r
la I 'apettr stlnt rnoindrt:s, ltrs pert.es de chaleur' par :-ùrh-onnenrent extérieu1 réclpites. I ls cnt,reloi-
'c t rn l , les lotrgtrrot ts d 'où une ec.oncrmit-  de poids:J,- 's  tu5iux d 'aclmission ct  d 'écl tappernent -*rrnb p]r i - , {
r:ottrts. On leur reproctrc cepenciant de l lerri lre-le mÉcanisrne nroihs ac.cessible cJL^dcirgrs, d"e.rlgl '
I ir présenee cl 'uti e.ssicu contié et de néces,.it;:r rrne p,-',sit ion inclinée lorsque les biellc* ni p"iri:unt,
atfaquer Ie prcrnier essieu moleur.

l)an-< les machines compoun_d à quatre cr l indres- on plaee en général les cylin{res IIP à I ' int,rl-
riertr afin d'avoir Ia dispo-sii ion Ia plirs clirecie irour i.r cirrulation"de Ia t 'opoil* r: le ia charl, l ieri i: ir
i 'échapp|rtnent- l l  eu réiri l te srlr. les rnacii irres pirissa.ries eies clispositi,;ns cônst.uctivcs irrrpo,:in^-
tes. Sur lcs 141 P, par exenrple, Irx cylind.rcs SF de iËr,) m i rn de diamètre déliorcient f;*rpuôo .,o"t-
i r r is  entrc L:s longeions et  or i  a r1tê, :ôndui t  à interr( lmpre las longerons dans la région, l* ' , iàr-* i i ;n-
dres en lcal isar iL rron pl t ts seuletuent I 'entretoisemei i  rnais 1a îol ic l i té rnêrne Jr i . f iurr is-1,ar; . . ' ,
r , .v l in r l rcs

Dans le sens longitudinal_ les cvlindres sonf touj,3'sy3 l i lacés à I 'avant pr.t is dtl la boite à fyrléc
J)r ' l t t r  rot i l l rc pl t ts cotrr t ,s ef  p lus dirct ' l ,s  ]e 's t r :vaur. j ' i i t lmission et . . t 'écrhalrpernent, .  i ls  fo l t ,  r r i11si



d) Conetruction.

Les eylindres
'chemises en Ionte
quées. Le cSzlindre
drire.

se font en fonte dure (FSl ou FS2) à
rapportécrs, Ia fontlerie permet,tani,
en ac.ier est plus }éger riil'ett fonte et

t /

équil ibre à I 'excécleni r le poids sur I 'arr ière dû_à. la présenc.e de la bcîte à feu. Par lapport att  t t t t ic lr-

niro.,  i ls doivent pemrettre de donner arrx biel l ,x rnoti ices, une longtreur minitnntr de six fois

fu rryb" de la manivelle nrotrice. I)ans les maehjnes à.quatre c-r'l indrei, ceux-ci peuvcnt ôt're tlis-

pori 'J.. ,  bof*,.r . ie sur une inôi le l igne transvcrsale ou clécales 2'à21)our augmenter leur dianrètre

et rérluire leur errtraxs ou i){iur i"îr taire attaquar rJes essierrx lncleurs clifférents. Les cr'l indres

sont auiani gl ie possi i i le piacés horizontalencnt. l*ul j r icl inais'cn doti trant naissanco, -cotls I 'ac-

t ion cle la vapeiir  et r le I ' inert ie à r:ne composante vert icale qrr i  tend alternat, ivcment à sott lcr"or

l,avant et a impri*u, à la niachine un mouvemenL lirononc.Â cle galop. Rarpment, on lieut irvit'r ' it"

cettè inclinaisoi drn, ie cas de cyiindres intéri.rrr oi, d.c roues rnotrii,es de petit diamèLre' Sur les

L4tr p pu, u*u*pù, fô* cr ' l inclres i iP sont incl inés de i32oi oo parsuitc cle leur posit ion éleçée rtÔces-

uiieu, pïr le F;;iû; d.r'[irit.r BP au-dcssub ciu-prernirr',uiui.u-couplé. f?ut con]pensel'e:r pa'rtic

les réactions vert icales dues à cette incl inaison làs cyl indres HP ont été incl inés corréiat ivelnen'u

de 32 o /oo.

c ) Volume des cylindres.

lu aiu-ètre des roues couplées étant déterminé par la vitesse maximum p.our laquelle la loco-

motive est Otabii; i. ii*l*" ai ià ctrauaière et I'efÏôrt rnoteur à. développer étant choisis, la for-

;;i; ';"i à;;"e l'ôffort de traclion theorique.(chap.VI) détermine le produîL d,zl caractér'istiqi-re

A6.yiindres. La seule consiâération qui_iimii,u la course l,du p.iston est Ia nécessité cle ne p-as

taire ientrer tu g.osse tête de, biélle ciairs le gabarit lorsqu'elie est à sa. position la pius basse. La

course varie d; ô m. 60 à 0 m. 72. Les grandei courses présentent les trois avantages suivants :

à puissance égale, les pressions sur les articulations sont moindres_ puisqu'ell.es sont diretr-

tement proportiorrr,rlÏ., a la surface des pistons. Le rendement organique (ro) esb meilleur, les tistt-

res moindres.
pour les machines à simple expansion, I' importance relative des esllaces mort,s peut ôt.re

réduite.
- A volume égal Ie c1,-lindre ayant un plus faible diamètre est plus facile à loger.

La course étant choisie, on en déduit le diamètre, en général compris entre 0 rn. 35 et () m- 62

suivant l" p"irru".u po"t lâs machines à simple expansiôn et entre 0 m. 61* et 0 m. 66 pour les

cylindres BP des machines compound à quatre cylindres.

C'est, en réalité, Ie volume maximum des cylil{ry1que l'on déduit de la formule_citée, il cor-

.urporrd à l;e{Iort rnoteur maximurn (introductiôn 100 7") et à I'util isation de la tot alité tiu poids

adhérent (avec coeflicient d'aclhérenæ 0,20). _Or, qua.nd la première condition de développcr I'ef-

fôrt maxiàum permettant le dérnarrag. oi d.*'rôprises de vitesses rapides se trouve réaiisée, la

seconde conditiôn de permettre à Ia màchine de rnâintenir en vitesse la puissarlc.e nécessaire avet:

url cran d'introduction évidernrnent plus réduit se trouve l'ôtre généralement atrssi. l-,e cliarnètt't:

Jes cylindres peut être ainsi limité pai la production horaire de la chaudière.

li peut, l 'être entore par I'espaee disponible : gabarit'

Sur les macSines modernes très puissantes, on a été amené pour.cons0rver des dinrensions
rnoyennes aux cylindres à augnrentefleur noml:re (trois pour les maehines à simple exPansion,
trois ou quatre pour les machines compound). .

Il vaut mieirx que le volume des cylindres pècire pâr excùs que par.insuffisancrl ; Irar cxr,ir,i,

on risque Ie patinagô 
"l, 

démarrage qui 
-p.yt 

être évité bu co-mb-qtlu, par insufli-cance on risq.ue d.e

"u 
po,i"o;r a'Ov-etÀpî.. I 'elïort nroio.,* rnïxinrum pelruis-par I'adlrérence et à grande vilesse I'ct-rli-

gatio" de march.r'â.rn cran cl'introduction pius àllongé-est cléfavoralrle au rendenlent tlie;'niiqut:

du rnoteur.

grain fin et semé ou, en acier n:oulé âTeù
â'oh{,enir facilenent des fortnirs crrnl;:!i-
peut, être plus fasilernent réparé par suu-
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{ luar rd  l c - *  c } ' l i r r t l r cs  sor r t  in lé r ' i i :uLs ,  i l s  son t  gônéra le r r ien f  fondus  r .nsern l r i c ,  i l s  sor r l  a i l s i  l i l r rslcgers  au  to ta l  .e t  o r t  | r : r l t  les  rapproc l te r  davantâge.  I ) i r r  eont rc ,  s i  I ' un  es l  cor r r la l lnô  nr ' |  sor r - i r . r - .
i l  f i t r l { ,  t ' t l } t t t t0 t ' l ' o l l s l i t l l l l t ' ,  r ' t  i l s  sor rL  l l i r rs  r i i f l i r . i l r : s 'ù  c . té r ,u te r ' ,  i r  r r r r - lu le l  i :1 .  i r  l r - rn r ly r , .

l , : r  l ' ab r i cn

t o u t  u s i n i . ,  i l  f l r r r l  c o l r l c r .  1 l  t .  r i c  r n c t i r l .  l l u r u g r r r , , - . r ,  t r  I { ) 3 1  1 r : i r .  l a  I , l t i g i r r i r  N o r . r l  | r , r r r .  l a  t . o t r s l r , , " î i n , i  r l e s  l - l . ! i J t ) ,
c e t [ r ' ' f a l r r i c a t i r l n d e . c r l i r i r l r ' e s t l r l t r l l l e s e t t a c i c r
r l e  I ' i n c l u s t l i e  I r a n c a i s e .

.  . .Qnand les cyl inr l res sont extér ieurs,  i ls  sont généralemen!fqndus et  l ton1és séparél lcrr t .  I - )an-q
la disposi t ion t l 'qr le l le arnér icaine ccp.endanf ces c."" l in, i r . -*  s 'asielnblent entre eux i iar  borr lons srr i -
vanl ,  une gran-de face clressée dans I 'axe longi tudinal  de la machine (Ég. 113).  Le bloc assemblr i
t 'opo$e.-stlr l-es iongerons, forme entretoise cie ôhassis et selle support, cle'ciraudiôre. Lin certain l)opr-
bre de 1/*1-I l  ont  reçu un groupe de c,r ' l indres extér ienrs monobloc.  En Anrér ique slrr  c ie nombrr.rr-
ses machines récentes'  Ies cvi indres,  la sel le support  de chaudière,  les longerons-barrcs ct  tous l t ,s
st t l l .ports accessoircs sont \ ienus de fonder ie d 'un'serr l  l l loc,  un certain nombre de l111 l l  sont r :ons-
trui tes dans ces condi t ions ;  de te l les pièces ont 18 nr.  de longueur et  pèsent,  p lus de 30 tonnes.

I l 'a été construi t ,  égalernent.  des cvl indres en tôle d 'acier soudée (9 pour 230-500 Dabeg ciu
Réseau Etat en 1936). Ciracrine des par:ties (cylirrdre proprement dit, È1,'culotte cl ' ircirappcir',e,rt,
conduits d'aclmission et d'échapperrient, boît"e à cames, sulrports et attaclies diversy fi i i  traitée
'sr-iparément afin de réaliser pouf èlle-rnôme, puis J)our les joirôtions succcssives, ries sog6ules faci-
lement accessibles et étanciics. Le bloc cvlindrcs-BP con porte 179 mor.ceaux. cle 05 formcs il i fïé- .
reutes dlbités par oxj'Icoupage à Ia macli ine suivant gabârit. t in cylindre FIP a 62 pièce.s Je a0
!).Iret différents. I., 'asseniblage des éléments fut réaiisé-"par ensemblôs partieis, r:hacpn étant r 'ér,i-
f ié..tracé, présenté.et coruigé en cas cle ciéfonnation avânt son assenblagr ru. un autre. l-a lut,t.rr
corttt 'e les déformoti?lj préscnta de réelles ciiff icultés : c'est ainsi qr. pou. l 'accouplenrent t les i it,u.r
r i lo les de c1' l inclres I l i )  on Ier : r  t i t  subir  une cléforniat ion préalable^invcrse'en lcs oyal isrrr t  c lc ,S nrr)r .
c lurcune avec des vér ins.-  

I , ,a colTlparaison t lu i l r ix  dt l  t 'eviel t t  dtr  la construct ion sout lée et  de ( ,c l lx  t lcs r :orrstr . r r l t io l rs
r ; lassique.s ert  fonte et  aciet ' rnoul(r  a été établ ie.  l l  en résul te que les valerrrs dt :s r l r ' l incl l t ,s :  e1
I 'ot t te,  acier soudé et  acier tnoulé sont sensiblernenl ,  proport ionnôl les à :  1.  2 eL 3 4a1i  le cas t i ' r r r re
sér ie  (au  u to ins  d ix  cy l indres  de  chaque sor te )  c t  à : '7 , ' i ,2e t2 ,2  dans  le  cas  dc  cv l ipdres  iso11s .

O-1 Peut ernir lover la fabr icat iorr  de cvl indres err t ièrcment souclés dans les cers part ic;ul i r : rs où cc
procédé s'a.vt\re, niclins onéreux et .1r.lus , 'qriae que- I 'acie'r rnoule. I l e-rige 

"ir 
efi 'et ir1 ogti l lage per-

fectionné' une ntain-d'u-'uvrg quali l ict, et i 'ale oi . l.r 1rréc"uiio,r.s siréciales lors de I 'asseriifr iàlo'a.t
d ivers éléments J)our.ér ' i ter  les défolntat ions.  l )orrr  l iconstruct ior icr . , r rante ct  r . rn sér ie, , r ,  , , , ip lo i*
de préfél 'ence_.des c--v l i r t t l l 'es cnt iÔi 'et t t ie i t t  luoul t :s qui  se 1;rêLent rnieux, au sur,plus,  ù i ' r - r i r r , r r r r i ic , i r  r l , :
formes cornpliquécs.

I r a  c o l t s t r u c t i o n  s o u d é e  p r é s e n t e  o u t t e  s o t r  t ' : c r . r n r . r n r i e  I e s  a v a n l : r g ô s  s c t : o r r f l i t i r c s  s r r i r . : r r r l s :
-  s u p l r r e s s i o t r  d e  f i s s u r e s  e t  i n t e r r u p t i o r r s  d t ' s e r v i c e  e n  r é s u l t u r r t  ;
-  r i ' ; r a l a t i o r r  t l  e s  a r - a r i e s  c ( ) u l i l n l e s  p a r  s ' r r r l r r r . e  s a n s  l e r . a q e  t J e  I a  r n a c l r i n t . ;
. _  r i t ' o i r r r r r r i r  r l t '  J r o i t l s  d e  ! i  à  : ) û . f  i , ;

2" Corps de cyl indre.

ai Epeisseurs Ces parois et  c l . renr isage.

L'épaisser l r  ln in i rnun'r  à c lonrrpr.  arr c() ! 'ps r le.c.r , ' l int l re est ,  l inr i t .ée par la forntulc

r) PI-)
l i : : _

2e
établ issant dans. Ies.rt icipients t :yl indriques à parois nrinc,-rs la relat ion qui c-r ist3 c1[r,e Ia plsssiol
int i ' r ictrre elTec:t i ' , 'o l ' ,  lc t l i t rn'rèfre. inlérieur I), .1'éltaisscur.c et ie l ,aux ctr.  I 'at igu,, i l  . . ; ; , . ,  i ; i ," t ' .*, , ; ,-
l rortt i t 'en tott Ie -ci ir tr l ' i t t i .  l i ' l r tetal dorr_t. lLcvl indre e*qt r:omposr'r.  J)rt [ . iqrrerr i t ,rr t , ' le c,, ' l i i td.t ] , ,rrr ir . . : l l ) [



*' I :;:; _-

ô t re  so t t rn is  à  dcs  c iTor t ,s  anor t t raux  (coups  d 'cau) ,  e t ,  l t s  l l s r l rcs  nécess i ta rL t  d r :s  réa lôsagcs  success i fs ,
r i i i  est '  l t r i r t t t i  à sc l i . \ ( r t '  l l l tc  épaiss, : i t t '  tn in inrrrnr bicn .sr . r l r i r r ieurc à cr- . i ic  t lér l r r i tc , iu àtr , ' r i  a i - f , , , , , r .l r . ' : :  r r \ " l in r l l t t s  i i r ,  g t 'ns  c i i l r r t i ' l r r t s ,  on  r r i i l i se  une fo r r r r r r l c ïà  la  fo l rnc  i  (  = -  r r .PD +  C.  L 'ô1Ài r ' *uu , ,
e varie irinsi ,Je 2l i i  . l l  rn inl sur lcs i l i i icrtnts t-vpes clc locomotives.

I
I

a J .

PI
.Èl\ < ,
o.' t l

€i
çrl

{ J l

\ ,

kæ%srud
I

FtG .4A7

L'é1:aisseur minimurn adrnissibie à limiie cl'usure et de réalésage est donnée par la formule :
2e

D
c' i t  I 'on rrdtr ict  I t  : .3,5 kg, tnrni .  portr  la fontc FS r les loconrot i r -ss récentes,  

{ l  _ 2,bi i r / r*rnr
Tf,t i l l ï jTIrte 

dc q*alité tttal-.,,n,rue'ccs toconioiives a'cien^cs et sous réserve des.e'trrsseursnlrnrrna
12  n r im s i  P
{5  m, im s i  P

et qu'ei i  a'cr.rn point l 'éiraissr-.ur rnesurée soit  inférieure à 10 m im.

{ 15  hpz
t 5  h p z
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Quand, par suit ,e de r 'éalésages successifs d'un c1' l indre r:n fonte, Ja l i rnite d'usrr le est, attcinte:.
lecyl indre eioit  ôtre ciremisé.Les cvl inclrcs en acier sont chr:r^ 'r isôs d'origine. Lcs chcmirscs ut i l isr lr :s
sont en fonte douce F. S. t. Pour faciliter leur etnmanciiement, elles pcuvent êtrc à dcux étaqements
extérieurs (fiS. 107).

La cirernise cornpclte un talon de butôe à I 'avant du cyl indrc. L'cxtrelrnité ar.ant dela cherrr ist:
est aflleurée à ia face avatit du cylindre ou légèrement en saiil ie par rapport à celJe-ci, cle nraniùrc
que le joint de platean s'appuie sur' la chemise.

La portée du talon de la chemise sur i 'épaulement du c5'iindre d'unc largeur au rnoiiis égale
à 6 m /rn, s'oppose aux fuites de vapour par les lumières.

. .. L'extrémité arrière de la chernise est libre, pour permettre la dilatation.
Pour faciliter ia mise en place, Ia chemise est emmanchée avec un serrage de 0,2 rn irn llar

mètre de diamètre sur une longueur uniforme de 200 m/m à partir du talon de butée, un jeu dia-

FIG.4OB

métral cle 0'2 m /m étant réservé sur le reste de la longueur de la cliemise. Une entt'ée conique de
quelques millimètres de lbrigueur est en outre prévue à l'extrérnité aruière.

L'emmanchement se fait à la presse, sans chauflage préalable du cylindre, ou s&ns outillage
spécial en provoquant la contraction préalable des chesrises par refl'oiclissement à l'azotc li i ir-rii ic.
La chentise est immobilisée par deux vis d'arrêt après mise en place.

Les c;'l indres cherrisés peuvent être réalésés jusqu'à ce c{ue l'épaisseur de la chet'nise à I'avant
soit rériuite à 7 rn /m. Les chemises qui ne sont pas à réaléser peuvent ôtre maintettues €r se rlr' irrr';
tant que leur épaisseur n'est pas réduite à lrroins de 5 m /m.

b) Alésage.

L'alésage doit présenter une surface pârfaiternent eylindrique, il se- fait- en deux ilirs,:ces.l.1
passe de {inition étant, aussi faible que possilj ie dc manière à obtenir une surface }iicn lisse. 6 gllsrqile
ôxtrémité est, rnenagé un cône de iacôordernent de cet alésage ar'ec la partic cvlindriquc.tiL: plus
grand diamtitre de ilentrée et de la chambrc arrière. Ces cônes évitent la fortnation de saill ies ;.ru
6out d'un certain tenrps cle marche et rendent possiirle la mise en -place ct_la sorfic tlu gistr-rlr ct, i ic
ses segments. La position des arêtes d'int.crsecfibn de I'alésagc et du cône doit, dcnreutctr invlrirrLlc
tfÉ'. iOS) pour êtie toujours très légèrenren| clépassée pal le segment extrônrg .iu piston, L;i rli l l ' i:-
reice des diamètres cle-l'aiésage prirnitif ef de I'entrée ou de la charubre arrière est caiculÉc p.oui'
pernrettre les réaiésages irrér'us i;n rlonservant I'axg d'origine, on doit au besoin la maj.n':,c:rir à
i m im nrinirnum paiun iOalOsa$e cbncentrique de I'entrée et de la cbarni:re arièr'e.

cl avonh refntlche drt eône
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L'axe d'alésage doit génér'alemenb coupcr . . tui  de l 'essieu nrot,eur. Cepenciant. clans les rnachi-
nes arnéricaines L40-A et 13, I 'axe du c.vl indre qui est horizontal passe à 50 m/m au-dessus de I 'axe
de I 'essien moteur.

Le trouble al lpol lé par ce désarement sur la ci istr ibution est néqi igeable. I I  est vraisent-
hlablernent irnposé par le lespect du gal;ari t  inférieur' ,  les cyl indres ne pouvant êtrc incl inés pour
rester interchangeablcs t{cs deux côtés de la rnachinc.

La longueur intérieure du corps de cvl indre est éqale à deux fois le rayon de la manivcl le
motricc auqrncntée cie l 'épaisseur du corl is de piston et de la longueur dcs esl laces morts AV et AR.
Ce jeu est laissé Iiour que le piston nc cogne pas contre les foncls de cvlindre lorsque la distancc
du piston à I 'axe de l 'cssieu, al l  point mort,  varie par suite de- la cl i latat ion, de I 'usure cles cous-
sinets dc boîtes, des gl issières de boites, des ar ' f iculat ions de la biel le motrice, ou par suite clu dépla-
cetnent du piston résultant du mouvement vertical de I'essieu par rapport au chassis. Ce dernier
cflet est d'autant plus sensible que la bielle est plus courte et que I'axe de I'essieu est davantage
incliné. Lorsque I'axe du c.vlindre est par exemple inclinê de 12 cm. par mètre, avec une bielie
motrice de I m. 50 ct une course cle 0 m. 60, le piston à fond de course peut être déplacé d'environ
8 rn/m vers I'arrière si Ie jeu des ressorts permct une oscillation de 4 crn. de part et d'autre de Ia
positioh normale de I'essieu.

Avec des coins généralement placés faee avant, le rappel du jeu des boîtes a tendance à rap-
procher le piston par rapport à i 'axe de I 'essieu c'est-à-dire à diminuer I 'espace mort anière.

Pour ces deux raisons, I'espace mort est généralement plus élevé face arrière du piston que
face avant.

TJn jeu'minimum de 6 m /m peut ôtre suflisant, mais on le portes ouvent jusqu'à 10 et 20 rn /m
lorsque le permet le volume de I'espace nrort qui doit atteindre environ rc % sur les machines
à simple expansion et 20 o/o dans les compound lrour éviter une colnpression excessive à grandes
vitesses.

c ) Epreuves des cyf indres , 
'

Les cylindres sont éprouvés à la construction et à I'occasion cles glandes réparatious, pour
contrôler leur résistance et leur étanchéité.

Une épreuve hydraulique s'impose en outre quand un c-r'l indrc a. fait_l'oljet d'utte réparation
d'une certâine impôrtance.lntéressànt une partie-soumise à la pression dg lg vapeur.

La pression d'épreuve est :
- cylindres I{P et sirnple expansion

- cylindres IJP

(P : timbre de la chaurlière).

J' 'r Plateaux et fonds de cylindre.

:P+
P r

T-

3 l lpz.

2 I Ipz .

a)  Plateaux ( f  ig .  109)  .

Lorsque le c-vlindre n'a qu'un seul plateau, ce dernier est toujours placé dl côté opposé à
I'essieu ln-oteur pôur qu'on priisse sortir le piston et sa tige sans dérnonter les glissiÙres.

l . ,e platcau le plus rudimentairr:  est un sirnl i le disque en acier ou en fonttr qui.vient s'appl i-
quer sur la bridc du cvl indre. Le plateau présenté le plus grirréralernent une sai l l ie qui pénètre dans
lè cylindre pour ér'itei d'ar.oir des espacei inorts txagérés, ou parce gu'on a été eonduit à alionger
I'aniorce dû c1,'l inclre pour que les gôujons de fixation ne débouchent dans ies conduits d'admis-
sion ; la saill ie-épouse âlors là forme-du pistorr quand celui-ci est à fond de conrse ; on lui donne une
épaisseur uniforrne.pour réduire le poids et on-le consolide par des llet\-ures,ra-)'oxnatrtes..La sail-
li-e cloit être tournée extér'ierirement de façon à s'ajuster à frotternent doux dans I'entrée du c1-lin-
dre ce qui assure un centrage correct du platean et, concourt à l'étanchéité en soustravant le joint
à I'action dirccte de la vapeur. Le p]Et_ggu est nraintenu directentent par tles écroLts vissés strr des
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I 'ernarqtr t r ï 'a gue Ie cercle , le scrrage por ier \  l ' r ix l -ér ierrr  une langrret tc qui  i i rn i te lns r léfor lnat f , tns , i . t
cercl t :  lo ls du serrago dt  s ôcrorrs.

Le plat t :aLt  est  géneralenrer l t ,d lé] i r l is i icr l r  rnoini l re que Ie cr- l indlc rJu cor l ' l l )o l ' te une qoree r ' l t :
r r r l r ture e-xtér ieure ou intét ' i r :ure ( / iS.  IOi : ) ) .  En cr is de col l i )  t l 'eau. c 'est  le platearr  qui  t rede et ,  nolr
ie 1:v l i1 i ,1 i 'c  c lorr t  ic  remgrlat : r . r rneir t  otr  la r i rparat ion sr : r 'a ient  i r lus onércrrx.

(  I )  ( ' r .  I ' r ' r ' \ ' l l  i l  l r o r t r  b t r t  r i e  s r . ; t t s i r i t i f r t
f l t l l l { l f , , s  ( ' t ) l l s i r . ! t l i v r . s  i  t , t . S  l i , ! t ! j I l t { _  l l  t . c i

l , i l l  1 ( ) t l , i : . 1 ' ' .

l e  p l a t  e  a u  i u r \  t  { ' r ' t s i ( } n s  r l r r e s  ; r u
l r r t r j o u r s  : t p I l i r l i t i '  r l l u t - s  l r '  (  : t s  r ! t ' s

s r ' r ' r { lgc  r l r : s  0cr0 t ts  r le  f i  xa l i r ln  r : t  r_ l ' t : r . i t t ' r  i l i r rs r  l r . s
i t r ; i l ' l r i t t r ' s  r l r l l l l .  i t . ' i  j 0 i i t l s  r l r ,  1 r l ; r t r - ; r r r \  s ' r l r t  I j j i , r . t l r t : s
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b) Fonds de cyt indre.

L,e fontl  arr ière dc cvl inclrc pettt  ôtre venrr de fontleri t 'ar-ec le cvl inclre. Ces fonris c(rrr)pr)r ' t{)nl
sur Ic 'ur facc externc le lbgenicni r le la garnit ,ure de t igc, dsr piston,, i  lnt attaches des cl issit ' , rns, lr ,
crosse. I-es cvl indres IIP des tnachinr-.s anciennes de i 'Etat, sont presquc toris dans c() cirs. J-) irrr,c

certains cvl indles, en part icul ier les c1' l indrcs 13P, urtt ' i . rArt i , '
seulernent du fontl ,  formant couronne, est vcnlte r- lp fon-
t lcr ie. I)ans ce cas. le c1, ' l indre reÇoit,  rrn fonrl  l 'apporté prir
I ' intérieur et s'ajustant très exactement et sans arrcrtn jerr
dans I 'alésage de la coirrbnric :  cc foncl esl f i -xô pirt '  r ies
boulons clont la têtc est novée côté piston. les éc,r 'or ls Étarrt

.  à I 'extér ' ieur surJa couronne venue de londerie (fg. '110).

Le fond rap'porté comporte le logernent de Ia garniturc:
et Jes goujons de fixation du presse-garniture, ainsi que les
attaches des gi issières de crosse et les bossages pour nlon-
tage des soupapes de décharge. Ajusté dans la couronne clu
cvlindre, il est convenablement centré dès sa mise en place.

Quand Ie fond entier est rapporté et monté commc Ie
plateau avant, il est centré par sa pénétration dans le
cvlindre qui est ajustée très exactement dan-" la yrartic
arrière de grand diamètre

FlG. 41+ L'util isation de plateaux symétriques, le cylindre étant
ouvert aux deux bouts, conjointement avec des cylindres
absolument svmétrigues par rapport à leur plan médian

curicr doivenr êrre liorizonra'x) oo.*ulïli;ffii: li?;TiË::*lltï;1,*iilililTTi'.i"-T,illl;
ce qui facilite la fabrication et I'approvisionnement.

Cet,te disposition est d'oi'igine américaine.

c ) f  oints.
' Le meilleur-joint est celui obtenu par un dressage parfait des

à assurer l 'étanc}éité. Les joints interpôsés de rnastic, d-e miniurn,
de céruse et de filasse sont toujours trôp épais et se dé.sagrègent au
contact de ia vapeur. Lorsque ies portées ne sont pas paifaitement
dressées, on emploie de préférencc un l i l  de cuivrê cannelé obtenu
par laminage d'un f i l  rond de 4 à 6 rn /rn. On lui fait  contourner le
plus près possible le corps dcs goujons de.façon à réduire le seruage
en llorte à faux et la défornration des blides tr.rut en empêc;lrant le
débordenrent du joint dans I'orifice.

d ) Enveloppe et calori fugeage.

Les cylindres extérieurs sont enveloplrés d'une chemise rnétal-
lique mince avec inferposition d'un matélas d'air ou de préf(rrence
d'yn. produil ,  calori fuge. cette enveloppe a pour but â'évitcr le
refroidissement par rayonnement et Conveition- et les pertes par
act,ion de paroi. Les plateaux sont aussi recouverts d'une-enr.eloppe
et ses cavités Jrourrées d'un calorifuge.

La f igure tr l  repr'ésente Ic fond arr ière d'un cvl indre BP de
tant Ie garnissage.

4a Boîtes à vapeur.

a) Posit ion.

surfaces en contact qui su{l i t

I

F lG . {15

L41 P à doul-''le toile pcr;nr:,r-

La position des boîtes à
C-vl i nd res e x térieurs.

\ra.peur par rappolt aux cylindres est très variable.
:+_ r&!

i ' ,i.
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S r r r  l e s  t t t a r ' l t i t l ( ' s  t t ' , ' s  l r t t , ' i , r 1 1 v i r r s .  l o s  t i r o i r s  ( n t i  s o r r l .  r ' l l r t s  r . ' t r r i t ' n t  l r l l r c é s  r - c r ' t i r l l l l r r r - , n l  l n l r . , ,
i t ' s  l t l t r g c r o l l s , - l 0 s  c x c t ' t r _ t l ' i q r r r : s  i : I a n L  à  l ' i n i é r i c r u ' ; i l  r r ' r -  r r v a i t  l r i r s  r J o  r , o n i i . ( , - n u u r i v p i i t  r . r  i l r r i  1 , r , r , -
ru ' , t . ta i t  l ' e r r i l r lo i  < l r .
i  I ' c x t é r " i { r l l l '  t ' i  i t t t - t i o s s t t s  d r r  , - r ' i i l t r l t ' t ,  ( ' c  ( l u i  l t s  1 r ' 1 r l  f r l r r s  i t ç r , p s s i l r l e s  ( 7 i { , .  l i i r  l l  I  l , i ) ,  l , ' i r r , ' l i r i , , i r , , , ,

FtG .416
FIG ,117

FIG .118 i lG.1 t9

r les ta l l les dans lcs dertx sens trAnsversal  et  l r inqi tudinal  éLai t  deterr l i r rée,  avant I 'epi l i io i  d.  Jrr
t :ot i l isse \ \ -a lsehaet 'Ls, .1 lar . lc dr-r t r l t le souci  dc rr iduire les csl-r i t r - ,es l lor t ,s et  de nlaint . { 'n i1 l1 t igr  dt , f  i1,11i . ,
t lat t -q I 'axe t le Ia dist l ibut ion (d 'où parfois i 'ernlr lo i  r lc  far is**es t igcs guic l ( :cs).  Ar-ec lu,_,6ui l , .se \ \ 'a ls-
c l r t lûr ' t -q.  nroi t rs encorr tbrante.  Ia glace reut ôtrc l ' ror izontale et ,  d iJposée svmétr iquernent par r i t l l l ) ( r r l
au et ' l indre,  les c l is t r i i l t t t 'ur i  cr : l i r r t l r iq l les pcl l r , 'ent  ôtre paral f  i : les arr  cr l l indre. '

.-_ Cylindres i i i téricurs.
I -es ] lc i tes à r 'apcur ' ,  quelqtrefois ext .ér ' ieures sur qrrelqrr t :s ancienncs sôr i t :s

l ' i t letr tet t t  intér ' icurcs.-  Sur les plus i i r rc icnncs nraclr inei  lc , i t i ro i r .s pians ont él( r
t los i i  t l t is  t 'ntrc lcs t let tx cvl indrcs ( / igc 1,17) i l -s t i t ,a icnt  peu accssibles par le
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boite à 1'aperrr i j  j 'aya1t. l )orrr au{r lepter lo yolunre des cvl i i rdres, cut les disl tosa trt t-*t t i l r :^obl ir l t i r ' -
rnent en dà.*sons t les cvl indres, c'Értait  le cas cle nornbr'{ruses tnrtcLit ic,r-.  de banliertr ' ( / ig. l lS; ;  6'1'{11'
disposit. i6n l tcrrrett ,ait .  i rnt:  plr igo constantc cics cvl inr l ies et, l tci te à vapeur. , \ \ 'cr l  I 'errr l l loi  ' t i i ' la

co.i l i rut, ' \ \ 'aischai;r.Ls eL i ,oui ' faci l i ter I 'ajuslag., on disi;cisa ensuitc l t :s tables art-t letsltrs t l t 's cr" i in-
dres incl inées vers I 'extérieur (7î9. 119).

b ) Volume.

Alors quo le lapporl, 
,ï 

au volume cle la boite o unp.,r, 1i ai*tritrut,eurs t,t' i irrclt' it1ut's) à celrri

tiu"cylin,Jre n'était que dc t i5 jusque vers J,930, il a elé porté à I sur Te-s ma.chittes rr:odernes polrr
réduire les perter ,ip chargô. Le iracé des canaux d'admission et d'échappement autour dcs dis-
tributeurs a àussi été arnéliàré pour régulariser Ie débit dc vapeur sans perte de charge (voir chaJr. I,

$ A, to). Sur lcs 74! P par oxe*ple, ce-tracé a dû être I'obje_tde soins particuliers puisque la vitesse
prfvrle'de 10b krn lh y-rcprésenie lrour rles roues de t rn. 650 le-mêrnc problèrne d'éeaulcnrerit quc
ia iit..sue de 127 lcm /h pour les roues de 2 m. cles Pacifi c (/iS. {20) .

5" Fixation des cYlindres.

I.,e cy-l indre se fixe généraleruent au longerolr par une patte d'aftaclte, La rigiclité .de l 'asseni-

blagc est,-assurée par dei boulons intradu,its à,çec uritrès léger senag-e dan.s.ies trous aléstrs tiusetnhlp

duiv l inr t re et  du Iongcrorr .  Porrr  ér ' i tcr  le c isai l lement dc ces boulous, t l 'urepart ,  sot ts I 'act ion i l l

la porrssée clc la -rapeùr sur ies platcaux, d'autre_palt. sous i 'acl, ion du 1]oidl du cvlincirtr et, t lrr I is-
ton, la flce d'applifation clu e,l j l intlre comporte dbs parti-es-en.sail l ie qui s'ajtrstent clans clcs evitl l-

nrent,s corresponhants du longcron et inrmobil iseni Ie_ cvlirrd_rc dans lc sens rrcrLicral et, t lalls l,r

sens longitudinal. Ces parties-en saii l ic peuvent ôtre clc sinrples talotrs vcllus de fonderic ou cltrs

lrossagcs- carués o.r rectangulaires pénétrant à frottetnent' dur dans dtls ér' ir ierttctits dr, ' tuôtttcs

dirrren"sisns du longeron (l ig. J,I4 a itOl. On réalise égale:nent I 'arrêt du cvlittdre clans lc s'.rits lun-

gitldinal par taloris de nrétal rapporté à la sourlurc sur le lorrgeron (nrachirrcs 2li1-500).

I ror ,sQrie les c5, l indr6S sdnt extôr ieurs,  Ieur f ixat ion doi t  ôt le soigné-e pàrce gue leur Pt, ids cb

I'actiorr dô ta va1,ô,," agissent en pr-,r,te à farrx sur lculs atfat:hes. I,tx IongLll 'ons solit alot's enlt 'c-

toisés à I 'endroit^ cles clvlindres ei lcs boulons de fixation riu cvlindrc erssctnblcrrt, c1'l irrdrr-', lori-
qeron et  cntretoise (oir  caissonnement) .

I)ans la clisposition, ar4éricaine lc bloc cylindre I 'orme une entretoise qui erntrrasse lcs lortg,r-

rotrs l)r,r)s,g-te contplèt,enrcnf. Pour s'opposer_à torrt ébranletrtent on sul)tlr ltose à I 't 's-*ttt it i l lagi: 1,rir
l loulcins, l iabifuel en l iurope, un e.lavetirge du cylindre sur lc longeron.

B. PISTONS

I-,e piston moteur t.ransrnet à la l i icl lc' motricr., pâr l ' jnterlnd;diaire de sa tige et oe la crû:r::t ' ,
lcs efloris exercés par la yal)eur. alternaiivenrent sur so"c detrx i 'aces. II doit consti l;ner trne cioisorr

mobile et ptrrfai{,ernent étanciie qui sélare les denx parties rlu_ c-tl inrlrc, I 'unr: ett cohtitrruricatiun

avec I 'adnri-*sion., l 'autre avec I 'échapllomcnt. Cette condition exige que Iq piston soit sufl isetttrrtett 'r,
yobuste poul . résister.à I 'c{ Ior t  cot ,s idér. , rb ie i l r re la vapeur e-ïerce sur lu i  ; i l  Êaut 'égalcmcnt qu' i l

soit à nème de suppr-rrter les chocs proYenanL des couils d'eau.

Mais Ie piston tloit êtrc aussi léger que possible pour ne pas accroifre pendarnt son rlouvenrenl
alt,ematif, l 'èfïet perfurltateur des forces d'inertie.

Le pist,orl ,sLa cornlrose de la sour:lte niunie d'un_e garniture folrtrée par les scgments ein ft lni,s 4l 's-

tinés à âssuler I 'ét,anchéité, de laI:igêîet parfois rle Ia contrc-tige.
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I "  Souche.

I-a soucite ou_ disqtrc. lguj t) trc soit  en fortte, soit  en acicr rnoulé ou estainpé. Une r:r ' i -r ix irrr lr i . i -
mée eu creux sur la face ,,\\ ' tie la loile re'pt)rc Ie Jroint bas tlu piston.

Pour satisfaire aux deux condit ions de résistancre et de légèreté que doit remplir ic piston on
n'ut i l ise plus actuel lcment quc le disque de piston ér- idé en acier cloni l t :  poicls .r ' i r ic du t icrs à Jrr
moitié de celui {u qQme piston en fonte.Les pistons en fonte de Ia /îgure L22 (amêricaines 13) et dc
la figure 127 (030-000) solrt à doubles parois planes ent,retoisées ou ner.vurées. I-,es forrnes [:s lrlrrs
courantcs des pistons en acie'r sonb celles des figttres 126 (230-50û), figu,res L25 (23û-781 à Soti) et
ligure 123 (L!L'P). T-'a. forme botnbée ou en tronc de cône de la toile (f.g. 123) Permet pal sa rai-
tleur naturelle de réduire encore I'épaisseur_ de cette dernière conparati.r'ement- a la forme plane.
I in dir igdantla grandelase_de ce cône vers I 'essieu moteur,cequi permet, de rentrerla boiteâ gor-
niture vers I' intérieur du cylindre, on_ peut ramasser davantage I'ensemble cylindre-mécanisme, ce
qui peut être intéressant dans le cas des bielies courtes lJP.

. Les_règies régionalc's prévoient un jeu d'origine dcs souches dans lcs aiésages de 3,4 et 5 rrr, , ln
suivant }es diamètlgt, mais elles.tolèrent, aples réalésages et en service un jeu aliant jusqu'à 5 11,'r1.
at'ant util isation d'un piston /irs ou ter. Elles prévoient également pour éviter le 

-froûteurcnt 
tles

souches sur la partie inférieure des cylindres (particulièrement dans le cas des pistons sans eontre-
lig.) uneépaisseur d'origine des segrrrcnts supérieure 4. _1,5 à 2,5 m im suivant lô diamètre, à la pro-
fondeur des gorges (l'excentricité vers le bas des fonds de gorge 1ïant été supprimée). Ceite marge
d'usure des.-segments avant que la souche ne vienne porter sur le cylindre, augmenie au fur et-à
mesure gu'il est util isé pour une môme souche el, suivant le diamètre aecru de iéa]ésase du cvjin-
dre, une.des deux autres_épaisscurs prévues des segrnents, génér'alemcnt supérieures à-celle ci'or.i-
girre de 1,5 à 2nlm et de 3 à t mim (r 'oirtableau { 4oc suivant). On a reôonnu maintc:nant que
pour assurer une bonne tenue des segmeuts et permettre I'ernploi de segments étroils favoraiilcs
à I'étanchéité il est nécessaire que le jeu entre corps de piston et aiésage du cvlindre soit réduit,'d'origine à 1_ou 2_*ft-De crainte quetg jeu récluii ptoùg.re cles frottàments fouvant enLraîner
d.es ra-vures dans le cylindre, des dispositions spéciales doir'ént être prises, qu'i[ y ait une contre-
tige ou non :

- 
- Les pistons I{P à contre-tiges des 241-L (fig. na) comportent un disque err acier. nroulé

sur le pourtour duquel sotrt montées llar empilage_des couronnts en ]:ronze fôrma1t gorgc 1iosr,Ia m,ige^ en place de quatre segments. L'ensernblc des couronnes cst seri.é par un ce.cjo e} acier
moulé fixé sur la.cuvette du piston par sept.goujons spéciau,x à enJ:ase. Cettd di.slosition pegnet de
mettre en place les segments sans les ouvrir, i ls assui'ent ainsi une rneilleure étarrchéitô.'

- Les pistons sans colltre-tige des 42-101 à 140 (fig. t2S) comportent sul ia périphcrr,ie lrlo
couronne monobloc en ]-rronze fixée _sur la partie centraier à I'aide âe bouions. Ces lListoris sont
d'ailleurs prérrtts lgyr flotter ttorinalemcnt sut' Ia partie inférieure cle-q c_vlindres, l 'ri iraisseur cies
segruents étant inférieurc à ia pr.oiondeur de la gorge.

I)'origine ou à .chaque r'éalésase ou leprise de jeu diarrrétrul. on sar.nit I1 irarlie i1féi.ieurc
de Ia souclte en aeiet 'd'un revôteruettt  cn niéfal t :uivreur (f i i , .  12.i) . ' I 'orr i ,cela, al ir ' r)s tournagc cir i
goiPl du Pist,on au diamètrc D-1 (D étant Ic diarnètrc du e vl indle), on clétalcmire au tour la 1ïrt icinférieure. du 1-ristorr en cr\ccrltrilrrt, I 'cnst'rnble. on rccl,alsll la pal'tie détalolrnér_: (,,.1, I'r.rrr r.elour,nr-,
au d ianrèt re D-1.

-_ D'origine les-pistorts t':rt font.e salls colrtre-tige dcs louolnotives arnét,icailes lJ ét.aicnt 1r1e-vus Pour frottel sur la.partie in{erierrre des c-vlindros colrr:ie les couronncs de bronze cicrs irisi.oirstÏP^e.Est sans contre-tige- llaisr-1'épaisseur tles segrnent,s étant, jugée trop forte (1ti ni rrn) it trlirr
tle faire srrpprorter ia souche pùr Ies scgurents tout èn obtenant une-prcssion adrpijsilrle sur'ces der-
niers, ces. pisttins ont, srrbi une rno.lii ication consist,iint dans l'appt-rri à fonri tle gorqe d'11e cale de
6 rn/m t l 'épaisseur et dans I 'at l t l i t , ion d'un troisierne.st,grnrrnt.

Les je_rll maxima à adrnettre {u piston dans }s o}.lindre (cliiïérencc cle cote ent,r,c lc pius grand
rliamètrc cl'alésage du cylirtdrc et le diamètle horizontal du pistorr) selaient lcs suivariis ti#r, ]e,
rrorrvelics règles :

Piston HP et piston à sirnple expansiorr.. . .

Atei ier
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Piston BP. .
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IJ 'aut l 'g l ta i ' t , ,1 ' l t - "Lu'r .  r lu l ro in l  h i rs c iu pi ,*{on et  c lu cr , l inclr .c ne t levrai t  Pas sr.  t r , i t t l r r i r ,c par rr l rn
{ , r r ' ( ' n t n r t i o n  \ - e r s  l c r  h a s  t l e  p l n s  d c . : l  r n  

' t r r  
i l r .  J t r  l i g e  r l r , J r i s t o r r  l ) l l r  l , i t I p o r l ' : r  J : r  l r n i t r ,  : . r  g ; , r , n i l r u . i , .

2" Assemblage des pistons. .

r , 'ossr ' r ' i rh rage r r .  ra  t ig r r  s r r .  i r . .  P is [ .o .  r rc , iL  t ] , t rp  t r ,ùs  i ,és is taa t ,  Ia  l r i "c ,ss io ' t r .  ia  . . . i r I i . r i r . r l r r i  {e r r , i
i r  i c *q  sé1 ' ra r r : r  Pour .an t ,  a t tc indr i :  j r r i r l r r 'à  / r2  tonn i ' s  (11r1-C) .

Il existe trois modes cl 'assemblagc à clcnreurc cie la [ige ar.cc le c,orl ls de 1-riston :- -  I 'c i t l t t iatrc l te i l rer lL i r  chaut l  syr.portéc conir iue l issr : .  qui  ne convient que l ) ( rpy Jcs l r is i ,onsnronoLriocs nolr I 'rcltôs (i iS. I l, l  et I22)'.- j- I 'ett luraucltc-'tuent it f i 'oicl ou à chaud.sur*1iortée ctrnique fi letée à fi let trianqllai., o. drtpréférenee rond (fg- 138, 127, 126, 125, 124; . É'enrnianchcrne,nt ir froid sur portec coniqle itf i lets londs er;t, la solution courante à la Réqion ouest.
-- I 'cmmanchcmgrt à fr,oid à la presse slir portée cvlin,lr ique l isse.'  
Pour ces t t 'o is lnodcs d 'asscntblage, i l  est  pr 'ér 'u un cl isposi t i f  dc sécur i t ,é const i t , lé c le la fa.orr

sulYantc :  '

'  Prenier cas. - - Pistorls a\-ec-contre-tigc : un ôcrou cle irlocage amôté par clelx corclons d.e sorr-dure.sur^pans oPposés (fig._12?). Ilistons sâns contrïlig.: unc rii 'u.o de Iieitro,r,iie,i-l;i1;.qr,,luu,
un cha'frcin praticiue siù le corps cle pistort (frg. l2g):

Deuriènze cas..; I-ine ggupjilg c.oJfur19_r'iy:q.à chaquc extrémité traverse de part en part, lr:rnoyeu du piston ei la tige (-/ig.- I2B, j,26,- IZS, L24). 
I

Troisième cos. - Un écrou goupillé a\rec rirrure du dernier filet de Ia Lige (fig.122) o, 'ricrclavette (fg. t27).
Pour le calage à chaud sur portéc cortique lisse, ia tige étant dégrossie, on tourne au nrôrnr-i cône(norrne C. I\. I\. 503c,) I'alésagc-clu corps dô piston'et ra pa*i. ao Ë tigeËÀt""nchée clans Ie cor,'sde pistorr' Cette dernière Par'ùe est tournée de nranièr'e quf prorentée 

'à 
froiri clans le corl.rs 4c 'is-ton, el le présente un serrage d'environ 15 m /m.

l)ans ttn four élect l ique à ternpérature contrôlée. Jt:S crorps t le pistorrs ssgt clraufl 'és u la tr, l r-pératurc dc :  I

5000 porlr les cor,ps de. pistons erl acier,
4000 pour lcs corps de l,,istorls en fonte.
I-a tige esL ensuite mi-"e en plac-c clatts son logernerrt et quelques roul).s de nrssse I'r.a1r1rris crri-rout aident à I' irrturobiliser. on r1érifie alors, â'o1r.,., un repère frappé surla tige, q*e Ia 1ii-ll i irtr,ri-t ion de. la t ige'est,J- i ier i  corl i l t r isc'cnt,re l t  eT" i4 n'fn El le vàrie suiyant Ie dia.rc. l .r ,c ct la l 'o 'rrre r lescorJ)s dc pislons. J,c r.efr.oiriisserrrent se fait ti l,air li l-rrc.
Aprc\s calage du disquu,o1.r,rï ' : î f  à lc Prélrarat ion cle la r ivurc_des lr ist,ons siuls contr.c-t ig'et I'olt efïectuu lc.rivetagô. I'our.lcs Pistr-rns à torit,r'e-tiqe, ou iiror, en place l'éc,r.r-ru clc srir:rrr.ité rJrrnidettx i)ans opPosés sont-soudés élect,r'irlrrr:nrent sur lc ,îo1,.'u J, .o.1r, dc piston.. 
Pour le calage à froid stu Po.rtég cgnrjlrje filet,ire, la tige et Ie ,o.p, cie pist,on titant filet,tis iirrt 'êlne pas et au mênrc cô'e sô't  ' is.sés à'force.
] 'Ottr Ie calage à froid strr l i r i r tée ct ' l i l rcl t ' iqrreJiss'e. Ia t igtr est préparéc arvant err ir 'urrc1r*rrr,rr-r1it \-e(l  l ln sol ' i 'aqc d0 15r' t t lO rn 

' t l i .  
1,a preisitrn dô c€rlrg(,rni lr i rr irrnr r:st crornpr. jst r :rr l .r ,r , ,  l l (-)  r i t . ,- j i ;1.

3' Tiges et ccntre-tiges de piston .

.  l ' o s . l ' i g i ' s  - q ( f I l t '  i l ( : t ' l t t l ] l e t i r e t t f ,  so i t ,  en  ; r c i r : l r  u r i - r l r r r . ( q r ru l i t é -  1 )  o r r  I i )  t r a i l . r i  o *  l r o r r .  1 r , ; r i 11 . , .  5 i 1 i [  * 1 ,

i r  l 'usure due au f.ott ,ernent, srrr les'gar. i fures.
Après as-cemb.]age.les.t ige-s sottt  usirrôes au dc,ssin.,  sauf le cône d'encr.ossrge. I : l lc-,s 1;ç1,1 r, . , , t i -

Lt;::::" 
leur parlieé5'linclrique pour obtut,i. u,re secrion récr.lière;t;; b;ï,1 1,oti. çts dcri-r c,_,ri-dtttotts sont lrécessait'r:s IrouI' aioir 1rt.-n-.borine étancrhéit,,' i it,s giarnitul.es. 
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i - e  c ' ô l t , l  d ' enc t ' r t s s i t gc  r . ' s l  e - r t i c t t t c  a  l a  dc t r t an t l c  t i c  s i l t t  i oge r r l r ) n l ,  r l ans  l r r  c r r i s sc  r l , ,
n l i in iù t 'e  q t t 'après asse l l t l l lagc la  l t r r . rg t tcur  t lu  p is ton nresurée * :n t re  I 'a t t l  t i c  l i t  pet i te  t r r tp

urotr ice et  la facc AIt  du l l toYcu du c,orps de piston soi t  cel ic l i rér 'ue auxt lessipsA\,( lLr t6 l r i r . i rp( , r )

I -es côt i t .s de la t igr , .ct  r lc  la r : t , r lsso so1[ sgigpÉ, l ls . j1]etr t ,  a, justés (s i  l rsssi l . r i t r  1r1r.
Ia tnôure nraclr inc) eu t 'éservart t  une l ] targ{r  dc.  I  n l  t rn sur la i i rpguepr c l 'u côpe de la
nranehement .

Pour I 'usir t i tgc de la tn,ot ' [a isc c lo c lavcLa{c,  ie cône t ie la t igc étarr t  prôscpté dr ls sorr  l i , .1q,-
I t t r : t t t .  on t race sur ce i :ôt te l 'enr i r lacctnpnt de la ntc l t ,a isc de ]a cr lossr.  de piston. APr 'ès rr t t . l r i t  t i l
cet te crossc,  le t raeé est  dépiacé de 10 nt , - r . ) ]  \ 'ers le corps de piston (5 rn. im ôor lcsponi la l t  i \  ia 1r1 ' ' ; ,1 ' , -t . rat ion à obtenir '  lors c ie I 'en, : rossage_ct-  5 t t r  L l ) r  c(rr fcsl ' ,onddnt au jc.r  devant cxister alr i ' i ls  , ' , r ' , , r ' , , r -
sase etr t t 'e ia c lar-et te et ' ie bord AI i  de Ia nrortaise t le la cr .ossc de i t is ton).' 'On 

dÔhouche la mortaise soi t  st l r  t lncr tnac:hinc i r  r :annelcrr .  soib en Jrer.Çanl  t lcus t rorrs r l r r r :
r lé l imi te cet te t t tor ta ise en longueur ct  en t ,erminant à i 'a ic le d;unc fraisô dc r . l ianrùfr ,g ct  t i i ,  lg i r -

r l , '
l l , '
( 1 .

)

: i  ï t , '

( ' l t i -

gueul '  apnlopr iés.
Le cône d'encr.ossage l tcut  ôtre sans

les bagues de fond pern.ent ôtre d' r.rnc
arrondi de grand rayorl . L,e renflemerrt a
pour ie logemcnt de la c lavet, te.

renf lenrcnt ce qui  faci l iLe ie rnont,agc t i t r  la qai , r r i Iur .c drrr i i
scule pièce. ou avec rcnf lemcnt raecordé à Jer t iqe l r i i r  ur)
pour bu[ de cor]rpenser I 'a lTaibl issernent dù aLr rn,rr ia isagi '

.  ,  La t ige.cst souvent prolongée l)al '  unû confre-t ige qui i t  l lour but. d'u1c 1.rart.  4'assut.or. rrp
guiciage rnei l leur du piston, cequi cst surtout ut i le poirr lcs pisions IJP de gta.r, icl iamctrc et d'errr-
tre part, d'empôcher Ie corps. du piston de porter dô torrt_ soir poids sur Ic ilas rlcs cvlindres ce q,i
évite ainsi les usures irrégulières.-La contrô-tige est emplol'ée couramment pour t.i 'cr-ii i,a.àr,i*.
ma.cliines à vapeur surchauffée quel que soit leùr diamètie .'La vapeur surchâufféo est ôn .fiiri i,tu.fluidc que la_\rapeur saturée et néccÀsite de-s.garniturcs plus étanihes. Le piston à cont,rc-tigcl çst
souteiru par la crossc à J'arr ière et par un guide à I 'avani

Le diamètre de la contre-l igu est génér'alement inférieur à celtr i  <le la t ige. Sur, lcs 1{t- i)  tgir lc-
fois il est, lc rnôme afiir d'util iser la nirinre garniture et la-contre-tige est ri1,rgôe par forai3e.

4" Segments.

Lcs scgrr tents de pistoi t  sort t  t les Lagucs élast iquc.s l r , i r rc ics,  t lc  sect ion lccta, ,g, , la i l ry I 'ar . i t r i r l t , ,
tout ' l tées dc te l le façott  qu' i l  soi t  nôccssaire dc r 'a l ,p iocl ier .  les t l r - ,ux cxtr .érr i i té i ;  c ic j , , , , , , 'or , i j , , , -1, , , , , , .
les rrref t re el .p la.cg datrs le cyl indrc.  lJs sont cor i i farurnent t rppul ,és.  sul  les par.ois t i , r  cvi i r , ' t1, . ,_]  J, , , , ,leur 1- '1 'ep.re élasl ic i té et  str t ' ies faces latelr 'a les t les gc,r 'ges par, ' lcur ajustago, i , rnr , ; , :  i , rgrrrr{ i r ) [  l ) ( , r ] r .assurer l 'étancl ié i té.

ai  Métal  ernployé.

I-a fonte a.eté c l to is ic pot l r  Ia fabr icat iorr  t lcs scgmrrnfs j )arce r ;ue le f lot terntrrr t ,  fo1l ,g sul  fo l t r
est  I 'un c les mei l leurs qui .soient l  q.u '4 le-Jréserr te sùf I isa, , r , r ient  c l"élast ic i té ct  qu'el ic ur i  i *"-ro, i -teuse. on ut i l isela foni ,c t r .  s.  2 de ra s.  

- I i  
7t i ,  sauf pol l l .  I , :s loconror, ives r i  l ruute tc l r rPôi ,aturc , ie Jr ,

vaPeur (> i i50o) qui  t 'x ige - ] r l iq Iontc.  1: ' - ' r 'J i f i r luc 
-à 

grarrr ic résisfan(;e.  J,a l 'ontc I . t  S.  2 rJcir  scs.
t t tenis csl  p l t rs. le l ic l re que ce) le I r .  S.  1 des cr- i in i l res où r . -hr : r r r isc-s l )ûur qire lc,  lpot terrrr- , r i t  c lunrrc j i t , r r
a unc usure nr in i rnunr i rour Jr t  r : ï l indrc sa.ns quo toutei fu is l r ,  s l :gr i rent ,  stusc t r ,o;_r r ,apic i , , r , , , , i , i  ,  , , , . ,
celrent lant .  essaïci  dc 's. fàntes plds dulc"s de rrràniè, ' .  u of , iuul .  a ' l 'u-quge, dcs.par, t i . i  f , , . . , t1, ; r r r t r js  I r i - r -i ics à t rè-q I 'a i l l le i  cocl i ic ier t t  r ic  f rut tent tnt  e l ,  l rer  sni te une 1r$urc t rcs 1;et i t 'e . - l * : -*  , , ,g, , i *n1. i "1,o, , ,
ur lc i rsr i rc restarr l  accetr table t iu cvl indre.

b.) '  Si :nensions des segmenfs.

; \  l i r  nr iss cr i  1-r |3ge t{ 'un scgi t tct t t  st i t ' le i t is fon, i l  erst  ouvel t  c l 'une ccr. ta i r re qpal t iLÉ, lcs j ibt .e;
intér i ' iures s 'a l lon-qcI t t  et  Ics i l l j r 'es e-xfér ieur ' [s re racr:ourcissent,  ia fat , iqrr*  or i  i iy icïcrrrrr ic.r r t : r i i rs i -
Inuln au l,oint II diamétraleurent, opposô à la coupe. lnvelserncnt ; à Ia uiir" cir pi,rce rlu piÂiai,-àg,,,



I t i l  .

l r 'ç ." ' l int i t ' t r ,  le sr :gt t tent  esl  rc[r3i '1 i1[ ,  J, 's  l ibt ' r ls  i r r tér ' ieures so r . i rccour.c i -sscr i t  r . r t  ie, , . r  l i lLres ext .ér ieuross' i i l l r r i rgcnL. l 'our r iue la la i iqrrc, i i r  se. ,^mr:nt .soi t  minimun, o.n t t ,  i l  far i t  aàr i ic t t ru qu,el le esL lailr{-rtrl( '  l 'Ds eltt tnoniaEe, cltt 'ett fonctio'ni:rne*t,, . ' ...tt-À-if i i-; ;U i* .o5 on r t l '  segmenb iibre arigr}cr}-
f t ; r 'a or i  t l i ln inrrer.a de la nrênre (  '  '  '  c

iuantr ,é ; - (e étanI i 'épais-"eur c lu scgnient) .  cet tc concl i t ion posée,
i i i  fat igui ,  atrr .a pour r-alcur.  :

( l )  I t  = -  l i  , t . ' ^  , t ,  i r ro r lu le  d ,é lus t , i r r i l ç ;

r l ' o i r  l ' o r r  r ié r - l r r i t ' l ' ép t r i sser r r .  
I Je

e - - l )
/-R-

È
s t . r t L i t t t t i t ' i i :  1 2 k g , ' I I I n l : . e t  I l : 8 . 0 0 0 .  c :  e r ) ï i r r - r n 0 , [ ) 1 r  D .  P r a t i q u e n i * r i t e -  0 , 0 3 5  D e t  l , o .I i x r r  t ' r r  s * r r - i t r r - '  la  l i l r r i r .  r l ' é l iu isser r r .  i r  I ,  2  [o is
1.,. ' ' i l j ,  

r l 'or,isrrrrt cc rlrri 1rt,rr,e,I ri. nr: piis , lôy.iass,-,r
( ) ,0 / i  I ) .

l , i ' r  1lr,- ,r : ; iui t  r ] lo\-enrlc t l rr  tr ' .çorr Al l  ctLr
scsni i rn t .  ( l iS.  129)  conf  rer  i r :  r ,v l in i l re  n l ,or .
Lt . \  [ ) l ' f r . sS l r ) t l  .

r : i  M ise  en  p lace .

.Lt ' '5 segrr i r :nts t lo ivent eLre Iar fa i ternent-ajustés dans les golges r ic la soucire.  I ls  4oirrent se' iéplat ; , r  i r  i ; 'ot tetncnt r loux c lani  ces gorgc. , l9 façon QLrr:  lx- i râp,r , , .  nc l r t i isse pas;rer.  S, i ls  onl  c lujcrr .  a chirqi t i :  r rhat l ,getr tcr i t  c lc nior i r ' r ,nr i 'nt ' r lu piston, i ls  sont sour i i is  * , fnr ' . i r î i r  r l rp. tés c i , i  le^s r ldt i : -
t ' iorcrr t  i i  i l  lo lgur- .

(2) 7i =- --l ---9-1- // 
' 

\\
() [, // | \\.3s in , ;  v  

/ /  i  \ r .
( l . t t* f .r 'nirr lc nrontre gue l ]orlr  u'  seqmerrf |  |  , .-1 \  \, f  ' r i l rn i ss r ' r r r  

c ' r r s tan tc , . l a  1ùcss io '  c [  Ia  t i t i g , i n  I  I  
h /  |  

\  I
t ' i r r j i e . t ,  de  . \  a  u ,  r ' . x i . ra  en , { ,  nuJ i . * ; ; ï : ' "  N  I  I  I  )  I

- , \ tr  l ioint r\ l  1o - ;) 'on â r 
I l2 |  I  

\  - /  
|1': :e \ \  Y l l

l in laisxn; r-aricr l 'élraisscrrr r le . , \ I  u lJ on \ \  /  /  /
p.our.rait olri-cnir un segniènt e-xerçant une l)res_ \\ / / /si ,r '  unifo.*c e:t sulrpo-r ' tant la ruù're fal igr ie c'  \ \  f-  /  /tous ses poirr is. ' f i rons 

r le (2)la valeur de_e.'On a : \X ,/ /
(i : t) sirr +grr t,;" ^

- \  1)() , ,  i le la col lPurc on aurai t  :
.  { i  i

sin ;  == 0,7 et  d,rr , ,  -  0,7 c,* , ,o FIG .429-

A u p r o i i i t l J : e : 0

Prat iqrr t l lnent,  on ad.mei l lor t r  ce tvpe t le segrnent excentré rrne épaisseur à la co' t r r - :  égaleà 0,7 t ' , ' , t r  1 'é l ia isseur en l l .
La largettr t ler; scgntents est t 'ariable. I l y a.intérèt au l ioint de r:ue étancJrÉ.itô e\ avoir des seg-I t tents étrr-r i ts '  mais la c iual i té mo\-enne cle ia fonte ne yl . r ,n*b guère c le r lescendre en 4c-s5sys' .49

12 nr l ru.  f ) r i  Petr t  Ioqer ' t1t t 'ur te noucher c lavantagc cle segi t . " i r  é i . r t i i ts  qr ic c le s, . rgrncnts lar .ggs, i l  vl r  t l r l r tc t luvi i i i i ,ag, ' t l . 'ét lgt . 's  c l t :  t léten[+:  r , lc  ]a vapôi i r  f i l t raî t  cnt , rc J. ,  n, , . .? i r r , ln is. , t  l , t i iesrrqe clu cr . i i r r -t lt ' . ' ,  cltatluu etager él.ant clr,rtr- 'rrniné.Px1. l ' ,,sPace cornPris entrlc ckrux segment.s D;,,rt;; i ;;; i  i tr.g_I t rctr [  
]a1'gc. t ' isqurr  c lc ne,pas s ' r i ry, l i r iuer,de toute sa^largeur sur ta l ra ià i . lu cvl i r r , j , . .  fo i .q, iLïu inr_c:he l lér :h i t  i ' - iqùr 'cr t tcnt  :  les *orgto, là r iéterr te r l t ' rnt  on lË lnuni t  g(rr iéra. lernent"c le,r . ie lnclL al j rs s*n""t- lI'-'t.
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L ls  l r i t t ' t t i s . la t ,11 '2 los  dcs  go lg r t$  sor ) t  t i s inér :s  a r ( ! ( '  so in  l ro t r l  o l r tc l r i r  t l i , l . r  s r r r l ' a r , r ' s  l r i i ,n  } , ; rn r l ,
lù les et  b icrr  l to l ies.  L 'arête ext t l r ieure est  a l rx{111a l lar  u l t  lôgr ' - r  c l ranf l r t in r l r t  I  -  I  rn i r r r  111 111;r111i ,1, i ,
à i : r ' i tet ' lc  coi t tcct i tcnt  r i r - 's  scgttrcni .s dans lcs gorqes pal  lcs i tarrurcs l i lodui tcs par.  lc  f ' r ' r i { t r : i i rc,r i l  , lu
l l i r r ton sul ' le c1' l in i l re.  I - tn Iôqer r :hanfrein dt 's arrglcs de la l lar t ie f rot tantc c les segrnents ér. i t r ' r ,g l -
lo r r t * 'n t  le  n ic lagc  r le  l ' i ru i l c .  

-

-  l -c- jet :  t \  fond de gorge ciu sr ;snrent doi t  être d 'or ig ine c le 0.5 à I  l r : ,nr .  J,e diartrôt le I ) ,  t l 'or . igrrr , ,
a i r  iont i  c ics gorgcl les souclres est ,  déterr i l iné en fonet ion dc l 'épaisseur du seqr lcnt  et  t l r i  t r -1ts {c
pis lot t  s i t i t 'at t t  qu' i l  l 'e i )osc direct .ement sur le cvl incirrr  ( )u srrr  lcs scgrnents.

I )ans le cas pi l ' t icrr l ier  c les pistons sans contre-t iges rnunis 'dc cales c le centrage, ies gorges sont,
égalernent t rs inées art  t lessin l tour rccevoir  ces cales.  Les c i i les sor i t  const i t ,uét .s,  soi t  pai  l :ur j  bal ,Jc
de tc l le-souclée l rat 's t i t tc lure électr ique, soi t  par apport  de nrétal  (é leciror les cat ,égor iô R;.  l - t iur  Ion-
grl 'c_rrr doit être d'envirotr 200 nl lnl. ( luant" à leur'épaisseur, eile esL clé.tetrri inéci par la l lr.olondeur
de la gorgo au point  bas du piston, profondeur qui  doi t  êtrc égale à :

P-4-0.5
2

i

'  
io, ' , , ru lc,  c lans iaquc' l lc  :

D -  d iarnètre hor izontal  du c:v l indlc.

d :  d iatnètre du l t is fon.
l)cittt ' Ie diaurè_tre fJ_d'origine, ccttc épaisseur cst nullc. f)ollr.Jcs cliantèt,r 'es l) agriuclis, on r,cnr-

;rlace ou recharge les cales dès que leur épaisseur cst inféricure dc 1 m irn i i ccllc iésultant t le irr
fornrule ci 'dessus.

Lc tableau ci-dessous dotrne un exernplc r lcs dimensions adol i tées l )o l l l .  d i { lérents t1:pes r lc
pistons.

,  I)  diatnètrc e-xtérieur des soucires de pistons.
, \ D 1 :r ûu f,rnd rlcs {ol'gcs ,lts souclit 's.I  , i . rnn ,  l r t

f  A l r lagi . '  d ' ; : l t is i rge dcs cvl inr l r .cr i  et  r l 'ut iJ isat , iorr  des sour: l r t rs.
I . l  i l l ra iss, : t i r  r lcs l ;cgrtrent.s crrr lespurr i l i i r r tc i tus c l i i iét ' r .ntes sr-rgr: l res.

i i t l  1r iat . . t ' .  le jeu enire l t 's  estr i r t r i i t r is  t ie la coulrure r l , l iL ùtrc airssi  r . i :d1i1 qu.,  l ) rJS; i i r l r ,  i11is
ccl lendant sul l isant I tout  l ret ' t t rct t r ,*  l i , r rat iop 

ctrr  sgsp,el t  sarrs gu'r ' l lc-s y ie l lent  t ,n cgptact .  [ .c

sl iRI I , l  1 l l i  t I . \c t I t \ .1: S O iT( l  l  l i i  N( ,  l l  i l l . \ . ï , I ' ;

: 30 -001  à  05 ; l  l r i s l un  saus
co t r l  r c - l  i gn  r r : l r os l rn  I  su  I
I t , s  seg r r r t , t r t s  1 r ' i ' g l r s  gc -
l r t l l r r l r .s)

6 4 4  à  6 â 8  à à  ( ;û l

l ; t . i - 0 U 1  à  { ) 1 0  l r i s l r . r t r  s r u r s

f  o n t r ' { ' -  t i r t :  r t : ; , o s l l r ? .  s l : 1 ,

I a  s u u t : i r r :  r l ' ù . g l c s  , i ' o r i -

c i r r c  l i s t i
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. , i , l l  s , .  i , t r i c r t l r '  [ ; 1 , ' i l , r l t r , t r r l  ( ' { ) n r } i r i s s l r r r i  l l  r , o r ' [ l i r i ( , i ) l  r l r :  r i i l ; r t l r l i o r t  l i i t , i i t i r , r  r l "  ! l l  l ' o t t i "  i f . t ] i t i t l i l l .  t ] r r

i * ,  f ; r i l  1 r t ' ; r l i r J r r i ' r r r . r i l  r i q : r l .  r l : r 1 s  l ; r  1 r : r r t i l  l ; r  l r l r r s  l ' : r i l r l r  r l r ,  l ' : i l r ' ' : ; r ' t g , ' ,  r r  - . - l l  r ) { l l t t '  l ' s  , ' r ' l i t t , l t ' * ' s  l i t '

| t  
; i  l ' r t )

l i i . 5 } l i ; l | l r i t t r ' s i . t s t i t ' r . | t r t t t l l . l ' , ' l . _ . 1 l } ( ) l l t . | t : s t . r ' | i t t t l t . t : s i i | , r r r
: i 0 { , l  

'  
,

i . - , ' a s s c n t I l | i i q c t { c s 1 r t r r ' t i t . s t l t . , s { . , { ] u l ) | ! r ( ) S 1 l e r r L t j | r t : t i r , o i t ( / l . g . i : j ( ) . , 1 } o r i r r b l i r 1 t t t ' s t i i r - a i - i | t t n

r___ l
l -*Jl- j
I

rr ; .4s0 A FlG.430 B F lG.430  C

t .

{ i [ )û c i iv i rorr  i l ig 130 ] l )  orr  a lccou\-r( :n]0rr t  ( l ig.  1. i0 1l) .  La dcur is l l ls  r l isposi ' r ion cst  l ie i l leui 'e quc
la J ' r r . r r r r ic l r . i .  palcc qu'c l le la iss ' , r  un c l rernin pius étroi t  eL plus iong à la ' t 'a l r r : t t r ,  la t ro is ie lne dirposi-
t i r ' ,n ei ; t  rnni i leure r l l le ies t i t  ux prerr i i r : : r 'es prr isqu'eJle forme jo int ,  parfai t ,  mais c l lc  prÉsel t te I ' incon-
i - i :n i t t ; r i  d 'a i ia ih l i r  le : r r tgnrcn t  à  scs  cs t ré r r - r iL t i s  e t  t le  fav r i t ' i se r  leurs  r t t l t { t t t ' es .

] ,a r .otat ion des segmcnts t la i r -s i r :s gorgcs ne doi t  pas sc prui ' lu i re,  les cot tpr :s t le: ;  segrt tet t ts c l ' t tn
qrôrnr- .  p iston doivent avoir  chacune unr:  posi t ion déterminée en cl t icane.et  ôtre pl lcés c lans la i r i t r -

segments
o-7

ï"êts de
l l  a .  tArrêts de seqments

,N- AiIEux: 8-

i lG.131 A FiG.131 B FiG,  {  31

[ i c t l r r c r " l i l r r l I ' t i r - , J r J l t l s ô e a r t . t l t i t l r i i l t ' i : s t l ' a r l r r l i s s i o t r ( l i g . | : : ) l . . l , 1 i , ( ' , ) . [ , ' i i r ' t . t j t i l i , s . s ( l l l l { ] I i
par r les {orr . ! t .xts cr l  aci{ l r  c loux t t 'un dia.rnètre dLi  t2 rrr  i r ) r ,  r ' isses dalrs la sotrc l r i ' ,  } t ioc; t tés st i t ' l r t  lar t i t '
i i rs, l  s l r ig côntaci  au fond clu tx,ru,  t : i  l ivés t  I 'esLér icr i r  char lue fo is qtr 'on peul ,  l r -  i 'a i re r lc l r r t t i -
r . . l r t r  {ans up éviderrnent ( l ig.  i . i21.  L 'ergof et  parfois la forrne d 'une L.at-r ' t :Ltc t r iarrgulaire l r lacet:
l )er i ren{ l i r : r r la i re incnl .  ù ln s ior .gc.scs exf l 'émités ét t rn{ ,  encastrées r ians les t r io i .qorrs r les gr.} I 'gcs dont,  l r :
i r reLai  csl ,  r 'abat l ,u srrr  t ret  er icasLrcnrent l igure l i l i t .  l \vet  r :ct t i 'd isposi t ior t .  la c.oi l l ,e t les s, :gr i tc l i ts
r , r t iErnentc bt , lucoup plrrs r i rp i r l r :u ient  pour t rne nt t i rne usl l re.  Alor ' .s ( [ t te Potu- l lne t lsrrrr :  t l r '  f  ]u i r ] l
r i r rJ le r l iaui i ' t lc ' ,  la i - ,oui ' r  augnlr : lnLe.t le 2 >l  l . | , ,11r :  Lr , i r  nt l l i .  t iaus l t 'cras de la l igure 1i |?,  e l le arrg-
r ] ) { r i tLp  r l { }  l ; . ;  i } r , i ' 1y1  -1 -  2  I ' r i i s  f  l r , r r i  ' i .  fg  . } i } r ,  = . '  $ , i )  rn  i ln  r i r r  l ' a i1  t l l  l ' ob} iq r i i l é  J  ; j { }o  ( l ( ' s  cs t r 'Ô-
rr i i t r , :  r lc  i . . r  ( - 'ûLt l l r )  t lans l ; t  t ras t l i :  J i t  l i ; iur t :  l l j , i .

l , l  ! r . r i t t ( ,n t '  . l t : s  goLr jons  , . t ' i r1 ' l ' , \ t  r l . rns  l ' . s  gorgps  es l  {onc t io r t  t ie  l ' ( : l ta isse t t r  ( l r t s  s ( 'gm( ' l ' t t s .  r ' i l r :
r l , , i l  ô t . re  r :g r t l t r  i t  :  '

e --- .] rtr i rn ir '/r nt irtt.

seqments



lS "  ._

.  De inôu le '  la?ro fonc ie t t r  des  a l r 'éo lcs  dcs  gou jons  d 'an 'ô t  dans  lcs  segnr r - 'u tscs l  l ip i i t c r  i i  21r  r r r
environ de la surfacc extér ' ierrrc dr.r  scgnr i 'nt  iôn ï r t i l ise rrn foret ,  t l 'anglô au sor lunef por. t , r  a i l f i r i .

Sur la sut ' face extÔrieur.  4qt  st 'qtnetr ts Iargrs,  on niénage géneralcnrent une f ,org* ' r . i r r . r r la i r t :, lc  1r  à 6 in i r r i  de l i r rgr : r .u '  ( f i_{  l i l1r) .  Sul  son }roiu. toru.  sorr t  ,b1roî t i ,  rJt :s t rous r le iJ ' r i i  
-m 

i l i r i  lnr_
versent i 'épaisscur des s.egntents e. t ,  per iuet terù d 'égai iser les piessions r ie vapcpr gl i  , ' . . . .0r . . , r i  sur
lu i  en c c;"  d;  en cuire,  f  introduct ion t le vapeur grasse ne peut gue réduire I 'usrrr" .  11, ,  u, ,g,- , ro i t  t ians
sa gorge. On atrgmerl te la la lqetrr  r ' le cet t r  Ebrge Ëxt i r r ieur.  ]nr .q, , .  la largeur c lu seslr , r* ,n i ' r l i iperssn i ; t

FtG.133

q?t" .  1 i ré i 'ue af in t le col Isr l l ' \ 'er  u l le surfacc de frut f t ' rnt , r l t , 'scnsi l l lerrrr lnI  cf ] l lSl_13te et
d'originc. ' égalr: ù c' ' i ir:

d i  Usinage des, segntents.

Derix pr.ocôdés srint emirlr-iyés :
Pruil i .er procitl{. - ' l 'orrrnage 

en u'e scure cpérat,ion.
On tourne Ie segment directernent à son épaisseur dé{init ive,

7,A22D (c'est-à-clire appro-rirnativenent I n .+ e \
\ T ) Pour Ja ratson

intérieur égat à $,a22 Il._2e). on coupe un *or.oau cle segment
(0,022 D x 3,1416) -l- e.
c étant la coupe en place prév*epo_ur la crilatation.

à un diarnètre extérieur égal à

déjà cionnée) et à un r l iarnitr"e

d c :

Segmen t en place

Vu" en plon (segrnent enlevé )
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\ . l l { ] l l l . ] l t l l l f ' . ) l i l ( ' 0 | l l i r ' ; t s ; t r . r l ] r l l t t ' l r t t r r i | | } l | r n : r t t ; r o i t t | r l i i r t t l i - , t r i t l r . l t l r ' i i t r l l l I t r

{ ) l r  i r r t e r . i eu rp t r i p l l l .  1 \ ' r ' r '  11  pe l i t  r na l , l r , : r r r  s1 ré r , i i l l .

l ) t : t t L ' i è . t n t  y t i ' o u i r l r ; . ' l ' " t t n u r g . '  t ' r i  r l t ' u - x  o 1 ' ( t t ' e r t i r i t t . .

ûn  f a i t  un  i ; r cn r i c l  dÉ ,gn rss i ssagc  a r r  d i a r t r i r L r c  t : x tÉ t ' i , : r r i ' i . t - 122  l )  ; -  1 r  a  { i  t i t  t t t .

et à uryl ia.metrô intcrr ic;"rr ' :  1.022 I i  -  2r: -* /r  à 6 r l11nl.

Or :  fend le  segnient ,  on le  ec, i rpc  i )our  lu i  t lonnr : r ' la  l ian, . ie  vou lu t :  e t  r rn  lc  re fe t ' t i tc  à  l 'a i r i l  t l ' l t i t

co l l ie r  sur  une pet i te  ca le  éEale à  la  ccupc qu ' i l  devra avo i r  dans le  cv l indre.  Le co l l ic r  consbi tu i t

l )a l ' . -une bande 'de fer  p la t  de 3  nr  hn dc1 'a isseur  l r . 'é tant  pas inc lé f t r lmable,  le  segt t rcnt  t ' r ' fe t r t ré
n'est pius cvl indrique. Avec un col l ier élast ique, Ie segmcnI se déforrne de tcl le façt-rn qr]c si i  yrt ' , t-

s ion d 'app l icat ion con i , re  le  co i l ic r  so i t ,  presque.un i for lnément  ré l rar t ie  s-ur  touf  le .  l ror t r [our .  LL:  c ler -
nier usinage au diamètre exact t lu cl. l indre eniè\ 'e les part, ies sai l lantcs dissvnrétr iqrres. Au r i iontage
le scgment conselve éviderrrment sa forme roncle; i l  n'a pas besoitr cl 'ôtrer ajtrstér et -ca pressiorr d'a1t-

1 ; l icâ 'c ion sur ' les  praro is  esL n i ieux re l iar t ic  ( lu r r ,1ans le  prer r r ic r  procédé.  On év i te  p la t iquenien i

d 'accentuer  Ia  dé lonuat ion dcs segnrents  sc iés e t  assenib lés lorsgt t 'on lcs  sor rû  s t r t ' l c  t r l tu ' i t  l 'a id ' :
des mors, rnais cer serait  aussi une erreur de la réduire.

e ) Segments spéciaur.

Les figures L34 bis A el B rei,rr'ésentent lcs deux t-vpes Iioppers ct i{unt Spillcr dc segrnents a
élérnents mult i l t l rs équipant les pistons des 1/r l  R. Lin jeu de segments est composti  d'r ine courorr l le
cl 'élénents cn irronze accoléc à rrnc corlronnc d'éléments en fonte soit  1.rar une bague intôri t : l rrp ci l
aciei soit  par recou\.rernrrnt. l ,es couronncs sont, l rrcssées contre lcs ;rarois du c1' l indrc pal I 'ar:t iott
d' .rn anncau en acicr forrnant ressort.  l ,e montage de ccs scgnlcnts sur le l l iston doit ô1rc tel qirr, ,  l r i
rouronne à élénrents en hronze soit  toujours si l ,uire du r:ôtr!  extérieur de la souche.


