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D!$TRIBUT!Oh!S A P+-I f{SES I  TDÉPES-IDAF€TES

.  Notrs avcr l ts expl iqué i iu chapi t l r 'prér:ér lenI  conimcrr t ,  dans les c l is t , r ibrr t , ions à cou] issr.s,  lu"
l - , i iase,* dt-r  In t l is l r i l i r r t ion se f rotrvaio 'nt ,  r  l iée" i r .  Lcs rnér:anisrncs à l t l iascs t  int lépendantcs r  oni  ô i . t i
créés -poyr s'afft 'anchir rie trette l iaison. t le façon à porrvoir aqir sur les 1.'hases d'adurission (irvani'c,
à l 'adrnissic in,  adrrr ission , : t  cornir lor iceinenf de là déter i tef  sans agir-  $ur cel les r i 'écl iapl i t :n i t r i i
(écirappr:rnertt anticipé. échappernent et, cornmerlcement de la compiession) ou invcrsr.nrent.

Plei1]alquoils tout, rl 'abord que I 'obiurat,ion tles distributions à pitascs indé;rcndant,es p(jut
i t re rÉl l isr ie comtne r :e l le des distr ibut ions à 1 ' rhases l iées,  ar lcc des t i rô i rs plans, t ies t i ro i rs cyi in-
driqries ou al'e{l dcs souf}ai)e$

I ' t  Considérations générales.

a) Ut i f i té  dc I ' indépendance des phases. . .

Considér' , ;ns lr :  dieqrunrnie thér.rr ique t le la / îgure69 et l 'épure el l ipt ique cle la 7ig,rrr 7t) srrr lcs
qucls sont rcprÉsentties lcs pliasei; sucôc'ssives cle-la c(-)urse du-pistcn rnot'ôur.

e - admission ;
l)  -  détentc ;
a - échapltcrnent anl,icipé ;
d - échappr,nrcnt :
e -_ cûrnprussion ;
i * a.tlnislion anticipéc ou contre-vapcul,.
Pour un lncimc poiris tle vapcur inùrodrdt dans ie c3.iindle moteur à unc prcssion tlél,crrni-

née, la prr issance dtiveloppée est, commc on sait ,  fonction de I 'airc du diagramme dc \\ 'ai t  __ dtr
tliagramrnr-' rôcl irien entendu.

Dans Ies distr iJrut iuns à plrases l iées, l 'épnre el i ipt ique rnontle qrre si.  par Lln rcoouvrcrncnt,
à l 'échappcmcnf BB', on réduit la longueur àe l 'échàppèment anticipé. la phase D (de détcnte),
devicnt ô'et corrélat i \r t iment, la phase Jde cornprcssiol i ïevient e'  :  pour gagrlcr sur lô cl iagraninie
(Ag. 6f;) I'aire du triangle c.urvilig;re C C' D, on pbrd donc celle du cluadrilai-crè curvilignc E'Ï F J.i '.

De tnûnic, lc,rsqu'on rédui i  I 'ndrLi ission de a à &" , la phr,sc cle détente so déplace sur I 'épurt:
l l i ipt ique sans cJuc ia lonqueur : ;ubissc une variat, iou 

'prat iquenrent 
sensible, mais l 'échi ippenrcnt,

uit icipir crr,r i i  de c à c", et ia phrse clc coniprcssion ar.rgrncntc-paral lèlemcnt de c à e". '
. Ilans lt-s clistril lutittns à llhases in,li,penclantcs, au contraire, ie-* prhasc.s cl'atil.ni*o.-cion (ar-ancc

aclmission) cf les irhases cl 'drcl iappcrncnt, (écl appement anticipé, échappement) sont eomrrianclées



I  r l l  l '  ( l  r ' l l  \  l l  l  ( 1 ( ' i t l l  i  s l l  l ( ' s  t l  i  l l ' t ' ' t ' , ' t  r  I  s
i l réor ie ' ,  avo i r ,  r l r ro l  r l t te  so i l  l i '
l r t ss i  fa ib les  qu 'o r l  l c  t lés i rc .

Poul  amél iorer Ic l 'endernetr t  ot t  r t ia l iscr  t l t 's

b - - - .C*

d

Flc .69

A - Admission

6 - D$ente

e - Echoppement

d - Echoppement

e - Conpression

|  -  Aa^iss ion

ou contre-vopeur

d'ôchappement re-stcnt e1 géntiral les lttt l tttes
.orrr*o ïottt l t 's ciistributions à l lhases l iées, la
lo cran 11'at l r l iss io l l  t tst te, l ,  I t 's  a l l t t 'e-q crAI is étant

Lr) Résultats obtenus'

Au point rle vuc titr
supériori té trùs nette par
t ivemcnt &l lr  avantagos

sJ

r g r r i  1 l ( , u \ - ( r t l t  i ' t l . r ' r . i , q l t l s  s r i l i i r t ' r l l r t r ' l t l  
j  

' r t t .  l ] t ' l t l  r l r r t t , .  , l l l  l l r { } l l l :  r ' l !
, l , , g r , , i  r l ' a r l l t t i s s i o n ,  r ' r t t  r i r ' l r à l ) l ) { ) l l l ( ' l l l  i r t l l i l i l t i '  r ' l  l l l r "  r ' { r l r l l r l " - t i r i t r

éconor i i i r : s  t l c  cOnr l l r r - * t i l r l c .  i l  l a r r l  l r t t ss i  f l i r i . |  r l t '
t r ' ès  longues dé ter i t cs  c lo t tc  dc  t r i ' s  r 'o t t t ' t t ' s
ar l r r t iss ic i l ts .  c le l 'or4re dp 5 i r  l i ,  n,r ,  t lo i t tar t i i r rc
à  r r t i l i s . r  l e  I l r r s  c o l l l l ' l ù t t ' n i e n t  i r t l s s i l r l ' rl ' i 'nergic eott tcnt tc dat ls Ia vapcrrr . .  Ort .  l lc t t l
t l r t t rc i 'assigner at ts-qi  col l l I l lo ht i t  r lc  t 'éal is i :1.
une distr ib i i t ior t  c lans lar l r re l le t l r :ur  phases
var icnd-  seu l r :s  :  I ' admiss ion  e t  Ia  r lô1cnte .
)cs r luatre autres restant cot ' ts lantes.

l ,a  p ra t ique cs t  to r r tc fo is  asscz  d i { lé -
reu tc  ;  dâns  les  c l i s t r i l l u t io r ts  l iées ,  le  cho i -x
des caractér ist iques de l ia ison s{ l  fa iL nattrr r : l -
lemcnt  pour  quô,  dans  les  cond i t ions  u- *ue l les
cle niarôhe, la répart i t ion des phascs soi t '  la
plus avantagetrse possi l l le ( tant  au point  de
i 'ue de la prr issance qt t 'atr  point  de vtre c le la
dé l lense de  vapeur  par  ch  ,  h )  e ' t  que,  pour
les autres adi t is 'o ions,  la répart  i t ion soi t
encore acceptable.

Dans les distr ibut ions à l lhases indôpcn-
dantcs,  on peut bien, à l 'atel ier ,  chois i r .  à
son grô ct séparéntetlt, pour chaque admis-
sionJa nei l leure compression et  le rnei l leur
échappcrnent,  mais ce c l ro ix unc fois fa i t '  et
a{ in 

-de 
simp}i f ier  ie nrôcanisme. on se b.oI 'ne.

cn  l igne ,  à  àg i r  s t t r  I ' admiss ion  :  les  p l tases

onticipé

onticipèe

.0uverrrre
cldrnrssion

-Recouv"e 
menf

oornrs.sion

Ouverture
echcppement

F lG.  70

o u e l j t  g r t p  s o i l  c e t t e  a d r r r i s s i o t t .  i i t t t l ' 0 t r t t ' i t l  t l i t .
i ,Cpart i i io l  l i r  ' lus favor.al t lc  i 's t  déte ' r r inét .  l ) r i t l r
l i l r rs orr  tuoi t rs sacr i f iôs.

gain de lcnclenrctr t  tnot t ' t t r  les t l isposi t i f *  l l lat ' t ls ., ipg'or.1 à la rJ istr . ibut ion \ \ 'a l -"chaerts.  La nrét l i .c ' i t t i
eseott tpt t is  provient.  :

r - t 'ont  l ras  n to t t t l ' r i  d r '
t l p  ccs  1 ' r i su l t i t t s  r e l a -

h. ""\\

L.fours edu pisto-n rnpleu r
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- -  ( le  cc  r î l to  l cs  p l ta , ' , , ' s  r ln  la  r l i s t r ib r r f  io r i  Wr ls , r ; l r r r r r ts  . r l . inn t ,  r i t i i  j r iq r ios  3  ( r r l i .  cor l rn re  t rù i
inco t ' t ' t ' t ' tes  l )o l l r  los  c t ' r t t l s  r t l t l r r i l s .  Ce t l r i f r r r t ,  É ta i t  r t l c r 'é  h ion  l t l r rs  s r r r ' l c  ia l , le lu  r l . s  l r l r i r s r , : i  c lu ( r  s r1 .
I t :s, l ia, î r l t l t l r l lcs r t ip ls.  L ' r , -x1i i - r i ' iet t t - rc t t rontre en ef let ,  r l re ntônro i l l , 'eo upe gl .ûn, lc i r l i ipçr- .  l r  I ' i ip l tap-
Pçp. )o r r t  e [  à -  Par t i r  t [ ' r rne  c r , ' r ' ta i l t c  v i t .essr : ,  la  c r 'u r l te  c l r :  r lô t ,en te  sù  r , ( ) ] l t in r rc  Pr ( ts r l l l { , r  i to i ,n ta lcn te i r t
j t i r , i l t t ' l t  fon i l  c le  co l l rs t  r t ta lg rô  I 'ouvcr l r r re  t l c  la  lunr iè rc  c l 'a i l leurs  [ ) r ' ( rg f ( , r r i t , ,  s i  l r inn  rJ r r 'aucu le
i r t l r ' tg  dc  t ra r -a i l  l t ' t : s t  en t r r i l téc .  Au co t t t t ' a i re  avcc  unc  fa i i i l c  avrnc{^1- la  c r i r r r l rc  c l r :  la  l igne  t l ' éc1aï r -
pen len t  s "en  t ro t t r "c  n ioc l i f iÔ t - ' c t  d 'au tan t  l i l r rs  quc  la  v i tcsse 'es t  p lL ls  g r i rnde p l l r r . , c  que les  o r i f i cbs
insu l l ' i san l lncn I  ouvcr ts  aux  fonds  de  coursc  r i c  pern ie t tcn t  pas  à  la  va l ,cur  t lgs 'é r : Ia l r l rc r  d r r  c1 ' l in -
dre.  I l  en r t is t t l l ' , :  unc conl , re-prcssion sur les pistons qui  v ient  récluirc sensi l - i lemcnt ' la s,rr facô du
diagranrnic (surface CrDrl(  de )a l igure 5).

Lcs pl iascs t lonnécs pi l r  la coLr l isse sont arrssi  opport , r rncs cntre ecrtaincs l imi fes en ce qui
concerne la  conrpress ion . -Nous avons  r i i t  (chap.  I ,  $  A ,3or )  qu ' i l  e r i s ta i t  un  tau- r  de  coprp l 'ess ib r r
op t i rnum qu i  c lc i rcnda i t  de  la .per t ,e  par  t roncature  de  la  dé tcn te .  Comme cc t te  pcr te  dépenr l  à  son
tour. .  du cran , le tnarcl lo,  cr{r issant al-ec el lc,_ on voiL qrrc la colnprossion cloi t 'è l re c l 'a i r tanl  p lus
fa ib le  que la -pcr te  par  dé tcn tc  t ronqr . rée  es t  p lus  g rande,  c 'cs t , -a - r l i r ie  qu t t  le  cmn c ie  n rarc l rc  es t  p lus
fo r t ,  la .  me i l le r r rc .  c .oml ) ress ion  é tan t  ob tcnuô lo rsqu 'on  a  éga l i sé  l cs  sur faces  ] rachr l rées  cos ' l spon-
dant  d 'u t l r  par t .à  la  pc l te  t r iangr r la i re  par  t lonô t r tu re  c le  Ia  dô tcn te  e t  d ' f tu l rc  par l , ,  à  I 'a i r .c  t im i tOc
au sc)I) l lnet  r iu i l iagrramnlc par l ' l tor izontale corresponclant,  a la prr :ssion consl ,ànte en l ln r le com-
pression o;'rt irnum. La coruJircssion doit clonc variôr crl raison inversc clu cran clc rnai'che. ce qug
réal ise justernent Ia coul isse.

---  c le I ' inf luence prét l .orninante sur la locomotive des phd:nomt)nes cl 'acLion cle paroi  pour un
degré de détente élevé, réi i l isé en une seule fo is,  et  cela malgié I 'ut i l isat ion c lc haules s l rcSair f1es.

-  c le i ' i rnPossibi l i té prat , ique de réduire les espaces morts à Iâ vaieur exigée par I 'ut i l isat ion
des crans rédui ts.

-  de I ' i rnpossibi l i té d 'assurer en simple expansion i 'ér 'acuat ion rapide de Ia vapeur sans arra-
cher le fcu.

-  de l r i  d i f f icul té que I 'on rencontre pour ramener I ' introdirct ion en clessous cle 10 o/o par
sui te des ci tocs et  des v ibrat ions qui  sont ia conséquence des importantcs f luctuat ions Au éôupte
nroteur.

- .4u1 jeux et  déréglages qui  amènent des perturbat ions relat ivement importantes pour les
crans  rédu iLs .

-  c ie la valeur incorrecte adopt le pour certaines phases (compression par escmpl:)  en at terr-
dant que t lcs cssais méthodiquement cor idui ts aient perr , r is  t lc  lcs dôterminer.

.  -  Fnf in,  en . .q qqi  corcerne la tenue mécanique, Ia plupart  c ics disposi t i fs  essayés se révèlent
inférieurs à la distribution \\;alchaerts.

c )  C o n c l u s i o n .

La l ia ison des phases n'est  pas une des causes pr incipales du mau\.ais renclement moteur et
c 'est  ce qui  cxpi ique. la médiocr i té des résul tats obtcnur ai . r  c les disposi t i fs  cependant sd:c lu isants.
Les nombrcuses et  importantes modif icat ions apportées clurant cet ic c lernière c lôcrade aux loco-
mot ives ont, .en.ef fct .conf i rmé, qug c 'étai t  dans' l^ ' instr f f isance dcs sect, ions de passage et  c la ls la
valeur t rop élevée de Ia co.ntrcpression esigée porrr  un t i rage donné-que résidaicnf  le i  ra isons pr i -
rnordiales du mauvrr is rent lement moteur,  sù: ' tout  à grande i i tcssc.  Nous en avons par ié o,  .L,rpl t .u
I ,  $ B, to eT nous en reParierons au chapi t re VII I  décr ivant les obturateurs.

,  Ce;rcnt lant ,  s i  I 'on admet maintenant qtr 'une amél iorat ion substant ie l lc  n 'est  p lus à espérer
1j t  .9 côtô,  l rar t icrr l ierement avec lc compogndagc qui  résout autorrrat iqucmcnt la quLst iot i  ae i 'ut i -
I isat ion dcs rrorrr tcs intr .ot lnct ions a\ /Lrc lôs distr i 'Éut ions à coul isse, r ien, lo d. f in i t i f  i r 'est  encorc éta-
bl i  re lat ivctucnt à cct te quest io_n. I . ,a SNCII  pro{ i tant  c les procelc l 'és c l ' invest igat ion moclcrnes dont
e i le .d ispose i t r . l  banc  d 'es ia i  de  V i t ry  e f l cc tue  une ô tudc  e ipôr in rer r t ,u le  sur  l i  231-523 avee d is t r i -
bu t ion  I ienaud- i \ la r tv  à  phases  var i -ab lcs  cn  marc l re  qu i  J ,e rnre t t ra  sans  c lo r r le  c lc  p réc isc r  aOnn i t i -
ve lne t i t  nos  con l l l i ssanccs  s l t r  cc  po in I  e t  s i  e f i ' ec t i vemcnt  la  soup lcsse 'c ] r .s , . l i s t r ibu t ions  à  p l iases
indépendar i tes peut ôtre ut i l isée pbur accroi t , re la puissance ei  anir l io.* ,  Jc renr lcrpent.
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.

2" Distr ibut ion Dabeg à cames rotat ives types RC.

.  \ous t lôcr i lons t l 'a l , rnrr l  cet te disf l ibrr{ ion parr :e r lue c 'est  e l le qui  r lonnc Ie plus de lat i tut le
t lan-s lc r :hoix r ic- .  p i rases cb t les scct ions t le ] ) r - rsa(r?,  ct  arrssi  l )arce qu'el le esL la plus s imple tant
air  point  c ie vt te rrrécrnir luc qu'au point  de l r . lc  fa.c i l i té de compréhensioi t .

a  l  Pr inc ipe .

Contme Ie nrontrela fr.gure7L, el le est essentiel lerrrent condti tuée par deux groupes de cames:
I 'un A correspotrclari t  à l 'admission, I 'autrc E à l 'échappement. L'arbre qui lôs entraîne tourne
autortr cle I 'axe OO' à une r. i tcsse égale à cel le du moteur. On peut, donc à l 'aicle d'une vis tangonte ou
d'utt -ôngrerragc d'angle caié sur un essieu moteur, act ionnôr l 'arbre à eamcs. Lc changeinent de
tnarche se fait  à I 'aidexlrr cl isPosit i f  C qui pernret de ciéplacer les canres longitucl inalernentiur i 'arbre
qui le; 1lorte. On peut alors l 'aire venircn face des galels de culbuteur qui commandent les soupapes
les cames correspondantes au cran de marche eiésiré.

'Ce typc de cl ist r ibut ion est  certainernent celui  qui  présente les
plus complcts l iu isqu'on est  l ibre de donncr au_\ canlcs,  qu' i l  s 'agisse
l temet i t  ies prof i ls  r l r ic  I 'on désire ef  r ien n 'cmpôche cle commander
des catnes d 'admission eb des canres d 'échapireurent,  s i  b ien c iue I 'on
tes de manières I 'ut i l isat ion des unes eb des autres.

Pratiquement, i l  n 'est pas nécessaire d'user de toutes ces ressources et comme I 'expérience I 'a
montré on a été f inalement conduit à tracer lcs prol i ls des cames en se rapprochant sensiblement,
des pJrases données par une distr ibution à coul isse (f ig.66 c) pour les crans moyens. I l  est toutefois
possible d'ut i l iser des admissions très courtcs 10 à 20 % sans compression exagérée.

Fn ce qui conierne la lcvée des soupapes, I 'arbre à cames rotat ives pcrmet cl 'atteinclre dès les
preniers crans, Ies levées maxima à l 'admission et, à l 'échappement atn de t irer tout Ie part i
possible des soupapes de grand diamètre. '

b  I  Descr ip t ion.

- I-a prisg de mouvement comporte d'un seul côté de la machine, une boite de prise en bout
de I 'axe dc I 'essieu moteur et une boîte d'enlraînemcnt en bout de la boîte à cames iel iées par un
arbre incliné à cardans, partagé en deux tronçons par un support intermédiaire fixé au chassis.

La boite de prise de mouvement (ftg. 72) comporte dans un carter étanche une roue et vis
sans fin qui permettent de transforrner a\rec un rapport de vitesses angulaires constant une rota-
tion continue en rtne autre égalemcnt contiriue et perpendiculaire à la première. La vis est à fîlets
tr iangulaires et du type rr tangente r dans lequel Ie contact de I 'une des dents de la roue et du f i let
de vis correspondant se fait suivant une ligne au lieu d'un point. L'avantage d'une telle vis est la
r'épartition de I'eflort sur une pius grande surface d'où une réduction de I'usure et la suppression
tlu jeu et des chocs.

L'arbrc à cames porte à côté les unes des autres, une série de cames dont les prof i ls se rac-
cordent de manière continue. Lc galet a une forme sphérique. Le mouvenent longitudinal des arbres
à cames des deux cyl indres cst obtcnu par un système de leviers à mouvements de renvoi ;  com-
mandé de I 'abri  ct agissant par une fourchette sr-rr un bossage au mil ieu de la barre sol idarisant
les dcux arbres à cames. Le mouvernent d'entraineurent en rotation de I'arbre à cames est obteuu
par I ' intermécliaire d'un guide d'entraînement cannclô en bronze d'aluminium E claveté sur lui  et
ltotrvant coulisser lorsqu'otr change le cran de rnarche dans une douille D (à quatre cannelures inté-
r ieurcs) (f ig. i3). Cette doui l le est commandéc par une rouc tangente et tourne dans un manchon
cyl indrique f ixe à I ' intérieur du carter étanchc ôn'tôles d'acier soudé de la boite à cames. Un guicle
cent.ral C en acier traité cl i tveté sur l 'arbre à cames tourne et peut coul isser dans un autre manlhon
fixe B.

A régulateur fcrmé les soupapes forment b,v-pass grâce à un dispositif qui sera déerit plus loin.

earactères de sénéralités les
de l 'admiss ion  ôu  de  l 'échap-
séparérnent les *orl ' tremutrts
peut cornbiner de toutes sor-
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3"  Dis t r ibut ion Renaud.

( . r ' t  l r .  , l i s t r . i l r r r t i o r r  a  t l l . r !  a l r p l i r l u c r ,  1 , , , r r r
c x . p i t t t s i o r r  a  !  l 1 ' l i l r t l r . e s  t t  à  r ' i r [ r c u r  s a l  u r . r i e .

FlG.74

l a  l t r r ' t r r i i ' r ' c  [ , ' i s ; r r r  l t r i s , ' ; r r r  r ] r r  l 1 l l 2  i  l ; r  r r r a e l r i r r c  0 3 0 - ? 1 9  i \  s i r r r r r l e
L , - ' s  c u t t , l t ' t t s ; t l i i , r r s  r l r r i  s e  l r o c l r r i s a i o n t  t l a t r s  l e s  c r - l i n d r e s  d t r  f a i t  i l e s

g i -a r r ( l ( . s  r l , : l r . r r t . t . s  f i r r : r r t  t l i sp : r r : r i t re  en  1 r : r r t i e  l es  a r -an t : rqes
q t l  ( , t l  i ' l l r i t  c r r  r l r o i t  < l ' a t ( c r r t l l ' e  c l ' c l l e  e t ,  o r r  n e  f i t  i l r r c u l l c
: r1 ,p . l i c l t i r . ru  l r { r r r r - r ' l l r . .  a t r x  r r rac l r i r r cs  i i  vapc r r r  . sa l  r r rôe .

I i u  l f l J $  c l l ' r  f r r t  a p P l i r l t r é c  i r  l a  1 1 r t - 0 5 0  f 1 )  1 ' r r i s  r . r r  1 { l : i l
j r  l a  l l J l - .= r l ; J  I  r : r r r s f t r r ' r r r t ! c  ( : r r  rn . r c l l i r r c  i r  s in ry r ie  exP i r r r s i ( ru  e t  i i
. j  c r - l i r r t l  r e s ,  J , r r i s  à  l l  1 / t l - 1 0 1  O ( ; Ë l l  c r t  c r r f i r r  e r r  l  l t l l l J  a r r x

. t /  r ' , r ' l i r r t l  r cs  l lP .  t l t :  6  l r rac l r i nes  231-500 .

I j l l e  r r ' c x i s t e  p l r r s ' a c t t r c l l c r r r c n t  q u e  s r r r  I a  2 3 1 - i l : t .

a rb res  à  cames  son t
s< l  u i raJ res  (a r l  rn i ss io  n

a  )  P r i n c i p e .

-  l ) r t  p o i r r t  r l c  v u e  c i t r ô r n i t t i c l t r e  c c t . t e  t l  i s t r i b r r t i o r r  e s t .  c e l l e
p r t i s c n t a r r l .  l t '  1 ' l r r s  c l ' i r r l c i r ô t .  

' l ' a r r t l i s  
q r r c  < l a r r s  l e s  a u t l e s  d i s t  r i -

L r r t i o r r s  l a  l l ' r i e  t l e s  s . r r p a l r e s  t ' s t  p r o < l r r i t e  J r a r  l n  s a i l l i e  c ( ) n s -
t ; rn l c  , i ' r r r r c  c : l r r ( !  11  , t i  t r i t r r i re  à  l a  i - i t esse  de  l ' ess ieu  r l ro te ru . ,
, l u r r s  l : r  < l i s l r i [ ' r r t i o l r  l { e n a t r r l  l e s  s o r r p u l ) r j s  - \ e  l i . r - c n I  a c t i r l n r r r i e s
I f i f  l  r r r r  g a l t ' 1 .  S  t l i g .  1 4 l t  q t r i  r o r r l c  s r r r  u n  t a r r r b o r r r  T  t o u r . r r a r r t
i r  r r r r e  v i t c s s e  j  I ' o i s  r r r o i r r r l r c  < 1 r r e  l a  r r r a c l r i r r r :  e t  t l ' o i r  r - . r r r c r g c r r !
; l t l  t l l ( , t n ( , n t  r - r r r r l r r ,  < l c s  c a r n e s  c o u l i s s a r r t e s  l : ]  r n t r e s  [ r a t ' u r r( , xcen  l l i r l r re  t r i l r ug r r l r r i r c  [ i - re  da r rs  I ' e5pace .

I  es  t l o t r t r i ' es  t1  r r i  co l r t l t t i sc r r t  à  l a  r l d . l c r r r r i r ra l i on  c l r r  co r r to r r r ,
r l e  I ' exce r r t r i t J r re  t r i a r rgu la i re  t l i t  t l c  < r  T r r i ze l  r  so r rL  ( i i g .  ?a )  :

-  l e  l i l r r s  I t c t i t  ra l -on  r  t l e  l a  can rc  cxcen t r i r l r re
-  l a  co t r r se  /  t l r r  ca ( l r c  co r r l i ssan t  ou  can le  l i
-  l ' ; 111c lg  l l f )N  fo r rn r !  pa r  l es  d ro i (es  q t r i  j o ignen t  I ' axe  o

r l e  r o l : r l i r l r r  a r r  c e r r t r e s  [ ,  e t  I "  t l e s  p e t i l s  a r c s  d e  d e  r . a c c o r -
de t r ren t ,  i l  co r respond  a  la  p t l r i o r l c  r l c  repos  dc  E  ( l es  a rcs
] lS  e t  I ' ( , !  o r r t  n rô ruc  cc r r t  re  I , ,  dc  r r rè r i r c  N  P  e t  S  R  on t
t t rê r r re  t : c r r l . r . e  [ " ,  ] l l i  a  Por r r  cen t re  O) .  T ,a  l i gu re  76  do r rne  les
lo i s  t t r r  r r t , , , r . ' e i r cn t  c le  sa i l l i e  e t  c le  

' re t r ,a i t - ' de  
l i  l o rsqu 'e l l e

torrrne autorrr  t lc  I 'e-rcerr t r i t lue f ixe.  Les phastrs dc ce tnou\ :e-
l r t e t r t  t l u ra t r t  c l t a r l ue  to t t r  so t t t  s r t ccess ivenren t  r r r r  n lo l r \ -e l l r cn t
c l i rgc t  va r ié ,  acc i ' l i r é ,  pu is  d i rec t  va r ié  r c ta rdô  pu is ' I ' i n r rnc , -
b i l i t é ,  p t r i s  r r r r  rnou . \ . c rnen t  re t rog rade  co rup ren i i r r t  3  phascs
iden t i r l ucs  aux  p récé t len tes .  Corn r r rg  a ins i  I . r  c i \ n te  é r t re rge
t .un t r i t  < l ' r rn  c t i t é ,  t an tô t  < le  I ' au t re ,  c 'es t -à -d i re  l  l o i s  pa r  to r r r
de  tan rbour  on  €s l  t ouL  na tu re l l eu ren t  co r rd r r i t  à  fa i re - tou fne r
ce tarubour à une v i tcsse I  fo is moindre que cel l 'e  des essieux.

I l  ex i s te  pour  chaque  sens  de  mar ,chc  a t r tan t  de  canres ,  e t
pa r  consé<1uen t  au tan t  c l ' exccn t r i ques  t r i angu la i res  que  dc
soupapes  à  n r : rnæur : re r  ;  pa r  c .1 ' l i nd re  où  i l ; -  a  4  soupapes :
2  d 'u< l ru i ss ion ,  2  d 'échapper r ren t  i l  f au t  donc  8  ca tncs  rdAar . t i cs
dans  !  ! a ru l - rou rs .

Le  c l rangencn t  c l c  marche  c t  l cs  c l i ve rs  c rans  d 'admiss ion
son t  o l - r tenus  en  fa i san t  tou rne r .  I ' c . r cen t r i que  f i se .

.  I ) t r  po in t  t l c  I ' uc  méca . t t i q le  cc t te . t l i s t r i b t r t i on  cs t  ex t rô r r r cn rcn t  s i rup lc .  E l l e  p résen te  tou te fo i s  I ' i nconvén ic1 t
r l c  I r c  [ , as  assu re r  u l l e  co r r t i nu l té  compL i te .au  l r ro r rvenr t ' r r t  du  ga lc t  p t , i sqL ' i l  r r ' es t ' pas  poss ib le  de  réa l i ! e r  un - f ro f i l
< l c  ca t l t c  1 l t : r l t r c l t a t r t  t l a t r s  to t r t cs  l cs  1 ,o - . i l i o r r s -  t l  e  ce t t c  t l c rn i c . ' re  d '< rL r t c r i i .  , r . r "  l e "ée  à 'accé lé ra t i on  cons tan td  pc , r . -
n tc t ta t r t  < l ' c ' r ' i t e r  l r : s  c l rocs  a l l  t l l ( r l l l e t r t  où - l c  gn l r : I  r ' cuco rn l c  l a  c i r r r re  q t r i  é r r re rge  ou  Io rsqu ' i l  r -e ton r l i e  su r  l e  ta r lbour
Cc t  i nco t rv t i t r i e t r t  cs t  t o r t t c to i s .p l t r s  théor iqdc  11  t re  p ra t i r l ue  cAr  i l  s r r f i ' i t  t l e  < l i i nens ic , . , ne i  l es  p ièces  co lveqab le rpcn t
pour  o l r ten i r  l a  robus tcsse  c l t i s i rab lc .  Cep .snds r t - t  s t i r  l a  :31 -L '23  ( l i g .  171  t rn  r , l i spos i t i t  à  ga le ts  i n te rpos i . s  e l t re  l : r
cAr r t c  c t  l c  co r t l i ssca r r  p t r r r r te t .  r l t :  s r r l l p r i r r l e r  ccs  c l rocs .

b l  Descr ip t ion  du  mécqn isme,Ce lq  231-523 l f ig .771.

Le  t r t r - i can isme co lnPor tc  I  ho i t cs  à  ca rnes  p : r r  c . r ' l i n r l  r c  t : x t i , r i cu r  f i : cÉes  su r  l e  tab l i c r .  [ , es
p laces  t ransve l ' s i l l e r r r r :n t .  Cha<1r re  l r r r i Le  co rn r , t r , n i l e  l e i  1 ,  s , i r r1 , i rp r . s  t l ' r r r r  c - r . l i *< l ' e  ex lô r ieu r  c t  2
c t  échappenrc r r t i  < lu  c r . l i nd r . c -  i r r t é r i cu r

( l )  \ : c i r  no  d t - .  t l ccc tnLrC t ! ig  r l c  la  l?c r ;ue  Gt ; t t t in i le  t le . : -  ( f / ran i r rs  t l c  Fer .
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l eq t re I  so t t t  t t t t t n l t i l s  111v1 , t  b i t , l l c t t es  ( r r r r c  l r l l  l l r , i i t c r  i r  c , a r r r cs )  :  I ' e t t r é rn i t é  avAn t  t l e  ees  b ie l l e t t es
c t l t t tPo t ' t c  t t t r c  c t 'Ô t t r l r i l ! ù re ,  c t ,  c c r r r r n r r - ' l ' i l l b t ' , 1  i t  c i l t u t . s  es t  r r r r r l r i  r l ' r r n  l l i gnon  cng l . cnan t  a t ' ec  ce t t e
c r ( r r na i l l i ' I ' t l ,  on  l ' a i t  t o r r r ne r  l ' a rb l e  i r  t , i r n ros  { - , n  r r ) an (xuv r . r r r r t  l c  e l r i r nge in i r n t  t l c  r i r a l r , he :  on  o l - r t i en t
a i n s i  l a  p c l s i t i o n  r - n r r l r r c  t l e s  o x r r . , n l r i r ; r r t , s  t  r . i i r r r { u l r r i r c s .
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4" Distr ibut ion _ Caprott i .

. . [ , e . s r - s t è r r l e ' g ( . a 1 r r c r t ' t ' i ' r . e < i t t t J r r t r l r . ' t ' t . r r r I , | . ' i t l t . c ; t t t t r ] s . r s a i | l i c f i x r . . t 1
: : t l i l ' a t . l l r . c t ! . e t r t . . i t i t r t ' t r r c r r t . ( , c . c i t | : t ! - c 1 t r . . r t t ' t i t t r . n r l , . | i f i i - e . l r , c U t r f S

Coupe XY'

Coupe XY

F lG.  78

Orr  a  ré i t r i s l ' , .  dans -  ce  ' d i s ' pos i t i f ,  asscz .co r r rp t i qué ,  l ' i nddpen t la r rcc  abso l r re  t l e  fonc t i r : n l c rnen t  des .soupapesd'admissic*n 'et  d 'échaPpenren. t ,  Ie but  pot t rsrr i ' i  p" i rùr i i . "nrent^étarr t  toujrurs lc  r r r r l . rc  r  1oiÉir l ï t r " , ; ; " ; ; ; " ' ,  ; i l i " . "à l 'écha1'pet t tet t t  et  corrrprcssion c,rnstàntcs inddpenr iamnrrent  ctu cran ( i ig . -60 r l l  .  Les car^es t lu i  act io 'nent  les sou-papes  s { rn t  cc r l l t cnues  dans  t r t t e  l l o i t c  q lanchc  l  i l - n '1 '  a  qu 'unc  bo i te  pa r  
" ; . t i r t a .é .  

-  -  - - '

L ' a rL re  à '  cû t r t cs  ( )O ' ,  pe rpeud icu la i ro  à  l ' axe  -c lu  c ; ' l i nc l re , .  es t  d i sposé  au -dcssus  c le  ce  t l c r ' i c r  i f g .  t t j i .  I ls u p p o r t ( i  d e u x  c a l n e t ; I : t  ' \ ' . j u i t a p o s é c s  1 r q y 1 ' l ' a . l r n i s s i à n ;  
" " i ' . I * , , - \ . u , , r . -  

a c t i o n n c n t  a l t e r n ' t i r . c r * e n t  l e s  t l e u xsoupal ' { :5 c l 'a t lnr iss ion S.  Les deux soupapej  c l 'éc l rapperrreni  s.ut  act ior ,n[ .es J, , , . - , ; ; ; - ; ; ; . ' ; , , i r ,u n. .
To r t t cs  ccs  camcs  so I r t ,  cn  réa l i t é ,  dou l r l es ,  ca r  c l l es  o r r t  d . cus  l , ro f i l s  d i : r r r ré t ra l cn ren t  r rp l i os i . s .  C ,cs t  ce  q r r ileur  pcrrnct ,  d 'act ioun€f, :€n ' tnênre ternps lcs . le i - r ; ; "p;p; .  p lu" i . ; .  à i i l ; i . , "  c .xt rérni té du c;- l inc1.e. . .=. .

( l )  \ ' t r i r  no  dc  t l t i ce tnbrc  lS '13  ( l c  l i r  f i c i ruc  Génër t i le  dcs 'C/ rc rn ins  dc  I j c r .

1-

' r -



r i , - r l r  l , r . r l  1 r . r r r . , . , , , . i j  , , , .  l i ( - r { r ss . i r  t l c - : . sùu l r i l l r 4 ,  f . i r , : , , l cs  c r - , r r rb i . i r i -s r ) r t s  l r i ' 5  1 ' ; 1 1 i t " p * : ' l ' t ' t ' l . i  ( l t r ' r l t ' e  l t t r i 5 3 * 1 ' . , , 1 , r ' 1 ' , , 1 i 1 p , , 1 ' t c r r t . : r t r  t , r t ; r l  l r - . s  r l e r r \  r ' . r ' e s  l r l a c r i c s  l ' r r n e  c o n t l e  l . a t r t l . t r .ce  rés r r l t a t  t ' s t  uL t t ' t t r r  t ' r r  : r t ' l i . t l l r i l r , t  , ' i r L , i , , , "  l , i r s r r t r l t r r r  | i l r .  u t r  l cv i t ' r '  : r r ' t i c t rh i  a , ,  - *o r r ' c * , r t "e  e t  t e rn r ine r  à  c t rag r rec - r t r l - ' r r r i t É  I r : r r  r t t r  g a l e t . <  c t , { "  ( l c 5  g ; 1  l n L r ' t , . - '  r ; ; , ; ' i r , , ,  i r l a c c . s  r l a r r s  L :  r r r t i r n c  J r l a r r  r . c r t i c a l ;  i l s  s o n t  a u  c o r r t r a i r er la l t s  dc r r . r  p la r rs  l a ra l l i l cs  r . t , r . r . r - , s1 ,61 i ,_ la r r [  : ru - r  p la r , . ' r n r i d ia ' s  de" -  ca r . ( . s
I l  en  r ' ôs t r l t t )  r l  ue . l l : t t i l t c  g l t l c t  l o t r l c  s r r r  r rn ( r  ( ^ ; l n rc  d i f t r i r cn tc  c t  r l r r c  l c  l ro i r r t .  r l ' , i r r t i c t r l : r t i n r r , l u  bascu lcu r  < l r i c r i tt t r t c  co t t r l t e  r [ ' s t t l t a r r t '  de  l i i  c t . , r . p r ' r s i ( i o t t  t l . ' .  r u , r , , r ' e r , . * r r t s  p ro 'oqu t i s  pa r  l es  r l e r r - x  ca r 'es  j u -x taposée .s .  En  n ro4 i f i a r r t

l ; : : ' l * ; iXU l : :  
i r r ç l t . 1 r1 '1111 ;1 " i t u " , , t .  l ' t r t t . . i . ' i ; , , , , ' ' . " ,  ( r r  t , { ) ( r r  ob rc r r i r . t l es  s r i r i es , l n  co r , . l ' , es  r l i l f r i r e r r tes  r l éc r i res  pa r

C t ra t l ue  can le  co t l l po r te ,  d 'un  cô t i ' ,  t t r r c r  c i r c r . r r r [ i ' r e r r ce  t l c  g ran , l  rAvon  e t  t l r :  I ' a r rF re  cô té  u .e  c i r co r r fé re*ce  deI ' e t iÛ  ra ro . '  su i *a t r t  q r i e  l cs  ga lc t s  s .o .  g ' s ' 11 t  s t r r  I ; . ; ; ; ré ; " " i . Ï ' i . ' ; r a^ i r  o t r  a "  f " i i r  i " . \ . . o r r ,  o , .  ob r ie ' t  ( r r ra r repos i t i ons  d i f t é ren tes  de . "p , r s , l u  l e i l i c r  I ; " . , ; - ; ; i ; ; : . -  
- " vL " r ' ç ru ' ruu  uc  Ër 'd r r t r  o t r  ue  Pe t r t  r

La  ca tne  co r l cs l ronc lan t  a t t - t  soupa l res  r1 'échappe- rnen t  cs I  un igue ,  n râ i s  e l l c . co . rnpor te  é .ga lcn ren0  t l cux  bossagcst t l t posés  à  g ra r rd  c t  à  pc t i t  I ' tYon .  I . e '  l l àscu lcu "  
" r t ' r i i . , p [ " , , re ' t  

coLae  à  ung le  t l ro i t ,  co r r . l e  un  re ' vo i  de  son 'e t tee t  po r te  d i rec tc r r r c r r t  un  sa leÈ  u1 , i r1uc  à  so1  
" - * t "O" r i i à .I i ous  avons  d i t  p rc ' côderu r r l c t l t  qu 'o t t  pou r -a i t  f a i re  des  co r 'b ina isous  i . f i r r i r uen t  r -a r iécs  des  qua t rc  bossagest les  soupapes  d 'ad r . i i s i . r r .  Ce  r i . su l t : r t  es t .  o l , , t e 'u  n ,  , , . , o1 . , , " . ,  c l . , un  t l i sp ,os i t i t  qu i -p . . r , , . i ' , f "  f a i re  i . a r i c r  l e  ca lagct l  e  c l t acunc  dcs  deu 'x  ca l l l cs  j un te l l es  s r r r  l ' a rh re , t ' " , i i  . , , i nu r ' e ' t  i ndépendanr rnen t  l , une  d .e  l , a r rL rc .

chaque  ca t ' ue  Â  es t  n ro t t t i ' e  fo l l e  su r  I ' a r [ - , re  dc  t l i s t r i bu t io . .  L 'e^ t ra inenren t  de  chaque  ca r re  es t  o l l t enu  a t rr t roYc t r  d ' r rnc  L ra t ' r c  c r ' l i nd r ique  / r  so l i t l a i r ' "  a ' , , ' ,  
" , o , , " r ,4 "  

r '  en t ra i r ro  r r i - " tà ï ; ; ;  i ; . ; ; ; ' 1 "  d i s r r i b r r t i on .  ce  ma ' -' ' ho t l  n 'es t  pas  ca lé  d " tn "  rn i rn i i ' t c ] l i - * " ;  i l  p , ; , ; ;  r . . , ' " " î t " " i r c  cou l i sse r  dans  des  ra i .u res  hô l i co ïda les ,  c r . cusécs  da .sI ' a rL r re '  En ' fa i san t  a ' i l t l ce r ,u  r ccu lc r  i , ,  , i t n , , " t ro r . ï . ,  r . , o - te .  du  co l l i e r  e  da ' s  l eque l  i l  es t  r .on té  à  f ro t temen t' l . t t x  o t t  p rovo ( Iuc  l e  c léca lagc  de  ia  can rc  co r rc ' spo -n r lan te .  La  dcux iô r r l e  ca rne  A ,  es t  re l i ée  de  rnéme à  u , '  mar r -chon  n t '  l l a r  une  t i ge  / r "  I ' e ïép lacenre t t t  d t r ' r a l i chon  , , . . ' 1 , , . , r . ' o !u " ' , r . e  ro ta t i on  de  la  came Â 'co r respondan t  a r rr l éca lage  dés i ré .

I - l  a rb re  un i t l ue  de  re leva .gc  -c  p laeé  < tans  chaque  bo i te .pe rpen t l i cu la i ren rcn t  à  l , a r5 re  ,1 , * . r t . a î ^ement  des
l i iT ' i ; " ; , } î i t  

sur  deux paires de lËvi tn ' i  a 
" t  

ô;  ; . ; . ' ; i r ra*t  le d;pË;; ; ; ; ; ;  , i ; ; ; ; ; " î " " î ' " ,  par sui te re décalage

I -a  l ongucur  eÛ I ' o r i e r t l ' a t i< ' rn  des  co t r t l es  de  I ' a rb re  de  re le 'agc  o r r t  d . t i .  é t .ab l i es  pour  ob te r r i r  avec  un  seu l  a rb reto l l t es  l es  conrb ina isons  de  ca rnes  rec r re rc r rées .  
u  ç r ' dL ' r r cs  l r . , u r  oo te l t l r  avec  un  seu l :

'Des  ra in r r res  c i r cu la i res  t rave rsan t  I ' un  d .cs  manchons  pe r rne t ten t  Ie ; l assage  de  la  t i gc  t I , e^ t ra înement ,  de  lat ' : r t t tc  la p lus élo ig 'ée t lcs nrancl tot ts.  c*""-Ëi-pu; t ' ; ; ; 'à ;""  
"o l l i r . " " ror , .  

gorr"r les c lécalage c les cames.

.",orl"'.:.é:'î;Tr"ïî:r '"t"-n;rtâ',: i:,,1J-1":ar.es 
d'échapperne't 

"it 
olrt"r,,, ; ' ;"" rnanière prris simple que ceue qui est

La  came l )o r t c  deu 'x  ra inu res  c i r c r t l a i res  dans  les .que l l es .peuven t ' cou_ l i sse r  de .ux  do ig ts  des . t i ges . f t  eL  l t , . euanc lotr  change Ie sèns de rotat ion J;- i ' * i , ro à carrres,  lcs dôigts abandonnent lc  fond de Ia ra i îure crrcularre sans entraî-ner la came'  Q*and i ls  arr i 'ent  à I 'a t r t rc extrôrni té de- la ra in,r ru ro" . r iont  butée,  i ls  entra ine' t  la  came en senslnverse'  mais avec tout  Ie décalage correspondant au r*rquo de contact  avant  Ia butée à f in de course.ce retard da's la rotat ion cr l  sens i t rverse <Ic Ia carrre,  au ' lonlent  d 'u-n changement de marche,  permet de netr todi f ier  en r ien l 'échappeme't  jusqu'ar  r r iurr , " r , io, i  iàr*rr"e angulai re de l ,ouverî" ; ; -à;  I l id . , . iss ion â at te int  4go.La t ra i lsmission est  const i tqée par les arbres et  engrenages qui  servent  à donner à l ,arbre des boî tes à camesun mouvenrent  rotat i f  de tnême i ' i t " . te.q,r"  celu i  d.e r ' " . l i " "  r rôt . , r ' . .  cei te- t ransmission est  généralement const i tuéepar un arbre té lescopique mttn i  à ses ddux 
"-- t "eài i . r  

d. 'engrenages coniques renfermés dins des boi tes étanches.I -orsque Ia t ransmissioà est  d isposéà-à I 'extér ieur àr ,  
"ua.- . is ,  

Ia.  pr ise de mouvement sc fa i t  sur  Ie tour i l lon c intréd'une contre-ntanivel le motr icc quu i 'o t ,  uppi(""-a l ; " i ie" i " , . .  a ' r i '  bouton c le manivel le de roue rnotr ice ou accou-p lée .  
- - -  - - r r - - ' 1  - "  oue  lno t r t ce  ou  ac (

Les  d i spos i t i f s  déc r i t s  c i -dessus  on t  é té  rn i s  en  se rv i ce ,  su r  de  nombreuses  locomot i ves  sansavo i r fa i t  appara i t rej r r squ 'à  p ré ie r r t  dcs  i nco . r ' é " i ; ; . à r . ' " i " r . * , - l r l ; ; l ; ; i ; ; ; "n t  en  z \mér ique ,  en  Au t r i ch . , . r ,  I t " r re  e r  su r  quc lquesr i^scaux f rançais.

5o Distr ibut ion Cossard.

Lc Iléscatl du i{ortl, à la suite tl. 'cssais satisfaisants e{Iec[ués avec Ia rnachine prototype 4.1201à tlistribution par pistons-vaives, a ntis en constr".tirr ,,,0*i,lportante série tle nachines de cet1 'pe (1) .

la di"s tr ibution Caprott i .
rou lant  sur  deux èames

Cettc distr ibution Présente des disposit ions assez analogues à cel les cleL'admi.ssion notanlment est réalisée à l'aide-Jiun éguillage à cleux galetst lont on modif ie I 'a.gle de carage. EIle un àinr*e.cependant :
_- par de nortrbreux détails dc réalisation ;-- par la conrma'de du crrangelnent dc marcrrc ;- par I 'ut i l isat ion dc pistons_valvcs.

( t )  voi r  ^o de rér ' r icr  rg33 de Ia I reuue Gént i rare, i*  cL," l r , iu ,  i l r . r .

'T-



J . ,p  n is ton- \ ' f i l ve  es t  à  Ja  fo is  unF souPapo c t ,  r rn  t i ro i r  c r ' l i r i r l r iq r re  ( l iS . f ,1 . l l  es i  r l r1 . jà  r r r  n t r r r -
ï r , , r i lc . i l t  l t t  nrol t rent  r ]p l 'ot tver lurc c les I r r rn ièr '+:s.  ce r l r r i  r t i r iu i t  ]e laminaqe. I i  doi t ,  ôt1e étanci ie.  lcs
d i la ta t ion- "  r le  la  cher t i i se  c le  I 'o l r tu rar t . \ t r r  n 'enrpêc l ran t . l ras  ]es  segtne l t ,s  {o  por {e r .  I l  e -c t  i ! cJu i l ib r r i
r ie  te l le  man i i ) re  q t t ' i l  n " r - -a i t  pas  d 'e {Tor t ,  s r r l i l r l r in rnn ta i rc ; ' r  l cu rn i r  fo l r f  va inere  la  p re-ss i r i i r  4n  la
vapcUr ar.r  c lé l t r r t  de son r ld ip lacement.

I -e  p r inc ipe  de  ee{ te  d is t r ibu t ion  es t  la  sépara t ion  cornp l t \ te  r les  r ieux  prob lè rnes  su i r -an ts :
t r lcnverscment du sens de 

'marche.

--  Var iat ion t lc  Ia 1lér io<le d 'adnr ission, c ionc c le cel le t le dr i tente.
I l  csf  a insi  Trt is- . ib le t le nettre à Ia disposi t ion r iu rnôcanic ien deux apparei ls de cornmande { i f -

fôrents :  I 'un a l 'apparei l  de changcrnent c le marehe >,  qui  donne la rnàiche avant on la rnarthe
arr ièrc,  J ' t r , t t re t t  I 'apl tarei l  t le_rgglqSe cle lat iétcnte rr  r l r r i  l rcr . r t  prenr ' l re touters ics posi t ions pùur fa i re
vai ier  l ' . r r lmission de q % à 8q ?â, dans cl taeun cles der ix ser is dc r i rarche. l la i i  f )our respecter les
h.abi tudcs du personnel  de condtr i te, .on a rel ié,  dans les boîtes de distr ibut ion môrnes, par u. t  rnoven
sirnple. ,ces d-eux commandes bien dist inctes en une seule,  pour ne la isser au mécanic ien qu'un seul
appareii analogue au changement cie marche.

^ .  Les pistons-vaives sont act ionnés par des culbuteurs plaeés cians Ia boîte à cames, c lu i  est
f ix_ee st i r  le cvl indre.  La f igure 80, indique la posi t ion de ces cuibuteurs :  c r  c2 pour les 'p istons-
valves d 'aclmission, cset ce pour les pistons-valves d 'échappernent.

La distr ibu[ ion esf  obtenue au moyen de trois cames :
*  | . a  can te  d 'éc l tanpement ,  qu 'on  vo i t  aux  l i gu . res  83  e t  84 ,  su r laque i le  repc )scn t  l t ' s  ga lc t s  des  cu lb r i t eu rs  e t  r l on t  l es
< leu> i  bossag . t  o t t ' chacun  Lne  IonE, reu r (e '  Ï  e ' \  e  é tan t  i a  p , l r i i dc  c l ' , l che f ,p imnn t  cons tan te ,  e t  e '  I ' avance  à
l ' écheppenren t  ôga lement  cons tan te l .  Ce t te  came comrnan , le  I ' ouve l t r r r "  eL - l ^  I c r rne tu re  r l es  2  p i s tons -va [ ,es
d 'échappement  ava t t t  e t  a r r i è re  des  f i gu res  80  e t  81 r  pa r  I ' i n te r rnéd ia i re  r l es  cu lb r r te r r r s  cs  e t  c { .
-  I a  ca ine  d 'a t l rn i ss ion  don t  l a longueur  du  bossage  mn es t  ( l i g .82 \  f t  +  a  '  - i -  c  c lans  lac iuc l l e  a  es t  l a  pé r iode  d 'a . lm is -
s ion  max i i : nun )  r r '  I ' avance  à  l ' adn r i ss ion  cons tan te ,  . r  une ' f rac t i on  dc  bossage  .o . .e *pondan t  : r  ce l l e  c le  l a  rampe
t l t ' descen te  de  Ia  came de  dé ten lc ;  à  no t -e r  que  Ia  rampe  de  t ' i escen te  dc  la  came de  dé te l r te  p r i ' cède  la  ra rnpe  àe
t l  escen te  c  de  Ia  came d 'ac lm iss ion  dans  le  sens  marche  avan t  r l e  l a  f l ùche .

f ' a  came de  dé ten te  don t  l a  l ongueur  du  bossage  es t  { l i g .  S f l  :  c  +a '  * y ,  dans  laque l le  a  es t  tou jou rs  l a  pé -
l i oc l c  d 'ac l ru i ss ion  max imurn ,  r r ' I ' avance  à  I ' admiss ion ,  v ' , i n "  po r t i r . rn  c le  l l o i sagecor resJ ,ondan t  à  cc l lË  t l e  rnon- tée
r l t r  l r t  ca t t r c  t l ' a r l rn i ss ion  qu i  su i t  l a  ra lnpe  de  rnon tée  de  la  can re  t l e  dé tc 'n tc .

Nous  vc r rcns  c i -ap r r ' : s  que  I ' a rb re  à  cames  tou rnc  mo i t i ô  mo ins  v i te  q r rc  I ' ess i cu  motcu r .  Chaque  came ne  fa i t
t l r - r u c  q u ' u n  d e m i - t o u r  p o u r  u n a l l e r  e t  r e t o u r  d u p i s t o n ;  c e  q r r i  a  p e r n r i s d e p r e , v o i r , s u r l ' u n e d e s d e m i - c i r c o n f i r r e r r c e s
t ie  Ia  came,  l e  bossare  pour -  l a  d i s t r i bu l . i on  de  I ' a r r i è re -c t ' l i nd re  à t  su "  I ' au t re  demi -c i r cgn fé renee  Ie  bossage  com-
nrandan t  Ia  d i s t r i bu t ion - t l e  I ' avan t -c1 ' l i nd re .

La  comrnanc le  des  ob tu ra teu rs  d 'échappement  se  fa i t  pa r  l e  n rôven  c lass iquc  c l ' un  cu lbu te r r r  à  un  qa le t l / i g .84 )  ;
l e  cub lu tc r t r  c3  dc  ga t t c l t e  co rnmandan t  l e  n rouvenrc r r t ' dc  I ' ob t t i ra t cu r  d 'd ;chappernen t  a r r i è re ,  Ie 'ô t r l l - , u tôu r  c ' { ,
I ' ob tu ra teu r  d 'éc l rappcment  -4 ,van t .

L a  c o m m a n c i e  d e s  o b t u r a t e u r s  d ' a d m i s s i o n  e s t  c o n s t i t u ô c  p a r  u r r  ô t l u i p a g e  d ' r r n  t y p c  s p é c i a i  ( i ; g . 8 6 ) .  L e  J r o i n t
t l ' a t - taquc  de  I ' ob tu ra teu r  es t  en  O quand  les  d i :ux  ga le ts  rou len i  su r  l es  2  c i r con fé rcnec"s ' c l c  pe t i t  d ià r r i è t r c  r l cs  ù - " .
t l e  r l é t cn te  c t  r J 'a t l rn i ss ion  (c ipcon fé rences  t l e  ravon  on t  e t  op  égaux ,

^Les  ra rnpcs  dcs  deux  cames  é t .a r r t  déca l i ' es ,  comme nous  I ' avons  vu  I i y ;u re  82 ,  quand  un  ga le t  res te  su r  l ac i r -
con fé rcnce  dc  ra tvon  rn in imurn  (admiss ion  pa r  exemp le )  c t  I ' a r r t re  su r  un . " i ou  d 'a t lm iss ion  max i rn r r rn  o rs  ( t l é ten te )
le  po in t  d 'a t taq i . *e  0  t l e  I ' c . , l r t u ra t r :u r  po . . "  en  O" .  Ôe t 'o l r t r : ra teu r  s 'es t  c l i p lac , l ,  ma is  l ; r  l u rn iù re  n 'e . r t - ' f r ' - .  u rao r *
ouvc r te .  Q t ran ' j  i cs  c leux  ga le ts  son t  su r  l cs  dcus  c i r con fé rcnces  de  ravon 'max i rnu rn ,  o r  e t  os  l c  l l o in t  t i ' a t taque
r lev ien t  O '  e t  I ' ob tu ra teu r  es t  ouver t  ( / i g .  8û )

I l r r  ce  qu i  concerne  lâ  va r ia t i on  e t  I ' admiss ion  e t  de  la  dé ten te  rep re r rons  la  l t g re  82  pour  Iaque l le  l es  pos i t i ons
rcspcc t i ves  < .1  t t s  r i e t r x  ca lnc :s  ad rn i ss ion  r ru  n  e t  c l i : t cn te  D  o  nous  c l i , l r nen t  I ' ad rn i ss ion  

-max i rn i rn r .  
Les  cames  de

la  f i gu re  8 j  t o t r r t t c t r t  d ; r r r s  l e  sens  de  Ia  f l èche .  I -a  ca rnc 'de  t l é ten te  a t t ,aquera  son 'qa le t  cn  q  e t  l c  po in t  c l ' a t . t aque
r ie  I ' t - rb t r t r ; r r cu r  q r r i  é t r i i t  0  t l e t ' i cnd r l  û "  ( f  t g .  B6 )  p r t i pa ran l  a ins i  ! ' ouve r t r i re  t i e  l a  i r r i n i i , re .  La  came d 'adpr i ss io ) t  souq
ie  v ' : r l l  son  ga ic t  t 1  u ; r I t t l  l e  bossage  n  v iendra  â  so r i  con tac t ,  d 'où  l i assaqe  r l r r  po in t  t l ' a t t i r r l r re  de  O"  à  ( j '  e t  ouver tu re
t i e  I ' ob tu ra teu r ,  pcn r iun t :  r { '  { i t r . ance  à  I ' acLn iss ion )  c t  a  (a t l rn i s i i on ,n , r x i , r i u rn ) .  - \  l a  f i r i  r l c  d ,  l e  ga le t  de  dé ten te
i tan t  t l  , : 5 . r . . t ' , , , , t  su l  l a  c i reon fé rcnc* :  de  pe t i t  ravon ,  l e  po i r r t  d 'a t taque  dc  l ' ob tu ra teu r  es t  ra rnen i '  a r r  O"  , j ' c fu  fe r rne -
l u r e  i n t c r r : i i 4 i r i r c  t l u  p i s t r i n - r ' a l v c ; l a - f e r m e t u r e  c ' . r m p i è t e  s e  f i r i t  q u a n i l  l c  s a l c t  t i ' a t i r r r i s i , i o n  , l e s c e n c l  à  s o n  t o u r
( ' i l  r r r  s i l r  l . '  pc t i t e  t , i r con lô rence .

Pour  Ia i l e  va t ' i c r  l ' a , l rn i ss io t r  e t  paasu i te  Ia  dé tcn te ,  ta  ca rne  c Ie  d r l t en te  es t  r l ép lacée  dans  le  sens  du  mouvenren t .
\ l c t t , r r r s - l a  < l : t t t s  t r r t c  I r o s i t i ' r i r  i n t e r r n é d i a i r e  p ' q ' .  L e  g a l e i  d e  l i r  c ; r : n s  d e  r l i , t c r r t e  c s t  a t l i i q u é  p l r r s  t ô t  c r i  ç ' ,  r u a i s  I a  s o u -
[ ) i l l ] c  ] l c  s " ;uv rc 'néanrno i r r s . i u 'à  l a  mon tée  du  ga le i  c l ' ad rn i ss ion  en  n  t ' t  ccssc  à  l a  t l cscen td  c l r r  ga le t  de  dé ten te
, ' r r  / r ' l ' a , l r r r i s s i o n  r r ' e s t  p l u s  é g a l e  q r r ' à  n p ' .

l ' ) t : ca lons  l i t  cu rn t '  de  t l é ten te  j usqu ' i r  l ' r x t rèn re  l i r n i te  c le  l a  q t ran t i t L i  a  - -  l , r '  j -  r y i .  l i l l e  p renc l ra  Ia  pos i t i cn  p "g "
1 , , r t t r  l u t l r i c ' l l r r  i , . s  I r o i n t s  p "  c t  1 7 "  s o n t - s - i n r r l t r i r l r r e s  t l c  q  e t  p  p a r  i ; r J , p , r r . l  à  I ' a x e  h o r i i o n t a l .  

-

L t :  ga l i : t  t l t ' t l , ' ' t c t r t c  mo l l t e  b i r : r r  e r r  q "  s - t r r  l a  can r r .  dc  < l i t i : n te ,  r r r i r i s  l ' { ruve r t r l re  r l e  I ' o r i f i co  ne  se  p roâ , r i t  q r r ' à  l a
i r to l t t t r t :  t l t r  t " l r l e t  t l ' a t l rn i ss i t . , r t  -u t r r  l a  can rc  i l ad r t r i : s i , rn  e t r  n ,  e t  I ' a t l n r i ss ion  r l e  se ra  1 , l us  r J r r c  np" .
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1)S --

N r , r r s ; 1  r . , i n s  v r r  ( l r r e  l n  l r r i s s ; r f o  < l r .  l a  c ; r r n c  d ' r l c l r a p p c t r t r j l t t ,  U i g . 8 3  O û i t  C g a l  à  c '  i -  c  ( a v a n c e  à  i ' c c h a p p e r n e u t
.  :  1 . . . | 1 ; r  1 ' 1  i Î t r ' t  n t r  I  l .

{ ) i r n s  l r r . s l n s  r l e  r o t a t i o n  r l e  l a  f l è , ' h c  c o r r c s n o l t . l a n t  a  I a  n r a r , : h e  i i l a n t ,  l e  c t t l b , . t t c ' t t r  o i t v r e  b i e n  l c  J r i s t o r r - r ' n l ç e
I )e l l { l i u l t  e '  - r -  e  ( so r t r t r r , l  co r l c t .an lÊ )

I i i r ra le rne r r t  l , t  t ab leau  r l t ' s  phnses  es t  c , . )n iû r rn r t  à  c r : l u i  de  la ' l i gu rc  { i 6 -d .

I ) o r r r  r e r \ ' { . r s r i I ' l n  s , ' r r s , l r . r r r a r c l r e .  n n  r i i r : l r l e  s i t u t t l t a t t r : t r t c t r t  :

.  I l a r r s  l r .  s t . r r s  t l c  l o l . r l i ' n  , l c  i a  l l è c h e  c o r l ' c s p o r l l i r n t  à  l i r ' - r r r u r c l r c  i n ' a t t t ,  l c  c t t l b t t t c u r  o u v r c  b i e n  l e  I i s t o r r -
r ' ; r l r  ô  p e n d i . r n t  / i '  i -  r '  ( s o r r r r u e  r : o n s t a n t c )

F i r ra l r , r r r c t t I  l c  l a l r l r i r ru l cs  I r l r r r s r - . s  cs t  co l r fu r ruc  i t  ec l t t i  dc  l r r  / i g r r r t , 66  r l

I t o r r r  r t , r r v e r s e r  I c  s t  r r s  r l t ' l a  l r r a r r i i e  o r t  r l ô c a l a ,  s i r r t i t l t a n d ' t u c n t  :
- -  I . a  r ' a l l r e  t l ' : r ' l n r i ss io r r  r l e  (a  - - , ' ? '  - l - , r ) .

i - - ! l t  v i c l r t  o c r : u p r r  l i r  p c , s i t i u n  m ' n ' p o u r  l a q u t l l c  l e s  p o i n t s  r n ' e t  n ' s o t t t  s ) ' m é t r i q u e s  d e  t )  e t  l u  l ) a r  r a [ ) p ô r t
à  I ' axe  l ro r i zo r r ta l

( l n  r e r n a r q u c  1 1 1 1 s  l a  c a r n e  n r ' n ' c s t  v e n l l ( :  s e  l l l a c c r ' à  p r o x i m i t i ,  d e  p " g " ,  p o s i t i o n  d e  l a  c a t n e  c i e  d é t e n t e  a u

l ro i r r t  l no r t  n r t r c l r c  a r .a r r t .  S i  no r rs  changons  le  sens  de  r r ra rchc ,  l e  ga le t  de  la  ca l t t e  de  dé tcn te  se ra  d ' i rbo rd  so t t l ev i r

t , a r ; r "  pu is  l e  ga le t  d ' i r du r i ss ion  c r )  r l t r '  pou r  I ' avance  à  I ' ad rn i ss ion  à  I ' a r r i è re -cy l i nd le ,  l ' admiss ion  c lu re ra  ensu i te
jus ,1u 'à  q "  l ' ac ln r i ss ion  to ta le  marche  a r r i è re  é tan t  a '  *  a  co rn rne  pour  l a  marche  avan t .

-  La camc d 'échappement d,e (e -e 'J.

Le  bossage  qu i  é ta i t  ( f g .  83 )  dans  Ia  pos i t i on  - t  u  occupe ,  de  ce  fa i t  l a  pos i t i on  I '  u ' ,  l es  po in ts  t '  eL  t t '
occ r rpan t  l es  pos i i i ons  s "vn ré t r i c lues  de  t  e t  u  pa r  rappor t  à  l ' axe  l : o r i zon ta l .  S i  l e  mouve lnen t  change  de  sens ,
la  camc t l ' é r :h : rppc rnen t  a t taque  sou  ga lc t  pa r  r r '  e t  ouv re  Ie  p i s ton - r ' a l ve  de  u '  à  t '  so i t  pendan t  e '  f  c  comrne
pour  l a  marche  Avan t .

Pour  l a  t rans in i ss ion  c lu  mouvement  Ia  d i s t r i bu t ion  à  cames  ro ta t i ves  es t  assu ré  pa r  un  sys tème a r t i cu lé
don t  Ie  p r inc ipe  es t  l e  s r r i van t  :

La  fuséc  l I  de  Ia  rnan ive l l e  mo t r i ce  ( f i 7 .8 l )  es t  so l i c la i r c  d 'une  con t re - tnan ive l l e  A  ca lée  à  180  degrés .  Un
ba lanc ie r  R  I  B 'osc i l l e  a r r to t r r  d ' r r r r  axe  I  f i xé  su r  l e  châss is .  Les  ex t rémi tés  B  e t  B '  son t  re i i ées  respec t i vement  aux
ex t rémi tés  Â  de  la  con t re -n tûn ive l l e ,  dé jà  dé f in ie ,  e t  à  I ' ex t rémi té  Â '  d 'une  man ive l l e  O 'Â '  t non tée  su r  I ' a rb re
O' c l 'cntraînement <Ies cames.

S i  nous  supposons  que  I ' ess ieu  moteur  tou rne 'dans  le  sens  de  Ia  f l èche ,  l e  po in t  A  déc r i t  une  c i r con fé rence  e t
t ransmet  Ie  mên ie  mouvenen t  au  po in t  A ' .  O '  t ou rne ra  donc  dans  le  même sens  e t  à  Ia  même v i tesse  que  I ' ess ieu
lno teu r .

I . ' a r l - , re  O '  i f g .  81 )  n 'es t  au t re  que  I ' a rb re  (1 )  r l e  l a  l ï gu re  84  .  I l  en t ra îne  le  p ignon  den té  2 ,  engrénan t_  avec
la  ro r ie  dcn td :e  3  po r tée  pa r  I ' a r l i r e  à  canres  4 .  I . a  roue  3  avan t  un  d i r rmè t re 'doub le  de  ce lu i  du  p ignon  2 ,  I ' a rb re
à  cames  to r r rne  à  r rne  v i tesse  n ro i t i é  c ie  ce l l e  de  I ' ess ieu  moteur .  Ce t  a rb re  / r  f o rme su r  tou te  sa  longueur  une  v i s  à
f i l e t s  mu l t i p les  à  pas  t re ;s  a l i ongô .  Les  t ro i s  can les  (5  échappement ) ,6  (admiss ion ) ,7  (dé ten te ) ,  f o rmen t  éc rou  6u r
ce t  a rb re .

Un arbre !1 porte c leur tambours 22 et  23.  Des ra inures c le formes part icul ières 24 et  25 sont  prat iquécs res-
pec t i ve rnen t  dans  ces  tan rbo r r r s .

Dans  la  ra i r ru re  24  cou l i sse  un  ga leL  26  co rnmandan t  pa r  I c  co l l i e r  11 ,  Ies  cames  6  d 'adnr i ss ion  e t  5  d 'ôchap-
p e m e n t .

Dans  la  ra inu rc  !5  cou l i sse  un  g ,a le t  ! 7  con rmandan t  pa r  l e  eo l l i e r  18  Ia  came 7  de  dé te r r te .  L 'a rb re  21  po r te
une  roue  den tôe  29  engrenan t  avec ' l a  c ré rna i l l è rc  29 ,  cou l i ssan t  dans  la  bo î te .  Ce t te  c réma i l l i è re  es t  manceuvrée
au  mo) 'en  r l e  I ' appare i i  no rn ' rn l  de  c l rangenen t  de  marche  e t  pe rmc t  de  fa i re  tou rne r  I ' a rb re  21  de  180  d t :g rés  e t

en  dép iaçan t  l es  i ô l l i e rs  t l e  déca le r  l es  cames  su r  I ' a rb re  1 r  pour  ob ten i r  l a  d i s t r i bu t ion  nécessa i re .


