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LE  TRAITEMENT tNTERNF.*I,$IFÉ(}BA&

v1 précédernment, !o décomposition des bicarbonates cle calcium
de I'Lau cl'alimentation clans ia chauclic)re entraîne la précipitation
et cl,: magnésium susceptibles cle fornler du tartre.

Ce traitement a été mis au point au cours des années 19'10 et 1941.

Sa général isat ion sur la s.\ î .c.F. fut décidée en 1942.

A . GÉruÉNAIITÉS

l o  P r i n c i p e

Lc ' r i 'c ipe c le ce procét lé consiste à introduire dans I 'eau cl 'a l imentat ion un mélange

rle lrrocluits appe le tà^itter:e, clestiné à pror-oquer sur cette eau des réactions collvenables à

I ' intér ieur de la chatrdière '

C,cst doirc un procéclé clc traitemeut interntr clu genre < tlésirtcrttstant " nrais basé stlr t l l le

i ' I rrt ltr t 'ét ' l lemenL scientif icitrt ' .
'  

l )oLn. que ie t ra i terneut soi t  intégral ,_c 'est- i \ -c l i re . l )ot l l '  qu' i l , : ] i * l t , : . . tout  r isqt tc c l ' incrt ts-

tat i r r '  nu di ;  corrosion, i i  est  int l ispe-nsable c le rempl i r  les concl i t iot ts st t ivat t tcs :

Réal ist . r  c ians la char id i r \ re un état  c le réginrc te l  qrrg les réac,t i t t t ts provoquées.par le

.orrrpt . , "*  "* t .  tes substances cn solut ion c lans l ;batr  t le la^chatt t l ière s 'eJ ' fect i tet t t  b ien dans le

sens  conveuab le .
f ra 'sfornrer tous l ts srr ls ipcrtrstants en sol i tkrs non ct t tar t t 'ants él i rn inables sot ls forme

t l t ' l ) t t t t t 's .
Créer. ct nraintenir. clans la citaudière trn rnil ietr proitre it trtttptichtrr tottte fortnation de

t 'o: ' l 'os ions.
Limifer la sal in i té totale c le I 'eau cle manière à ér ' i ter  les corrosions et  les pr images'

Gomplexe.

Le complexe est  t :ompcxé d'extrai ts tannants et  de sels alcal ins.  Slr  fornrtr le est  t l t i terminée

rl 'aprt\s Ia cbmpositiotr de I 'eatt à traiter.

lo Mécanisme dtl traitement

a) Entartrement.

Ainsi que notts l 'at 'ons
et de magnésium à I'entrirc
dcs carbonates tle calcittrn
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L t ,  t ' r ) l t ' t l t r  l ' t ' x t t ' a i [  [ : t t t t t ru r l  t r t t l t ' r r t t I  r l l t ns  l l r  r :o rnpos i l i o l r  r l cs  r :o tn l r l r ' x t r s  r . i o r r ié  ù  l ' i 1 r ' l i o t t
r lu  carbotat t 'de sot tde et t  excès dans l ' r ' r ru .  est  de désagrégerces prér , , iP i [és pour les t ransforru l r
t 'n  l ' roues le .gôt-es incaPeir lcs;  d 'a6J|1érc ' r 'ar r l  sr r r faces méta l l iques c l r .  la  r : l rar r r l ièrc  e l  fac i l r ' r r rer r l .
( ' r ' r r t : r ra l l lcs .

Pour ér ' i tcr la 1lréc: ipitaLjorr t lu sul{aLe t lc chaux SOoCa, ou lc Lrarusfonrre ctr t t-r tal i té en
carbonate de calciunr C0tCa au moven clu cnrhonate de soude CO3Na2 contenu dans Ie com-
l l lexe suir-ant la-.réaction classique" :

SO oCa + CO 3Na 2 :-:  SO aNa' f  C0 lCa

Le carllouate de cltaux ainsi formé cst à son tonl transfornré cn Jroues légères cornlll(r
nous I 'avons vu précédenrment.

Cepenclant, pour que les réactions s'effectuent dans le sens r 'otr lu, nous sa\.ons qtr ' i l  faut
réaliser à I' intérieur cle la ciraudière un état tle r'égime convenable.

Or, tous lc,s ious SOo- contt inus dans I 'ead d'al imentaLion relstent iutégrzrlenrent e)n
solut ion dans l 'eau de la chauci ière, puisqu' i ls sont transformés en SOaNa'. I)e cc fait ,  lcrur
cottcentration r-a rallidenrt'nl clriître air fur: it ei rnesurc de I'Auginentaticln clu nombre tl ' lteurcrs
der fonctionnettte'nt dc ^lotrc génirlatetrr cle viq)eur; ctrtte conccntration ne tardcrail pas t\
ronrpre l 'équi l ibre aux r 'éactions et à compromettrtr gl 'avt 'menI lc traiterneni. I l  cst ckrnc
absolument indispensablt.  de la l inr i tc 'r  à une valeur con\-enalt lc cn crl ' fectuaut drrs purges dc
déconcerntrat ion périot l iques t l ' t :un de chaudière.

L'exécutiou de ces t.xt lact ions est égalenrent nécessaire, 11'une 1lart,  poul '  évacuer les
botres qui se sont fornrées cn cl iaucl ière et dont I 'accumulatiorr dans lc:s purt ies b:rsstrs de la
chaudière serait  iuactrcptable. r l 'autre 1lart,  l )our l imiter la conccntrat ion cn soudc provt:natrt
t le la dissot: iai iorr cl 'unt 'plrrt i tr  drr r;arbonate de soucle en chaudière, sous I 'ac.t ion clc la chalt:ur
c t  en présence t le  l 'eau.  su iva i r t  la  réact ion :  C03Nas - l -  H ' f )  :  CO'+ 2NaOlI ,  conc:entr r t -
t ion qui aurait  pour effe{ cle irrovoquer des primages crt des entraînernents d'eau dirninuant
la surchauffe et risquant rle. r:arrserr rles avaries de motrvernent. (r'trptures cle cr-linrires ou grip-
pages de tiroirs). .

Ges extnact ions sont  absolument  ind ispensables au t ra i tement .  E l les consis tent ,
en fa i t ,  à  évacuer  hors de la  chaudière un volume déterminé d 'eau chargée de sels
pour  y  subs t i tue r  pa r  I ' a l imen ta t ion  de  la  ehaud iè re  un  éga l  vo lume d 'eau  mo ins
m iné ra l i sée .

Le titux d'extractiott p3'.énér'alernent presclit est cle I'ordrc: cle 6 niL. '

I l  ne faudlait  pas c:roire qu'en ér-acuant, hors cle la chaudière sous forme cle purges, r ir le
quanti té r l 'eau i ' rrpréserttant 6 9o du volunre d'r:au ut i l isé pour- l 'al imentation, i l  cn résuitc
une dép('nse strpplémentaircr en charlron égale elle aussi à 6 ?;.

En effet,  supposons une chaucl ic\re t , imbrée à 16 hpz et une tcmpér'ature cle surchaufl 'c
de 3000.

Poul poltcr 1 hg. t l 'cau à 2000, ternpérature de I 'eau de la chaucl ièr 'c, i l  lutrL t lépenscr'
190 c:nlories. Pour porter ce rnême kq. d' t 'atr à 2000, ie vaporiser à cette tenrpératulc ct porLer
Ia vapeur à la tenrpi:rature de surclrauffe cle 300o, i l  faut 710 caiorics.

Le Iaif  de procérler à unÊ exLracbion cle 6 or{,  conduit donc à clépenser cl l  l )r lre pertc:
6 x  11X) :  1140 caior ies et  à  réservel 'por i r  un t lar -a i l  u t i le  9,1 x  710 :667-10 calor i r :s .

I lappor tée aux 100 r :a lor i ts  r i t i l isées,  la  per te en charbon es l  r lonr :  scrr lenrent  c lc :
11,1 i )  ) {  100

:
(;67 {t)

1 , 7  : L

l )uns l t ,  c:as ou on tr t i l isr  un l i .chauf l 'etr l  d 'eAtr  r l 'a l i tnentat . ion,  cct te l l r r r te t 's t  r rncol 'c l i l r rs
fa ib le ,  t ' l l e  n 'a t te inL  c l r re  1 ,1  9o .

b) Gomosions.

Notrs l \ 'ol ts r-tr  prét:ét l trnnrent quc Ir-ois f trc:tcttrs i t t frrr l ' jg11116rtrt  t l l t t ts i l r  cot ' t 'osirtr t  éltrcLro-
ch im ique  :
i l  pH de l 'gau-- - -  ( ' l l  < l ' i r r r t r t ,s  Icr r t r i 's  - -  ooncrr ]n t rat ior t  < lcs io t ts  l I - ,
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l i  -  oxygène  d issous ,
( '  -  s a l i n i t é  d e  I ' e a u .

\ous alklns exaruincrl 'col l t l r trr l t ,  1l : .*.  le t lai l-enrcttt ,  t l l t  él int inc cl i i tct-t t tc t le ( les cattscs cle
corrosions.

pH de  l ' eau  -  i o t t s  I I - .
L l t  t l i s s t t r : i l t t i o t t  t l t ,  l ' c l t t r  e t t  i t l t t s  [ [ '  t r l ,  O t t -

l l ' . , o 1 - - - - > [ 1 "  i  O l t -

cst .  t rn phôuortr t \nc r 'ér 'u 's i l - i i t  r [u i  o l té i t  à la l t l i  t l ' : tc t iot l  t l t r  l i ]e ls- \c.

l -es concentr-at . ions cn ions i - I  : .  eb OI- I - ,  r :or tcentraLions ({ t le l lot ts t lésignerorrs Par le

svinbole (  )  souL i iées et t tLt '  e l le 's par la r t r lat iou :

tÉl  x (OF{) :  constantc (1)

Le rnoYen cle lut ter  c:ontr :e i t l ic :cumuiat ion c les ious Ht dans. l 'eat t^cle la chaucl ière,  con-

sir ; tc c lonc â introctuire r lans ceLtc cau, t tn réact i f  émettanl  t les ions OFI- .

L l r  sout lc carrst ic l t rc ( luc rol t t ierrL le r :omplexe js111r pat ' l 'a i t t lnret lL ce r t i l t ' .

I t  es t .  t rn  r f le t ,  [1 , i1 [gnb rJue s i  la  concen i ra t ion  ( t l f f l  s t r i t iL  iu t r ' i t t tg l t re t t t t t t io t t ,  l c  t to tubrc

r l t :s ions I - I -  doi t ,  t l iminuer i l 'at i ternt  l t t r isqu'ern r-erLu de la t ' t ' lat i t ln 11) lc l l rocl t i i t  ionic lue:
-i-

( l { )  ) (  (OH) doi t  rcrs ter  cot rs tant .
En résumé, i l  Iatrt  rnainterr ir  en chaucl ière une alcal inité c:orrecte (pI-I  cotttpris erl tre 10

et 12 suivant la pression nominale).
I)e plus, cette alcalinité présente I'avantage tle faire apparaître, stlr les surfaLres en acier

pltr pel l ictr le noirâtre d'ox; 'cle F'et0'ggi fonctiônne conlrne rtrenrbt 'atrc proLet:[r ice. Cet ox1'de
à sLrircttrre I ' ine ct.  serr 'ée, perr l lerm(..alJle, enrpêche les cluelques ions I{;  str}rsistants. t le péné-
t r ' r : r '  . i r , ts( l t t ' t t t t  r r ré t l r l .

Oxygène dissous.

I)e i rombr 'cuses méthodes ont été mises el l  a i tp l icat ion pclur c lésox1,-géttc ' r  l 'catr .

La rnei l lerre solut ion à notre avis consiste r i  ut i l iser c les rét lucteurs organiques dont

I 'oxvclat ion s 'cf fectne par éehelons et  about i t  à la t lestruct ion Lotale r le l 'édi f ice t t lo léctr la i t 'e

avetl procltrc.t. ion cle gaz carboniqtre.

Le taniu ent,rat t t  c lans l i l  cr lml l t ls i t ion t l t r
c t  r t t t t t ' i e r rL  par fa i tement .

S a l i n i t é  d e  I ' e a u .

cornl>Iexe est  r r t t  t :xcel lenL rét l t tctet i r  t l 'oxvgèue

Dans une eau de charr t l ière alcal ine et  c lésoxvr létrée, la
nirgl igeable tant  que la concent i ' r i t ion en st . ls  sol t rb les leste
i  a ine l imi  te.

Le remècle ccnsiste clonc r i  l imiter la sal inité cle i 'cau à une valeur t 'aisonuable en effec-
ttrant tles purges cle déconcentration.

Ains i  que nous le  voyons,  les problèmes de I 'entar t reme[ t  e t  des corros ions
son t  i n t i 'mement  l i és  e t  réso lus  s imu l tanément  pa r  I ' app l i ca t ion  co r rec te  du  T . l 'A ' , .

B - APPAREILLAGE T.I.A.

P9ur .  l l t  r r r i s t .  L ) l r  ceu \ , r t l  t l t r  l l ro r 'é r lé ,  o ! r  l )ou \ ' : r iL  imaq i l l ( ' t ' l l l t t s icL t rs  [ l t t ' t t l t s  t l ' l r . i t l t t t t ' t ' l t t

rorrrplcxe à I 'er t t t  c l 'a l imet l l .at ion.

[ ,u sghr l ion qtr i ,  n pr[or i ,  palnî t ,  la plus s i tnpic corts ist t r t 'u i t  l i  t lér 'eLstr tL l t '  _col . t tp l t 'xe ctat ts

l"r .1Lt  l \  chacuu. c les résci .voirs c i 'e l r l  , r ro i i l rcrr lLat ion ou i lux gI ' t t t rs;  tuuis i l  { ' t r t r t l r l r i I  i r lo ls ( [ t re '

t i "u lc 1tr . t r ' t ,  Lr iutes lcs l , r r ises d 'earr  soiert t  éc1uipées er l  c l t te,  d ' l t t t t re l l i t t ' t ,  tot t tcs Ies t i l t tc l t i t t t 's

colrosion elecrtrochintiqtrt: reste
elle-mème iuférriettre l i ttne cer-
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qui rcçoivent ces eaux soicnt traitécs. Or, ceci était impossible att début clu traitemetrt el,
pendant Ia longue période dc g-énéral isat, ion.

Nous avons donc préfôr'(r laissgr toute son autonomie à la urachine à vapeur ct équiper
chaque locomotive de I'appareillage T. I. A. nécessaire pour la distribution automatiqutr
du complexe. I)e plus, nous avons dti munir chaque machine d'appareils nous permettant
I'exécution des extractions et leur coni.t'ôlc.

Chaque locûrnoti \re possède clonc I 'apparei l lage T. I .  A. suivant :  -  un disposit i f  d'ex-
tractions, comprenant :

-- une vanne à commande à distance, avec un détendeur et ttn robinet cler trtattætlvl'e,
ou

'- une pulge continue et nne \/anne avec son détendeur,
un disposit i f  d'enregistrement des extractions sur I ' indicateur enregistreur de

vitessc Flaman ou un compteur d'extractions,
-  u  n doseu r -d is t r ibuteu r  automat iq ue de com plexe.
Nous allons examiner successivement les divers types cl'a1;parcils actuellentent eu set'r' ice

sur les rnachines soumises att T. I .  A.

lo Vannes d'extract ions à commande à distance

Les r.annes tl 'extractions sont en principe fixées à l'A\i de Ia boîte à frrrt, le plus près
possible de I'axt: de la machine et aussi près que possible clu bas du cadre clu fo1.c:r, dans lc
but d'ér'acucr convcnablement les boues qui se déposcnt. sur ce caclre. Une crépine fixée e'tr
anront de la vanne, empêche tous corps étranger tels que copeaux, débris cl'en'tretoises, dtr
passer et clc s'opposer à Ia fermeture de la soupape en s'interposant cntrer Ia soupape et sotr
siège.

Sur la plupart des machines traitées, la commancle de ces vannes se fait par vapcrtr et
par I' intermécliaire d'un robinet cle prise dt: r'apenr piqué soit sur la nourrice de vapeur, soit
iur la face supérieurc' de Ia boîte à feu dans I'abri et d'un robinet de manæu\rre à 3 r'oies.

Seule la cornmande des vannes des machines 141-It  se fait  par air.
La tu1'auteric d'ér'acuation des \rannes est terminée par un détendeur desbiné r\ ér,i[cr

que la violence du jet ne plovoque cles dégâts à la voie ou arl  rnatéricl .
Une tuy'auterie relie la varue à l:indicateur enregistreur cle vitesses Flaman pour I'enrc-

gistrement dcs extractions.
I-a lioure 226 rellréserrte I' installation d'une vanne à commande à distance actionnée

llar la vapcur.

2o Descript ion des divers types de vannes à €ommande à distance uti l isés

d)  Vanne  Wi l l i ams  ( f i g .2 l2 ) .
'Cette vanne qui lonctiorne à r 'apeur, est consti tuée d'utt  corps (a) d'utr c1' l indre (b),

d'une soupailc (c) sol ictaire d'un piston (d), cl 'un rc'ssort cle rappcl du piston (e).
Au montage sur la chatrcl ière, unc ci ' i r i r inc de sécurité (1.) cst placéc rt  I 'or i l jcc cl 'ctt t t 'ée

tltr la varlne.

Ironctiortnatrcnt.

l , 'admission de val leul '  sur Ic piston s'effectue par I ' intermédiaire d'un robinet à trois
voies.

Sotrs l'ac[,ion cle la vapeul', le piston se tléplace, eutraîne la soupal)ct eit ttte [" trtt cott]l]tu-
nication la ciraucl ière ar.ec I 'atrnosphère pal I 'or i f ice (o).

La manccu\-re dtr robinei à 3 voies permet de mettre à I'air libre la face supérieurc clu
piston et la fermeture de la soupape est assuréc par la piession de la chaudière augmentéc

j
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r i t ,  l ' t rJ.[olt .  r l tr  t 'a1l1lel t l t t  t 'essttr ' I  r lu Pistort.  Ctr lrrssolL clt :  r 'apgrcl assurLr (rgulcrrt trnI lrr  I ' t r l tr tet. tu'c
r le la soupal)e lorsqtre la tnaclt i t te c'st froide.

I-'eatr de cond'ensatiort l)r'ovenrl.nt clc la tuvatrteritr est ér'acuée par un conduit (g) tra-
versant Ie piston et obturé airtomatiquement loisqu'il 1,' a pression, pa^r un petit clapct'îrémis-
phérique placé à I 'extrémité cl 'un peti t  ressort à lame f ixé sur le piston.

f ine lunriègc (h), dont lc t lécouvretnertt  est obl,enu lorsque le piston est à fond de coursrr,
llcnne't 1'sp1'trgiStreureni clcs rrx[t'actious ltar la miscr en pression de Ia tuyauterie lu relianL
au cl isl losit i {  cl 'er lrcgistr( 'nttruL placé sous I ' int l icerteur Flaman ou au compteur d'extract ions.

b) Vanne Akadee (ftg. 227).

Spéciale aux machines 141-R, cette vanrte comporte un corps (a), un cyl indrc (b) l ixé
snr le corps (a), une soupâpe (c), un piston (d).

La particularité cle cette vanne est d'être actionnée à I'aide d'air comprirné ernpruntô
à la machint. Un robinet à 3 t'oies ASSure la distribution et l 'ér'acuation de l'air.

Lu lerlnetttLtr automaticltre de la vallne'est assurée par la pression de la chaudit\rc. [J'
ressort (e) interposé entre lc piston (d) et la partie inférieure du cylindre à air, permeb la l'er-
nreture de la soupape lorsque la machine est froide. tine commande à rnain (f) par levier,
clisposée à la partie supérieure de Ia vanlle, peut également actionner la soupape pour la
vidange de la chaudière.

Cette vanne est munie d'une crépine destinée à intercepter les corps étrangers qui llorlr-
raient s'interposer entre la soupape et son siège.

I-'enregistrement des extractions est obtenue par la mise en pression d'une canalisation
reliée, d'une part, à la partie supérieure clu cylindre à air et, d'autre 1tart, à I'enregistreur
ou i lu compterrr d'extract ions.

c) Vanne à double clapet (/ ig. 228).

Cette vanne qtri fonctionne à lil vaperlr, comprend :
un corps (a), surtnonté cl'un cylindre à r.apeur (b), dans lequel sc rneut tut piston (c)
solidaire d'une soupalre (e), dite soupalle de sécurité, à la partie inférieure cle laquelle
est ménagé un logemenl sen'ant de guide à une deuxième soupape (f). Chaquc soupape
repose sur un siège particulier fixé dans le corps de la \ranne,
un ressort tlt r:l irglei (g) du piston (c),
et tur ressorl cle rappel (h) de l:l sotrpape (f).
tr ottcttottnenrcnt.
Par la.manæuvre cl'un robinèt à 3 voies, la \/apeur est introduite entre I'exlr'émité du

cvl indre e.t le piston. Son acl ion déplace le piston et ouvre la soupape (e) laquelle au bout
d'une certaine partie tle sa corlrse, r-ient buter sur la tige de ia soupape inférierlre (f) et continue
sa coul'se entraînant t'ette dernière, assttrant ainsi la communication entre la chaurlière et
I 'atmosphère .

A ia ferrnetrire du robinet à 3 r'oies, la face supérieure du piston est rnise à l'air librc
el la fermebure cles soilpapes est automatiqtrement assurée par la pression de la chaudière
et I'eflort de rappel cle ieur ressort rcspectif.

L'eau de condernsation pouvant se trouver dans la tuyauterie ou le cylindre de la \rannr'.,
est ér'acuée à I'extérieur par une canalisation (h) pratiquée dans le piston, lorsque celle-ci
se trouve en concordance avec I'orifice percé {ans le corps de vanne.

f-'enrce-istrement cies exbractions t'st obtenu par découvrement d'une lumière (i) à chaque
déplacement du pist.on suivant le rnênre clispositif que celui réalisé sur la \:anne \\ril l iam's.

Lorsque la machine cst froirlt ', ltrs rtrssorts clc ralrltel effect.uenl. la fcrtrtetrrrcr tltr lrt vann(r.
Sécurité.
L'out 'rrrtule de la sotrpal lrr inférieul 'e (f)  csL plus faiblc quc cel ie clc Ia soupupc t lc sécu-

lité (t') rltr i 'uiL qu'il I 'aut que cette dernière pâr'court cléjà une partie de sa courso AvAuL d'en-
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traîner la soupape (f).  On pcut êtrc ussuré qtrc tout col 'ps passunl. i lans
pape (f) passera dans I'ouverture ltlus grandc de la soulrape (c).

I',n pratique, la sottpape (f) constitle un véritable filtre. I)ans le cas

I 'otrvcrtrrrc de la sou-

oir un corps étranger,

I

i.

Joint in6rîet 'r

FIG 2 2 8 .

ett s'interposant entre la soupape (f) et sotr siège, viendrait ernpêcher la ferruetule de cette
soupape, le t'alrpel de Ia soupape cle sécurité (e) n'en serait pas gêné et ainsi la fenneturc de
la t'anne est assurée.

Ol peut encore augtuenter la sécurité en plaçant, lors du montage dc la vanne sur Ia
chaudière, ulle crépine à l'orifice d'entrée.

_-e
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d)  Vanne Gest ra  ( i i t t .  2 '2 ( , t1 t .

( -cL tc  \ ' { t l t l t ( r  f i r l .n : i c1r réc  l t t t t ' s  t l c  l i t ' a t tce  éq t r ipe  t les  JoconroL ivcs  con( iucs  l l r in r iL iv t r rpc l r l .
l )our i 'étranger ' .

L, l lc  conr l tor ' tc :
*-  t l I I  cor l )s cor lshiLtré l lar  t t 'c i is  l turLiers assetnblécs cntrc el lcs par c les e9rr , ig1rs,

t rn ( '  so  u  [ )a l ) ( ,  ( l r  ) .
un l t rssot ' I  r l t r  r .aPl lc l  ( ] t ) ,
u l l  lcv icr  dc cor-nnr:rncl t r  (c) ,

-  ur le soupal)e c lc sécur i té (d) cL sotr  s iège.
La feruteture attttrrnatiqtte clei la vanne est l lssuréc ltar la pression fle la chaudière. Dals

le cas t le machiuc f ro ide, la fcnneture est  ef fecLuée par^le ressort .
Sëctu ' t té.
]Ja 's  rc r  c r ts  dc  r r r r  rc . r r i . t t r ' t r  r r .  i l r  sou l ia r ) r l  pa l . i ' L t r r l ios i t . io *  d , * ' ( ro l . l ) s  é l range l .en t r - .

sot [ ) f l1) t )  et  s i t \gc ot l  l ) r l r  t t t r  I 'ot tcI iotutet t rcnt  i lc- l r r  cornrnuni lc,  lc  t l ispg.si t i f  dô sécur ibé pcrmcL
t l 'obt t r rer  Ie cotr t l t r i t  t le ( :o l l - l l l lunic: t t ion c lc la c l raut l ièr 'e avecr I 'atmosphère. I t  esL côrnl losé
d' t t t tc soLl i ) l l i )c s l récial t r  (d)  I t tAl t ( ruvl 'u l t lc  l )n l 'u l lc  conunancle t i  rnain i lc lépel t l l tpLc.

Disposittorts spë.t: iules de kt. u(n rrc.

.  L*t  t l isposi t ior ls extét ' i t ' t t t 'es.c l t t  ( :otps de vanne permcttcnt  c l 'aclapter les di f férepts dis-
posi t i fs  t le la commande supplérnentai l 'e suivants:^

comnlancler it rnain pal arltre ct r-olant cle lnanæuvre,
cornmande à tl istanr:e pal air â\'ec menbranes ou piston,
conul lanr lc : \  r l is tancc J)ar \ ' : tpeur '  : rvec:  p iston.
t i l r  t ' r l l l i r t t : I  t l c  l ] la l l ( l r t t v t ' t t  à  i i  r '< t i t ' s ,  d is t r i l l t r t r  l ' i r i r  o t r  l r r  r .a l l t ru l ' l )o i r i ' l c  J 'onc t ionnt r rn t rnL

t lcs t l isposi l iJ 's à conrtnurr t l t .  r \  r l is t ; rnce.

Purge cont inue ( / rg.  230) spécial  uux nrachirres c lc nrur lcrru\-r .es.

Ç: disposi t i I  t l 'ex l rac: t ions est  atr tomat iqye et  ne fonct ionne qu'z\  régulatsur (  ou\-g1[ r .
I l  srr  f i re,  t l r .  1tr 'ô l ' ( r r"cnce. l r  I 'avanf c lc la boîte-à Ieu.

I l  est  const i t t te uar ul t  cor l ls  ( : t )  r larrs lequel  un pct i t  c lapet (b) r .e l ié à nn piston de conr-
ur l tucle (c)  se r l t l l t i t tc t ; .  . l - t ' fo. t t t : t i , , t t t l t 'ntent est  obtenu' l i  I 'a ide'c le."oir . ,o cà1ttée'par pne cana-
I i sa t ion  sPéc ia l t ' ( r l )  l i xé t ' .  t l ' r r t t c l r l t r t ,  su t ' la  t :o t rdu i te r  a l l :u r t  c lu  régu ia teur  a1x  nô i tes  à  r ,1peu1
r l t rs  t l r : l i t t t l re rs  t r t ,  t l ' l t t t t t ' t ' 1 r l t t ' t ,  à  l l t  i t r t t 'Q t ' t ' o t t t in t t t ' ;u l l  rcssor t  1c)  i r r , , r ' , ,  l t i  I ' c r r t re ' t t r re  r l r r  c iâ1 tcL
sur  u i r  s ièger  ( l ) .

I - 'ee iu  ( l ' t ' \ [ t ' l t cL io t l  cs l  r l i r igc t '1 l l l i ' l t ,  b r i ssngc  (h ) ,  so i t .  dans  ]e  cc r rd r ie r ,  so i t  r l i r .e r , I t ' ru t ,u t
st t r  l t ' l l i i lJast ;  ut lc ] r t i tée t 'c ig- l l t l t l r '  ( l i ;  per.ntet  r ie Îa i re i 'ar ier  le 6él t i t  r lc  i 'a l r t tarei l .  L 'cyuctrat i6p
de I ' t 'au c le cont lensaLion st :  fa i t  l tar la pr l rge automat iqtrc (g).  

r  r

[ 'ottctiotutent e rt | .
J-c i 'or lct i t t t tnet t tct t t  t l t t  c l r l ic t  t ' .s t  o l tLetr t t  l r t r tornat iquemenf c lès i 'uuyer. t l r .c dtr  r 'ée-tr l1tet1. ;

la r . 'apettr  agi t .c i i l 'cctenrctr I  st t t ' ' lc  l t is ton c- t  le rnaint ierr t  c lans Ia posi t io i r  c lapet o, , . -*r t  j lsqtr ' i r
ia I 'e ' r t t t t ' t t t re c l t i  régulaLtrut ' .  Lc c léJt i t  r le Ia pr i rge.cont jnue esf  fonc, t ion c le ' la scct ie l  i l . ,  l ros-saQ('  la isséc t ' t l l . t ' t ,  lc . : i icee t ' I  l t r  c l l i l ter t  ct , . l iar  iu i tc,  cf t :  la colrse {u pistol .  I_e c le l_rguc[agc
dc  l 'o r i f i c t ' i l ' t ' x i t ' acL i r t t t  t s l  l t ss t t t ' ( :  l r i r ton ta I i c l r rcnrcnL i \  c i iaqur .  I cmr t . t , , . i  pu .  la  po i l t c  cop iq i i "
de la t ier :  Iomrant c l r r l rc 'L.

e )  R o b i n e t  v a n n e  à  c o n t m a n d e

.  .  Cr  r l i spos i t i l '  r l ' t r x t r l r r : t ion  ts t
r ' ( l u r l ) c e s  o l l  T l o l t  r l r '  l ) u l ' g c  t . o n t  i r r r t t ' .

à  m a i n  t i i t j . 2 3 1 1 .

Qér ré t 'a le l t le t r t  r r t i l i se  l )o r r r  - l t ' s  nur r : l r i r res  t l c  n t iu lû ) r rv rcs
c I  i r ' s  t : l r i r u t l i e \ r c s  f i s e s .  I l  s c l i  l ) o u l ' l t ' s  t , s l r . : r r r l i o r r s  t , [  ; r o r r ll r r  i ' i t l l r n g t ,  t l t ' s  r . l u r i r r l i t \ i ' t ' s .

I l  t ' o r r r ; r o r ' t r r  u n  t : o r ' p s  ( l r )
2  r ' l r r l l t t , s  ( r ' )  t .o rn r r r l r r r r l i ' t ' s  l r r t l

t ' I  r r r r t '  l ro i t c  i r  t , ré r r ra i l lù1 'L r  (b )  r \  i ' i r rLér . i c r r l  r l t , sc l r r t r l s  cor r l i sscr rL
r r r r c ' .  t , r ' é n i l r i l l e r c  e t  u n  s c c t e n r .  c l e n t é .



L r r  l c t ' t t i t : I  u t ' t '  r l t t  t ' o i t i t t , ' l  t l ' t ' s I  l i l t s  l t t t l o t l t l t l i r l t t t ' .

I r r , t '  l r o u l '  l ' o u  \ ' ( , 1 ' l t t t ' c '  r ' l  [ : l  I e t ' n r e t r i t ' t , ' .  l , l t  t : n l ] t l n l l t t c l t '

1 ' , r , t ' sônt  .e l  s t '  l  ro  u \ .Ê r ' l l  l  rar fa i l  e  sét r t r t ' i  f  c  ; ' t  r  t  u to  t t ten t  r l t '

Uo l t l l ) o r ' tC r f  L '  l l l l ( '  ( ' o l l l l l l i l t r r i t '  l t  I ' t t l t i t l  l l o t l v i l t t t  t r l t ' t r  l t t : l

r lc r  l l i  rn l tc l t i t t t ' .
' fo t r tes  

ies  vaut res d 'ex t ract ion q t r i  éqt r iper l t  Ies

rnr rn ies i l ' t t t t t :  t t ré ; t ine.

L r t  t ' r ) t t t l l l i t t t r l t r  t l t t t l t t t t ' l l , '  r l t l i l  t \ [ i ' t r  l i c t i r l t t -

: r  t f t : , t i l t  tS l .  r ' t t l t t - t - l $  r l c  i t ' l l i '  So l . t r '  f { L l r l  i t r

l ' r , l I l ' l - r c f  i o r r .  (  ) l t t . I 11 t t t ' s  se r - i es  r l . e  t t t a t ' h i t t t ' s

i o t t t t t ' , . '  ( ' l t  t l i ; r t ' t ' l t t '  r l i r t ' t ' t ( ' l l l c l l L  t l t '  l ' l r b r i

l oco t ' t t o t i r - es  c f  l c s  c l r a r t t l i t \ r cs  I i xes  so t r t

t

230F I G

Pour  l 'é ,n ,acuaLion dc l ' t 'au c l 'ex t ract ion,  t :hac l r re  l 'an l l t ' co l l l l l r l rLL)  t t I Io  t t tva i t te t ' i t t  l t l l r t t t -

t issanL l i  t rn  é to t t f fo i r .

Jo Enregistreur et comPteur d'extractions

I )errx <l isposi t i fs  sont ut i l isés l )our le t :o l t t r t ) l t '  t lcs t r r [ , r t rct iot ts :

I ' c . reg is t re t r r  4 'cxLrar :L io r rs  s r ! l '  l l an t l c  r l ' i r r r l i c l t t c t r r  t ' t t r t ' g is t rc t r r  4 l t l  v iL tssc  l )o t t r
f oconto tivcs (.1 ifl. 2:J2),

l c  c : ( )n r l ) t t r r r  r l ' cx tn r r : t ions  r 'és t r rv i t ,  e t r  l l r i t t t : i1 l t l ,  l t t t r  ch l t t t t l i t " t ' cs  f i x t ' s  ( l i11 .2 : ) : ) ) '
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a)  Enregis t reur  d 'ext ract ions à d iaphrag me ( f iy1.  232) .

.  - . .C. !  apparc i l  comportc  t l l t  J roÎ f ier  (u)  f ix t l  sur ' le  font l  t lc  I ' i r td icatcr r rent 'eg is t reur  de v i tessc.
A I ' intér ' iettr  r l t t  boît ier cst l t lac:(r r fr t  ensemble nrobi le cornl)r 'cnanl. un r i iaphragme (b), 1rr
porrssoir (r:)  ct.  trn rcssor. l .  r l t :  nt l l l t t ' l  (r l) .

L'cxtrénri té r lrr  l roussoir tra.r 'crsc
la l l lat ine inféricur-e dc I ' incl icateur.
( ' t  transnret ses r léplaccrnetnts à utr
équi l lagc de l , r i r rg lc ,  conrr r rancl i in t  un
sIr ' ]c cnreqisLrcur.

La part ie inl 'ér ieunr r l tr  boît iel
crst reliée par tuyauterie à I'orifice
spécial prévu sul. le c-vlindre cles
\rannes d'extractions conrmandées
par \/apeur ou air.

Fonctionnement.

Au rnoment de I'extraction, sous
I 'act ion du f luide, le piston de la
\:anne se déplace, découvre l'orifice
ou aboutit Ia tuyauterie reliée à I'en-
registreur d'extractions, mettant en
pression Ia chambre contenant le
diaphragme; celui-ci se déforme, agit
s.ur le -poussoir qui transmet au strile
I ' impulsion reçue.

'  I- , 'extract ionterminée,la pression
décroit dans lc cvlindre de lâ vanne
ei dans Ia chambr-c clu boît ier; I 'en-
semble mobile sol l ic i té l tar lc ressort
de rapltcl rcprencl sa plàc:c.

L'enregistrement sul llr ltanclc clc
pallicl t ' le l ' inclicateur enr.egistrerrr. dtr
vi tesses sc tradnit l tar unè- dis'conIi-
nuité du trait  tracé par Ie style.

La durée de l'trxtraction en mar-
c:he se ntL'sure en te.nant cornpte de Ia
v i tesse de Ia nrachine et  dc- l 'éc l te l lc
de déroulenrent  r lu  papicr  par .  l< i lo-
rnètre.

ô)  Com pteu r  d ,ext ract lons f f i  g .23: l l

Desutpti.on.

Ler c:ornylteur contPorte r:ssenticl-
lcn ient  un rnoteur  à ressor t  (a l  l r
renrontage par clé entraînant un rnou_.u'enrent d'horlogerie. Sur I'axe cle Ia
roue tl 'échappement est montée ultc
sur I 'axe d'un compteur.vis sans fin qui commande une roue hélicoTclale calée

Un tube manométrique (b) comrnancle un levier (c) dont I'extrémité porte une palette (cl).
Celle-ci,  en I 'absence cle pression clans le tube rnanonrétr iqnc, fait  butée r l 'arrêt à trne eorr-
1 l i I l e ( e ) i r t o n t é e s t t r l a j a r r t e t l t r } ; a l a I r c i e r ( f ) . � b

I-t' tttbe tnanotnétriqtre (b) cst relié par une tur.auterie r\ la \-anne d'extractions.
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I  ; l l t '  u l r i | é  r l e  c r l r r t p [ ( ' t r I '  c o f ' r ( ' s l ) o l t r l  à  e t t v i l ' o t t
t i o t t " .

l , ' l t l t p a r e i I  t o t a l i s e  I e s  t t t t i t t r s  ç l r l  c o t n p t e t t r
l c  l i cu  o i r  c l l cs  onL ( r lé  cxécuté t ' s .

Foncti.onnement.
Lorsqu'on fai t  nne extract ion,  une pressiot t

se rléformè et efrtraîne le levier cle butéô (c) clui

l  0  s t ' r 'o r r  r l cs  d ' t r t t  t ' r ' t ' t  u  t ' r - '  t l t '  l : t  v l t  l t  t t t '  t l ' t "x  I  l ' ; l  ( ' -

s a n s  f i x e t '  l l r  ; - r e r i o c l i c i t e  r l e s  e x t t ' l t r : t i o l t s  l L

s 'établ i t  dans le tube manométr iqtre,  cel t r i -c i
l ibère le balancier ( f ) .

.a
tt/Q

i .t'
i , /

,4. /r ê  )  . / - ,
\:/ / tupe I/Tube déconfetrr

F ! G  . 2 3 +

Lorscltr 'on arrête I 'extractiorr, la press-ton tlarts le tube cr.ssc rrL celtt i-ci reltrettt l slt forttrc
in i t ia le;  le resscl f t  (g)  âppLl \ . i lnt  sur lcr  ta lon r lu l tv ier ' (c)  ic  ra1t1- lc l lc  z i  sa l tosi t iotr  r l t r  l ' ( ' l )os
c t  i rn rnob i l i se  Ie  J ra lanc ie r  ( f ) .

lo Disposit i fs de distr ibution du comPlexe

I-t's disltositifs drr rlos;rge et dc clistribtrtion du cornplexe sont cle tlettx catégories :
l r , t l isPosi t i f  de c losagt 'ar r tor t rat ic lue t lc  l 'eat r  s i rnul tanémeir t  avec la  tn ise e l t  l t ra t 'c l te  t les

i r l r l ra le i ls  d 'a l inrenta l ion ( t loser t t ' r i  t t r t rnrbt 'a I rcs ( f io .23, l  e t235) ,  c lost : t t r  t -vpt r  , t  I l  l  U iq.23( \ ,
2:17. 2;j.\. 2iJ{}t.
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2 "  I ) i s P o s i t i f  t l c  t l o s a g c  l l t t t o t t t i t t i q t r e  r l t ' l ' t ' r r t r  s i r r r r r f t l r n i r m e n I  a r - t c  l c  l t r n l l l i s s t e c  r l t , s  t : : r i s s s s
t i  eat t  des t t r t t t l ( f l 's  ot l  t lcs locott tot ivt 's  tct t r lers (dostr t r rs ht 'drostat i r l r rcs ol i r l inai i i .s  ct  rkrserrrs
f11,1f1'6cfoticlues à bil lcs (l iq. 210, 211, 242\.

Descr[plion dr:s do.serrrs de la premtùrt' culéqorit:

vel:t o p Nre il d'o I i me nto lio n-_-______-

< Va,net ''

a) Doseur à membrane (fig. 2:l.t et 235).

L' instal lat ion (f ig. nq corttportt ' :  tru réscn'oir ' .(zr) cl 'une capacité cle 60 l i t l 'es (rrrvir.o1,
l l lacé st t r . l t r .co l ' l )s_cv l indr iquc ou sur  la  l - ro î te  r \  lpu.  E,n p lus de cet te.  c l isposi t ion Par t icut i r \ r t ,
dcstinéc r i  ér ' i tcr la cr istal l isat i 'n-dtr_ c:ornPlex. qrr ' i r  t : t i r t ient, l t .  résrrrr,ôir.  esL t ia'rrrsé Par-unc canalisatiorr r le valxrtt l ' t lér ir ' ( : t l  t lcr Ia tut ' t tutt ' l "c 'cl 'éc: l tet l l l lcnrent cle la i)oml)r) \ \ trrsi , ip-
ghouse.

Sur le résen'oir est disposé un orifice de remplissage; à sa partie inférieure, un robinet (b)
t l istr ibue, pâr t tne tut 'atrterie (c), le complexe à-un doseur à mernbrane clotrble ( i l )  placé sur

J
ë

$q
qJ'g
U

{ r

235F I G
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l :r  face AR dc la chaudièrc. Un ttrbe décanteur interposé sur Ie circuit  arrête les clépôts qrr i
pourraient obstruer les ajutages de distribution clu doseur.

Le doserr (f ig. 235) comprend'un corps (a), deux membranes (b), r lettx chapeaux idc.rt-
t iques (c) assemblés au corps. A I ' intérieur cle chaque chapeau est logé un clapct (d) sur lequel
est fixée une épinglette qui pénètre dans un ajutage calibré; celle-ci d'un cliamètre approprié,
assul 'e le réglage du débit de complexe. Chaque clapet est maintenn en contact avec sa mem-
brane; arr repos,- ' i l  est appl iqné sur son siège à I 'aide cl 'un rcssort t le rappel.

RESERVOIR

F I G .23€,

Sur le corps du doseur aboutissent 2 tuyaux branchés soit sur les tuyaux cle t'efottletnetrt,
soit sur les tuyaux de prises de vapeur des appareils d'alimentation. Les chapeattx clu doseut'
comportent chacun denx raccords reliés par tuyauterie I'ttn att ttthe clécantertr, I 'atttrc à
rune conduite d'aspiration d'eatt d'un appareil d'alimentation.

Ironctiorurcment.

f,orsqu'un appareil d'alime.ntation csL rnis cn action (injec:teur ou pourpc) la prcssit-rn
de refoulement de I'eau ou de Ia vapeur agit par la tuyauterie sur la tnembl'ane corresponclanLe
du doseur; celle-ci se déforme, comprim"e lô ressort"et soulèr'e le clapet; le complexe libére
s'écoule par gravité à travers I'ajutage et Ia tuyauterie reliée au tuyau d'aspiration de I'appa-
reil d'alimentation en service pour se mélanger à I'eau.



Â I'ulrèt de I'alinrentation, la pressiolt cesse, lat ruembralle et le clapet, rappelés "1tar lc
r.cssort, I 'eprt:rutent letr position tlé rellos el, arrètent l 'écottleuretrt du complexe'.

-  ; i l l  - -

l, 'application de ce doseur a été limitée à quelques locomotives et chaudières fixes.

- I-'apltareil consiste à utiliser une dépression produite au moment de la mise en action
,i'rrir appâreil cl'alirnentation pûilr provoqner l'éeou*ement clu complexe, proportionnellement
ru débit de l'eau d'alimentatiun. .-

f)eux rlispositions sont pré-'ues pour I'application du closeur tr B > selon les types d'appa-
r cils d'alimentation trtil isés :

FIG.2 3 8

_ l l  ReseRvotR
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Premièrc'clisposition: avec les injecteurs aspirants (type Sellers) et les pompes.
Deurième disposition : avec les injecteurs en charge (type unifié).
Descriptlon (première disposition lig. 236 et 237).
L'appareil se

est relié au socle
cette conduite est
tat ion.

compose d'un tube lllongeur (A) placé dans le réservoir à complexe. Il
(B) duquel part Ia conduite d'aspiration et de distribution du complexe;
raccordée, d'autrc part. ,  au tu1'au d'aspirat ion d'eau de I 'apparei l  d'al imen-

Le réglage du débit est obtenu à I'aide des diagrammes (C) et (D) à section déterminée
ou réglable par épinglette; rle plus, le diaphragme (D) en cornlnunication a\rec I'atmosphère,
interdit le siphonnage. du résen'oir après I'arrêL de I'appareil d'alimentation.

I-onctionnement.
Dès la mise en marche de I'appareil d'alimentation, I'eau en circulation dans la conduite

produit une dépression dans la tuyauterie reliée au doseur; sous l' influence de cette dépres-
sion le complexe est aspiré, s'écoule et vient se mélanger à l'eau d'alimentation. A I'arrêt
de I'appareil d'alimentation, la dépression et I'aspiration du complexe cessent.

La ligure 237 représente deux doseurs réunis en un seul pour I'aplll ication aux locomo-
t ives.

Description (2e disposition) (fig. 238 et 239).
Pour les injecteurs dits en charge, c'est-à-dire placés plus.bas que les caisses à eau, la

pression statique de. I'eau est supérieure à sa pres'sion dynamique. Pour permettre le fonc-
tionnement du doseur, il a été nécessait'e de réaliser un dispositif spécial créant dépression.

Ce dispositif consistc en un vase V, relié, à sa partie inférieure, à la conduite d'arrivée
d'eau à l ' injecteur et,  à sa part ie supérieure, d'une part,  au doseur muni d'un tube plongeur A',
d'autre part, à un dispositif à convergent (F) composé d'un tuyau alimenté par une dérivation
cle vapeur prise sur Ia conduite de vapeur de I ' injecteur.

I-oncti.ortnernent.
Lols de la mise en utart:hc tlc I' injecteur, la vapeur dérivérr vers I' i itruosphère par le oonvcl'-

gent (F-) créc une dépression dans le vase (V) et dans !a conduite reliée au doseur; sous I'actiou.
cle la pression atmosphérique, le complexe s'élève dans le tube plongeur (A'), passe par le
diaphragme (C') et s 'écoule dans Ie vase (V) d'oirr pâr gravité, i l  atteint la conduite d'eau
d'al imentation.

A la fermeture de la prise de vapeur de l'appareil d'alimentation, la dépression dans le
vase (V) cesse, arrêtant l 'écoulement du complexe.

Le diaphragme (D'), placé sur le vase (V) empêche tout siphonnage du complexe.
La liç1ure 239 A représente schématiquement I'ensemble de I'installation sur une machine

équipée d'un injecteur en charge, la l igure 239 I l  le base V et Ia l igure2Sg-C le convergent F'.
Description des doseurs de la rleurième catégorie

. Ces doseurs sonb placés, soit sur la'caisse à eau des tenders, soit sur l 'une des soutes à
cau des nrachines tenders.

c)  Doseur  hydrostat ique ord inai re ( f ig .zaq.

L'appareil comprend :
nn réservoir à complexe (a) dans leqtrel est monté une tubulure de déversemeut (b),
un couvercle étanche (c),
un filtre (d).
Une cloche à air' (e) clisposée verticalement tlans la caisse à eau est ert cornmunication

ruvr.c I'eau par un orifice (I) et avec le réservoir à complexe par le tube (g).
Lin serpentin de vapeur assure, en périodc froide, le réc:hauffage du complexe.

Iï:ltïTtîï1 tl. Ia caisse à eau, le 'i'cau tle l'eatr montant tlans te te.cler', *'et"""
également clans la cloche et cornprime I'air qu'elle contient. La pression de I'air s'exerce alors
rluns Ic réscn'oir ct rléplactr un volumc tlcr complexe seusiblernent égal au voltrrne cl'eatt entré

i
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dans la cioche; le complexe s'écoule par la tubulure de cléversemeut (b) et se déverse daus

l ' eau"
Lorsque le tender se vide, le nivean d'eau baisse égalernent dans la cloche (e) créant

un vide relatif dans le'rêservoi.:â .à*pr.*e et prôvoquant .r"rre motttée d'air par le trou évent (h)

et par une des branches de la tubulure de déversement'

L,appareil se trouve ainsi prêt à débiter à nouveau au prochain remplissage dlr tender'

pour que ce doseur fonc[ionne correctement, il est néccssaire qu'il soit étanchc et qu'il

n'existe auctlne fuite à la cloche à air ainsi qu'à la tuyauterie de liaison'
pour éviter q1e lcs moLr\rerrlcnts de I'eau elans le tencler l-e p.-ro\pQuent dcrs débits intem-

pestifs, I,ori1ice (f ) dg la cloche â air est cl'un faible diamètre (cle i'ordre cle 6 mm.) el la cloche

à air est placée ùns la mesur. ,1";;qï!.r." pt:. dé I'axe vertical passant par le centre de gravité

de !r.r masse d,eau. En cas a;iôirsiïîriiel i"riiice (f) est proiongé pai un tuyau jusqu'à la

posii.ion qu'il devrait occuper.

d) Doseur hydrostatique à billes (ftg' 2a\'

L,appareil comprend 2 compartiments qui communiquent entre eux Par I'intermécliairc

d'une boîte à claPet (a).
Le compartiment distributeur (b) relié à Ia'cloche à air conlieut la tubulttre de déver-

srment (c).
Le compartiment (d) ou réservoir nourrice comporte :

- ,in orifice de remplissage avec couvercle non étanche'
- une crépine de remPlissage,
- un filtre de protection de la boîte à clapet r . . r

Un serpentin de vapeur assure le réchauffage du complexe en période froide'

Fonctionnement"
Au rempiissage du réservoir (d) le compartiment distributeur se remplit également par

I'intermédiaird de-la boîte à clapet (q).

Ces deux compartiments étant reinplis.tle -eomplgxe, le fonctionnernerlt- tlu compartiurent

disiribut*.r, *ri-iâlïtiqu" a ,enri ,tu dosôur riyorà:tâtiq,t" ordinaire, la pression de I'air, isolant

les deux compartiments po, lo I'ermettrre tle i'rrifir. oé ta boîte à ciaptit en appliquant la bille

** 
îir:ifl i d,alimentations suecessives de la chaud!ère,.l 'eau baisse dans le tender et.éga-

lerncnt dans la eloche, prouoi*"iri-i*. lég.r. clépression. ttrans le compartiment distributeur;

cctte dépressi,n a porlr effet à* ,*rrr.ttre én 
-.,roi*,rnication 

le compârtiment réservoir âveo

i;;;rrrpâitinrent distributeur ct tle permettrc ainsi le retnPlissagc de ee clernier'

L'appareil sc trouve prêt à i'rrtt;tiolll lel tlc trottveau.

e) .*osour hydrostatique à bille (fig' 244'

Cet appareil ne diffère clu précédent que par I'amélioration de sa construction'

Le forictiolnement en est iâentique mais il a l'avantage d'ê!1e constitué par deux com-

partiments independants q"i t."a.oi .or, ï"ti*iién .t, éientuellement, sa réparation plus

faciles.
Lc serpcntin cle. réchauffage a ôté rcrnlllacé par un tubc traversant, lc compartiment

t'éservoir.

C . ORGANISATION DU T.I.A.

to Rôle des divers services dans I'application du T.l.A.

Nous allons examiner succei;sivement quel est le rôle, dans l.1nilicalion -dtr
de ia soetion d'Etudes ot de.Gonirôle au rrâitâÀent deé Eaux (s^. T. É.), des

Rêçionaux of des services locaux"

T. I .  4 . ,
Services
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a) La S. î. E.

Rattachée au Service Technique du Matériel et de la Traction, la Section d'Etudes et
de Contrôle du Traitement des Eaux, qui est chargée de toutes les questions techniques rela-
tives aux traitements des eaux, est I'organisme d'otr émanent les directives concernant I'appli-
cation du T. I. A. En cette matière, ses principales attributions sont les suivantes :

fixer, pour chaque établissement, les conditions techniques de I'application du T. I. A.,
contrôler, par des visites dans les établissements, I'application de ces directives,
étudier et résoudle toutes les questions qui découlent des anomalies qui peuvent se pré-
senter,
recherclter les incidences que peut avoir sur la conception et I'exploitation cle la machinc
à vapeur, le traitement intégral des eaux,
étudier et mettre au point les appareils et installations utilisés pour le traitement des
Eaux.

D) Les Divisions Régionales.

Les l)ivisions llégionales 'I 'raction 
onL la responsabilité de I'application du T. I" A.

dans lcur établissements. Elles contrôlcnt,. à I'aide d'agents placés directement sous leurs
ordres, I'application des directives énnncées par la S. T. E. Elles prennent toutes dispositions
utiles pour remédier aux anornalies de traitement dues à une inobservation de ces directives.

L'application du f. I. A. est également suivie par le Chef d'arrondissement et ses subor-
donnés.

c) Les Services locaux.

Le Chef d'établisiemqnt est responsable, dans son dépôt, de I'application du T. I. A.
qui doit être également sûivie par lès dirigeants d'atelier.

ContrôIe' du T. I. A.
Un traitement intégral tel que le T. l .  A. ne peut se ooncevoir sans un contrôle

eff icace.
Il faut, en effet, pouvoir déceler imrnédiatemcnt toutes les anornalies qui lletrvent se

1lrésenter, soit dans les conditions d'application du traitement, soit dans le fonctionuemenl.
de I'appareillage et être à même d'y apporter immédiatement les remèdes utiles.

Il est également nécessaire de s'assurer à chaque instant que les prescriptions relatives
au traitement sont scrupuleusement appliquées à tous les échelons.

Ces considérations ont amené à confier ce contrôle dans chaque dépôt traité, à un a$ent
spécialiste : << le contrôleur du T. l: A. > placé sous la direction du chef d'établissemênt.

Le contrôleur du T. I. A. doit se teniren liaison avec tous les services du dépôt; il assiste
à Ia situation journalière chez le chef d'établissement.

Il a sous ses ordres les agents qui, dans son dépôt, sont occupés à I'application du T. I. A.
ou à l'épuration préalable des eaux. De même, il dirige techniquement ceux de mêmes emplois,
des annexes et centres satellites rattachés à son dépôt.

Ses principales attributions sont les suivantes :
Effectuer, slir des échantillons d'eau prélevés aux chaudières, le coritrôle du traitement,
au moyen d'ânalyses chirniques et d'appareils spéciaux, afin, le cas échéant, de déceler
les anomalies qui peuv'ent surveuir dans I'application du traitement et de discerner
Ies mesures qu'il doit prendre ou provoquer pour remédier à celles-ci.
Consigner les résultats obtenus sur un registre spécial.
Ilaire confectionncr, par des manæuvres spécialisés, et analyser le complexe destiné
ai son propre dépôt ct, éventuellement, celui nécessaire aux annexes et à d'autres dépôts.
\risiter les chaudières au moment de I'application du T. I. A. et en cours de traitement,
avant et après chaque lavage; établir les procès-verbaux de ces visites sur le registre
spécial citâplus haui. i
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Rechercher, cle concert av'ec le Service intéressé du dépôt, Jes .cayles des incidents de

chaudronnerie (il est respon.sable dc ..,,*-ri làr.squ'ils sônt clus à tlne application incor-

recte clu T. I. l\.). , ,
Vérifier-le montage cle l'équipement 

'I'- I. À"*:apr+ieF Pfemière application ou apres repa-

ration in,portant.-d., toco'môiives et Oes crrîuiièred fixes G. l:, R. A., levage, G' R')'

Accompagner les machines en vue de vérifier le fonctionnement de cet appareillage et

s,assurer de la parfaite àïerutio" pàr r. pÀiio""et de c-onduite des consignes relatives

. notam**"t "u*^extractions et aurpurges des niveaux d'eau'

Diriger les opérations d'épuration piéalable des eaux lorsqu'une usine d'adoucissement

est iattaehéti à son centre.
provoq.uer l'appro.visionne.ment de son centre en réactifs et matériel de laboratoire et

en matières premreres ""rèi.àites à I'application du traitement ou à l'épuration préalable

des eaux.
Etablir les doeuments et les rapports permettant aux,services intéressés de suiwe I'acti-

vité du centre et I'application du traitement'

Cet agent peut être assisté d'un ou deux adjoints suivant
difficultésîe sêrvice ou de traitement qu'on y rencontre'

I'importance du déPôt et les

2o Gonstitution des Gentres de T'l'A' '

I)ans les établissements éqnipés pour Ie T. I. A., on dispose cles installations sttivantes :

c) Laboratoire.
Pour effectuer correctement

disposition dtt contrôleur du T.
tallés :

le contrôle clu traitement, il est ttécessairc de mettrc à la

I.-A.;-un petit runôiutoire'bien clair clans lequel sont ins-

recevoir Ia verrerie nécessaireporlr l 'éxécttt ion des analvses
une paiilasse destinée à
(fioles, burettes, etc...),
un évier,
une armoire pour mettre à I'abri les réactifs et

un brtreau et un classettr.

la verrerie cle réserve,

ô) Salle de fabrication'

Il est également indispensa-ble de doter les centres de T. I. A. des dépôts irnportants
. . r : ^ -  l . -  â ^ f f i n l ^ - o .

4es moyettr ié..ssaires à la fabrication du complexe;
fabrication )) gui comporte.L'àppareillage utile a été rassemblé dans une ( salle de fabrication n QUr comporf,e' :

une cuve chauffée par fotir et bain-marie ou par vapeur',0-"lt-liqÏ:tt:*t^"^^t^":p-t:,i:,"-t:
L'appareillage trtile a été rassemblé dans ttne

iilitq* ciffi';;#;il,;oË, ËL^à"t*,,."n o'i.poritir mécanique-de brassage entraîné
par un rnoteur électrique avec démultiplicateur,

un broYeur à tanin,
des cuves de stockage clestinées à recevoir le complexe après fabrication'

La clistribution cltr complexe aux machines se fait généralement sur les voies de rentrée

au dépôt, voisitres dtt centre T. I. A'

trn générAl, lne canalisation partant tle la cuve cle stockage et.assurant la répartition

6u compt.*. 5,,i1" .f*q,r" voie est ïlimentée e-n complexe par.uh petit groupe motopompe'

actionné électriquernent par l'agent charge d" r.*!ris"9* cles cioseuré sui les machines'

cette canalisation a une pente suffisante poui p.t-.itt., iorsque.l'opération de-remplissage

est terminée, le-retour à ia crwé âe .tÀckâge, di complexe resiant dâns la canalisation'

c) Magasin"
Cette installation est complétée par un petit magasin perrnettant c{e stocker toutes les

raatières premières destinées '! la fabrication des complexes'
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- ECONOMIES NÉSULTANT DE L'APPLICATION D[.] T.I.A.

I.orsqtre fnrent entreprises li 's éttrcles cn vnc ele eloter Ia S. lV. C. F'. cl'un traitement
intégral des eaux.d'al imentation des chaudières, nous avions pu nous rendre compte, en
consultant les statistiques publiées aux Etats-Unis oÈr est appliqué un traitement èfficacc
des,eaux et er\cornparanl, cn firance, les clépenses d'entretien sur des locornotives de même
série circulanL dans les Régions ou la qualité des eaux est très clifférente, qne les avantages
que nous étions ett clroit d'atl.endre d'urr tel traitemenb étaient extrêmement intéressants.

Ainsi nous savions qu'aux Etats-Linis I 'appl icat ion du traiternent des eaux exploité
par une lirme spécialis(re permettait de réaliscr une économie de charbon de 5 à 6 % et un
bénéfice total de 2.000 dol lars par machine et l lar an, ce qui, dans la situ: l t ion économique
d'avAnt-querr(', représerntait enrriron 1l' ltar lirn.

Par ailleurs, ell comparant les rnachiners cl'une mêrne série (240-A) faisant cles sen iccs
analogues, lt:s unes Avec clt's crartx dtrrcs (Nîrnes), les trutres avec cles eaux non incrtrstanttts
(I-angeac) nous trouvions :

clue les r t i l ta l l r t io l ts cout 'unte 's t lc  r : l raur l ronner ie sont,  porrr  10.000 krn.  dt '10 her l res l i
Lartec:uc I)oLlr 90 l ieures à lriîrncs,

que les tubulures font 300.000 l ln.  à Lancerac cont i 'e 140.000 km. r \  l { îmes,
que les chaudières ne l tasscut en grande réparation qu' i tu bont rte 450.000 l inr. r i  Langrrac
ccrntre 280.000 km. à Nîmes.
Aprc\s deux atts d'exploitat ion clu T. I .  A., Ies.résultats que nous avions obtenus et qui

ont été par' la suite largemcnt cortf i rmés par I 'expér' ience, dépassaient cle beaucollp tros pre-
rnières estimations.

A l 'aide des renseignements qui nous ont été fournis par les Régions, nous avol ls pu
évaltrer les avantages srr ir-ants clue pl 'o(:ure t\  la S. N. C. F. l ]appl ieatiôn cltr  ' l ' .  I .  A.

lo Économie de charbon

I)u fait  du traitement intégral,  I 'entartrement étant supprirné, Ies tôles sorrt prol lr( .s
et Ia chaletrr se transtnet mitrux elrtre les eaz et I 'eau. I l  résir i te de cela que, toutes.clro.scs
égales d'ai l leurs,_ les gaz s'échall l lenL à urrc ternpérature ntoins élcr 'ée, d'oir unc éconcmic
cle combus+"ible. Cette économie est tlc\s r-ariable sirivant les catégories et l '(rpaisscrur clu tartre
et surtout suivant le t1'pe et I'allure de cornbustion cle la chaudière des niachines prises en
comparaison.

A cette écotronde, il convient d'ajouter celle provenant de la récluction très sensiltle
du nornbre tl 'allumages des rnetchi'ues, qui leisultc, cornrne nous le verrons plus loin, cl' imrrro-
bilisations heartcottlt moitts fréqtrtttttes I)orlr travaux cle chauclronncrirr ei rle I'rrspacemenl
des lavages.

Ltrs r 'éstr l tats l l ra{iclues clét luits r l i rc 'ct.enrcnt des rt ' ler '(rs r le cônsornnraLiou r loppés l)ar
Itt m(:cattrlqraphitr tt[ ]rasés sut' des llalcours rcllrtit 'rrnrcnt (rlt.r' irs, pltrs rlt ' {}.0(10.000 rltr l i lr.
nrontrent que I ' i r66111y11rie r 'éal isée varie t le l l  à l i l  ) i r .  Nous adopterons le cf i i f fre de 5., i ,
qu i  nous a été s ignalé le  p lus souvent

l ) t r  ( ' ( '  t :h i { ' l ' l ' t r  t ts t  t l ( : t l r r i tc  la  t l ( r l l t 'nsc r lc  t :ur r r l l i rs t . i l l i t :  co l ' t ' ( }s l )or rd iur t t ,  iur \  t ,x l r ' : r t : l ior rs
'e ; t t i ,  : t i ns i  r l t l ( '  r to t t s  l ' : t r ' r t t t s  vu  :u r  ( ' ou t ' s  c l t '  l ' t ' xposô ,  r ' l t ' i c  t l t r  I  i -  t  . 7  " , , .

D

)o Réduction des travaux de foyer

Au point de vue cle l 'entret ien des chatrdières, la
se traduit, pour les raisons gue nous avons exposées
sensible des interventions à la chaudronnerie dans ce
R. I .

à I 'entret ien courant et à la R.l .

suppression du tartre et. cles corrosiorrs
précédemment, par Lrne réduction très
qui constibue I'entretien courant et la
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r \ ins i ,  le  nombre d,heures consacrées à l tent ret ien des chaudières (entret ien
courant et R. ' i : ;" ; ; ;d.té aux io ooo km. est passé en moyenne de 64'"15 heures
à 12rA7 heures, soit  une neduction d'environ. 80. ?â. ( l 'cst,  ( :ol l l l l l t '  i l  fal lai t  s 'J '  t l t tet l( l t ' t r ,
r luns les Régioir i  àt les locornotives reçoivent cl tr  I 'eair dc Pltrs nrattvaise quali té qltc notts
"r'àr,. relevé"les plus grancles éco'omies en cette 'ratière.

l)es releves ràits p"ar la Région Norcl:11.. le 1-1- et le 1-7-1946 nlontrent que les travartx
de chaudtonn.i ià (R. ' I .  compr: ise) atrx 10.000 krn' sont passés :

à Bobignl l  cle irr  rr.  10 (sans traitement) à t  h. 50 (avec T. I .  A. sur l t 's locorttot ives 031'
130-TA el;  151-TA.
à"L; CImpeIIe d,e T2 h. 40 (sans traitement) à 6 h. I (avec T. I. A.) strr les locomotives

le la même époqtre, établ is par la Région Sud-Est, montrent
I,Iouche, srtr^Iês^ 231-Ii les nrèmes trlrvattx qui étaieut, attx
,les machincrs non traitées, sottt tombés à 15 hetlres tleptris

nt.ntrct, dans cle notnbretl\ t l(rpôts, t le t l irnintrer lc
i i;1s rrst crtrttplétée l)ar une éCortontit '  t le rnatit lres

231-E.
I)es renseignements datant

égitlement qtr'au dépôt cle Lrlort-
1f).000 l<rn. de 190 heures Pour
I 'appl icat ion dq T.  I .  A.
'  I- 'écotrotuie clc main-cl 'ættt 'rc

dcs agcnts occt tpés à I 'cntret i t rn '
nomltrc
q u i  e s [

encore plns sensible.
Aux éeonomies cle I'entretien courant sur les travaux cle lo1-er, s'ajotttent e.qale_nrtut

celles relati'es à I'entretien cles voutes (matières et rnain-cl'æuvre). On pettt estttuer qtte
tlans les .e'tres 4'application tlu 

'l-. I. A. io ,i. 'p.inc (main-cl'(Etttrl 'e ct matières) a été rédtiite
J;*ntiron 40 ]f slr^Ès loconqtiyes sottntises art 

'f. I. À

3o Travaux de foyer au levage

Les travalx 4e foyer au levage sont également récluibs cl'tttte façon trt\s sc.nsible'
n,aprr\s les renseignements qui nous ont été donnés en 1943.par les.Régions, nol ls vovons

1r,,.. ,*"ri ple que les t"emp, nto-v.ns nécessités par cette opératiou sont passés :
sur les locomptives 141-f i  au dépôt cle ia Vi l lette cle 160 h. avant T. I .  A. à 100 h'
après T. I .  A.

.:  -  sur lcs locomotives 1.11-TC du r lépr)b des "Ioncherol les cle 1.500 h. avant T. I .  A' à 150 l t '
après T. I .  A.
sur les locornotives 231-11 du dépôt r le L:r l lochel le t le {70 h. avant T. I .  A. à 140 h' après
T .  I .  A .
sur les locomotives 231-C t l tr  dcrpôt t l 'Aviqnott,  t le 705 h' avattt  T'  I '  A' à 265 h' aprt\s
T .  t .  A .
Un cles résrr l tats lcs plus m:l:"r1trés trst I 'effet clu T. I .  A. strr la bontre tentte clt 's t t tbtt l t trcs; '

6ans crrrtains ,rôpoir de I 'a l légit ,rr Nort l  1t, ts-Joncherol les par e\el lrple) et r le la l tégion Strt l-
i ist (Avisno.), i i  était  adrnis ?i, ; t , , i r  ; l , f i l , i i l  à rhoqu. levagï, changer cot ' l r l t \ tement la t trbtt-
lurc. Sur cle ronrbreuses nrac6i 'cs traitées,-r, l i i i r 'que,tqttôi peti ts ' i trbt 's sônt rt 'nlplaci ls r\ ' l l t
l lart ie inl ' t i r icurtr t le l l t  chttt t t l ièrc l)ot lr  sot l t lages.

Orr  cs[  . i 's i  : t r r ivé l \  t '1v isa, I , , i  la  l lgss i l l i l i té  r l 'a t rQt t t t r t t t t ' r  l t 's  1 l : t t ' t 'o t l t 's  ( ' t l l l ' t ' l t ' \ ' l tg t 's '

4" Espacement des G.R.
'  

L* faiL t lrr  nurintenir krs chautl ièr '( 's r:u l lal fuit  i : tat t l tr  ylnrPr.c[é peut .pormettre 
d'augl

mentor  les parcours ontreî .ànou".epàrat ions en.poi ta t i t ,  dans ccr ta ins cas,  jusqtr ' t i  6
le nombre de levage cotnpris èntre ces grandes réparations'

pour donner une iclée cles économies qui découleraient cl'un tel avantage, notts citerons
lc cas des locomotives 14,1-TC du tlépôt des Joncherolles'

C)n pense qu'entre 2 G. R" ces machines.pourront effectuer avec le T. I .  A. 6 parcottrs
tle levages de 70.000 km. soit eu tottt 420.000 km'
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Pour effectuer ee même parcours avant T. I. A., il y aurait eu 4 levages et une G. R.
(2 levages entre G. R.) ceci représentait :

1.500 h. X 4 : 6.000 h. de travaux de chaudronnerie aux levages
plus : 300 h. X 4 :1.200 h. pour enlèvemènt de Ia chaudière

et : 2.500 h. pour travaux en G. R.
soit au total : -. 9.700 h. de travaux.

Avec le -f. I. 4., il y aura au cours des 420.000 km. entre G. R., 4 opérations de levages
de 150 h. en moyenne soit 600 h. et un levage (le 5e) avec essai à la presse cle 450 h., ce qui
donne en tout une dépense de 1.050 h. de travail.

Le bénéfice réalisé au cours des lavages sera donc de :
9.700 h. - 1.050 h. - 8.650 h. de travaux.

Ce chiffre qui ne pourra pas, évidemment, être aussi éloquent dans toutes les Régions,
permet, néanmoins, d'apprécier I' importance d'économies qui n'apparaissent pas à priori.

$o Lavages

Lorsqu'une locomotive est prise en traitement à sa sortie de grande réparation ou après
un détartrage soigné à sa chaudrère, les parcours entre lavages s'établ issent progres-
sivement entre 9.000 et 12.000 km. au l ieu de 2.500 km. en moyenne pour les locomol, ivtrs
non traitées.

f)'une manière générale, Ie lavage est arnené à coïncider avec Ia VPF, c'est-ri-dire le
1/8e de parcours de levage. On supprime donc S lavages sur 4 d'ou une économie sensiblcr
de main-d'æuvre. et de charbon. Ainsi, il nous a été signalé que I'augmentation du parcours
des cycles de lavage, due au T. I. A., permet, dans certains dépôts, de n'occ,uller l 'équipe
des laveur.s que .3 ou 4 jours par semaine.

$o Réduction des immobil isat ions

I-a réduction des travaux de chaudronnerie et des opérations de lavages ne peut manquer
d'entraîner une diminution des immobilisations des locomotives.

C'est ce que. confirme I'expérience : les locomotives traitées effectuant mensnellemenl
des parcours lllus élevés que les locomotives non traitées.

D'après les renseignements qui nous ont été fournis par la mécanographic, cette diffé-
rence est de I'ordre de 2O nÂ, ce qui entraîne une diminution du nombre de machines à
mettre en service et une économie appréciable résultant cle la réduction des charges de capital.

E,n 19115, après la Libération, de nombreux chefs d'établissement nons ont dit ar'.oir pu,
malgré la réduction de notre parc, faire. face au trafic intense qui était demandé au chemin
de fer, grâce à I'application du T. I. A.

, 70 Uti l isat ion du foyer acier

I inf in, et ce n'est pas I 'aspect le moins intéressant de la question, le traitement de |teau
est indispensable avec les foyers en acier. Ceux-ci en effet,  n'ont donné des résultals
satisfaisants en service qu'avec des eaux non incrustantes (cas du réseau P. O. en F-rance)
ou des eaux convenablement traitées (cas des Etats-Unis).

Dans de telles conditions, le foyer en acier, qui est moins cher d'achat que Ie foyer en
cuitre, se révèle d'entretien plus facile et comme, par ailleurs, il se prête à I'utilisation de
pressions élevées il est nettement supérieur au foyer en cuivre, mais à condition de traiter
les eaux incrustantes car le fover acier est beaucoup plus sensible aux effets dtr tartre.

Disposant d'ttn procédé efficace de traitement cles eaux, la S. N. C. tr. a pu généraliser
I'util isation du foyer acier.

Tels sont les principaux avantages qui découlent de I'applicatio4 du T. I. A. Un bilan
fait en 7942, fait ressortir que toutes dépenses d'exploitation décluites, ces avantages se tra-
dttisent par une économie de un franc au km., dans les conclitions économigues cle cetfe époque.


