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A P P A R E I L S  D E ' S U R E T É

La chaudière est munie d'un certain nombre d'appareils destinés à assurer la
et le contrôle de son fonctionnement.

La sécurité est assurée par les soupapes de sfrreté et les bouchons fusibles. Le
cst donné par les indicateurs de niveau de I 'eau et les manomètres.

. Ces appareils sont prescrrts par le Décret du 2 avril 1926 portant règlement d'
tration publique sur les appareils à vapeur (articles 9 à J5).

sécurité

contrôle

adminis-

l<t Soupape de sûreté.

Le rôlc des so_upapes de sûreté est de limiter ln pression de lu vapeur à une valeur fixée
d'après I'épreuve hydraulique et appelée timbre

. Il ne faut pas- que cette-presqi.on en prenant cles valeurs excessives crée un taux de fatigue
trop grand des tôles de la.chaudière et risque ainsi de les détériorer ou de les rompre.

?'rpr.gt I'article I du tlécret du 2 avril 1926, il doit y avoir au moins deux soupapes sur
utte chaudière de locomotive et une seule doit strffire à ernpêcher en toutes circonslahees la
pression effective cle la \:apeur de dépasser de plus d'un clixième la pression du timbre.

Lc diamètre d'une soupape clui doit satisfaire à cette, condition se calcule par Ia formule
administrat ive :

d : 2 , 6 4 V
t lans  laque l le  :

d - diamètre en centimètres.
S : surface totale de chauffe cn mètres carrés.
l) - pression dn timbre en kg/cmr.
On distingue lcs soupapes à leviers et ressorts, les

Consolidated, Nluffled et Pop, Adam, Lethuillier-Pinel) et
lier-Pinel.

Sur les anciennes machines les soupapes
machines modernes el les sont si tuées sur le ciel

n) Soupape à levier et ressorts.

Ce type de soupape ne se trouvc _que sur d'anciennes r l lachines (120A, l2l BË121 C,
030 4, 030 11, 030F' , 030'fll, 030 TC, û30T8, 030 TG). lùtfu cst nrontée sur le dôme de prise
rle vapeur ( l ig. 170).

Lorsqtre la pression t lépassc la l imite :rt lnr isc, la val leur soulève la soul)ape S en bronze

S
p- 0,588

soupapes à charge directe (Coale,
les soupapes à deux temps Lethui l-

étaient placées au-dessus du dôme, sur les
de la boîte à feu.
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qui est 'orrnalement appur'ée sur. u* siège pla'
doit exercer la pression JuIi' isa'te su'nontaht I'
A art iculé autdur de I 'axe B et qui maint ient
pointeau I) qui repose sul.  un grâin en acicr.
vient d'un appareil. appelé balànce.

- 211) -

en hronze. Pour pouvoir s 'échapper la vapeuL
cffort antagoniste qui est transmis par le levier
la soupape en place par I ' intermédiaire d'un

L'effort antagoniste que transmet le levier A

La balance est'c0nstittrée par cleux tubes en- laiton P et Q coulissant I'un clans I'autre
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sans tout'ner. L'un des deux tubes Q est _accroché à urt point fixe cle la chaudière par un sys-
tème d'axes et biellette G. L'autre tube P est accroché.pfr un chapeau O, une tigè liletée 

-H,

des écrous K et L et une rondelle hémisphérique N'I à I'extrémité clu levier A. un ressort
antagoniste travaillant à I'extension est lie-pa1 axj-s, chapes et tête, d'une part à la biellette
de liaison au point fixe G et d'autrc par:t à la tige filetée H. C'est la tension initiale du ressort
mult ipl iée par le.rapport des bras de levier A qui déterminc I 'effort d'appl icât ion de la sou-
Ilape S sur son siège et, par cottséquetrt, la prcssion lirnite tlans Ia chaudière.

La soupape possètle t tnc barrctte T l t t ' t iculée autour d'un axc. Cette barrette enrpêche

Çnasùerz-
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I t t  sott1la1rc d'êtrc projetée i tu loin l)at ' la lrression en cas dtr rul l ture t l 'ul l  i lxe ou du levicr r\ .
Le fotrrrcau inférieur (]  l torte uttc graduatiort.  I .a division en face de laqut ' l lc se trouvc

I'at'ôte ittféricurc tltt fourteau l) lorsquc la soupalle est en place indique la pression limitét.
dans Ia chaudière. t ine douil lc N est
nrise entre l'écrou K et le levier A au-

t  r  ,  ,  ^  {our  < le la  t ige f i le tée I { ;  sa longue ur  est
Vue extérieure de lo soupope Coale i'Jgie.' .r. teiic J'.qo,' q,,. l'r,i. ilait r;u'à

sr.rr(rr ' l 'écrorr 1., à J'oncl ct l l loqrrtrr ' l lr

FfG. 172

doui l le  entrc  lc  lev icr  A ct  l 'écrou I i
l)our obtertit ' Ie serragc con\,enable du
tcssort ll allrès que l'écrou K a lui-rnênre
été bloqué contre le chal leau O.

I)ans cette soupape, dès qu'el le conr-
nlence à se soulever il se produit au
droit du siège, par suite de l'écoulc-
rrtent de la vapeur une chutc de l)r'cs-
sion; etr mêtne temps la tension du rcs-
sort augtnente, ajoutant avcc unc rai-
deur ou I ' rottement des art iculat ions unt '
certainer résistance à un soulèr'ement
plus grand. I l  peut ne pas t lépasser une
fraction de rnill imètrc, il emllêche les
soupapes d'évacuer à I'atnrosphère lcr
surcroît de vapeur qui se forme et la sur-
pression dans la chaudière peut dépasser
tlcr 2 à 3 kg. lc tirnbrc. I-a soupapc se
soulèvc l' inalerttertt à son tli 'bit rnaxi-
nlunl, la chute ctc pressiorr rlt: l:r valleur'
sous le elapet est plus faiblc, cl'autrt:
parl ' la surface du clapet sul '  laquellc
elle ugit s'augmente cle cellc de la por-
tée r't la fermeture s'effectue à une pres-
sion de 3/4 de Lg. crnviron au-dessous
du timbre.

D) Soupape Coale (fig. l7l et 172).

Ce t1'pe de soupape est celui unifié
par la S.N.C.tr.  E,l le est appl iquée sur
son siège E par une portée conique A.
Elle reçoit sa force d'application par une
tige de poussée .I qui porte au fond der la
soupape sur un grain. La tige lrorte un
plateau L qui reçoit la poussée du ressorl
luntagoniste l l  qui s 'appuie lui-mêrtrc a
sa lrartic sulrérietrrtr sul' un pllateutr
maintenu par la vis creuse K. Cette vis
creuse est vissée dans le bâti H et blo-
quée à longueur convenable par le con-
tre-écrou N. Le bâti H est solidaire du
btiti G qui est lui-même vissé.'sur le
siègc E.

Porrr obvicr ilu I)rcnlieu irrconyrlnient
signalé dtr la soul)al)e décrite précédem-

dtis dispositifs variés. Les soupapes Coale,
à r'ebord annulaire extérienr et un orifice

a. rnragrne
un clapet

ment (rctard imltortant à I'ouverture) orr
Consolidated, I{uflet et Pop, comportent
d'échapllenrent r le la vapeur réglable.

Llr vrrpt 'ur, ( 'n s'éelral lpl trr l ,  soulèvele clapet À ct pll.ssc ctrtt'tr ltr 5i1rg" ct la portÛ'c ptris
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cntrc lu blrgutr  cuvct te O cl  lc  t l is t luc ch:ut f rc in i r  13 qui  fu i t  l la l t ie dtr  cr la l lc t .  Ol t  l letr t  t r t ra l tg l t r r '

l l l r rs orr  rnoins cr ! .1)ass: . rgc (rrr  r 'églunt l t r  r t ivctu dtr  l r i  l l l tgutr  t :uvettc (J l t r t tn ic dtr  det t ts.pottr  l : r
b lor l t rcr  Avec I l r  v i -s \ ' , , .  Âinsi  orr-augnrctr tcr  ou r l inr inue I tef for t  strpl l lé l t t t r l t ta i t 'e dc sot t lèr 'c lncl t I
du ôlapct dû à la force v ivc de la vapcur agissant sur le c l isquc chal t f rc iné I l .  C'est  le l t to l 'c t t
dont oï disposc pour réglcr l 'écart eirtrc la prcssion de soulèvcmcnt ct celle de retombée dtr

clapet. Plus-qe pàssage eit étroit,-plus cct écârt est gland. La force vive dela vapeur qui fuit.
maintient le ciapet sôuler'é jusqu'à ce que la pressioh soit tombée à une valeur suffisarnment
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basse pour que I'excès de I'effort de rallpel du ressort sur I'acLion statiquc de la valleur à
cctte firession réduitc dépassc I'actiotr dynanrique due à la I'orce vive.

Avcc ce type cle soupape oll peut récluirc la surllressiotr à la ler'ée à moitts d'ult I<g" itrais
on n'cmpêchellas le retaid-à la lcrmeture qui est celtctrtlant réduit à 1/8 de lig. trttt ' irott.

Lcs clochcs S et S, muniers dc fentes atténtrerotrt le bruit de f tritc de la vapeur. I-c siègc
rlc la soupape est vissé dans un rcnl 'ort r ivé sur la tôle de chatrdière ou par goujons ct joints
lcnticulaire d'étanchéité.

On voit que le tout étant enfermé dans un bâti, le clapet ne risque pas d'être projeté
cn cas de rupture de pièces.

c) Soupapes Consolidated (fiE. 173), Muflod (/ig. 174), Pop (/i9. 175).

Le fonctionnenrcnt de ces soupapes cst le mêmc que celui de la soupilpc Coale. Ifl les
possèdent toutes la bague cuvette qui pelmet de régler I 'effet dynamique de la valteur petrdant
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r : r  f r r i t t r  cL  r le  rég le r  a ins i  l ' éc ru ' t  en t rc  r r r ; l r t . ss io r r  r l r r  f cv i , c
t lc t l i f fèrt ' t t t  qtte l lar des points"r le r l t i tai l  ( icssorts cloublt 's,

d) Soupapo Adam.

La soupape Adam (ig. 176) comporte un
:iu slege.

Ce clapet repose sur un siège coniqne. II cst

clapet C avee gorge annulairc concentr ique

appliqué llar I'effet cl'une tiqe tle pression .J

c t  r l c  rc to r t r l l t i t r  r l r r
c loche t r r r iqu( r .  s {n ls

c la l l t r t .  I . , l l cs
c l o c l r e ,  t ' t c . ) .

FtG ,  175.

appuyant au fond du clape! s.ur.ttn grain D.. La tige est poussée vers le bas par pn plateau Ercposant stlr tlne collerette de la tige ile pression et ieceva^nt ta pousséc ,tft *rrort antagoniste Iqui prcnd :rpptri :\ I 'autre extrériité sirr un.,-plate.",, .,,1i..i;;; ,i l i .;i ir ' 'te contre une visci{)use Ir.  Cet.te vis crettse est vissée au centi 'e d'une,t:rble ir ir i ; ;S,r i ; ;-  sorrtcnrrc 'ar troiscr ' ionnettcs I{ vissécs sttr le l iÈ.S.. inf i ' r icur Â du clapct. Unc rorr i- i .rr i .- i i  iot. . .aléc entre lat ' : : i 'e de la vis F et la table Ft t i ini te l 'écrasement clu ressort I ;  rnn-o1r. i i r . ,rr  cloit  clonc ôtreFglée pour que Ia tension du ressort I  équit ibre la pression cl ir  t imbie sous l .  ciapet 
-C. 

O'
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la  t :on iugqe par fo is  avcc la  set :ondc p:u 'un lev ier  comnlandô de I 'abr i  c t  ar t icr t l i :  s t t r  l t 's  r lcux

l ig.r, ï .  j rr . . l r iàn J qui portent chacùne t,n. chape I-. .Ce lcvicr Pertt tct Ia fert lrcttrrc r i  la maitr

loîsque tà t.rrnôturd taïcle trop. Si.l 'effort exerce est trop grand, I'atttrc sor-rpilPc se sottlè'r'e

et I 'bnsemble ne peut être calé par le méca' icien.

Les soupup"r Adam sont appl iquées aux machines 050 TA, 221A, 230 B et 230 G'

e) Soupape uelnuit t ier et Pinel ( l ig. 177):

I)ans cette soupapc on retrouve la double action de la -vapg.ur, celle statique. due à la

pr..rinl sur le fond'S'(lig. l77l puis celle dynagrique due à la vitesse de fuite de la vapeur
'd;;ï';.-p"*i" 

"piet "i,iir p"isti entre le siège g et le noyau C du clapet vient frapper sous

le disqulT.ooritio' 
augme'te la levé. q; Ia soupape pou{ une pression clonnéc ct maintie't

la soupape encore ouvertë torsque ta pression est dèsôenàue lég.èremen!_11-d.tsous de la valeur

qui a provoqué I'ouverture. Ë9r..gie la. fermeture se fasse,-il faut- que l'action antagoniste

à; r*ilrt, qiri est réglé. pour èquir-in."ilu pr.rsion du timbre sous leiond S, dépasse 19 total

de I'acrion statiqù; ;i à; i ".tiôi àynqmiq*. It faut donc que cette action sta.tique soit infé-

,i.ur. a r. qu'elie est au moment âe I'ouïerturg orl il q'y à pas encore 1l-qction 
d1'namiqtte

(i;o.oit ."trË l;p;g;ion a i'ou".iture et la pression à la fermeture est de 400 gr/cm2 cnviron).

Dans cette ioup"p., I'action dynamique de Ia vapeur n'est pas réglable comme avec la

soupape Coale.
Le ressort est coincé entre les deux plateaux It et L. Le plateau -l\[ transmet sa réaction

par ta iige de presriô" i gui_-appirià rur la'soupapg .t qui est.guidée en haut par la vis creuse I{

située clans la traverse I eile'-inèÀà i*iieô uù r^iog. É ptt lës cleux colonnèttes G et H.

Le réglage est fait par la détermination de la longueur de la douille N situé.e entre la vis

creuse K et le plateau L.
Si le ressort R se romPt la tige J vient buter contre le fônd de la vis crettse K ce 9ut

empêche la projection de la soupape.

f l  Soupape à deux temps Lethui l l ier et Pinel.

Les soupapes précédentes sont construites cle façon que le débit de vSle_u1 :ql,Jill" 
t"

uroduction cle ia ctiaudière. Pour cela, lorsque la soupape â commencé à se lever sous I'action

â;1;;Ë;i*, i" .',l"p.ui qui fuit augmente là ler'ée et pai suite te débit. La soupqPg ne retombe

.". r,i" siège'q,,. io'irqu" la pressiôn est descenclue à une valeur nettement inférieure à celle

qui i '" fait' levàr. Dès iue Ia lr_ression dépasse ïrn .peu le timbre, il y q.tog.t de suite une perte.

importante de vapeur àue au'fonctionneinent- de là soup€pe_ et, .pour l 'éviter, on a tendance à

utiliser la chaudière avec une pression inférieure à celte du tlmbre, ce qui est nuisible att

rendement du moteur.
On a donc été amené à imaginer un dispositif de soupape. q_qi évite cet inconvénient

tout en satisfaisant les prescriptiois de sécurife au décret, c-esi-à-dire ne pas laisser la pres-

sion dépasser de plus d'un di-xième Ia limite du timbre.

La soupape à deux temps se lèr'e- dès que J3 pression.dans la chaudière atteint celle du

timbre; maiï .iù i.lei. trOr ireu et ne laisse partir qu'ul mince filet der'1peur. Elle ne s'out're

complèiement que si Ia presôion dépasse nettemeni celle du timbre (200 à 500 gr.) et avatrt
que cette surpression atleigne Ie dixième dtt timbre.

On obtient ce résultat sur une soupape quelconque en_ réglant la. te.nsion de sotr ressort
principal de rapllel pour une pression cdmprisè entre ie timbre et celui-ci majoré.du dixièrne-
ituis ôn ajoute irn iessort qu'i equilibre tâ Aitterence entre I'action du resso+ .de rappel et

I'action de ta i'"1ràui sous tâ soupape lorsque sa pression est au timbre. On obtient ainsi un

s_-vstème élastiquô aà rrpp.l qui tiq,iitit.. j irste la'pressiol du timbre sur la soupape. I\fais ce

deuxièm. r".rôi nrrtrgdniste ir'agit que pendant urie partie de la course de ler'éc de la soupape

[e dixième environ); fine butée àrrête sôn action dès'que la soupape.est.légèrement souler'ée-
À partir de ce f egÀi'soulèvement, la soupape n'est plus soumise qu'à I'action du ressort de
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ra1;; iCl  réglé l )ot l l '  t t l l ( r . l ) l 'cssiot t  st tp(rr icrr l t r  r r  r :c l l t :  t lu t i t t rbt 'c ,  
' l 'anL 

qrrc la l l lessiop t lc la cIau-
d iÔr 'c  11c  1 lé l lass( ' (J t t ( r . lôgèrc r t rcn t  cè l l c  r lu  t im l l rc  le  d i .b i t  dc  la  soupd l lc  rcs ic  fa iS lc  e t  le  cSapf -
lct t i ' l t  lc  ter t r l ls  t l 'aqir  potrr"ér ' i tcr*u*e our.er: t r t rc ( ' I l  grand t lc la sot i l lape ct  unc l lcr tc imltor-

FIG .  178

t_ante.t lc vaprur donc tk charlton brt i lé. On l lcut donc
des i ;crtcs intportantes l lar Ia lcr 'ée des soupapes. La
soullapes r i  300 gr. cnviron au-dcssotrs du t imbre.

L,lt l igure 178 montre comment cst rnoclifiée la
ajol i te à la soupape nornrale le cl isposit i f  rrécerssairc

marcher au timbre sans craindre d'avoir
fermeture se fait comnle pour les antres

soupape orcl inaire Lethul l l ier Pinel.  On
pour le montage du ressort Q qui ne
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s'ol)pose à I 'actiol du rcssort lt qutr pelclapt la cgursô lt avant quc l lt ; l idrcc 
' l '  

ttt l  vitrtt l ttr btttcr

contre Ia pièce U.
I-es soupapes à c leux temps sont appl iquées à qt te lques Paci f ic  2 l l l  I )  r i . I .

/o Bouchons fusibles

I-es bouchons. fusibles tiennent lieu de I'appareil sonore entrant etr action_ lo^rsqtre. I'cau

est clescendue au-dessous d'une certain niveau, irnposé par I'article l5 clu décret du 2 avril 1926

pour les chaudières à foyer intérieur.
Lcur rôle est aussi celui d'empêcher la détérioration des tôles clu fo-yer -lorsque le niveau

4e l'catr est descendu trop bas et iaisse le ciel à sec sounris à I'action chatrffante dtt lctt sans

. :-  
f l6. t79

a

rcllgitlissclrcpt. Darts ce cus, eu cl'fet, lcs tôles arriveraient à uire très ltaute ttrttrllératttt'c à
lerquelle leur résistance est faible et elles finiraietprl cédcr à la pre.ssion de l:r vaPcttr. La
fusion du plomb de garnissage qui se produit vers 326o laisse.échapper la vapeur d3lt le fo1'cr,
ce qui aveitit le chauffeur. Il ne restc plus à ce dernier qu'à jeter le feu très rapidement.

Les boucSons fusibles sont d'un motlèle unif ié par la S.N.C.F. qtr i  a ét l ict(r t lcs rôglcs

lx)ur leur f15ric1tio1, leur visi te, l trur rcmplactrtnen_t,-. lcttr .colnptabi l i l , i r  -clatrs l trs . t lép<)ts.
i ls sgnt cglst iLués par trnc doui l lc cn brortzc t l ' ( / fg. l7{ l)  qtr i  cst retnpl ic clc l l lotnb r i  l ' inLû-
ricrur.

Ces llouchons sont vissés derns des trous taraudés clans le ciel tle lo1'cr. Il I 'en it, ctl géttéritl,
tleux dans chaque fo1'er; ceux à charnbrc cle courbttstiott c'tr ont trois.

3o lndicateurs de niveau

Lt's irrdicattrtrrs tle livcilrl relseignertt l1r ;)rrrsottttel tle coutlttitc sur lit h:tttttrttr tltr l 't:lttt
t l l rrrs lu clraucl i t \re. Gr: icc r i  trux i l  cst possi lr l t 'de régler I 'al i tnt 'ntat ion d'ci l t t  t ' t t  l 'ottct iot l  t l t r  l : t
consotnmation dt: vaylcur t i t  façon que le nir-eau de I 'eau au-dessttt  dy.; loint le l l l t rs.élt ' r 'é
du cicl  de l 'oycr soit  tôujours au rnoins à 00 nlnl.  I ls sout disposés de rnanièrc i t  ce t lue la l inl i tc :

i'l
I

I

I
i
I
.t
I

I
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i r r l 'ér ier r re rL 'v is ib i l i tc  t l r r  n iv t . l t r . t  con 'es l )ont lc  t r t t  p l r l ier  à  t l l lc  l tautcr t r  r le  100 ntnr .  t l ' t ' l t t t
ruu- t lcssus du; lo in t  le  l l lus é levt !  t lu  c ie l  (120 Innl .  pot t r  le ,s  l f4 t - l ) :  l 'écar t .de '10 ntm.  avec lc
nivcau réglenr-enLaire tènant cornptc cle {:erretrr d' interprétat ion qui pourrait  êLrc faite lorsque

Fl66666, 1BO

ln nracltirrt '  t 'st cn l ' l l l l t l)r). J,c ,t tr ivtratt ntinitnttt ' tt l  cst intl iclutl sttr l:t
ln r i t  sur  u l l ( '  l l l l t r l t r t l  t rn  la i to t r .

,  I l  cx iste dcux ty 'y les t l 'apparei ls l lour indi tprcr  lc nivel lu dc l 'eau
lc robinet de jauge.

façade arrière 1)ar l ln

:  l tÈtube t le r t iv t ' l t r r  cL
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I -c  < lccrct  d t r  2  avr i l  1926 (ar t ic lc  l i r )  inr l lose I 'ernplo i  s inru l tané srr r  c [ar l r rc  c l l r r< l i t \ r - t  r l t .
t lc t tx  i l t t l i t :a tc t t rs  de t t ivcat t  c t  i l  far r t  que I ' r in  d 'cux ât r  p to i ls  so i t  l i  p ivc '1r i  y is i l i lc .

Lcs c l taudièrcs de locot t rot ivcs ont .  toutcs lcs dc115 t1 'pcs d ' inr l icatcut 's  dr ,  n ivr l l ls .
I l  cx is tc ; t lus icurs.  t1 'pcs d ' in t l icatcurs à l t ive: ru v is ib lc .  Ccla t ic rnt : i  r :c  r luc l 'o l l  1  l ) l -o-grcssivement clterché à rcndrc ces appnlci ls sûrs et sans danger cn cas dc bi is de la glace.

a) Indicateur- 'à tube de verre.

Ctrt indicatcur (/irl. 180) 99 contl)ose d-'un tufue 4tr ycrrc tclu cptrc dcux 'rorrturcs qui
tuer[tcnt lc tube ell commttnication Avcc la chaudière. La monture inférieure travcrse la plaquc
arrière dc boîtc à fcu ttu-tlcssotts du nit'eau dc I'cau, Ia monture supérieure cst atr-desius^dc
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ce triveatt. Un robinet ii boisseau et clé sur chaque monture permct cl' isoler Ie tuSc ep cas <-lc
nrllttrrc. Ils sont conlmanclés à distance et pailois conjugtùs.

. I-c t t tott tagc t l t t  tubc datts.su tnonturc ( l fg. l t i l  el  1f i2) comllortg t les rorrclel lçs crr clr.rrrt-
cl tottc set 'récs par t l t lc l lague èn laitotr ct trn éciou. A la part ' ic in[éricurc lno r.opdellc gp cuiyre
T9.uSc_qg.fortnc spécialc etnpêclte la bague de caoutchouô clc l lasser sous lc tu5e ct dc I 'o6slrucr.
(f ig. 182).

Le tube cst cotttetru claus utt_protecteur, genre l l i l lé Dufaucomprct, murri  dc yerr.c al lé;
ctr cas. dc.t ' tr l t t t trc Ic protcctettr dér, ie 1cs project ions d'eAu ct vapèur ct op peut fcrnrcr lcs
rol l i t tets d' isolettretrt  far lc.s conrnrandcs â r i istancc sans se Jlrfr ier.

b)  tnd icateur  à b i f les.
I- ' i t tcl icatcttr i i  bi l l t 's,  svstèlt te Cltalou, possèdc égalcnrcnt un tubc clc ycrrc tcpu dals t- lcs

tt tolt t t t l 'es cotlrmc le 1lréc( 'dcnt. \ Iais ccs nlonturcs comllortent, en outr.c, t lcs 5i l lcs qui solt
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poussees sur
rnatique (/ ig.
précéclent.

des sièges
183) .  Cet
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par la vapeur lorsque le tube se rompt. La fermeture est ainsi auto-
incl icateui est aussi placé dans un protecteur du même genre que le

r ' )  N iveau  d 'eau  à  ga ine  à  g lace  K l inger .

Cet appaleil (/ig. 18.1) se compose cl'unc glace épaisse (16 mm.) en verre tlont la facc
ct)tô cau esù striée.dô rainures longitudinales pôur faire apparaître l'eAtt cn noir colltrastattt
avec la vaitcur incolore. Cettc glaàe est serrée par des boulons d'Acicr avcc intelposit io.n t lc
rleux joints en amiante cntre lés clcux parties-d'une gaine tle bronze. I-a llartie ex-térictrrc
conrl lrcnd unc fenêtre pennettant de r 'ôir la glace. I-à part ie intéricure col l lprcnd le cannl
oir sè trouvent c'au et ïapcrtrr ct lcs tubulures dt jonctibn rtv(rc lcs montttrcs stlpériettrc et

F lG .  { 85
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inférieure en communication Avec lu chatrdit i re. Des garnitures en amiante assurent l 'étan-
r: lrôité entre les tubulures de la guine et les montures.

Chaque nronture cst munic t l 'un robinet permettant I ' isolenrent de la chaudière. La nlon-
trrre inféricurc porte, en otrtre, utr robinct de purge.

Ce systt lme t l ' indicatcur a I 'uvantaee d'rtssurer une bonne visibi l i té ct d'él iminer lc clrtngcr
de nrl l ture quc présentait  I ' indicatettr à t t lbe cle cristal.

Sur  lc  n iveau uni f ié  unLr  Plaque ind icat r ice inr l ique les hauteurs que doi t  avoi r  I ' r ' : tu
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( ' n  r ' : r n l p t ' r l t ' ; r .  l t t ,  l i , 2 t ) , 2 i , . i 0  r r u t r .  ( r l r t t r s  l : t  n t : t t ' c l t t ' r ' l t t ' t t t i t t t ' t ' ( ' n : r l r i i ' r , ' .  l t ' s  i r r r l i t ' r t t i o r t s
r l o i v t ' r t l  t : t t ' t '  i r r l t , r ' 1 t l e t ( r ( . s  t ' t !  s t , t t s  i nv t l l , s t , ) .

d )  R o b i n e t s  d e  j a u g e .

( l o r t [ o t ' t t r i r r t t t ' r r I  l - r r r x  s t i l l r r l r r t i o r r s  r l t :  I ' l t t ' t i c l e  l 5  t l t r  t l é e t ' t ' t  r l r r  2  r t v l i l  l 1 ) 2 { ;  i r r  r ' l r : r L r t l i ù r ' , ' r l t :
l r t c o t t t o t i v c  r l t r i  r r e  e o n r l t o r t ( . ( J u ' u n  s t r u l , l t p l l l t t ' c i l  l i  t t i v t ' a t t  v i s i l t l c  t l o i t  l r o s s c r l t ' t ' l l o i s  r o l r i n t ' t s
r l t ' . i l u t ' t ' .

L t ' r 'ob i r r r ' I  r l c . iauge u i r i f i c  ( / i r l .  185) ,  acLut ' l l c t t l t ' t t t  c t t r l l l r - l r 'é ,  r ' s l : i  l ro i r t t t ' l r r r .  I l  es t  I ' i ss ( r
l l l r  l i l t r t l rg - t l  con i r luc  uu  l ) l s  r l t ' 2  n ln r .  c l l r t t s  la  l l l a r lue  ar r i c t 'e  r l t :  bo i t t r  r r  I ' c t r .

I l  cornpo l t t r  t rn  co l l )s  en  l t lonzc  t l l tns  l cqu t ' l  so t r f  ra l lpo l t ( rs  u I l  s iègr r  eL  tu t  écro t r  t l c  i lo in -
f r- '11u. La tnanætrr-rc tlu l lointr.atr est f lr itc l):.tr tt lr volittrt.

Lc rol l inet  c lc . jauge infér ' icur t lo i [  ôtre l l lacé t \  60 mnt.  at t  t t t in inrunr au-dcssus r lc la l lar t ic
r . r r1 lér ' icurc r l t r  c ic l  c le lo5'er.  L 'cnr l l laceincnt ' t lc  ccs rol l inel"s cst  par ' {o is cotrc l i t ionné l lar  les
lunn:r tures ct  t l ivcrses-.pièces f ixr 'es à la plaquc arr ière et  ot t  ne peut l las les placer à volonté.

lo Manomètres

Lt rnanomètre est un instmment destiné à faire connaître Au personnct , t .  ann,luite qrrel lc
est Ia plt 'ssion qtr i  règntr effect ivcment à I ' intérieur cle Ia cltautl ière. I l  lui  permct ainsi de
régler la conrluitr .  du feu en fonction cltr  la puissance fournie pat '  lc t trotettr et pour mainttrnir
l ;r-  pression toujoul 's au t imbre.

I l  est lormô (i tg. 186) par une boîtc cyl indrique en Iaiton. Cette boîl .e contient un cadran
gladué en hcctopir\zcs et une aigui l le clont la pointè petrt  se déplacer le long de la qraduation
tlrr catlnrrr eI s'arrtitt] cn Î:.rce clu chiffre qui corresponcl à la pression tnesurét,. tlne flt\che srrr
ic catlran int l ique la pression l \  nc pas clépasser.

f ;n tuyau vcnu de Ia chauil ière anr.r)ne la pressiou clans utr t tr l le élast, iqutr r l tr  coul lxrrc
eL dc s t 'c t ion e l l ip t iqucs s i tué à I ' in tér ieur  de la  boî te en la i to t t  ( l ig . l [ i7) .  Sous l 'c l ' fc t  t le  la  pres-
sion l t '  tube a tendance à se redresser pour prtrndrc ul le courl lure cit 'c:ul l t i t 'e ct son cxtrénri té
entraîne Ia rotat ion de I 'aigui l le autour de son axe juscJtt ' i t  ( :c (Jue l 'éciui l ibrt:  soiI  obLcrnrr entrc
l 'ac:t ion t luc ir  Ia l l lc,ssion et la réaction élast i( lue ql lc le t trbe ol)posc r i  sl t  r l ( : forrnlrt ion.

I-c tu5'arr clui arnùntr la l l ression a tt t te foune en LJ. L' tratt  s ' ! ' l lccttntrrkr pirr condcnsu[iorr
t : t  le tube"rnanômétriclue n'cst pas au contact t l i rect de la vapcur. Grirce rr 'r :ctte disl losit iurr
I t :  ln:rtelas t l 'cau utténue lcs coups de bél iers qui pourraicnL se protluire t tans le tube l lur
I 'ouvcrtrrre brusque r lu robinet de l l r ise cle vapeur et qrt i  laussertt ient l t 's int l icat ions r le I 'a1l-
p l rc i l .

( .haqtr t r  r :haur l idr rc  est  n t r rn ic  r l 'un a j r r tage l )our  mont : tQc t l ' t t t t  t t t ru tontèt r t , i r l l r lon ( r lÉcr t t
t i"  ' ) l . l  

/2{ i ,  art.  l l \  Utg. 1.S0;.
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