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S U R C H A U F F E U R

to Rôle et uti l i té de la surchauffe

Les rendements théoriques maxima so^nt rcspectivetnent dans le cas
et dans le cas .l;- iài;ui iâtut.e sèche à 204o (vapeur d'échappcnrent ir

a) Eviter les condsnsatlons.

Nous avons vu qu,une vapr)l lr saturée est une vapeur sc trouvant t latts dcs cotrdit ions dc teinpératttre

et t le prcssion l ia rimite cntrc .""-. irapcur ct .IJir-"; ' t-.gol; 'rociif icatio' t lc ccs conditiotrs pcut fairc

conclenser ta vapôiiéii àâ". nans son paicouru po,,i '"Ïf;;;t, i ieguiatc*r atr\ cl l inclrcs ct dans lcs c5'l irtcrcs

la vapeur r.,e rcçôit plns aucr,n.-ôirït itï i i i"ài;-. itâiô,o ôi. a ptritoL tcntlattr 't '  * en Pcrdre par son cottt.rcl

ar.cc cles parois ,. ioti"ï, i t*t i iôiaË;:îiîà i i ;"; 'à;; "otr,tcndations clatrs lcs ttt ' , 'ruf d'admission et sttrt.ul

dans lcs cylindreîilt"ii-àhii nuii"it.'"rî Tàiirnî;;,*riitiaiâit ct lcs caloriôs rltt'clle a irrises att lovcr'

nuis abancronnées rors cle sa concrcnglii;;!;"ll;;i,i.ô;. ôitiàîg.rie t'aôcroit ctrcorô au fait quc lcs i'changcs

cle claleur avcc lcs parois s' intcnsîfiôli i  roi..qir '. ' t tci-iônii i*it irraes. i irt otitr '-r l l  i ;réscncc cl 'eau accrtmttl i 'c'

cans les cyli 'clrcs est 6angercus. p,i i i i-rô-mi.ianisine ct pcut provo,(tuer 1lc; I i: l ] lTI!1de^pièces-(pistous,
;i; i ;;;:*i i tf i ;; i ; i ;;, i-, i i ;!;. tcs ciri ' i i lrôs <lc tcnrps t 'n Lciuls ét surtoriI rtttx <ictnarrast-s' cc qtu provoctrc

.ne perre supprérncntairc p". ". i lài ir i;;r;î i l ;;t; ,r",ri- i ottiroiphùre rlc '* '*1;eur qui n'a pas tra"'aiiLi '

La présencc tl,cau à l,état.l icuirie dans le fluirlc irvolt_ran[ (vapcur lttrrrrir lt ') act:roÎt^le.s p::t::.$:].,1lt3ruc

'ar larni 'ûge, pai t ic ' l iùrc incul  a i ï i rÀi-&Jlei  or i f iccs r l 'échuppènrônt.  at lx gl ' r t l r ( lcs v iLcsscs'  ce qul  ( i r r l l r l r t lc

l :n io ic Ic rônâôrr tct t t  t l ier tn ic l t tc de la tnachine'

on voit t lonc l,uti l i té d'cmploy-cr une vapcrlr.qui soiL r't I 'abri t ic ces i: i l i 'norlrèncs nttisi l 'r les' II f i tttL

qu,cl le puisse , , i r r i i  dcs abaisseineir ts de., ,cnrpérat t i rc r lans sotr  t ra ict  ent i 'c  la chaudière ei  l 'Échappc-

rnent sans eesser po.r ccla cle rcst-ei entièrcnrônt s.l i :r ' t.; ôiiô doit. t loirc c:trtr suffisatntncnt sttrchauffée att

départ.
r,a 'alrcur strr(:hauffée préseute cn outre l ' int(rrôt, étant .tnoitts cotrt!ttctric(r (lt lc la vallettr slt t iréc,

dc cécler rnoins f;;ii;;ô;ï dC ctraieur aux parois des conduits ct cylinrlrcs'

t

D) Augmenten lo  rendement  thermique '

O' rlérnontre e*c lc rclclcnrent thi.oriquc d'unc rnachine thenrtiquc s'accrol' l . lorstlttc l ' i 'cart dc tent-

pi,raturc cntrc l" ,â;;"; ;;; i ià';^;ï-tà iorirr:c froirlc-aiiginôrrte..La l iniitc s'-tPéricttrt '  t lc cc rertt letuettt est

i ià"î-Ë, rÀir'. i"-rr.*tir l ion rlu flr i iclc suivant le cvclc cte (larnot, Pâr la fortr.ttt l t '  :

' f  
.  étant ta températurc absolue dc la sourcc

de relcver la vaieur de T, si  on vcut pouvoir

-  
' l ' r '  - ' l " l

:r-- --T.;

chaucle et'l ', cclle de la sourcc fr'<$'dc. Il' est donq tréctrssait'tr

^.ôiôitre laïateuiài rcndcment réel dcs machines.

cle vapeur surcltauffée fr 3500
100.]) :

et
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( t l91c.  l ie  c t ra inon)  sg i  I ' c r r rp lo i  -de I 'a l l t . i r r .sut t r rcc .  d t t  s i t t :n l t '  lu i I  t l t t r '  l ; r  t !c t rs i té  r lc  !a  v i l l )c t t . f  s l t r t ' l ta t . t l ' l ' t i t '
t ' rsL l r lus  fa ib lc  q11c ce l le  c lc  là  va i rcr r r  shtur i r :  :  t  l rg .  tk ' . . t 'apct t t ' s : t t t t t ' . 'e  ù  l ( i  l t ; ' l z .  t le l l rcss io t r  t ' c l i t l i ' , ' t r  c l  2o l "
de teprpératurd ccnt igr : r t lc  occ[ r1 le  un vo lunrcr  r lc  120 l i t t 'es ; .  lu t t r l i s .  t l t t t :  t ' t ' l t . t ' . t t tÔ i t le  ( iuat l ! i !Ô t !c ;  \ ' r t l )c t r l '
snrc l ra t i f f i ' c  à  350o c t -à  l : r  i r rc r t rc  l l rcss ion oc( :u l )o  t tn  t 'o l t t t t t t ' r l t '  l ( ;7  l i l t ' c : ;  ( i l l t t l t to t t tè t tc  r lc  d i lc t l t r l i r r r t  r l t :  l l t
vapeqr  à  prcss io t l  cot :s t l t t t t l  so t ts  I ' : tc t ion t lc  la  c l ta lc t t t ' ) .

l r o t r r  t rne  n rôn rc  p t r i ssancc  t l t i t ' c l op l l éc  o i t  l ) o t l r  f ( ' l l l y l l i t '  t t t t  t uc t t t e
y g l r r l r e  t t o n n é  t l c  c 1 ' l i n t l r c  ( 1 )  o t t  l ' a i I  t l o t t t ' ,  c t l  s t t r t : l t ; . t t t [ ' l l t t t I  l l t  t ' i t l l t ' t i t '
à  i f i ( l , t  t rn t .  é t ' o r ron r i ( .  r l ' t ' nu  < [c  :
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( lo rnr t rc  lc  l ig .  t lc  t ' l l l c t t r  s l t l111 '1 ig  t :o t tL ient  ( i7 ( )  t :a lor ics  a lo t 's  c l t tc
ce l t r i  t l c  \ ra l )c r l r  sùc l r t r  i r  iJ ; - r ( l ' t  r 'n  cont icnt  750,  on r 'o i t  c l t tc  I ' c t :o l l r ) l t t i t 'e l l
eât r  t .n t r l l î r re  imrnér l ia ternct ' t t .  t tn t :  Éconotn i t :  dc  ca lor i t ' s  r lu i  es t  < lc :

t  ( i7  -  t2o
1( i7

$7o lil zr,, 1iJ0 t: :r lor ies

so iL

L 'cx ; t i , r ie t r t :c  cot t f i r l l l ( r  ( lu ( '  l ' i ' r 'o t t r , r t t t ic  r tc  c lu t rbot t  o l r l t 'n t te  l r ra t i -
c l t renre l l t  cs t  t le  bc: r t rcoup s t ry lé t ' i c t t t ' t ' i r  t ' c l lc  c l t  t 'a lo i ics  i i t t l i t l t r i ' c  c ' i - t lcss t ts .
r .ar  r lans kr  ra isonncntcnt  1r r ( .cér lc t r t ,  i l  l l ' l r  l tas  é1. ( ' tc r t l t t  cot t t l r te  t les  1r t ' r l t ' s
l la r  cot t r lc t tsa l io t t  cnt i  s t '  l l ror l t r ise t t t  l t t ' c t :  l i l  I ' t t ; le t t t '  se t t t r ic .

La l tç1ure 1 .11.  t r fs  c lonno lc  rést r l ta t  c l 'un essa i  cot r t l la ra t i f  r lc  la  I tdg io t t  SO cot tccr t t i t t t I  In  vr t r iuL io l r
dc consorrirnation cle charl-ron au CV/H cn fonction clc la vitcsso (1lour uttc l tuissattce r l tr  700 (:\ :  att  crot ' l tct)
de 2 locotnotivcs 2i l1 conri lound cle nrôrnc séric, I 'uncr t i r tr l .rrée t\  1(i  hl lz t 'L i t  val lcrtr satttr i ' t ' ,  f  

' l l t t trc t i t : t l l r( ' t r
i \  1 { i  h l tz  c l "  i r  vn l lcur  sur<: l tauf fôc : \  l l20n scu lenrc 'n t .  Lcs ûcot ror t t i t ' s  t l r '< ' l t r t ' l ron i l t r l i t l i t [ ' cs  t t t :  sot t I  r ' : t la l r lcs
c1u 'anx pt r issancés ( ' levôes.  l ln  serv icc  courant  c l lcs  sont  yr lus  r i t l t t i l t ' s  car  l 'avat tLagc < l t r  la  s t t r t ' l t ; . t t t l ' f c
r l i rn i r r r r t r - r l t rand I ' l r l l r r r r r  t lc  la  conrbr rs t io t r  sc  râ lcnt i l  ( r lnns ( re  c? ls  lc  t lcg i r '< le  sur t : l tnuf fc  t i i t t i i r ) l l ( ' ,1 ) : l t ' t 'o ! l t i ( ' .

Lili o, r 1) ( r r) (,;,) |

70 90

Ftc.  441b:s

r )  Augmen te r  l a  pu i ssanco .

l )our  unc nr i , tnc  consonl l l l : r t i t ln  t lo t tn( ' r r  r l ' r ' : ru  e t  t l t '  t 'hur t lo t t  l l r
surchauf fc  é lèvc la  l ru issuncc t lc  l l t  t t ta t : l t i t te .  I  l ig .  r lc  t ' l rur l ror r  u l i l i sÉ
on vapeur  satnr i 'c  t lonnc lu  urôme l l r r issat t t 'e  c luc  1  . (1 .11)  0 , l i l  l tg .
de charbon uti l isé en val)cur surchauff i 'c (cl : . t t ts lcs nt i ' rrr t 's t :otrt l i t iorrs
que ce l les  du cas pr i 'cé t lcnt ) .  Lc  s t tpp lé t t rc t t t  t l t r  p t r iss i t t t t ' t '  t ' sL  t lo r r r :
< le  :

1 - -  0181 ^  . r . r  / . r . r  . r /  \- 
osi: 

: o'2il (23 'll')

I . tr  l igure 741 ler donne, dans lc cas t lc l 'cssai 1lrécérlcnt, lu
v l r ia t io t r  du p la fond de.pu issance en fonct ion r te  l : r  v i tcsse.  On r r . -
Iuar( lue, conlme d'ai l leurs sur la l igure 74L Dfs rJucr lcs ( 'carts t lc
p t t issat tce c t  c le  consonl lnet ion,  scns ib lcs  à  fa ib le  v i tesse sont  t lavarr -
tage consid(.rablcs au lui et : .)  rnesure que la vitcssc s'él irvc. l) f( 'u\ ' (r
tang i l l le  r lc  l ' in f luence 11u 'or r t  les  larn i t rages sur  lc  r t t rc le t t rc t r t  r l t .s
tnac:hines

ViLec:e cr llm/tr

FiG. 441t91

La puissance dévelopl lée att c-v-l inr lrc s'accroî[ aussi lorsqu'on (. l i .vc la tcrnpi 'raturc dc surchai.r[ fc.
Dans le  inôme essa i ,  pour  i tne mêtn-e consorr rmat ion dcr  vapcur? le : i  l tg .  I )ar  se( 'on i lc  on a o l r tenu lcs  pr r is -
sa l rces inr l iq r rées sr r i \ 'ânt  cs  :

1330 CV pour 270,,
1ir10 CV pour i | l r ' ro
1640 CV pour 3i i ro

I)ur conséc1uent, l 'appl icat ion pure et simple de la surehauffe perrnet d'avoir un parc t le nrtchines
:i  Ia fois plus puissantes et plus économiques que les machines r 'r  val)eur saturée du rnème t] 'pe.
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.  ( l )  A la vér i té,  à la détcnte,  Ia -pression dc vapeur surchauffée tombc un pcu plus v i te quc eel le c lc la vnlcul  satur ic
s i 'c l rc. . I )our prod_t t^ i re Ie même travci l  i l  faudrai t  donc t t t rc  admission un peu l r lus lo i rguc-(ou unc colrsonln ' t { r t iorr  r lc  l lJ)errr
t t t : t jorée c le 5 à 10 %) et  l 'écononr ic thd'or igue est  légôrernent i r r f i ' r ieur i .à i 'e l le caléulde ei -apr i .s ,

À
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/o Prlncipe de construction des surclrauffeuns
'  

Srr

Nous avolls déjà i lrt iqué dans lcs consiclérations générllcs sur la chattt l ière qtre le rapport f dc la

surface cle su.rchauffc à la surfacc totalc clc chauffe a é-té augtnctrté sttr lcs macltitres modernes. Cet accrois-
scment n,â pas simplemcpt pour-r:ri ioti i ' .arôvation clc la îcnrllératttre tlc sttrcliauffc, i l  a ôté nécessaire
p;*;; int<n,l"i. ;;I iË'î;;uit ' t^é-e la valctrr obtcnuc sur les tnucltitrcs atrcicttncs courlcs-

En cffct, si l,on allonge le corlts cylinrlrir luc ct, l l lr suitc, les lubcs it l ttttr( 'c tout ctr conservant Ccs

rapports H 
la6 donc !9 

conrta'ts, c'cst-a-clirc, si I 'on allongc Porportiontrclltrtncnt lcs tubes ct les élé-

lncnts, l,extrérnité du faisceau s'i. loignc tlc la plaquc tullnluirc du foycr ct sc trouve baigné par des gaz
d,ont la température est de plus .;;iil i;;rr..'-ifË;ôirsuit quc lc tlcgr-ci de surcltauffe s'abàisse-.

. C,est ce que l,on a constaté en colnparant 2 rnaehines l)our lcsqucllcs le rapport cotnmun S 
valait

0,20 ct d.ont lcs tubes à fumée avaicut une longueur clc -1 mèl-rcs ct de 6 mètres. Dans le l lretnier cas (ma-
chine Ten wSccl) la températurc clc la vapeur surchatrfféc était, cle 300 à 3200 ct pouvait atteindrc 360o
en pointe. Ta'rl i{ i l ,,; i i ;ïËi;ï;r itè-e clas (nrachines Pacific ou trI i l taclo) la tcmPératurc dc la vapeur
;;;ôïi l i iè.-.tàit aË.);0î tsoo .t trc dépassait pas 310o cn poitrte. I

Lc rapport l*g l,est donc pas un factcur déterrninan! rltt clcgré de surcltauffe.

1s dlrgré clc*surchatrffc de la vapeur (différcncc cntrc la tcntnératurc de la vapctlr sttrcltaufféc ct
celle de la vapeui;ài;;ée à ra màrn;ïI;;tiùri;it àr iôL"tion direôLe..ayc.c Ia rractiort ce la quantité de
chalc,.rr rrroduiteï;"Ëi;yt;.t i i i-ôïi âtriài 'tréé p-ar le surchauffcur;-c'cst-r\-clirc cltt ' i l-r iépc.nd du rapporl
;;i#;'Ë Ë;";ïii; tiô ciraretir aff'cctéïâu-surcirauifcur et la quantité dc cltalcttr totalc fournie aux surfaces
de chaulle mouil lécs.

ce d.cgré clc surchauffe -tléltcnrlra finalcrncnl, du ra.pport. r]cs scctions cle l lassage des gaz dans lcs
tnbes surchauff."rr-.t-ââiiJ t.r^",i i i :ôs {.ritct cle la'chaucliùie, si toutefois lcs résistanc.cs opposées lu.pas-
siige des gez cnai'cisï ùàn.i; rc fiisà.au surChaulfcur ct à travcrs lc laisccatt brouilleur sont les'mômes
*liï qIè Ës vitesiôJ O.J gai soicnt égalcs dans les dcttx faisccaux. 

., 
r

Lc 'royc' lc lr lus sirnple _eL lc l ius cfficacc porlr rcrlevcr lc dcgré dc surchattffe d'une machine'est
.lonc O'augirenter^le nombie cle scs 

-tubes 
surchauffcurs.

I\tais o' so 4oute aussi qçe ce clegré dépc.ncl dc la-frrçon dotrt cst distribuéc la cltaleur cmmcnée par
les gaz clans lcs iitl;; iiri"rrâ,rifc,lrrs, irne llqrtie va r\ l'éléurcnt surchattffcttr, l'atttre nartie va à tra';crs
te tùbc à l,eau elo l. chaudiôre. ri ' iro:I", i iâl it prù-itôïtt"t*t ' t r\ l 'élôincnt qtle lc rafport.de la.surfacc
Irottante de l,éli,nrcrrt à celle ttu i,,fr. i1u1-iôi cônticnt cs[ l l l tts.grntt '- l '  If I cctte considération intervicnt
Dorir Le choix cu tvpe 4,éli, lncpL sri icirairrrour à acloptcr; oir t loiI prctldrc t:cl ' .t i  t lotrt la scction n lc plus
#nnc ;é,i i l lr*;, i là;;.;r. ' i ; ît ir i i ' i i i i i , i i  ir ' .r i pas scirlciricnt prr.rJtoit ionrrtrl lc it cc lappor[ car lcs écltar:gcs
iii'Ërrii.-d';;;i; ltii;;'ttîlitir.* 'i'uirrl:rce ôgelc nivcc la v:.tlotrr tlrt'avcc l'crtt.

I . l i l f i r r ,  I t , : ;  ,1!érrr t r l r ts i l t t r ( ) r l t r !scrr t  pur l r . r r ls  cxtr( ' r t r iLés c lcs t l iscotr t int t i t ( 's  t l : r t rs lcs,scct ions dc passaJle;

r l i . l i i ts  (1.s g:rz, , , , r i i : *" t , i i r i t i - t r r ! ru i ' * [ 'gr : , i , ,  t i r l - rc!  c l  t r t r i r t tc rr r rssi  l : r  i l is l . t ' ibt t t iot t  < l r  l l t  t ' l t r t ! t : t t r  t t  l 'é lét t rct tL ct
au gros tttbe.
Ëôi!ri-, 

-"S|l" 
sectiog totale cle passage cles gaz dans les tubcs surchauffctrl 's'

Sv -- l  -  Pct i ts tgbcs'
S, l* sr:rfacc frottantc tot.nlc tles gaz ctatrs lcs tttbcs strrcliauffctlrs'
e Detr ls t t lDe! 'e2 

- - - - - - -  - - -  
.  Pet i ls  t t tbgP'

J, ta surtacc frottantc en tu r par mètre ou p( 'r i trrùtrc r le l 'élément sttrcl tartf fcttr ,
ss t lu tubc surcltatt f lcttr '
L, ta section de passege lninirnum de la vapcur ir  travcrs l 'élénrctrt  stt t 'c l teuffeur.

Le d.egré Cc surclauffe, po,.rr une procluction clétcnninéc dc vlrPcur et Proport ionnel :
rapport ics débit.  à.t  gez clans.lcs gros ct pct i ts tubes. Ccs ttÉbits sortt ,  pour une déprcssion h

dans la boîte'ei futnée scnsiblemcnt i 'gaux à :

Q r :  I ( ' S s y ' h

Q, : I{, Sv l/tr
or, les cocff icients de débit I i r-ct I i ,  qui clépendant clc la r i 's istance t lc l lassage sont en première

appràiiliâtiop inverscment proportiotrncls aux rapports :
t -

/ q  / s

Vt"!  c t  Vi i
Le degré de surchauffe varie rlotrc proportiotlncllcment à :

3 1

Q-! - /9:\2 _.., / !'-\ 2
Q 2 - \ s u /  "  \ s , /
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( lc t . tc  rc lu t ion nrc t  cn iv i t lc t rc :o  I ' i t t f l t tc t t t ' c  p t 'é t to l t t i t t : t t t te
,il.i rapport clc rôpartition tlo Ia cltalettr &tttt'tléc tlntrs les

sttrface nroui l léc dtr tubc; ce rapport cst pr<l l lort iotrtrel att

t l cs  scc t i r t t t s  t l c  l ) l t ss t l ! { ( t  Ss  cL  Sv .
g ros  t t r l l es  t r t l t re  l ' ( ' l é rncn t  s t t r c l t t t t t f [ c t t r

.  s 1
arl raPPotr- ;,,r

c L

la

( t )

rapporL '!r

à la quanti té <te c[alctrr rcçuc l lar l 'utr i t t i  t lc poit ls t lc vApour, c'cst- i \- t t i re

Lc ttegrdr t lc strrchatrffc: cst donc f i t t i t l t ' t t t t ' l t t .  l l rol lort iott t tcl  i t t t  f l tctcttr.

: l  I

/ S s \ z  /  S . \ 2  s ,  s ,

\ s ' /  \ t t , /  Ç i ' , 1
l)<ltrr clétcrrl i lcr lc rlcgr(: clc surc:lrltrf ltr r l 'rrrr srrrc:hltrffcrrr, i l  srrff it t lc t 'utttttt i trtr les éld'ttttrtrLs ci-t lcsstts

ct ae côinpàiliiâ-ïÀi,'io àiîri,.i.,i.'iii';i qg!riiu mônrc factcur'llour.urt uutrtr sttrchattffcur dottt ott conn:rîL
paicxpérïcncc le clcgré clc stlrchauficc1u'i l l lcut clonn(rr sttr l i t tuachitlo cll cît lso.

=- Vapun seturée -=---

risune 442

I{ais si l 'on compare deux chaudièrcs disscttrblables, dottt  l -es surf lces t lc chauffe directes ct indircctes
ne sont pas clans lef rnêmcs proport ions, dont les calracit i 's de-procluction sont totalement ci i f lérct l tes,
ôe tactet ir  (1) ne suff i t  pa! pou{ détermincr le .clegré dc sttrchaufte sur l 'ul tc des ntachines ett pai lant de
èétui obtenu'sur l 'autr i .  Car, ainsi par exemple, qge noul I 'avons signalé plus haut, avec u:re t ir l>ulure
éourte où les coudes des ôléments sont plus rapprochés cle la l l laclue tul lulaire les gaz arr ivent, plus chauds
aux éléments surchauffeurs gu'Avec une tubultrrc lottgttc et le cltrgti' dc stuchaufle sera plus élcvé, tnôme
si le facteur (1) ealculé ne I 'est pas. (1)

Jo Descript ion d't ln su! 'chauffeur

I)'une façon générale, ur surchauffeur comprencl un collecteur dc surchaulie et des élé-
ments surchauffeurs.

La vapeur venue du régulateur arrive dans le collectettr qui la répa-rtit.entre les éléments.l
elle parcorirt lcs éléments (ui sont des canalisations cle formc spôciale situées dans les gros
tubeS à fumée et entourées par les gaz cltauds vcnus du foyer; Ià clle prend sa tempéiaturc
de surchauffe. Puis la vapetir rctourne au col lccteur cl.  de lù part aux tuyaux d'admission
et aux cylindres.

(1)  Signalons touLefois,  qu'on a pu raccourci r  dc ; l lus d 'un nr i r t rc les tu1' : . r t rx  dc secondc c i rcul l t t io t r  dcs éléntel t t$
Sctrn i iét .s ins qu' i l  eu résul te ? le baissô sensib lc t lu-dc.<r i  dc surc l tauf fc.  I l  fat r t  s_uyrposcrquc-cct te- . tnoCif icat ior t ,  just i f iéc

oar dcs ra isorrs d 'dcorromic dc mat ières,  favor isr t i t  lcs dchalrges ctc chalct t r  entre lcs gaz chaucls ct  I 'ext iémité dcs tuyaux
fue prcnt i r \ l 'c  c i ret t lnt io l t ,  c 'est- l ï -< l i re qr tc ccci  cot l rpel ls l t i I  cel l t .
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Le  co l lec teur  c le  surc l lau t l ' c  ( l io .  1 . t21  csL  une ca isse  r : lo ts t l t t t téc  cn  io t r tc  ou  Bc ic r  i t to t r lÔ

qui  est  c l iv isée en deux chanrbres.  I )ans I 'unc ( ' \ )  a l ' r ive la vapettr  sat t l r tc vcnue du régtr latetrr

eï  c l l i  va agx éléments surchaul feurs;  ( lans i 'uuLre ( l i )  ts l .  r [ tsscn]blôe l : r  valx l t l r  surchauffce

qui  v ient  c les élémcnts surchatt f lc t t rs cf  t ' i t  atrx cyl i l lc l r t :s.

Dans cer la ins  cas l  le  e .o l lec tcur  r rs t  à  c l tanrbrcs  sép l i recs ,  I ' t tne  pour  la  I 'a leu l ' saburcc ,

I 'autre popl .  la vapeur surcl lauf [éc ' .  La fabr ic i t t iotr  en est  ; t l t rs faci lc,  t : i tL i i  n 'Y a l ) ; . ts de cloison.

Cettc separat io l  en ér ' i tanL r l r rs ôchan41r:s c i t r  c l t : t lcul 'cntre vaptt l r  st l rc i l i t t t ï féc ct  vapet l r  sabt l rco

Joinb rnsita I iop lastry_u e s

metallopldsttdue-

r jgune thg

J,]p4rléjt, ques-
entre coltecteur et e/ëments sur;h4uf,&urs

Bridc non scudee

FIGURE 4/4J+

élève Ia température de surchauffe de 10o environ. El le ôl imine
cuitage de lâ vapeur par les f issures se dévcloppa:l t  en scrvice
des tcnsions.

Nous avotls décri i  le col lectcur s1lécial c,omportanL le régulErteur en aval cles éléments
surchauffeurs. I l  est plns prat iciue de recourir au col lccteur plutôt qu'âri  dôrne poqr y placcr
ce f,ype de régulateur à soupapés multiples clui çxige de plus grandcs riimcitsions. On â vûulu
égalËinent éviter un écltauffernent exagéré dès élém1nts iors cte ta mûrclxr â ..g"lqlcurfermÉ;
et fait ,  comme la vapeur cst presque siagnante dans ccs ûlémcnts, cl le les rciroidit  peu.

L'emploi de I 'étouffoir placé dans Ia boîte à fumôe et arrôta.nt Ie t irage.â t i 'Avers-les g;rr;s
tubes, lorôque le régulateur-est fermé, a été rc'eonnu inri t i lc c' t  r i 'cst plr:s ut i l isé l tct.rrel lement.

enfin le risque cle court-cir-
ei lLre lcs cloisons pal '  suite
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Ltrs nrachines 232 TL ont deux col lecteurs vert icaux l 'un à clroitc, l 'at, t .e à gauche;
mais chacun des deux a deux chambres : I 'une pour la vapeur saturée, I 'autre pour lalapeur
surchauffée.

Les éléments sont fixés au collecteur soit par brides soudées aux tubes et fixées par go'rjons
au collecteur avec interposition de joints métallo-plastiques (lfo. 143), soit par brides non
soudées et serrant contre le collecteur un renflement des tubes qui forme joint rodé (f ig. Ma),
soit par simple sertissage (surchauffeur Robinson).

\o Différents types de surchauffeurs

Les surchauffeurs diflèrent entre eux par Ia forme cles élémcnts.
I-e surchauffeur le plus répandu sur lcs locomotives à vapeur est le surchauffeur Schmidt

qui a été appi iqué dôs 1898 cn Al iemagne, puis a été adopté t lans tous lep pays depuis 1910.

I

- E térnent surchauffeun " ScumDT:

ia

FIGURE, 4L5

'l)'a-utres 

lVpgs ont été cssâyés-pour-améliorer le rentlemenf clc l'allpareil; cc sopt: le
surchauffeur Robinson, lc surchauffèur DI\{ (Duchatel et l\{aistrc), le sirichauffeur Iloulct,
I e 5 P 4 .

. La vapeur refroidit assez rnal les parois de l'élément surchauffeur parce qu'elle est mau-
vaise conductrice de la chaleur et gue sa surchauffe deman<lc lleu Ce ôaloriei, cornpàraii*'.-
ment à ce qu'il faut à I'eau pour sr vaporisation. II en résulte Que la tempéraior. O^às paroit
du surchauffeur est voisine de celle des gaz contrairement à la température des parois Ces
tubes voisine de celle de I'eatt. On.l.- peùt donc mettre les éléments très près d,, iôyei, cat
au-delà de 6000 Ia résistance du métal èst affaiblie.

_, _ 9.tt,fabrique les éléments en acier étiré. A titre d'essai, des éléments l{oule! (décriis
ci-après) ont leurs extrémités en une ieule pièce en acier au chrome-molybclène.

a) Surohauffsur Schmidt :

: Chaque élément est formé puT 4.tubes rJe27 x 34 ou de 28 x 35, ou 3l x 38 ffig. l4S).
Ces tubcs sont réunis à leurs extrémités par un culot cn acier A forgô qui est soudë, âe tclfc
sorte qtle la vapeur fasse cleux allers et retours clepuis son dôpart ifu iollecteur jçsqu'à scl
retour.

...La < Compagnie des-surchauffcurs r tte rapportc pas un culot souclé mais réull i t lcs extré-
mités rlcs tubes par soudurs à la forge et maifiçage.
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L'a*tr, i , l r i té du coucle est soumise à l 'act ion clu feu, ci le est t tral refroicl ic par la vapcur
ct  se ronge fac i lement ;  aussi  comportc- t -c l lc  une.  for tc  s t t r i ' l ta isset t r .

Le col lcctc i r r  ac l jo in t  au surc l rauf feur  Schmidt  cst  g t inr l r r t ie lnct t t  un col lectcur  c lo isonnr l
(Tig. 142); Ic cloisonncntent. l ;eut. ne p{ls ôtrc cn fontc, mais t 'n tul lcs. L'ôlérr ient csi tcnu t iat is
lô  tube à f r rn(re i )ar  des col l ic rs  cL l lar  dcs ta lons ra l )por t i :s  per  sout lu icr .

b) Surchauffeur Rob'ineæt*t-'

Les éldrrnents du sl lrcl lal l f feur l lobitrson tre
leur  boucle est  p lus cot t r tc  cL parce qu ' i ls  sont
d'être fixés par bride.

r l i f f t \rcnt clc ccur clu Schrnidt que parcè quc
ser t is  dans les o l i l ices c lu co l lecteur  au l icu

Element surchauffeur D M

'Vopeu, 
soturée Vepeursurchoufiëe
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c) Surchauffeu; '  D f,{ i  :  ( i )uchate}- l laistre).

I .a vapeur satr lrée est diviséc ettt t 'e 3 o'.r  4 t trbes aplat is et se surchaulfe puis retournc
par un tube uniqrrc (/ fg. 1 16). La vr1;cur lre fait  donc cJu' i :n scui al lcr ct rctour au l ieu dc
deux dans I 'élément SchmiciL; Ia cl i t i te de prcssion entre clrrurl ic\rc et.  boîl"e à r 'ai ;et i i  I- i l )
est  a ins i  p lus fa ib le (envi ron la  moi t i i i  de ce l le  c lu  sr r rchauf fc i r r  Schrn ic l t ) .

d)  Surchauf feur  l ' lou let  :

La vapcur pénôtre dans rur tube annulaire de (92 x 98) et (74,5 x 82,5) oir el lcr csf sl ir-
chauf fée puis  retot r rne par  un tube centra l  de 31 x 38 qui  e  !a  nrêmc scct io i r  quc l 'ûnneau.
Ce cl isposit i f  ( / ig. l , l7) cst cl 'utt  tr i :s bon rcndement; mais le raccorclentent à I 'extrérnite côté
foyer entre Ia l lart ie annulairc et lc tut 'Au cle rctour est dr. l icat, Ia souclure qui cst portée l i
une haute tenrpérature est fragi le. { ln essaye des cxtrômités ral lportôes elt  acier rr cirrontes-
caut rr (au chrome nrolvltdr)ne) qui rcsistent bien à clc hautes temllérrrturcs.

e ) S u r c h a u f f e u r S P 4 :

, La vapeur sr- lr tant clu col leeteur est répart ie par élénrent clans 4 tuvaux à ai lcttcs de
19 x 25 eL revient par un tul 'nu ccntral de .?1 )< 38 dont la secl ion est la sonrnle clc cr ' l ler j
des 4 tul 'aux d'al ler (/ fg. 148).
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Romarquos Bur les différsnts types d'élémenta :

La vapeur surchauffée étant peu conductrice, il est nécessaire que toutes lcs particules

Etément surchouffeur 
"Houtet "

FIG. '147 S l

de vapeur v.ielncnt au contact des parois, c'est-:'r-dire que le rapllort L soit ôlevé. On réali.sc
.  (4t

le mieux cette condition en utilisant dcs ôléments de faiblc scction par rapport à letli pôrirnètre
extérieur et en brisant le courant de vapeur pour opérer un brassage. I)'oir I'util isaticn dc

Elément surchauffeun S P4 -
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tubes aplatis (surchauffeur DM) d'espaces annulaires (surchauffeur l-Ioulct) et de tttbes à
ailettes (surchauffeur 5 P 4), c,c qui pcrmet d'ailleurs d'angmcntcr cn nrômc tcmits le ralll lorl. .

I  Agat  à 1,21 (Schrn ic l t )  -  1 ,68 ( l lou let )  c t  1 ,75 ( ) . I ' .4)  (a i lc t tcs compr iscs) .
S ' r  

v "  '  t

Le sens méthodique de circulation cle la vapeur et des gaz est celui à coura;r;s contraircs
dans lequel la différehce de température est à-pcu près c.ônstante sui tout Ie p;ircours; la
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s r r r . [ ^ r , r r  r i ' c . l r : r n g c  e s L  r t r l i r i i c  i l u  r n i n i r n t u n  c t  o r ] .  i ) c , ] 1 .  j ' l r l r i - s s t ' r  t l r l v l t t t t l t t l ' . '  l l r  t c i t t i l r : r l l t t t : ' t
t l t r s  912 ù  ln  sor i i c .  l ) i rns  l cs  ô l i jn r , ,n ts  Sc l rn r i t l t  l : r  c i r i c r t l l l i o l ;  es : t  t l t i r l i - ' i : t  t ' o l i i : l l i t s  r - ro t i lu t i l ' . r s

s* r  t r l j c t  l l l c r ,  cor l ran ts  p l r l l l i , l cs : ; r r r  t l t j c t  rcLor r r )  a \ ' cc  l c  l : t ' i t t r t '  r l t i l p t } t ' t " ' l - '  l t , t t r l t l c  2 t t ' i r . i r ' t s '

' l  
' c l l s  r l c  t t r l l c s  t ' ' , ' l i r t t l l ' i t l r r t ' s , ' , l t  ' , n ] " ' t t r  l f s  t t i l r c ' sLa ' , ia leur  t l c  ce  rappor t  cs t  ôg t lc  l i : : ,  t l l ns  le  c l ts  r l c  t t r l l cs  t "

c le  c l iamôt re  i ' té r i cur  3 l  : ' .1 .  I )a1s  l t rs  au t rcs  ô l ( rmtn ts  la  c i rc ' , r t l i t i r t t l  cs f  ega i t_ ' t l t cn t  n r i r ; t i r
ma is  avcc  prédominanc( '  a ' . . i , r i i g .  r ie  cha lcur  sur  i c  t ra jc t  a i l c l ' l )  r : t ; i t t ' l r t t [ : ;  co t t t r i i r t ' s '  ( "c : ; t

a i *s i  que lc  rappor t  l J  rcs tc  ( :ga l  l i  120  sur  l c  t ra jc t  rc tour  co lnn lc  l )ou l ' ! ' é lé rncn t  Schn l id tI  r  
( ' ) l

l ' a i s  qu . i l  t s I  su r .  l e  t ra j c t  a l k r  de  210  pour  l ' é lé rnen t  5 .  P ' l  cL  de  420  po l l r  l ' ( : lÔnrcn t  I l o t r l c ' t '
I )ans Ie même ordre r . i ' i t lées or l  rc tnarqucrra I 'u t i l i té  t lc :s  n i l t .L tes longi t t r t l i l la lcs.s t i t t r lÔcs

sur  chrcuu , t . r^ i i i f ; ; i ra i i l , i - . r i i1 i i . r  i l . :  l ' c lér r rcnt  i r .  P ' ! .c t11i  protègcnt  c : . r t t r t  l t ' r t f ro i r l isscmert t
Dar rayo'n.rncnt dc la vai)cur i , i rcul: .rnL {ru contrtr t lc l 'ôlénie nt : ; trr  l tr  t t 'aj trL r lc retot i t"  ct [avo-
i isent  ja  sr r r r , l tauî fe s t : r  l ( i  I t 'a i t ' t  i r i l t ' r .

5o Ternpér'ature de surchauffe

Dès le clêbut Ce I 'crn1;loi dc Ia surchanffe, on a réal isé dcs tcmllt l ratt trcs de 350o st lr  dcs
machines 6u type Atlantic ou Ten Ï i  hecl.  AcLucl lemcnt, ccs \ '&lt ' l l r l i  ont et(:  r lÛpass'-rcs' At 'cc
le surchauffeui ' i j ; ; ic l ' -àl i  Àrrt i , ,nt faci lement de hautcs tenrl lÉr 'att tr t ' ,s t le yqrc'trr cléirassant
400o. I l  n,y a cl,ai l lcurs âucr- l tre Cil i icuiLé à obtenir une hati t tr  i t t ichlt t t f i t ' :  i i  st l l i r t  1;arc: i ' tni1- ' lc
d,auemcnter  Ie  nornbrc c l ' ( ,1ér- r - r . , i t r .  I )c ,s  va lcr r ls  de 430 à.1.10o <-rnt  i :LÔ l t t te in tcs sr i r  lcs t i t l lc l t incs
I tô 'Ë ' ï ; ' i io  l {  ave.c lc  surr : ! reuf fcr r r  Sc l :nr i r l t  ou Ie surc l tn t t f i 'c t t r  I lo t r lc l ' .

La hr.. te surcharif ïc cr.ée 6es t l i i l icultôs l lour le qraissagc t l t ls c:vl ir t t l l 'cs; lcs' l t l i i lcs sr:
ae.o*poià"r a-p"i l i i  c._.100,;;  r l(r iu porrr c.. , t tô tcmpôieture on t loi i  t ' t r tPiovci un lul;r i i i rr : t
part icul ièrerncld staL-r ie " C'r:st surtout p, l ' rrquoi on rcôte l inr i tc i)  tr l lc st i l 'chnr'r l ' fc à tcÛr1;érl tLt-: t 'e
ff i ; ; i ; i l .  n lOn". Olr cJ,; i l"  cn urôme t:cnrps ernplovcr i)ot: t ' ics st 'gl i lctt ts <l ' . 's fontcs si;ér: ial t 's
eapair lcs r lc t :onsei^\ '( ' r  I t ' i l r  i : l : rsLit ' i t i r  ct t lc résistct '  l \  i ' t ls l l rc '

r \r . t ,c al le sur(.!ralrf ic dc 100o Ia \ ' { l l )r ,rrr l r l l l ; t i  Ir lvlr i l l r . ' r  t t  i l r  lJ. I) .  t 'st l ' ! ] trorcr si l t 'c l i l tul ' f ' : ' ' r
c le  l00o enr- i r . t in  çL i l  1r , , , , t  tn t r : t , , 's r r l ls is I t r r  r t t r t ' ] t1qùrc s l t t ' r ' l t l t t t f i t  r jc  l l  v l lp0 l t r  t i 'échel ) l ' )0 I ] iCt i t '


