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CHAPITRE III

BOITE A FEU ET FOYER

La partie arrière d.e la .t "uaier" de locomotive a une forme caractéristique" Elle comprend
schématiquement deux boîtes en tôle placées I'une d.ans l'autre (lig. l).La boîte extérieure
est la boîte à feu proprement dite, Ia boîte intérieure est le foyer.

Le foyer est une caisse prismatique ouverte à la partie inférieure ou se trouve la grille"
II comprend quatre parois sensiblement verticales et un fond supérieur ou ciel de foyer.

La boîte à feu a sensiblement la même forme que Ie foyer, mais avec de plus grandes
clirnensions. Sa partie supiérieure est souvent en prolongement du corps cylindrique.

Le foyer et la boîte à feu sont réunis en bas par un cadre généralement en fer forgê.
La forme prismatique du foyer et de Ia boîte à feu a été adoptée pour avoir une chambre

de combustion du plus grand volume possible dans les limites imposées par le gabarit, mais
e_lle n'est pas favorable à la résistance des parois. Il est nécessaire de consolider ces parties"
On y arrive en réunissan! par des entretoises et des tirants suffisamment rapprochésles uns
des autres toutes les faces parallèles ou en consolidant isolément les surfaces planes par des
armatures ou des fermes.
' Sous la grille sur laquelle se fait Ia combustion du charbon se trouve Ie cendrier qui est

une boîte destinée à recevoir les cendres pendant Ia marche de la locomotive.
L'ouverture pratiquée dans les faces anières de boîte à feu et de foyer reçoit une porte,

clite porte de foyer; elle est normalement fermée et est ouverte par le chauffeur. soit pôur le
chargement, soit  pour arranger son feu à I 'aide cl 'outi ls appropriés.

lo Boîte à feu

a) Différents types.

On distingue deux types principaux de boîtes à feu, celles à berceau cylindriqtre et cclles
à faces planes.

Les boîtes à feu à berceau _cylindrique sont cintrées dans leur partie supérieurc suivant
un demi-cylindre..aYant. généralement le mênre- axe que Je corps rylinctrique; les parois st:
prolongent parallèlement aux faces latérales de foyer (ftfl.2) rnae.hines 231-500, 140-1b0, etc"..
Elles nrésentent I'avantage d'une grande facilité de constmction. EIIcs se raccordent clirec-
temeni avec Ie corps cylTndrique â'ou économie cl'unc tlemi-plaque emboutie.

Les boîtes à feu sont dites renflées lorsque Ie diamètre du berceau cylindrique est plus
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grand que l'écartement des parois qui doivent sc loger entre les longerons Utg. 3).Les ma-
chines 140 B (ex-américaines B) sont dans ce cas, quoique la boîte à feu ne soit pas encastrée
entre les longerons mais repose sur ceux-ci.

Les boîtes à feu à ciel plan sont dérivées du type Belpaire (liE.5).I-a section transversale

- Boîre A Feu A BEncEAu cvtt:ttoniQue. -

Paftie avent & boîta à fru

7î'rr,ntc vortiæux

Trvosvcæel.

Cedrc dc

pioune Z,

de boîte à feu est de forrro à peu près sômblable à eelle du foyer, chaque paroi étant sensi-
blerhent parallèle à ie p,âroi ôomtispondante du foyer. I-es pârties plànes- sont raecordêes
entresttg! par des errondlb. Ces arrondis sont du pluigrand ralon posiible (au moins 40 mm.)
pqur faciliter.l'embôutlsËâgo, êviter Ia fatigus du^métàl et poui què ta résisùanee de la plaque
à la pression irttéIieure soit la plur gfandê possible. 

-

(Læomotives 231 câ J)



Cette disposition

Les boîtes à feu
semi débordant.

facilite I'armaturage

peuvent être à foyer

_ _ 3 3 - .

des parois de foyer et boîte à feu, par des tirants.

encastré ou à foyer débordant, ou encore à foyer

-fu1t8 A Feu A aaacdlu ryrtinoaiwe -

(Lætt'rtiva 1æ I )

Ft€URE 3

Dans la bottè à feu à foyer encastré, la, partie inférieure des flancs
r:omplètement entre les longerons du châssis. La largeur de la grille du
à un mètre et pour avoir une surfaee de grille suffisante, il faut une
longueur maximum admissible est 3 m. 50 et à la condition qtr'ellc soit
le déplacement du eombustible vers I 'avant. Au delà lc travai l  scrait

de boîte à feu pénétre
foyer est donc limitee
grille très longue. La
inclinée pour faciliter
trop pénible pour lc
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chauffeur. La boîte à feu encastrée est très solide de forme mais, si elle est mal ajustée, elle
peut entraîner des déformations de longerons (un armaturage convenable du châssis pettt
obvier à cet inconvénient).

-Boîre A FEU Betpni ne -

r i oune  5

' 
Dans le .{oye'r d.ébordant appliqué aux 231-8 Ouest, aux machines américaines, aux

Mountain et à Ià plupart des machines ex-P.-L,-M. le plal de grille est situé au-dessus des
Iongerons et déborde-" On peut obtenir des surfaces {.e grille de 4 ms et au-delà sans créer
de grandes difficultés à la Conduite du feu; les lames d'eau peuvent 9ttg_fa1ges, ce qui faeilite
le à'egagement des bulles de vapeur. Les travaux d'entreti-en sont facilités m{s ce- t1'pe de
foyeipàraît plus sensible que le foyer encastré (ruptures d'entretoises et de tôles de flancs)

Ttrants verticaux
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en raison peut-être de sa forme et surtout des rentrées d'air
lloches d'air latérales supplémentaircs.

La solut ion intermédiairc du foycr semi-rtébordant est

-Foven semi oÊgonm,nr_

( tn**tirrcr â3, CàJ e tar AôlD).

rmportantcs sur

asscz r(r1ln nt lrrc

les f lancs par les

st r r  Ics rnaci r incs
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modernes (231.500-141-C). L'avgr,rt dela grille pénètre entre le-s-longerons, tanclis que l,a'.ièreest plus larse que le châssis. Géneralem"ent, id ùù;oïJ r'"naissent à I,arrière au-clessusd'u bissel ouîu i'essieu p;;t."t et laissent le passagq ay foyer. cette disposrtion inrermed"iaireentre les deux précédentes, fait donner au* ilun.i. gç ùt;l et de boîte 
'à 

feu des formes pluscompliquéos (/f g. 4); on ne peut pa.s réaliser le parallelisrnË âes oeu* flancs sur toute Ia iongueuret Ies entretoises qui sont inclinées par rapport aux porài, travaillent clans des'conditionsdéfavorables.
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Les boîtes à feu Belpaire sontgeqgr_ulgrnen-tÈ rgvslencastré sur notre région,sauf les cas

des 141 C à foyË;;;"ri-à?ùrdanr ôt zrt-e er 241-A-à foyer débordant.

b) Elémonts.

une boîte à feu se compose d,une.plaque arrière, d'une plague avant et d'un pourtour

err tôles d,acier de 14 à lz ;;. âÇàiirroî-L.r piaques sont aisemblées au pourtour par

déux rangées de rivets'

2
DE

Pince
aur f/anes

pigune 6 F IGURE 7

La plaque arrière.(li l.6) et la..plaque avant sont constituées par des tôles embouties'

La plaque arrière possède.en ion miliôu uïe ouverture poyr ia porte àu foyer. Quand la boîte

à feu est à tr.r.é",r'.ylindrique, la plaq.r. urrunt (!ig.7) nlest assemblee^Qu'avec le demi-cylindre

inférieur du corps Cvlindriq". àt'les^parties-laieialei.clu pourtour. Qùand la boîte à feu est

du tvpe Belpai;{i;t;ffiilâ; la ptaqu* "n"n[ (tii 8). assLre sur toute la hauteur de la boîte

à feù ia liaiion entre son pourtour et le corps cylinortque'

Le pourrour de boîte à f.eu (lfg. 9) est constitué, soit._par 
ÏÎl::*e, 

tôle, soit par trois

tôles réunies .nï.. ôiles par rivuré â re'co,r,rrement o,i à coùvre-joints ou par soudure entre

deux rangées d'entretoises.

on n,a pas encore en France osê confectionner des boîtes à feu entièrement soudées'

citons cependa"t-a titre aocumôntairc, qu'en 1937 I'Amcrican Locomotive company a cons-
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truit  pour le <, l)elaware et I{udson )) uue chautl i .)re ettt ièreutettL soutiée. Cette chautl iere
fut I'objet de visites et épreuves trimestrielles la première annêe, puis seme-strielle9la deuxieme
année et ensuite annuelles. En 1945, la locomotive avatt parcouru plus de 600.000 kms sans
aucun incident de chaudière, ni réparation de pose de pièces.

Les Services officiels américains de contrôle sont depuis lg42 tout à fait familiers avec
les détails de construction et possèdent des renseignements compiets sur ies exigences fonda-
mentales, auxguelles doivent satisfaire.la construction des chaudieres de iocomotives soudces.

FT

Pteoue AveNr

orffirLpAiRE

F I G U R E  8

Les avantages qu'on retire de I'enrploi cte chaudières soudées sont les suivants :
__ suppression absolue des inf i l t rat ions ou fuites par les joints r ivés ct

cutives à ce type d'assemblage.

coutours et surfaces unies faci l i tant la propreLé intérieure, les lavages
extérieur.

-- al lègement de 1 à 3 tonnes
- frais d'entretien réduits.

des fissures consé-

et le calorifugeage

Pince d',



- :is. -

Dans les exÏgellces de constructtotr figurent :

l 'homologation de la tecfinique de soudure de l'atelier, des .appareils, électrodes et tôles,

le contrôie en cours d'exéctition du travail par Ia production d'eprouvettes.

la gualification très spéciale des sotttlettrs.
I'exâmen obligatoire aux rayons X tle toutes lcs soudul'es ayarrt des cfforts à supporter'

Pounrou+ DE BoiTE A FEU
EN 3 Panries

FIGURE 9

ccs souclures devant accuscl lcs degrés rcquis de quali té et I 'absetrce d' i l tclusion ou de
porosité.

- un recuit de détente de la chaudièrc
spécial ( l) .

-- une épreuve hydraulique à 1,5 fois le tirnbre avcc essai de martclage à cette pression de
toutes les soudures.

dans un four de diruensions suffisantes et d'agencement

(1)  C'est  la nécessi té de
f l t i t  rcculer  lcs col ls t ru( l tc t l rs

constru i rc des fours dc grut tdes di tnet ts iot ts
cL t ' ip : r rutcurs ct t ro; t i 'c t ts  t lcv: t t t I  I ' t ' t r tp lo i

rlonc trt 's ouircttx pottr opércr ce rccuit qui a
t l t '  r 'hrrur l i r \ res t 'n t ièr t ' l t te l t t  sot ldées.

a
I,,

I
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Boccordement de lo ploque tubuloire

et de la boîte àfumée
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Le montage de la chaudière soudée du < I) et H , comporte
fixation de Ia plaque tubulaire de boîte à fumée est coneue

plusieurs détails intéressants.
pour pouvoir remplacer cette
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dernière sans dif f icultés (f  iq.
( l ts.çt bfs R et C). La f isi ;rë 9

I  Dfs A) .  Lu l ' ixat ion du
bis D donnc les contorrrs

tlt)ln-c est egalement caractérislique
des l ignes dc soudure.



I)errtris cct essai et
énormément dÔr'eloPPée
en Amérique :

100 cltat l t i i t \rcs a\-cc
r icur  c t  à  l ' t rx tér ic t r t '
me l t ) .

I15 chatrd i t res sans

Cac/r"'e

//é
-/" ffi

da eombuûon

?

' -  t t ' l

l a  t rub l i ca t ion  d . r i  code souc lu re  en  l i l ' 12  la  cor ts tn tc i ion  s r l t l c lée  s 'es t

Ïz i 'à; i ; ; ; iè;ei  6c locornot ivcs p;rr i . r r l i r :ntcnt  sot t t lécs sont.  en scrviCtr

t les  v i ro lcs  soudôr rs  lo r rq i t r r r l rna lc rncr r t  n \ -c t :  co t rv re- io i t l t s  à  l ' i n t 'É -

lp rocûc l ( r  , , r . , , r i r iquc  à  iÀ '  r r r r r r : i r rnc  D l l  f  i i  i , i t r ' r ro -conr l r i c tc r i l -  un io r t -

couvrc- jo ints.
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'ELaqYs-'tubulals

F I  6URE 11

20 Foyer

a) Fonme du foYer'

Le foyer  q ig"  10)  se cornpose t l 'unc p lar luc , ,v ln [ ,  r t l lPt ' l t ' r ]  l r l l1q1rc tubula i re ( l ig '  13 e l

l3  ô is) ,  6 ,une p lague arr ière. ï  , i 'un l ,our i , ln i ' lur -nt t 'n t . ,  . , , .11t , t t ,  i l ' i i r l  c re l  c t  de f lancs '

certains foyers, ceux des maclines nlountan par exenrPle'. , l ' rossèdent un proiongement

à l , in tér ieur  du corps c-v l indr ique.  appele, , l ' ,urn l - l rc  r l t r 'cot t tb t rs t i i rn  ( i ' i r l '11 r l  12) '  La combust ion

des gaz se tern ine dai ,s  cet te chajnbre " t r , r t .1 , l ' i ls  t : 'L .cnt  t l * r is ' le  f l r isceat t  t t tb ' la i re  e+"  la

srr r face c le ch. r r f fe  r l i recte est  augmcntée scnsi f r lcrnt ,n l .  ( ,c t tc  < ' l t r t t t t l r t 'e  permet  r t 'aut re par t '
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F ueou e ru Bu LAi RE DE FoYEE

A CHANERE DE COMEUSTION

Fr6uRe  43
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de réduire la longueur des tubes. Ces foyers possèdent alors une plaque avant et une plaque
tubulaire distinctes. La plaque tubulaire est dans ce cas une plaque, roncle_ dans sa partie
inférieure (lig. 13), emboutie et assemblée par sa pince att pourtottr de la chambre.

ô) Métal du foyer.

Les foyers étaient autrefois, tous en cuivrc, parce que ce métal est bon conducteur de
la chaleur, ïésiste bien aux variations de température et aux attaques chimiques du feu (2).

L'emploi de I'acier pour la construction des_ foyers de chaudières de locomotives, de
pratique ôourante en Amèrique, ne donna pas de bons résultats lors des premiers essais faits
ôn Eûrope. Ces échecs étaieit dus au manque d.'homogénéité du métal employé, à s91.alté-
ration lois de la mise en æuvre, au manque de soins d'entretien par les dépôts et au fait que
les tubes étaient alors simplement duclgeonnés dans les plaques acier suivant les errements
suivis avec les plaques cuivre.

Depuis, I'amélioration de Ia qualité de I'acier ernployé (extra-dgux .aYgc allongement
très éleïé supérieur à 30 %), Ia suppression de tout entartremelt grâce à I'application du
T. I. A. (u Traitement interne Armànd , des eaux d'alimentation), la connaissance des pré-
cautions'à observer dans leur emploi et leur fabrication (épaisseurs inférieures à 10 mm.,
soudure des tubes à la plaque) ont rendu viable le foyer acier.

L'économie importante résultant de sa meilleure tenue, de sa facilité d'eltretien par la
soudure à I'arc et âu prix moins coûteux du métal I'ont fait adopter. en 1ègle_ genérale. De
plus, le foyer acier esf plus léger (700 kg. elvrlon) Sous réserve de I'emploi clu T. I" A. ou
à'eaux puies un foyer acier dure de 400 à 600.000 km contre 200 à 300.000 un foyer cuivre.

Le foyer acier classique est maintenant un foyer entièrement sottdé à I'arc. Il est à nqter
gue nous avons aussi quèlques foyers en -cuivre construits à la soudure au chalumeau mais
lâ soudure de I'acier est plus facile que celle du cttivre-

Dans cette substitution progressive des foyers acler aux foyers cuivre au fur et à mesure
de leur usure, on est amenâ à émployer provisoirement des foyers mixtes dans lesquels la
plaque tubulaire est en aci'er alors que la plaqqe arrière et le pourtour sont en cuivre. En effet,
àani un foyer en cuivre la plaque tubulaire s'use beaucoup plus vite que les autres éléments
et au cours-d'une grande réparation, on doit toujours la remplacer,_alors que la plaque arrière
et le pourtour sonl souvent maintenus en service jusqu'à la grande réparation suivante.

Les tôles de foyer sont en acier A 37,5E, (R. : 40 à 45 kg/mmz A o/o: 30 à 35 %\
défini par la STU 3; leur fatigue sous I'action de la pression de vapeur se détermine par la

formule R - +"h p dans laquelle a et b sont les dimensions du rectangle clont les sommets
I  s z

sont des trous d'entretoises ou de tirants, e est l 'épaisseur, p est ia pression de vapeur dans
la chaudière, R est la fat igue de la tôle qui est calculéc en kg/mms si la pression p est exprimée
aussi en l ig/crn2.

On voib ainsi qu'avec une chaudièrc t inrbrire l i  16 hectopièzes lc t_aux t l tr  fat igt lc potl t '
trn écartement rle tiiants de 100 mni" ct c : 1) ttrnr. cst rlc 4,5 kg/nltne. Cette {onrtule permtrt
de dtrtermirrer les épaisserlrs limites des parois de fo1'trr entraînant icur réfornrc. On admet
10 kgimme comme taux de fat igue l imite pour l ' î r , ier, t :rncl is qlte pour le euivre on ne \ ' f t
pas atr-dessus de 5,5 kg/mm'�.

c) Eléments du foyer.

La plaque tubulaire de foyer (/ig.
les plaques en acier neuves, coniques
en acier après réalésage, dans lesquels
dans la plaque cuivre, dudgeonnés et

13 cl 13 bfs) cst percée d'alvéoles, cylindriques dans
(1i20) dans les plaques en cuivre et dans les piaques
sont sertis lcs tuhes à fumée, simplement dudgeonnés
soudés dans les plaquos d'acier avec interposit ion dc

(2)  Voir  note de M. Chan (numéro mai  1936 r le la I levuc Géttémlc des Cl tet t r i t rs  r lo fcy)  sr t r  lc l  ceinr l i l tons à i t t t i roser
au cuivrc rouge pour foyers de locomotives.
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lague en cuivre. L'QPai_sseur des plaqu€s en cuivre est de 28 à 32 mm" dans Ia partie percée
d'alvéoles et de 14 à 16 mrn. dans le bas, l'épaisseur des plaques tubulaires c11 acier èst de
13 mm. (15 mm. s' i l  y a un siphon Nicholson ou une chCmbie de combustion).

Rivuaxs DES ANCLES

DU CADRE DE FONDATION

Cadre dc frndation.
I

PJeqsc-e-q4sè

Fi  GURE

.  Le pourtour est, en génirral,  cl l  une seulc tôle de 14 à 16 mrn. cl 'épaisseur si el le est en
cuivre, ou de I mm._ d'épaisseur, si elle est en acier. Le ciel de foyer èst horizontal sur les
machines anciennes. Sur les machines modernes longues, il est abaisse généralement à I'arrière
pour découvrir le moins possible le ciel en cléclivité.

La plaque arr ière est en tôle emhoutie dc 14 à 16 mm. d'épaisseur (euivre) ou g mm.

dc' boite'é &t.



d'épaisseur (acier). Elle se
arrière de boîte à feu, une

- r*ft -

raccorde au pourtour par des pinces et possède comme la plaque
ouvertr irc porrr la porte de chargement du feu.

On voit  que les
en cuivre. En effet,
des parois du foycr

&vuae oes ettotes
DU CADRE DE rcNDAT|ON

F I G U R E .  4 6

parois t les foyct 's cn ucicr sorrL l lcarrcoul l  l r l rrs nriuccs que cel les des foyers
la résistance t le I 'acicr t 'sL lr l t :s ôlevt ic t l rrc ccl le du cuivre à la température
(250o envi ror t )  c t  la  cont lu t :L i l l i l i t i r  r tc  l 'a t : ic r  cst  p lus f l r ib le  c luc ce l lc  du

AR de bite; fru

Flan""

- ; r \ - ; ; '
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cuivre ( la moit ié environ). Si orr mettait  des épaisseurs,cxccssivgs al l l  parois de foyer ett  acicr,

on obtiendrait ii"; pi;; [ranct**âtévation cie lôur tenrpératrtrc; lcs dilatatiorts ei la dirr-rinution

de résistance en résultant favoriseraient la formation de criques et de f issurcs. (1) (2)

.L,ensentble, paroi clc foyer, cerdre et llaroi dc boîtc :.i I 'eu est réutli l lar des rivets sauf

aa,,s tes àngi.r 'dù cadre de i 'onriat ion oir i [  n'y a pas r le placc dans I 'arro.ndi intérieur pol lr

loser les têtes; on est anrené alors à nrettrc dïs gbujons i ivés à froid à I 'extérieur (1i9: 15)
;".|; p;;t-;--;tr uplr.rrdices aux cudrcs qui scn'càt à rir,er ia paroi extérieure de boîte à I'cu

(l ig. 16).

lo Liaison du foyer et de la boîte à feu

Les parois intérietrres à la chaudière du foyer.et, tle la boîte à feu sont soumises., qu'elles

soierJ la'ignees d'eau ou de vapeur à la pression dc Ia_vapeur et elles doivent y résister sans

àefo.-utiôn. l.i pàiois planoj tgnclent à. se bomber, les angles tendent à s'ouvrir' le métai

travai l le surtout d tu t t* i ion. 'On est ainsi ante né soit  à armttturer isolément q9.u1.les rendre

rigides. certailes parois plancs, soit à relicr cntre eux dcs élÔrncnts qui sont sollicités en scns

i;i;*; p;ii; pieision pàr de petites barres (tirants, entretoises) qui maintienueut le tout en

équilibrê

La ligure L7 montre comment on peut rendre rigicles cles angles des parois de boîte à feu

à I'aide'dË renforts d'angle qui sont des pièccs en fer forgé.

a) Armatures, Fenmes.

Ou emploie -pour rendre. rigide .\a partie plane supêrieu.re .des plaques arrières de boîte

à feu, des aïseàb'lages en tôle, éornières,. fe-rs èn T commc I'indique.la figure 18. Ce-| assem-

blages présentàni pirfois d.es pattes latérales de jonctig.l ."u" pârties hautes des flancs de

ffiil i;;:-il; ârJ.*ntages dd même type sont adssi utilisés pour renforcer le berceau cylin-

drique des boîtes à feu (lig. 19).

Sur les anciennes locomotives on utilisait les fermes pour assurcr Ia rigidité aY. ciel de

fover. Ces fermes sont formées par deux plaques parallèlcs-en fcr forgé ou ell tôle reliées par

à."-frou6ns. Iil les ont la forme d',.rn solii le à'égalc résistance qui travaillc à la flcxiott.

Lcs boulons vcrt icaux sur lesquels la churge t lu foyer est reportée passcttt  entrc les t leux

flasrlucs ct sonî fiies pri 19urs ôci'ous sur tles"ballettcs Lrurrsvèrsales s'al)Puyaltt, rttt-desstts

A*r à*.r.* I lasqucs 11ig.201. Ces fr:rnrcs sorr[ cn.géuér'al krugitudinales, lours extrémités relrosetr l

lrar tlcs ll l ittiries ou 
"sellcitcs 

plus Ialges tluc lcs Ierttu:s, cottvclntll lemclt[ tlt 'cssées et:rjttstécs
iur les :ri 'r 'ortdis tles lll lrqttcs llvatrt ct an'ièr'c tttt [oyer

( l )  Voir  r rotc dc I \ I .  l lohl  luuuréro noventbre ct  déccrrrb lc lU. l t l  r tc  la l tcvt tcr  ( iét tÛral t :  dcs Cl tct t t i t ts  t lc  fer)  sur  l r r

I r rcsu' . . i  r les terrr l tératurcs dcs fo5'crs ctr  cuivre et  acicr  dcs k lcot t tot ivcs.

(2) l l :rr.rivc <1u,alu cours 4c la confe,ction dcs foyer-s cn acier, les tôl-es tlc ;tottrt.ou.r st: t 't ' iqttcttL datts ics arr0ttdis sultd-

r ieurs (au soprrrret  d"  I 'a i roudi  ct  O"r t t -  t " -s. l iJperpËnOicula i re à cclu i  du c in i ragc).  Ccs c l i r l lcs t ravcrscnt  g i t tcra lct r tc t tL

toutc l 'épaisseur dc la tô lc.
gtrc étudc récepte du Laboratoi re a r lontré,1ue'"es cr iquc' -1 éta ic l r t  provoqut lcs pur r les cf for ts dc c() t r t t 'e-c i t t t ragc

rlui alrparaisselt ap rrio,rrent du calibn,g.., ô". ou nionrr:nt rIù'collage du lxrurtotir sup-les Ilaques avatrt cI arrière <latts

lô cai  du foyer r ivé.
Les tô les e1 acier  no1 calnré,  lorsqu'c l les ont  unc cr is ta l l isat ion grossière par st t i te dc t t tauvaises cotr t l i t io t ts  de lat t t i -

, r "g."J, i  àîË* i t , î ; r iqù ' ; ;a; i 'a iuLi i r - ,11" p. .mière dé. format ion àans un sèt ts sont  t rès f ragi les au contre-c i t t t rage et

r lcv ie lncpt  ipaptes; ; ; -èJ;" t t .  prein ière défor inat ion à subir  un cf for l ,  rnôrne pcu intportant ,  d i i igé dans le set ts contra i rc

I l : r  été vOi i t iO par coptre que lcs tô lcs en acier  cnlmé ne 1rréser i tcnt  aucut tc f ragi l i té.at t  contrc-c i t r t ragc. ,  t r tôtnc dat ts

tes cjnOitiols les pfii i 'r igouï*;.r (. 'rdi t ! : guc- et après vicii l isscrne nt). Aussi,.pour évitcr tout incidcnt, i l conviett-

arait O;intôrdire l;emploi d'acier nàn calmé pour la confection dcs tôles d.c chatrdièrcs.

D'ns le cas d 'ut iûsat ion d 'acier  l ton calmé ou 6 ' ipc:cr t i tude les essais du Laboratoi re ont  n lontré gu'on peut  se tnct t rc

à I 'aù1 des ipcidepis possib les en prenant quelqucs précaut iotrs essctr t ic l lcs se résumant a i t ts i  :

I lffectuer le cintrage dans le sens du latnirtagc.
Chauffer  légèremur[ les tô les (100o environ) dans les régiotrs qui .pcuvctr t  subir  des défor tnut igt ] t . ,Pl l :u. t ] ! - t " - , " ] l : ] . "9" .

(Ce -  âégourais iagc-r- ic  ta i t  a I 'a iàe d 'un chalÉmeau quc l "on prôrnèirc s: l l rs  n larquer d 'arrêt  pour évi ter  tout  échauffe-

rr rct t t  lor :a l . )
l , l r . i t t ' r  de  l l i ss t ' r  v i c i l l i r  l cs  t r ) l es  tn l t r r  l cs  op t i t ' l t l i o t t s  r l t :  t ' i t t t r l t gc  t ' I  r l t ' t ' l t l i l r t ' l t gc .
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Les fermes sout évidées à leur partie inférieure pour qu'elles ne soielt e1 coutact avec
I-e. ciel que pa_r des portées rabotées èt dressées de faible suiface, la circulation de I'eau et le
dégagement de la vapeur en étant ainsi facilités.

Les fermes s.ont quelquefois.suspendues 2 \2 par- des étriers ou des tirants réglables au
moyen d'un boulon commun qui Ies traverse. Ces étriers ou tirants sont fixes à lËuipârtie

-ReruFoelTs D'ANGLE DE BotrE A FEu_
Loconotives 44't A j D.

FrouRE 47

supérieure à un fer à T rivé transversalement sur le berceau tle la boîte à feu et articulés surce fer par un boulon claveté Qig. Z0).
Sur certaines machines anciennes, il existe encore des fennes trunsversales qui sont errfer forgé ou en acier moulé, elles sont reliées au ciel du foyer par des "ir-ii,r. 2ii ' 

""'^

Les extrémites de ces fermes:'aPplient-librernent sur cles corbeaux forgés qui comportent
un patin rivé sur le berceau de la bôîte à fcu fftg. 22).
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I- ,ernploi des fermes a dispanr sul ' les nrachines acluel ies palcc qtt 'el les lavorisent I 'accu-

mulation de tal.tre et rendent difficile le nettoyage du ciel du foycr" Lors tlu remplaccmenf

des foyers, on les supprime et on applique des tirants.

D) Tirants de boîte à feu'

Ccs tirattts servent à truritltctrir I ' intlÛftlrttralli l i L(l

C'est ainsi que dans les boîtes à feu l lEl, l ' �AIRE ol l  trouve des

qui sout des barrôs rondes dont la longucur égale la largeur de la boîtc à
[.irarrts trattsvet'saux

feu et dont les extré-

Aamaruae DE FACE AR. OE BOiTE A FEU

Locpmotives e3o B i F - 231 B i J

mités filetées sout vissées dans les trous des faces laLérales de la boîtc à Ieu et rnuttics d'écro.us

Uig. S et 2J). Ils équilibrent la pression intérieure qui tend à écarter les faces latérales. De

*e-* des tirants longitudinaui relient la partie supérieure plane des plaques arrières de

boîtes à feu au corps.Jrtinariqrc (fig.24). Ilssont fixés à la plaque arrière soit pa_r une extré-

mité filetée vissée àans un trou tàràudé dans Ia plaque et muni d'un écrou (ff.g. 23)' soit par

une chape à I'armature en T qui raidit cette partie de la plaque (lig.24). Ils.sont liés au corps

cylindrique par des agrafes forgées (/f9. 23 et 24).

I)'autres tirants dans les boîtes à feu l3elpaire relient les angles sttpéricurs latéraux des

lrlaques AV. et AR. de boîte à feu (fig. 25).

I)a1s les boîtes à feu à berceau cylindrique on trouve égalornent des tirants transversaux

rel iant les faces latérales lorsque le ciel de foyer est plan{l ig.26 et27). L'attache de ces t irants

r ioune,
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aux flancs de boîte à feu peut-être faite par des chapes que forment leurs extrémités et des
cornières rivées aux parois (lfg. 26). ou bien par des bossages ri', 'és otr soudés extéricurement
aux flancs et dans lesquels les tirants sont vissés (fig. 27).

Cette'disposition donne une grande rigidité transversale. Elle se rencontre sur la plupart
des locomotives européennes et découle de I'emploi des foyers en cuivre qui supportent mal
les déformations. Il est possible que dans I'avenir avec les foyers en acier, plus élastiques,

.SCr.Èe de locamotivee

e3o 8 ô F. -13, TA

-UaeNZs DE BotTE A FEu

TTants Transversaur

fluttut.

Tirenfs I ûiants verùèaur

F'GURE 23

on puisse suivre la prat ique américaine qui supprime tous t irants transvcrsaux ct.  t t 'ut i l ise
que des tirants dits radiaux ou rayonnants reliant Ie foyer à la boîte ir feu.

Dans ces boîtes à feu les tirants longitudinaux peuvent être places de plusieurs manières
différentes. C'est ainsi que I'on tronve sur les <r Pacific r des tirants horizontaux reliant le
haut de Ia plaque arrière de boîte à feu à la dernière virole du corps cylindrique comme
dans le cas des boîtes à feu BELPAIRE; d'autres tirants dans la même chaudière relient
également le haut de Ia plaque arrière de boite à feu à la plaque tubulaire de boîte à fumee
(fig.28). Dans d'autres cas ces tirants sont obliques et au lieu d'être fixés à leurs extremités
avant par des agrafes spéciales en fer forgé ils se terminent par une patte rivée soit au corps
cylindrique (lig, 26) soit au ciel de boîte à feu (fig.29) ou soit à ces 2 éléments à la fois (/fg. 30
et 3l). La fixation à la plaque arrière est faite par des chapes qui terminent les tirants et sont
attachées à des ferrures en T r ivées au haut de la plaquc suivant cles l ignes vert icales (/ i9.26,
29, 30 et 3l) et qui clonnent en mêmc ternps de la r igi t l i té à ee h:rut de plaquc.

Ê

À
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- Fenne TRANSVERSALE DE CIEL DE FoYER _

FI€URE 21

SUPPORTS DE FERMES _
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(:)  Tirants rel iant la boîte à feu au foyer.

- Acneras DIt pLÀeUES TUBULAIR1;.

La plaque tubulaire de foyer est armaturéc dans la partie basse par les cntretoises, dans
la partie haute parle faisceau tubulaire. Pour éviter Qle-la partie de la plaquc compriseentre
le faisceau et la première rangée d'entretoises ne se déforme, on a prévu une consolidation
spéciale de tirants reliés au corps cylindrique et placés en arc de cercle dans le bas de la
virole AR. Ces tirants ou agrafes forgés dirigés parallèlement à I'axe de la chaudière, sontfixés

-vnanvrs Dt Botrx a peu A qet cyLtNDRiout _
.5c'^ilr * l-æætæt;væ
e3,  A 96tôs95

ttrô7

FI GURE 26

à I'intérieur de la partie inférieure arrière de la virole par plusieurs rivets. A leur extrémitéarrière, ils compqrten-t un orifice fileté dans lequel vieirt sè placer, à-piein ù;il ";;ïl', "r,acier traversant, la plaque. tubulaire et dont ta tête appuie 
^s,rr 

rôtï.'p1"que. Le logementdans la plaqug d. foyer-est généralement fileté pour qu^.^la tête de la viï rË rîit J"r"!Ëir.e"en cas de rupture. Les vis s-ont_percées dnun trôu ceritral de 4 mm. Oe diamètre'"t .i., """profondeur de 65 à 80 mm. suffisante pour déceler les ruptures qui se produisenC oÀ"r tetparties filetées.

L'asrafe "9,1t être.dispgség d.e de.ux façons. Dans les foyers en cuivre, elle ne touche pasla plaquË tubirlaire et la tbte de la vis est'munie cl'un collet formant joint çig. J2).

.^.^ 1:ï: l:: lJqques 
tubulaires en acier une ronrlelle en cuivre fait office cle joint entre latête de Ia vis et Ia^plaque; une bague fe_ndue en acier est interposée dans la lanie d'eau.ntr.Ia partie de I'agrafè et-la plaque Èour donner de Ia rigidité a i'etrsemùià tiig. jJl. 

--- "
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Sur les machines 241-A type Est, la plaque avant de fo.yer est reliée au corps cylindrique

par des tirants à 2 écrous, au lieu de vis et agrafes. Ces tirants ont une extrémité vissée dans

ia plaque avant du foyer et munie d'un écrou, l 'écrou de.l'autre extrémité s'appuie sur une

cornièie rivée à Ia dernière virole du corps cylindrique (fig. 34 et 35).

-  f1sap15 DE CIEL.

Les tirants de ciel relient entre elles les faces opposées du ciel de foyer et du ciel de boîte

à feu sur lesquelles la pression de la vapeur s'exerce en scns inverse. Ce sont dcs barres rondes

-Tlnattrs LoNGtrtJDiNeux DE BoiTE A FEu _
Sdry'e de loco,notives

.lao g

FIGURE. 29

en acier AK filetées aux deux extrémités au pas de 2 mm. dont la partie centrale est lisse

et a un diamètre légèrement inférieur à celui de la partie filetée à fond de filet (22 à 28 mm.).

Ils sont percés de 
"part 

enl part d'un trou central de 6 mm. de diamètre chargé de déceier

la rupture éventuelle.

Ils sont disposés en quadrillage et espacés de 100 à 120 mrn. Leurs extrémités filetées

sont vissées dans Ies trous taraudéi du ciei de foyer et du ciel de boîte à feu. Lorsque le ciel

de boîte à feu est plan et parallèle à celui de foyer, on ajoute des écrous sur les extrémités

filetées qui dépasseint, afin de faire joint sur les tôles. Lorsque le ciel de boîte à feu est cylin-

drique, tandis'que celui de foyer est plan, on rive la tête du tirant du côté boite à feu ou bien

I'on fait reposei les écrous sui des câles en sifflet. Lorsque les deux parois sont cylindriques'

les tirants sont à peu près normaux au ciel de foyer; leurs extrémités côté boîte à feu sont

r ivées; cel les côtéi foyôr sont mttnies d'écrous à l istel ( / i9.36).
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-Ti nnNrs toNztr _
Serr'es de locornotives

1 4 4  A - . 8 -  D

,Peuqg 
g, fiaùq_

F i 6 u R E , 3 1
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.8. a '  l e  v i t k

Au. & bite ô

pioune 3g

Sur les l4 l  l l  et  un cert l t i t t  t tot t rbre t l t r  l  l l  P qui  onI  tkrs I 'ovtr .s cn l l r : i . r . ,  lc .s t i raul ,s so' tr i vés  cô té  fo te r  su ivant  la  p ra t ique ami r r i t ,u i r r t ,  e r i 'u t  t l t , r . , i r ' s i  l r r  i i r , , i f f . r r r r r  é t : r ' ché i tc  r tla récl t rct ion â ' t tsure conséct i t ivc i iu l l r , r r  rk 's l r i l l ic  i fuc,  i i . . ' , r , , , r t , , i r r  tôt*  r . i 'c .  'c  r . 'c1.uicnt  pas,
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.L,ut co'rpte Iait, I* r:ivurc avantagr:rsc: ct-t_r.e praiique 'e llaraît présenter d'inc'nvèuiett[

gr.ûvc t luc dani- iô , i  r  dc fusion-â*]rru'rbs. Prui sc romprc i f  ci t ' l  ràbat bertt tc 'uP pltrs faci-

TUBULA\AE OT TOVER EN AqER -
- Tinnatr_2E

o

AV de bitc 3 fu-

r isuRÊ 33

i

Tt nnrvr FOYER A CDE PLAOUE AVANT DE

Charnbre de æmbusùon

Cors & la a-

Eoib i feu

r i e u R E  3 4

lemert les rivures qu'il n'arrache ies écrous tle leur Îiletage lorsque celui-ci a perdu sa consis-

t"".: _(1f___
(l) voir article tle NI. clr-q{, lrru rlc tïr 'rier t037.e.t juil lct, aoùù 19&5 de lit l le'ue Géncirale des cherui[s de I'er)

sur une ex,losion 
"o-" 'ôi,n-.raiôrè 

et' i";;; i;;""*- aii"iË.-t ' isutioo pe"ntetta't de co'l irt 'et' I 'origitre de ces graves

accidents.
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Les diamètres des t irants sont détermines par la fatrgue qrr ' i is onr {} si . lpporter. Celie-ci
dépend de ia pression dans la chaudière et cle l 'écartemcnt tkrs t irants, L'rrf fort que dort srrp-
porter en moyenne un t irant d.e ciel de foyer est ohtr- 'nur tr i l  r i iv isani i 'cf fort totai de iavapcur
sur Ie ciel par le nombre des t irants qui sont. en effet.  regul icrentent reparuis. Pour ics t irants
neufs, on admet un taux de fat igus ie z[ à 5 i ig/mm'à ia tract ion et on détermine le r irarrrètrc,
I imite d'usure en admettant un taux dc {at igue cicr /  i iglnrm'. Pour srrnpi i f ier ies regies. on
opère le  ret ra i t  du serv ice lorsqte Ie  d iamètrc est  d iminrr i  en i rn  poi r r r  r ie  2 mm. { ' r l l rns l r :s
atel iers) ou 3 mm. (clans lcs depôts).

Disposiriorv nes rtnarvrs oe ptneur ,aunnr

DE FOYER A CHAMBRE DE CO|YBUSTION,

Tirents ionqitudineux

Armaturc dc I

Sur les 141 P par suite de
on a prévu pour la confection
inoxydable extra-doux .à 12 %

FI6URÊ 35

Ia mauvaise tenue
de ccux des deux
de chrome ( Ignal

en scrvice dcs t irants en cupro-manganôsc
rangées longitudinaies extérieures i 'acier
ou Virgo;"

TtneNrs DE DILATATToN.

.  Lo.rs_que la di latat ion du foyer et en part icul ier celui de Ia plaque ttrbularre cornmence
lplès I 'al lumage dtr fg_q, Ie ciel cle foyer se soulèr 'e et tencl à sc iapprocher du ciei cle l toîtc
à feu de quelques mi l l imètres.

La montêe init iale de Ia pression sur lc cicl  de foyer retarcle ensuitc son mouvement.
ascensionnel puis qua-nd lq température t le la boîte à Ieu s'Accroît à son tour et que la pression
s 'accroî t  davantage,  les c ie ls  de fover  c t  de boî te l )  feu tcnr lent  l i  s 'ecar ter  I ' i rn  de^ l 'ar r t rc .

- - - - - l  a - a

- - - - - l - -
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Pour reduire dans la mesure du nossible les
cfforts de flexion des arrondis supeiieu.s cie la
plaque tubulaire pouvant par leur répéti t ion
entrainer leur fissuration et leur rupture on
utilise cies tirants de dilatation pour les deux ou
trols premières rangees avant, près de ia plaque
tubulaire.

I-es principaux types de tirants de dila-
tatron que. I 'on trouve sur nos machines sont
les suivants ;

Ie tirant Etat ll ig^ 37\.
ie tirant type Est (lrg. 38) 741 Tf),
le tirant type americain (/fg. 39y,
Ie tirant << Tate ',, (lig. 40 et a\.
Au montage des tirants de ce dernrer type,

ii faut s'assurer gue la tête spherique repose
bien sur son siège et a un jeu suffisant pour ne
pas risquer de buter contre le chapeau au mo-
ment de la dilatation et provoquer ainsi ia
rupture de cc chapeau. Ce type de tirani a étÉ
normalisé par la S.N.C.F", les autres genres Cr-
t irants ne- donnent l ieu à aucune iemarqut
particuhère en service.

Sur ies machines de constructron allemancle.
ies tirants sont remplacés par ie disposrtif de
la figure 42 avec 1, 2 ou 3 rangées de tirants,
établ i  dans le même but et qui semble donner
ies résuitats cherchés puisqu'on n'a pas encore
constaté de rupture de I'arrondi supérieur de
plaque tubulaire sur ces machines ; cependant
une deformation permanente de I'avant du
ciel de foyer prend naissance à ia première

rangé.q .du- tirant fixe et augmente progressrvement Susqu'à la plaque.tubuiaire (tracé en
pointille, lig. 42).

Les machines 150 A type Est possédant un ctispositif représentê, ligure 43 qui diffère
pey gu. précédent; les tiran ts 'de Ia prcmière rangée sont vissés dans là pince de 

-ia 
piaque

tubulaire et ceux de la deuxième rangée dans ie cre] dtr foyer.,

1e_réglage de_la longueur des t irants de di latat ion doit étre effectué iorsque la pose de
la tubulure est achevée bien que le dudgeonnage de, ia tubulure ne doive pas, s' i l  est bien
fait ,  modif ier lcs dimensions de la plaque. Dani le même ordre d' idées, i i  ést indispensable
de véri f igr la posit ion des écrous cie reglage de ces trrants al)res chaqut' .  remplacemenr he: rut lu-
i t t re  et  c le  les amener en contact  aver :  lcur  jornt  c l "a1r ln i  .s ' i ls  ne lè  sont  p lus.

d) Entretoises.

Les entretoises jouent pour les parois ,u'erticaies (flanes et plaqries avant et arrièrei le
même rôle que les tirants pour Ie ciei. E,lles sont formées de bârres rondes fiietées a leurs
extrémites au pas de 2 mm. et dont la partie centrale est lisse et d'un diamètre inférieur de
3 mm. à celui à fond de f i let des bouts f i lètes, auxquels el le est reunie par des arrondis (f ig" +4).
Elles s"gnt.percées d'un trou central de 5 mm. de 

-diamètre 
qui seri à déeeler les rupturés put

une fuite d'eau dgnl le foyer;cette fuite amène un dépôt, de târtre sur la tôle que I 'on remarque
lors des visi tes de loyer au dépôt,.

L'opération qui consiste à tourner la part ie centrale de I 'entretoise à un diamètre infé-
r ieur à celui des extrémités est. appelée delardagg. EIle est faite sur une longueur égale à
l 'épaisseur de la lame d'eau diminuée de 10 mm.-E,l te sert à éviter I 'adhérenceîu tart ie qui

I
I.-+-

FIGURE 36

.1.
----ë.
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sc r iél loscrait  faci lcment dans Ie f i letage et à augmentel l3 f lexibi l i te de I 'cntretoise, néccs-
sai rc  à cause dcs d i la tat ions t l i f férenteÀ du fover  c t  dc Ia  boi tc  à feu.  Avec I 'appl icat ion du
' l ' .1 . t . .  le  délardage ne senrb lc  l t lus ind ispensable.

Le cl iarnètre des entretoiscs (diarnt\trcs t ics bouts f i letés) est dc 23 à 26 mnt. sttr  les parois
nerryes de fover et de boîte l i  fcu. Au fur ct à rncsure des rernl l iacemcnts succc.ssifs, -soit  poqr
usurc clcs tt l t-es côté ftru, soit  poru'rul l ture, on est ol l l i -- l r  de taraudcr Ies trrt t ts f i lctés cles parois
dans lesqpcl les les cntrtrtoisei sont r: issécs; ce taraudage agnindib le s trotts et on cst amené à
remplacer lcs entretoises d'origine par dcs cntretoises rte t l iamètres plrrs grands. On pey-t atnsi
al lei  clans les r lépôts j trsqtr 'à c]es dlamt\trcs r le 32 rnn"l.  t lans lcs foycrs en acier ct de 34 mm.

Vnnrtrs DE DILATATION ( ryp" Est )

Locornotives 241 A - 741 TD

FIOURE

t l lns les fovers en ctr ivlc; dans les atcl icrs Ics t l ianrùtrcs t i t t t i t t :s at lrnis sont dc 2{) n}nt. t i l t r ts lcs
forl 'ers en àcier et de 31 mm. dans les foyers en cuit ' re. Lorsqu'on remplace simultanemettt
lei  éléments de fol 'er et de boîtc à fcu dans les atel iers, or1 remet lcs entrctoises ar::< t l iamètres
c l 'or ig ine ind iqués sur  les dessins.  Lorsqu'on ne rempixss que l 'é lé tnent  de foyer  en la issant
en sei 'r ' ice cel ir i  de boîte à feu qui sc trouve cn facc, ol l  t lc rcmct l tas d'entretoise dont le
t l iarnr\tre soit  supéricur de plus dc 4 nlm. à cclui 1lrÔr'u au dcssin; olt  ntct alors ' . ! tre bi igLre
dans le trou de paroi de boîfe à feu clc façon à potrvoir mettre une enlrctoise cle diarnètrc egal
à ce lu i  d 'or ig ine.

I -c  r l iamôtrc  des cntrc to iscs en nc ier  ar : tuc l lcrncnt  1 l r ( rvu est  lc  ntêmc qrrc  cc l r t i  t lcs  cnt rc-
to ises en cuivrc  qu 'e l les rcnrp laccnt  pol r r  nc pas ôt rc  amcné l )  u t i l iscr  t tn  out i l lage t rop f ragi le  .
Cependar i t  on peut  ac lnret t rc  pour  J 'ac icr  unc fat iguc t lcux fo is  l t lus grandc que pour  le  cu ivre
ct  p lacer  des cntrc to ises en ac ier  dont  ie  d ianrèt rc  so i t  dc 20 Inm. sct t lemcnt .

Trant odrndrre
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Les cn t rc to iscs  sont -  r ' i ssécs  sar ts  j c r t  r la t ts  l r : s  t iu t t . r  l ,a I ' ( ) i s  t l r r 'e  l les  t 'ôu t t i ssc t t t ,  l t i i ; c l t ccs  t r i .
r ivecs à cxtrérni tc '  ( i  tg.  l5) .  I -es cnt  rc io isc-s st iuL t l ispt isôcs e f  i  i r i r lgccs distai i tcs dc 7t)  ù
100 rnrtr .  Le t rorr  eentral  c i ; t  bouché du côtc cxtér icul  l ) r l i  ut t t r  c l t , : r ' i l lc  ctr  cuivrc ou ci i  acic;
en ioncéc  au  lna  r leau à  mai r t  ou  b ien  l )a r  un  p loc( r t lé  dc  rc r fou i r :n ts t t t  d i r  méLa l  dc  I ' c t i t reLo isc .
I l  peu t  ô t le  bouché cô té  foyer  dans  l r : s  i x r r t ies  l l r t ss t rs  o i t  i ' o l rs t t ' t i c t ion  par  des  c t : i i i i r cs  ïc l to
r l i f i ic i le Ic débouchagc pér ' icc l iquc.

l ) : r n s  l e s  I o 5 ' c r s  c r r  c r r i v r t r ,  o n  c n r p l o i c  c t t  g ô t r ô r ' : l l  l ) ( ) u i ' i r t  t : o t r [ c c t i o l r  t l c s  c l ; t r t : t o i s c s  l r :

-finnur TATE -

Locomolives 1/t0 Â, 1,41A 231 K

vtssé st souCé

boite ai #u

cuivre t lans lcs lrart ies basses l)rr 'oc
bronze mairganésé (Cu 95 % l\{n .1

r joune ,+a

t l r t ' i l  r cs is t t l  l l r cu  in rx  co l ros ions  r :h i r r r i r lucs  d t r  fe r r  e  ! ,  I c
7o l rc 7 o,u) r larrs lcs l ia l t ics i tautcs.

l ln  ef fc t  co l l i l l te  lcs l l laqucs de foyer  cL r lc  boi ic : \  { , l t r  sorr t  l ' i rces i r  lcur  p l r l ie  i l fér ' icgrg
par  le  cadrc et  q t rc  lc  fo .v-e l  e t t  cu ivrc  sc d i la te p l r rs  r luc i l  i ;o i le  l r  fcu cn lc ic i ,  lcs  tn t reto iscs
supérictrres stt l-r isscrtt  cles dél l lacements arrgul i t i ics l i l rrs q-r 'arrcls ct on {oit  leur clonner, potrr
t :ctte raison, t t t te plt ts granrle lottgucut 'cIt  r ' l r trgisslrrrt .  lcr. ;  Ianrrrs t l" trarr \ 'ors le lr l r trL cc qur^l)r.ù-
sente en.  outre I 'av l tn tage t lc  l ler tuet t rc  uI l  l t tc i l lc r r l  r lc . r ; l rgur l ler r I  r le  r r l l leur .  Or ,  lcs r i rp turss
t i 'c l t trctoises sont prcsqtte totr jours l l roduites par I 'c i l 'orJ[ de cisui i icr lrcnt r 'ésul[ant r i 'c leur.
f lex ion a l tcrnôe.et  non 1; r r  su i l .e  de I 'c f forL dc I ruct ior r  t lû  i  l i t  1r i 'css ion dt l  la  chal r ( , l i i ] rc .  l ,c
bronze manganôsé rôs is tc  tn ic t tx  r luc lc  cu iv lc  r r  r : r :s  t : f io l ' ls  c le  f lcx io i r  a l tcrués.  ,

I -cs foycrs cn aci t : r  t l I  certai l rs [o. l ' t : r 's  t r r r  crr i . , ' r ' t l  orr t



ri0 ---

Ou:. i  ur is cn colnpal 'a ison sur uoLre t légion i ro is ntocles t l i l ' f t r lcnLs dc l rosc dc crcs ct t t t 'c-
to ises en acier dans fo-v-er cuivre.  f )ans Ie l l rcrnier tuontuge i 'cnt letoise est .  tn ise col t l l l )c t lne
entretoise en cuivre,  v issée et  soi t  r ivée, soi l  bord(te. .Pout '  I 'aci l i ter  le bordage on l t  t lé lardi
au préalable I 'extrémité de I 'entretoise à fonr l  r le I i lc t  ct  ot t  iu i  a t lor tné la forme cl ' t t t tc c: t tve I t t r .

- Disrcsirion. ozs rineurs rnre -

Læornotive€

440 A 141A es H

ale bitei fru

'  
Fieune 41

l )ans le deuxiènle lnontage I 'enl"re Loisc csL tntt t t ie t lu côLe i trycr t l 'un ecrou i . lvec oLr sal ls
t istel ( / fg.  8). I)ans le troisième montage I 'entretoise est vissée pui l  soudée sur une basuc
en acièr, el le-même vissée et sert ie darts la paroi en cuivre ( l tg. '19). La prernière disposit ion
cst la plus faci le à réal iser et la dernière fait  apparaître à l 'épreuve cles fuitcs.etttre l .raque ct
paroi en cuivre qui sont l)rovoquécs par l trs dél 'ornrat iotrs t lcs brt{ues lot 's cle la soutlure.

{
I
r l
t l
, l

r l !
r l r
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On a mis en comparaison à la
de têtes d'entretoises acier dans
résultats se résument ainsi :

_ i 2 _

S.N.C. t r .  sur  les machines
foyer acier : tête rivée,

soumises au T. I .A.  t ro is  types
tête soudeie, tête llrochée. Les

- Evrneroisr_ ne rvyen -

F' IGURE.44

Pour les foyers à faible al lure de vaporisatron lcs trois l l rocédés sont équivalents" Pour
Ies foyers à allure moyenne I'entretoise soudée est Ia meilleurc, lcs entretoises rivées et brochées
se valent. Pour les foyers à al lure poussée I 'entretoise sofrdt ic cst eneore la meil leurc, I 'entre-
toise r ivée vient ensuite.

-luloNrnoe DE L'ENTRETarblE -

Du point de vue pose ou réparation
reprochc cependant au mode actucl cle
ôvasement de l'alvéole ct écrasemcnt dcs
de formation des têtes.

Pour I'entretoise soud.ée, il restc à
acceptable" La soudure ne présente alors

I 'entretoise r ir 'ée est de beauconp plus prat ique. On
rivetage de provoquer des amorces dc criques par
prcmiers f i lcts. I l  a étê suggôré dc revoir ce l i rocccle

fixer si la soudure sans eau dans la chaudière est
aucune dif f icultê. l)ans le cas contraire, un r ivetage

% %
Trou buché

t'

; :

\

\

- ! - -

,
t/zV) Vtr/,' . / , / , / , / , /À V/z' . . t 'z'/z) v;:::,7,Z,Z,Z,zA f.'/ : .

Yt.:;,
FIGURE 45



lôgcr esL t tôct tssl t i re l )ot l l '  o-bt t rn i t '
t l ' -ûne part .  Ies résul tats ol l tenrts

t  ' )  -

t r r rc  é tapc l r t i i t i ,  l t l t so l r t t : .  Lcs  s t r j [ ' t i o t ts  t l ' un  l l roc l tage.  co t ' rec t

d la r tL rc  par t ,  t ' r l t r t i t r i ser l [  ù  exc l t i r t :  l ' t : t t i r t r to ise  l l rochée.

-Bptle

F I G U R E  4 9

Entretoise en acter rnontée.- dans un foysf
CUIVTC ôvec eetvu

fover" en cu  t v re Boîte à fe,

N
riauRe lrA

Entretolse en -ager- geP
cuivPe 

"-
- . J l æ

Finalcrnent, i l  est reconrmandé ct 'uLi l iser l 'ent lctnisc r ivce (rtvec, sans doute, modif ica-
tion de la tête actuelle) mais quc porlr" celtaines zones de f.ot't ',r très poussées, I'entretoise
rnuae* pèut Oire adoptée (la dé'cision étant prisc par lc Servicè ItégionàI, par cas d'espèce).



_ t t t  .__

e) Entretoises spéciales.

Des essais ont été faits pour reclterclrcr'
qtr i  sont employées. C'est ainsi qu'avec lcs

ruu ty1le. d'entretoises résistant mieux que celles
foyeii cuivre on a essayé I'entretoise bi-métal

ENrneroise ?i'nËUL -

F I G U R E  S

imaginée par M. Haffner, Ingénieur en chef honoraire de la Région Ouest" Cette entretoise
(fig. 50) cômprqnd une âme en acier percée du trou central habituel et enrobée d'une fourrure
en-cuivre rougel L'usinage et la pose dcs entretoises de ce type est fait comme pour les entre-

FtG. 50b.Js

toises en cuivre ordinaire. Les têtes sont formées par rivure simultanée des
Les ruptures de ces entretoises sont extrêmement rares"

On a également essayé des entretoises bi-métal clont i 'âme est en bronze
Iieu d'acier et des entretoises bi-métal avec âme en acier mi-dur et fourrure
ces dernières en vue de réduire l'usure des têtes.

deux métaux.

c

manganésé au
en acier doux,

Cuivne



Elsyç tE

c!c

50

Nous citerons pour mémoire les elttretoises en brottze Stone ou en rnétal Monel ̂ (96^:1,
nickel, 30 % de'cuit're, 4 ah de fer et manganèse, rêsistancc 56 kg., allongement 36 %)'

Sur les l4l P les entretoises situées sur le pourtottr des faces sont du type à rotule (ltg.
bfs) (double rangée pour les faces latêrales, simple rangee pour la plaqtre arrière). Ces

Assematnae oes pteeues Æ. oe .rovsn
ET DE EOiTC A FEU SJA/S CADRE DE GUEULARD

Soudure E

FI  6U  RE 44

ent.retoises sont clu modèle (:prouvé clepuis longtcmps cn Amérique li l,êtt' monobloc, ct siègt:
vissé dans la tôle de boîte à-feu par filetage conique ou soudé.

4o Cadres

I-es caclres sont des pièces en. fer forgé ou acier moulé qui sont interposées entre le foyer
et la boîte à feu. Le cadfe qui forme le fond du récipient d'eau et qui entoure la grille est le
cadre de fondation. Le cadie plus petit qui entoure I'ouverture des- plaques arrières ame-
nagée pour Ie chargement du ôombùstible- est le cadre de porte otr de gueulard.



Ies
La

_ 7 C ) _

Les cadres de gueulard ne sont util isés mainLenanl que_ pour les foyers .cll cttivre- Pour

foyers en acier,"l., deux plaques comportent des ernboutis soudés bord à borcl (/i9. 14).

liâison par iivetage est abandonnée.

L'épaisseur des cadres est celle de la larne d'eau. Ils sont forgés en une,_9_.gl^9u quatre

pièces iôoa..r.  Certains cadres sont faits e.n acier mott lé (machines i '40 et 231.500).

5o  Gr i l l es

C'est sur Ia gri l le que repose le charbon cn ignit ion. tr l le a Ia forme d. 'un plan horizontai

ou légèrement incliné vers I'avant.

- l4lvrNr DE aR:LLE A sE@ussEs_

pie une s4

pour que puisse passer I 'ai l  nécessuirc à la cotubtrst iotr et. l lotrt 'que le charbotr soit  débar-
rassé de sei cendres âu fur et à mesure de leur production, il faut que Ia section de llassagtr
de I'air entre les barreaux ait une valeur suffisânte, que I'inten'alle entre les barreaux soit

déterminé de façon à laisser tomber les cendres, tout, en retenant les morceaux de charbort
non brûlés. Ces ôonditions ,déterminent le nombre de barreaux d'une grille lorsqu'o_n connaît
pri  àif f .urs sa surface, I 'act ivi té de la comJlrst ion'qu'on projettg.d'y maintenir et la qual i té

clu comblst ible que I 'on emploiera. Ce dernier renseignernent détermine Ia proport ion d'air
ct dc charbon qù' i t  faut pour t tne combttst ion conrplète.

Une grille est formée d'éléments représentés sur- les_!igures^52 et 53 tl.ui lepgsent.sur dcs

sommiers"trarr..rersaux (lig.51). Chaque élément (1ig..52) est formé par.la juxtaposition de

iioi.fers plats de sectiori'tiapeloidale,-assemblée pâr rivets et maintenus écartés à la distance
voulue par des entretoises.



l t

D,UNE- Erus EMBL4

- BnnRE,qU DE -GRILLE FlxE -

GRTLLE FtlE -

F IGURE 5{

- BennEAU DE GR|LLF: EN rcNTE���������������� _

FIGURE 52
Fi6URÊ 53
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Actuel le tuent  on fa i t  c les é léments monoblocs en fontc I t l  ( f io .53)  qui  sont  p lacés comme
les éléments précédents. On a essavc cle-" élénrcnts en fonte au chrome qui resistcnt bicn au
fctt  mais sont cl 'uu prix trôs (: levô. Lcur usagc nc s'cst pas r '(r1-landu.

F t G "  5 5

Au cours de la mise en place, ainsi que lors de remplacements éventuels
il faut avoir soin de réaliser un plan parfâit sans que certains barreaux soient
les groupes voisins, car ces saill ies se brfilent et les barreaux sont rapidement mis

Dans les machines modernes on emploie des gri l les à seconsses. Ces gri l les

de barreaux,
en sai l l ie sur
hors d'usage"
sont consti-
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t . t t Ô c s  1 r : . t t ' d u s . l r e i g r r e s  1 l i g . 5 l 1 ,  o s c i l l i r r r I  l r r t o r r l  t i t ' I o r r r ' . i l l r t r r s  t l ' c x i , r . é t r r i L é s  q u i  i . u 1 - r , s e r r t  s u r . t l c s
sommiers  f i xés  par  des  gou jons  le  long t iu  t 'u r l re  rL r  fopdat io l "

Les osci l lat ions de ces gr i l les sont contt . t t r t lc lees l )ar  des jeux c le levier.s et  t r ingles.  Lc
réglage de.cette conlmande doi t  ôtre fa i t  de tc i le l 'a. , , i  qu.  les elônrents au repos soiônt tous
exactement dans 

1, . .  l Î t " . , .P1"1 
et .gu' i ls  y.soicnI  ra incnés apres emploi-  Cette^précaut ion estt]::i:1T:fo]lf éviter ia délérioratiôn pai Ie feu des extrérnites des iruigné*. Il iaut. aussi iorsdtt montage s'assurer que la dilatatiory.est pernrise grâce à un ieu suitiiant entre les embasesdes tourillons et les sotnmiers .supports de grilles ,i 'r ',n* 1tart, et entre ies extrêmités et lesparois du foyer d'autre part,  sinon- les ban'ôi lux s(r cintrent et se brùient.

- JerrE " FE:J

Dans les' foyers clébordants ou semi-débordants, ccs l.reignes clevraielt être cle grandeIongu,eur pour occuper- toute .la..largeur du fo,n.-er. . II i 'autirait îlors lcur clonner un jeu assezgrand. pour permettre la di latat ion.-C'est p_oui ccia quc I 'on.prcfOrc ct iuiser en clelx le plande gri l le par un sommier méclian ( la,f ig.55 rcpré.e, i te un p, l i l r  a. g. ir i ;  du pacif ic dont Iapartie arrière a été scindée cn deux). 
-

L'efficacité des grilles à secousses est discutablc si elles nc sont pas manæuvrées en tempstuti lc.

.  Line part ic du plan de g-r i l le, appelée jette-feu, petrt  basculcr autour d'trn axe horizontal
l:T::l '.^1:tP"j. 

laisser tomber dani le cendrier Ie combustible rest"nt lor.q,l'on u:.uf Jeterle Ïett ou les machefers pour décrasser (li{..f01._ Généralclnent, lc jettc-ieu est à i'avant deIa.gri l le; i l  faut qg.i l  se_ielèr 'e au-dessus"oe Ia clouure du cadre cle' fondation po"i?"i ià, f ,détérioration des têtes de rivets par le feu. _Sur certaines rnachine; l. j;ti.-feu-est au milieurle. la-gri l le.(2-41-A et 141-TD). Dans.tous les c.as, i l  faut qu'uu *p;J Ëplan r"pê.i .ui Oujr: t te-feu soit  bien dans le plair supérieur de gri l le ( l) .  
-r-- ---

(1)  Sur les tnacl t i t tcs à chargeurs mécatt iqucs i l  est  ut i l isés dcs gr i l lcs dc forr t re spécia lc,  du type o I - Iu lson r  (voir  c i ra-pi t re XI I I ) .

FIGURE
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5o Cendrier

Les cendriers (ig. 57) sont des boîtes en tôlc d'acier de 3 à 5 mm. enveloppant complè-
tement la face inférieure clu plan de grille, dcstinêes à rectreill ir les escarbilles et parcelles de
combustible en ignition passées au travers des intervalles des barreaux de grille.

Les parois sont assemblées entre ellcs par lcurs bords rabattus traversés par des axes à
clavettes. EIIes sont raidies par des cornières af iu d'évitei ' l ts déformations sous I ' inf luence
de l'échauffement.

On fait maintenant des cerrdrrcrs suudés soit entièr'ernent, soit partiellement. Sur notrc
Région le fond est resté amovible et tenu simplement par un assembiage à clavettes. Cette
disposition permet le remplacement facile du fond dans les dépôts, ce qui est nécessaire parce
que cette partie du cendrier s'use beaucoup plus rapidement que le reste.

Les parois AV et AR 
'comportent 

chacune une ouvetrure rectanguiaire permettant ta
vidange du cendrier et le passâge de I'air.

Ces ouvertures peuvent être obturées par un panneau mobile autour d'une-charnière
horizontale, constitué par un grillage en fil d'acier de 3 mm. à maille carrée de I de côté
pincé entre deux bandes de fer plat destiné à empêcher la chutc sur le ballast de toute escar*
bille susceptible de provoquer un incendie et par un panneau en tôle pleine mobile autour de
Ia même charnière perrnettant au chauffeur de régler I'arrivée d'air au foyer et, par suite,
dans une certains mesure I'allure de la combustion.

Les trappes pleines peuvent être manceuvrées de I'abri du personnel de conduite ou
aboutit la commande. La trappe grillagée AR est généralemcnt assujettie dans sa position
de fermeture par un verrou manæuvrable sur place. I-a trappe grillagée AV est manceuvrée
par une commande aboutissant à l'extérieur de ia locomotive.

Le fond de cendrier présente généralement des plans inclinés facilitant la vidange et
contourne divers obstacles tels que enbretoises de châssis, timonerie de frein et surtout essieux.
Afin de ies protéger contre un échauffement excessif par les escarbilles qu'ils retiennent, tous
les cendriers sont munis d'un arroseur constitué par ilne rampe recevant de I'eau prélevee
sur le refoulement d'un injecteur

Certains possèdent, en outre, un dispositif de vidange hydraulique par une nappe d'eau
sous pression (refoulement d'un injecteur) balayant le fono de cendrier.

Le cendrier est suspendu au cadre du foyer par des goujons à écrous ou à clavettes.
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t l '  type 'art icul i trr  de cenclr ier t 'st r ;elrr i  ci t 's locortrot ives l ' t t f  t ]  cl 'ongtne,:T:: i t l i t t t '

J , . . , .nà. i ; i  t t ig .  5g)  comporte une t rappe dc l 'ond mobi le  se déplaçant .sur  c tes g l rssreres pour

clérrasqucr les ouvertur( ls pour la vidâirg.: , . . t  ntanû, 'uvrée par- utr levterext(:r ieur'  L'entree

cle I 'ai f  se fait  1,", .  , i"r  f .rrêt.e, ràt, , ."r. t  [ . i i t"g".s I ' ixcs et phr lcs Portcs AV ou AR manceu-

vrées de I 'abri 'à I 'aide d'rt l te tr ingicrie (1; '

*CentDRiERDE LOCOMOTIVES .140 B -

7i.ous

fixation -eu cad,e &findation

Fenètrcs leterales

Trappe de fondlçeuilssante
-/-

Ponte AV AV

FiGURE SS

-/o 
Portes de foyer - Pararingards

a) Portes.

I l  existc r l t ' .ux typgs l t l incipaux r le l ror tes de foy 'cr ;  la l l t l r tc à c l tar t t ière t r t  la pt l r tc auto-

r : lavc .
La , t , r . ts à t :5ar.ni t \ re ( l fy.59) toulneautorrr  t l 'ut t  axt  t ' t r t ' t ical  ct ,  s 'ouvLe à I 'extér ieur du

f 'yer: ;  * i1. ,  csf  maintenue ie imée par un IocJuet.  Genéraletncnt la porte.cst  doublée à I ' inté-

':îïll; n!:,ï .1 to,. 
_o'ï_.:ntr1 

roite rrli protègc 
I uo't. de 

] 
actl*: j_to,"*l:

( l )  Les locort rot i ' t ,s  à c l r r rgcrrrs rnt lcaniques sorr t  urunies t lc  cct tct r icrs spéci l t t ts  ( r ' t t i r  t ' l t : r l l i t rc  \ t l I )  ( / ig .  t i7  /cr  F) '

de
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I)ans la por.te sont parfois nrénagées des ouvet'Lurgl iltr'on P,îl!_"-lstrucr 
à l'aidc tl 'uli

registrô, dispcisition prévue -pour peruiôttre une entrée tl 'aii strppiémentaire nécessairc à tttte

complète colnbustion dans le foycr.

h

_ PoNrE A CHAI?NIERE _
I

I
t  t l-fr/-

I
I

ARE

Cdrc,

An ot æn rea,

riouRg se

Le décret d'avril 1926 (article 1B) prescrit la
rnent progressif par des portes autociaves qrti sont
qui n'en sont pas encore munies.

suppression de ces portes et leur remp_lace-
môntées au collrs dôs G.R. srtr les machint's

J
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La por te autoc lave ( | ig .60,60 ôfs ,6 l )  tourne autour  d ' t tn  axe hor izonta ls i tué au-dessus
du gueulard et s'ouvre à I ' intéricur du foyer. La manæuvre de la-porte.est faite par desleviers
muil is de contrepoids q.ui doivent équi l ibrer le poids de la porte lorsqu'el le est ouverte. Selon
Ia largeur du foyer on ômploie des portes à un bu trois vantaux. L, .pofte à un vantai l  a un
ou delx leviersj la porte-à 3 vantâux a 2leviers ( l ig. 6l);  avec le levier de droite on oulrre

'\ \*'{,(...

.\

F I G . 6 0

le vantail de gauche et celui du milieu, avec-le levier de gauche on ouvre le 't 'antail de droite
et celui du'milietr. Gette porte.se ferme settle-sous I'action de la pression de vapeur prove-
nant d'une avarie grave de foyer.

Il existe également certaincs portes fonctionnant de la.même manière mais où le contre-
poids est remplacé par des ressorts pour équi l i l r*rer Ie poids de Ia porte ( l iq. 8q. Un sectcur
denté limite I'ouverture de ler portc :.i Ia r':rleur voulue. L,es vantattx sortt munis d'orifices
qui favorisent une circulat ion d'air entre la porte et la contre-porte et par suite le refroidisse-
ment,
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ô) Supponte do porte et paraningards.
Les battants des portes autoclaves tournent autour d'une charnière horizontale solidaire

d'un cadre en fonte mtni d'oreilles et.fixé par goujons soit au cadre de gueul"ra 1iig.-ÀIfsoitlorsqu'il -n'en existe pas à la Tace arrière dé boile à. fcu-(/ig. 60 et 6l). L"a porte "i.fit sËppli-
quer contre ce cadre lorsqu'elle est fermée. I.a partie infériéure du cahre est munie d'un p'r.o-

FtG. 60 b j t

ringard gui recouvre les têtes de rivcts et res pinces ou
I'action du feu et I'usure des outils. cette pièce doit
s'use rapidement et il faut la maintenir en bon état
rôle protecteur.

Ia ligne de soudure et les protège contre
ôtre examinée à chaque lavagà car elle
pour qu'el le puisse toujours"jouer son

8o Voût€s - Sommiers supports de voûte
A I'avant 4u foyer se trouve une vofite inclinée en briques de terre réfractaire (/fg. GJ)qui part d9 h plaque ava_nt sous le faisceau tubulaire et s'étehd vers I'arrière du foyer'bri.n,,-

want toute Ia largeur d'un f lanc à I 'autre.
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La voùte oblige les gaz et les escarbilles en igniti.on rJans ler foycr à la contortrner avant
de oouvoir pénétràr dans- le faisceau tubulaire; el le al longe lc chemin que doivent parcourir
dan^s I 'atmoiphèrc du foyer les produits de la combustion de la. part ie avant. Sans el le, en
effet,  les gazissus de la iouche avant du feu et les cscarbi i les e-l  ignit ion auraient un chemin
très court"à parcotrr ir  pour al ler clans le faisceau tubuiaire tancl is q_ue cgux isstts de la couche
arrière ont uï chemin'beaucoup plus long. Les produits de la combtrst ion à.1'avaut.penétre-
raient donc bien plus chaucls daris les tubes et ians que leur combtrst ion soit  complctement
tcrminée. Le rendement calori f ique serait  mauvais et le fuisceau tul l tr laire rt 'ccvrait  des pro-
dtr i ts en ignit ion qui nuiraient à sa corscr\ 'ât ion ainsi qu'à cel le de la plaqrtc trrbtr lairc.

F I G U R E  6 1

'  L : l  voû t t '  obv i t r  i i  ces  i t r c r l t t r ' ô t t i t ' l t l s  :

i i l le provoque un brassage cle I 'airet r lcs irnbrùlés ct ' .qtr i  favorise la cotnirust iotr t t t  ytermet
t l 'ut i l iser-au mièux ia puissance calori f ique dtt cotnlt trst i l l le.

El le accumule de la chaleur qu'el le rencl par rayonnenrcnt. E,l le favorisc ainsi un al l t t-
mage rapicle dtr charbon fraîehement arr ir 'é sur Ia qri lk: ct el le att( ' truc les r-ariat ions brttsqttes
tle lempératnre des parois dtt fover.

El le protège la plaque tubtr laire.

Il y a intérêt pour obtenir une grancle eflicacité des vofitcs à les mettre_ aussi longues
qu', pori ible. Iuais oï conçoit faci lement que plus la vori te est longue plus cst réduitc la section
,ie pàssage des gaz av niveau de I 'arr ièrè et- plus. doit . t lLre irnportante la r leprcgsio, l  clans Ia
hoîte à fîmée p"our obtenir Ie tiraqe néeesslrirt. (at:c:roissement dc 20 n/n de cette dépression

Ponre AuTocLAvE
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Poul un t irage donné lorsque la longueur d.e Ia vof11s l)asse du trcrs aux deux t iers de Ia pro-
fondeur du foyer). Avec leô échappements à valves, a ircrfle ou Norci on ne peut pas emplôyer
de voûte de longueur supérieure au tiers de la profoncieur du foyer, si on ne Çeut pai e*a-
gérer la. contre-pression à_ I'échappement. Avec- les échappemenfs actueliement montés sur
les machines..puissantes (I{ylchap, I-emaître) on obtient'ptus facilement un tirage suffisant
e,t o"n a Pg allonger les voûtes jusqu'à des longucrlrs attcignant les deux-tiers de Ta longueur
tlu foyer. La températtrre des gàz dir foyer a aiiisi été relevèe et I'entraînement cle combuîtibl.

- tupM de porfe _

FI GURT 62

dans la boîte à fumée a été diminué dans la porportion cle 25 ?â du fait de cet allongement.
L'économie de combustible varie de 5 à 15 o/o sir ivant la longueur cle Ia vofrte et I 'aî lure de
Ia combust ion.

Les caractéristiqu.es-$e longueur et.cl' inclinaison ir donner aux vofrtes sont fixées par les
bureaux d'étude-d'ap.rès I 'expérience qu' i ls 9nt acquise. On constate par exemple qu'undvofrte
Fgp parallèle à la grillg..ne rayonne pas suffisamment à I'arrière, ellè tend à u coriper le feu ,.
El le présente en outre I ' inconvénient de dir iger le retour cle l lammes dans les mains du chauf-
feur au moment du chargement. El le plotège également beaucoup moins bien la plaque tubu-
lui l .  cluïoye.r contre I 'act ion de I 'air froit l  introduit par Ia porie. On constate-aussi que la
fat igue des f lancs de fover, sous I ' inf luence. de la ehaleur rayonntie par la gri l le est d'airtant

de frxatfun
au ædrr

Oreilles

Perari'

- ï ' ; i r -_r -  -  -  -  - t -  -  -  - -  -  
L ;  : ; f  

-  "



p lus  g r . i r r t l e  t l t r c  l a  hu r r I t ' t r r  t l t :  l u  vo i r t c  l r r r - t Jc : ; sus  t l i :  ] i t  ( ' ( ) l l ( r l ] c  t l e  c0 t l t l l i l - ' 1 " i 1 - r l e  en  i gn i t i o r t

ôst  p l r rs  fa ib le  .

Le r .ayon t lc c0rrrbr i t 'c  i r  r i t l t l t rct '  t l l . l \  r 'ot j tcs t 's l  :

1 m. 100 pour lcs fo5'crs rc i t t rants ct  scr l r i - t lÔbot.r- i r t i t ts .

1m.500,  I  rn .800 o t r  2  rn -  l )ou l ' l cs  fovcrs  dû l - ro r t lan ts .s t t i v l rn t  ia  sér ie  de  iocomot ives

f  ru t r  poss ib lc  t le  *  ( t  c lan t  la  i ' i c l che  c le lavorh te  e t
à la condi f ion t lc  rcsl . rectcr  -  at lssl  vols l l l  q

- p  
L  I  t )  \

p s a portéc. 
)

-VotttE Efl BRISugs -
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I-a 'oirte rLrt)os,. sur dcux sonrrrriers crr irt:irrl J'aits etr Jtat't 'es trlrp(rz.tlÏdaics ou ell acier

rnoulé ou cn f . ; i^ ; . -ô ; r .à t " " i i iJ rs  sont  posés sur  t lcs  go. jons ot t  ta t l t te t iJ ixcs at r lparo is  la té-

rales du foycr. I Is peuvelt pnif .r-ôornpl.t .ment conj.rc i . . , t  1l :rrois dans^lct but d'être refroidis

et dc nt icux résister au feu et sont à 
^cct 

cffct ôr ' ic lés poul l t iger les tôtes d'entretoises'

La sectiop des supports t le voùtc unif i(rs l 'cccrnment est ' .représcnLÔe ttg-.62 àis A' I ls

ne portt ,nt pas càmplètiehent ôôntrc lcs parois ct sont aussi (rvir lés potlr  pennettre leur non-

tagg sur les trq*Ë.;;pp.rt1. Ces trous sont oval ist is cn vue de la-di latat ion. Les sommiers

unif iés seront en acler moure pour tes part ics galbécs du foycr et en acicr prof i lé pour les

part ies planes.
l ,cs r .o f r tcs sont  e,n br ic lucs cui tes dc I i r ro l i r r ,  so iL t r t t  p t : t i lcs  so i t  cn g l 'osscs br iques '  ( l 'a

S. ' l . . t r .  'o  t  I  I  h-p;ô. i ie  1, . .  
^ tx iggn, .cs 

l )our '  l ; r  1 'or r ln i t t r t 'c  i l , 's  l r lor l r r i ls  l i l ' r 'acta i res. )
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Les voûtes du lrretrt ier tvqg ( lrg. t i3) sottt  forrnét:s t ic briques cn fonnt du trai lez.s isocèles,sau'[  cel les qtr i  fornient l t 's ô, ircei Ët,. ;oqri int sur lcs soinmicr:; .  ces.lc.r ières ont u'  prol j l
:ffiiliJ.:iîff,lt 

cntourer les somrnic.i,l. irçone'i;;l;;réger du icii,;iiil;;,;;ï'/ârt.,

16 typtrs dc briques norlnal isés ont étô r. tr t t :nus l)ar la S.N.C.tr.

6 du typc l tg. GB bis B pour I 'apl lui  sur res sornnricrs.
3 du type lig' 63 ôfs C en forme cle coin l)ilur rattrapcr Ia conicité clu foycr.
3 du tvue t ' i 'g '  63 ôfs D en formc cle couteau Dour complétcr. lcr jeu terminal des voûtcsquand il nic'st piut portinl.î.-pi;y.r rËr'ïr;i,t:i.à;ii:*er rype.

F I G  . 6 - 2 b i s f i

:- 1 du type fig. 63 bts E pour appui sur lcs siplons Niclolson.
Ltrs voûtes seront constituées par une séric d'arceaux indépendant,s les uns des autrcsUig. 63 àis F).
II ne sera- pas ménagé.de carneaux poq. le nettoyage, le jeu existant entre briques etarrondis verticâux de la-plaqu-e tubutàii.-ai;t'rïrr"iiuffi pou, pernrettre l,écoulernènt <teI'etu de lavase et l'évacuation des ;.;aË;ct clu rraiiii. Côntrairefi;;ï à-;. que l,on pourraitpenser' les oiifices pratiqués habituiiremeni tacitit;;ï Ë..,*ulation cles escarbilles sur tavoûte par arrachagô du ieu à I'avànï. 

---

Le montage est fait sur des cintres en bois calés au moye-n de clianclelles rcilosant sur lagrille ou sur dés suppgrts. (/ig.. o"t. b1s- qi. L';;:;;irirù; Ëri ont.nu r)ar un cc*iis rérracrairecontposé de terre dc l{aolin qri fait lcs ;âints.. Lg; bii:t;";à;it."i-eiî. siinplcment trempéesdans ce coulis très dilué, seuis t.i "ià.d c"istant cntrô ics briqu"es à Ia partic supérieure rleIa voûte après I'exécution de celle-ci-éiànî "o*blés avcc du courrs.
Les vofites du deuxièrne type eln..grosses briques ou briques-voussoirs sont généralementà trois rangées longituclinales 

"Uig. 
Uit:'vvv!! ,

!o  Boui l leurs

L'idée d'accroître la surface de chauffe clirecte en installant tles bouillcurs dans les foyersest très ancicnnc' on a ut i l isé pendant longt.-p, , 'n i . , ' , in..  lc boui l lctrr Ten-iJr inck cons-t i tué par une lame cl 'eau transv^ertrt .-  i rrâir i .rc1làrtr sous tI .rrx . [ornres: cel lc des trrbes d,cruct cel le du siphon Nichorson d'origin" aÀe.icaine.
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ment des bulles de vapeur tend à créer des phé-
nomènes turbulenis qui favorisent cct échange
de chaleur. On constate ainsi, en mcsurant 

"le 
tr

temps comespondant à l'échauffement d'une *l
certaine quantité..d-'eau jusqu'au rnoment ou Bf
elle entre en ébullition, puis lê temps nécessaire 6i
à son évaporation totale, que ces témps ne sont çf
pas dans le rapport de la chaleur du^l iouide à €lpas dans le rapport de la chaleur du' l iquide à €l
Ia chaleur latehte de vaporisation bien gue la 9l
différence de températurè entre I'eau et I'es gaz - ,. 1l

FtG. 63 uis f

-- 90 -_

Pour obtcnir une vaporisation active et un
bo. re'derne'L dc Ia chaucl ièrc, i l  ne suff i t  pas
que . le1.ga.z chautis soicnt agités auprès àes
parois d'échangc de chaleur, Ii faut aûssi que
I 'eau soit  constamment en mouvement pour
que.la chaleur se répande bien dans la masse
Iiquide ct que les éChanges de chaieur soient

. râpides e_ntre _gaz et eau. Il y a intérêt à pro-' 
voquer dans I'ea[ des courànts qui amènent
constamment les parties les plus- froides au
contact des parois et renvoient les parties les
plys clraudes dans la masse à réchauffer. Lorsque
l'ébullition se produit Ia formation et le rnouve-

chauds soient év_idemment plus grande pendànt
la p.qtio{ç . d'échauffement que penda'nt celle
de l'ébullition. Il faut une quantité de chaleur
environ 25 % supérieure poùr communiquer à
l'eau I calorie lôrsqu'elle-.s'échauffe qud lors-
qu'elle bout.

Les bouilleurs activent la circulation de
I'eau 9îp Ia partie de Ia chaudière oir se vaporise
la moitié environ_de I'eau et permettent, poïr un
TêTe poids total de vapeuf produite àj'heure,
de diminuer la charge des surfaces de chauffe
directes. On doit donc en attendre deux avan-
tages :

Un avantage relatif au rendement et à la
puissance de la chaudière.

Un avantage relatif à Ia meilleure tenue du
foyer.

a) Tubes dteau.

Ces bouilleurs sont des tubes étirée sans
soudure de 76 x 90 de diamètre traversan[ le
foyer au nombre de 2 ou 3; i ls sont incl inés de
I'arrière vers I'avant et assemblés par man-
drinage à leurs extrémités aux plaqued de foyer.
La vaporisation y étant trè-s intense il 

- 
s'v

fglp. d'importants dépôts de tartre, ce qr'ii
oblige à les nettoyer sbuvent. Des bouchons
autoclaves sont situés sur les plaques des boîtes
à feu en face de chacune des extrèmités de cesa reu en race oe cnacune des extremltes de ces - , l
tubes. >l.al

L'assemblage avec Ia plaque avant cst dé- |rl
I icat  à  cause des d i la tat ion iet  la  p laqrre en cc f  FrG.63bis  p
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Sur ccrtaines sérics les plaques ar, 'ant cle foycr_et dc l loîte: i  f tu sont entretoisées en cepeint par une lanterne ' issée eî souclée cla.s r.1-pr",1,. ïr ' i1ig. 0r).
Bien gue-favorisant la circulat ion t le I 'cau, I 'ei fct ,1. ." t1.pc r lc bol i l leur ne saur. i t  êtrecomparé à ce lu i  c l t r  s iphon c lécr i t  c i -ap i ' r \s  car  la  scr :L ion, t .  p .ss1q( ,qr i , i ls  o f ' f r . t ,n t  a  l ,c*  eL
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Il lus cl lcore à l 'énrulsiort t l 'c i tu cL de vâ1leur i iu l loi t t f  oir ci le dcbutrclte datts la larne arr ièrc
ôst très insuff isante pour assurer une scction coltvcnable.

Ces tubes sont beaucoup plus intercssalt a1t point de t 'ue constructi f  conrmc supports
dc vori te que cornme moyen prol)rc à accroît.r 'e le rcnclctnent clc Ia chaudière.
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I l  cn existc cncore sur les 150 A, 2, l l  A ct
donné en raison dcs cl i f f icultés de f ixat ion ct

ô )  S iphon  N icho lson .
Le bciuilleur (/ig. 66) conrporte rlcux parois

qui est fendu sur toute la longrleur clu sipl ion, cc

l2 l ' l )  < lu  ty l lc  Esi .  nra is  lcur  emplo icst  aban-
r lc  leur  c t l rn t :hé i tô  défcctucusc.

't:rlic.alcs euLrctoisées, soud.ées au ciel clefover
rlui pcrnrct un ctégagemcnt faeile tie Ia vapjur,



:f: i  -

t t  racco.A.. .  à la part ie infér ieut 'e sur un tul lc.  i t tc i tne t ;u i  r ;up1lr- iLLe lcs deux l lches cle ic
voûte et  débouche sur la plaque tubulairc de foyer.

Le foyer des 141 R comporte deux siphons.
Lc rendement thermique d'une chaudière à iaqucl le est  i ip l t l ique ur i  s iphon Nicholson

Entretoisement des pkqet arant de bit"; #"
d de fogen en face des tubes d'æu.

suptt dc vo'itc

\

e!1g", N

peut être accru de :
ll,6 o/o pour une allure
8,3 %
7,3 0/o

P,ttoclave

Pbq"" Aude b"tù, eft"

pieeeee une 6s

de vaporisation ,,. 
,rO#3 Y,r.
21.40A

Comme avantages secondaires le siphon 1-rc'rrnet encore de ré'duire les ternps d'allumage,
dc mise en pression et de remontée cle pression après fermeture clu rôgulateur.
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